Jovenes

| 4

jovenes




Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada
CC BY-NC-ND






-

i

Jovenes

| 4

jovenes

i



Corporacion Universitaria Lasallista. (2013). Jovenes investigando,
Jjovenes creando. Caldas, Antioquia: Editorial Lasallista.
(Serie JOVIAL).

ISBN 978-958-8406-31-2
Derechos reservados conforme a la ley

Investigacion, Semilleros, Proyectos de investigacion,
Formacion de investigadores.

Presidente del Consejo Superior
Hermano Humberto Murillo Lopez

Rector
J. Eduardo Murillo Bocanegra, PhD.

Editor
Luis Fernando Garcés Giraldo, DSc.

Comité Editorial

Alejandro Muioz Cano, Director Grupo de Investigacion CEO

Francisco Javier Arias Vargas, Director Grupo de Investigacion DELTA
Claudio Jiménez Cartagena, Director Grupo de Investigacion GAMA

Julia Victoria Escobar Londofio, Directora Grupo de Investigacion GIES
Leonidas de Jestis Millan Cardona, Director Grupo de Investigacion G-3IN
Juan Carlos Restrepo Botero, Director Grupo de Investigacion GIPA

Carlos Arturo David Ruales, Director Grupo de Investigacion GIPDTA
Juan Ignacio Granados Aristizabal, Director Grupo de Investigacion GRIDE
Julian Alberto Londofio Londoio, Director Grupo de Investigacion GRIAL
Silvia Posada Arias, Directora Grupo de Investigacion GIVET

Correctora de texto
Lorenza Correa Restrepo

Apoyo Editorial
Jovany Arley Sepulveda Aguirre
Gloria Patricia Orozco Berrio

Diagramacion e impresion

Litografia Nicolas Aristizabal

Cra. 54 No. 54-100 Of. 205. Tel: 231 92 25
Medellin, Colombia




Presentacion

13

La Corporacion Universitaria Lasallista, de acuerdo con su mision
forma profesionales integros e idoneos con responsabilidad comunitaria,
respetuosos de la dignidad del hombre, creadores de conciencia ética,

b

moral, civica, social, cientifica, investigativa y cultural...”. Ademas, sus
Estatutos dan cuenta de la formacion investigativa, en los principios 2 y
3, que respectivamente afirman: “La Corporacion examina y adapta
permanentemente sus programas de formacidn, investigacion y servicio,
para asegurar sus propositos y ajustarlos al progreso de la ciencia y del
desarrollo”, y “La Corporacion forma profesionales y tecnologos idoneos
en las areas propias y promueve la capacidad investigativa y la formacion
de investigadores entre los docentes y estudiantes, con el fin de asimilar y

fomentar la cultura”.

Con base en estos presupuestos, el Sistema de Investigacion Lasallista
(SIL) liderado por la Vicerrectoria de Investigacion, es el encargado de
articular las diversas instancias y actores vinculados con la investigacion
en la Corporacion, ésta mediante la generacion, difusion y aplicacion del
conocimiento. Para alcanzar este propdsito, los estudiantes juegan un
papel importante como actores del Sistema. Dentro del Plan de Desarrollo
Institucional 2011-2015, la investigacion debe articular la generacion del
conocimiento, para nutrirse desde las aulas de clase hasta la investigacion
formativa y cientifica, en una relacion de doble via; es por tanto, que una
de las metas es el avance en la profesionalizacion de los semilleros de
investigacion, colectivos académicos autonomos, que buscan identificar
caminos de solucion a problemas y, por esa via, desarrollar competencias
basicas para la produccion de conocimiento, lo que constituye una propuesta
formativa y de desarrollo de estudiantes y docentes.

A partir del afo 2013, se inicia el programa Jovenes Investigadores
Lasalllistas, JOVIAL, el cual propone estrategias para invitar a los estudiantes
a vincular la investigacion como parte de su proyecto de vida, participar en



los semilleros de la Corporacion, postularse como Jovenes investigadores
o Jovenes investigadores de COLCIENCIAS y continuar su formacion en
programas de maestria o doctorado

Teniendo en cuenta lo anterior, se presenta a la comunidad lasallista el libro
Jovenes investigando, jovenes creando, de la Serie JOVIAL, con el cual
se busca fortalecer la estrategia de difusion del conocimiento, mediante la
presentacion de los proyectos adelantados por los estudiantes vinculados
a los semilleros, lo cual les permite iniciar su participacion en el Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Atodoslos coordinadores de semilleros, directores de grupos de investigacion
y docentes comprometidos con este bello proceso de sembrar en nuestros
estudiantes las semillas de la investigacion, mil y mil gracias por todo el
compromiso y dedicacion.

Jovany Arley Septlveda Aguirre
Asistente Vicerrectoria de Investigacion
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Proyecto terminado

Determinacion de los valores séricos de creatinina
en perros sanos relacionado al peso en el
sur del Valle de Aburra

Paula Andrea Amorocho Jaramillo', Paola Catherine Baéz Suarez?,
Cristian A. Cabra Martinez®.

Semillero de Investigacion SIVET

Resumen

A partir de una una necesidad evidenciada dentro de una clinica de pequefios
animales, especificamente en el area de la evaluacion renal en caninos;
los parametros de referencia normales de creatinina sérica que utilizan
los médicos veterinarios y laboratorios en el sur del Valle de Aburrd son
tomados de la literatura disponible de estudios foraneos, y a partir de ellos
el médico veterinario local determina el estado de normalidad o no de la
funcion renal en los caninos.

Se cuenta tinicamente con un valor estandar de los niveles de creatinina
(0.5-1.5 mg/dL) establecido por los laboratorios basados en la literatura,
sin embargo, es necesario evaluar como el peso influye en los valores
establecidos por el laboratorio con el fin basico de poder estandarizar esos

Estudiante del programa de Medicina Veterinaria de la Corporacion Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién SIVET

Mg. en Ciencias Animales. Docente del programa de Medicina Veterinaria de la
Corporacion Universitaria Lasallista

Mg. en Educacion y Desarrollo Humano. Docente Coordinador del programa de
Medicina Veterinaria de la Corporaciéon Universitaria Lasallista

Correspondencia: paamorocho@ulasallista.edu.co
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valores de forma mads precisa para el correcto manejo de los pacientes con
enfermedad renal.

A la hora de plantear el problema surgi6 la duda de qué tanto el peso puede
influenciar en las concentraciones séricas de creatinina, y para lograr
aclarar este interrogante se procedio a realizar un estudio con una poblacion
considerada de gran utilidad para poder generar una estandarizacion de
los resultados de creatinina, basados en tres rangos diferentes de peso.
Se tomaron muestras a los pacientes sanos de dos clinicas veterinarias
universitarias pertenecientes al sur del Valle de Aburrd y con los resultados
obtenidos se pudo constatar que esta variable (peso) realmente influye en
el diagnostico de los problemas renales de los pacientes y que al tener un
rango muy amplio, teniendo presente la gran variedad de razas en los canes,
ha habido una serie de diagndsticos erroneos que se pretenden evitar en el
futuro.

Justificacion del proyecto

El proyecto se fundament6 en el hecho de que el funcionamiento renal es
uno de los mas importantes del organismo ya que contribuye al equilibrio
sistémico. El desbalance en la funcion de este sistema puede poner en riesgo
la vida del animal y alli es donde radica la mayor importancia para que
los médicos veterinarios presten la suficiente atencion para prevenir las
enfermedades que lo afectan.

Objetivos

Objetivo general. Determinar el rango de valor de la creatinina sérica
en perros sanos de acuerdo con peso corporal en clinicas veterinarias
universitarias del sur del Valle de Aburra.

-14-
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Proyecto terminado

Objetivos especificos

e Determinar los valores de creatinina sérica segin el peso, tipo de
alimentacion y edad en perros sanos en las instituciones universitarias
participantes en el estudio.

e Determinar valores promedio de creatinina sérica en el area del sur del
Valle de Aburra segun el peso de los animales por medio de analisis
estadistico.

e Ofrecer a los médicos veterinarios una aproximacion mas especifica
de los valores normales de creatinina para asi poder realizar una
interpretacion que les permita establecer la necesidad o no de
profundizar en el estado de salud de su paciente con respecto al
funcionamiento renal.

Marco tedrico

Elrifién es uno de los 6rganos mas importantes en el sostenimiento de la vida
del perro y de otros animales. Son cinco las principales funciones de este: la
excrecion de sustancias por medio de la orina, la conservacion de sustancias
utiles, la regulacion del equilibrio hidrico y electrolitico, la regulacion del
equilibrio 4cido-basico y la sintesis e inactivacion de hormonas (Cortadellas,
2010).

Mediante diferentes elementos se puede medir el funcionamiento renal en
los perros. La creatinina es uno de ellos, siendo un producto de desecho
procedente del metabolismo de las proteinas musculares esqueléticas. La
obtencion de este valor es clave para obtener una idea aproximada de lo
que es el filtrado glomerular y con ello el funcionamiento renal (Chew, Di
Bartola & Schenck, 2011).

La creatinina en el cuerpo del perro puede ser absorbida en la dieta (creatinina
exogena), aunque se produce en mayor cantidad de manera endogena por
procesos no enzimaticos de la creatina, cantidad que varia de acuerdo con
la masa muscular del paciente. La variacion de los valores de creatinina en

-15-
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animales sanos también depende de la masa muscular de estos. La excrecion
de la creatinina es filtrada libremente en los glomérulos, y otra cantidad
pequeiia se da por via gastrointestinal (Heiene, 2007).

Los niveles de creatinina generalmente se mantienen estables en animales
adultos sanos de 8 a 10 afos, pero luego pueden decrecer. La creatinina puede
aumentar por el peso corporal y puede disminuir en animales caquécticos
(Chew, Di Bartola & Schenck, 2011).

En el entorno clinico se considera que la concentracion sérico/plasmatica
de creatinina es el indicador indirecto mas fiable de la TFG. Ademas, es el
parametro de laboratorio mas utilizado en el establecimiento de los diversos
estadios de la enfermedad renal cronica (Castellanos, Thielen, Luigui &
Torres, 2009).

Metodologia

e Visitas programadas a las clinicas veterinarias universitarias de la
Corporacion Universitaria Lasallista y la Universidad CES, para
realizar el examen fisico general de los pacientes y posteriormente
tomar la muestra de sangre. La estudiante que participo en el proyecto
ayudo a los investigadores en el proceso de toma de datos de los
pacientes participantes en el proceso; ademas ayudo a la organizacion
de la informacion recolectada y posterior andlisis, siempre con la
supervision de los investigadores.

e Los pacientes se ingresaron al consultorio para realizar el examen
fisico general y posteriormente se analizé su historia clinica, ademas
de que se determino si el paciente era candidato para estar en el
estudio por medio de los criterios de inclusion.

e Una vez se clasifico como apto el paciente, se procedioé a tomar la
muestra de sangre para evaluar los niveles de creatinina.

e Los examenes fisicos de cada paciente asi como los analisis de las
muestras de laboratorio fueron analizados por los investigadores con
el fin de minimizar errores en la interpretacion.

=-16-
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e La informacion se recopild y se organizd en tablas de Excel para
posteriormente analizarla y generar un articulo publicable para
dar a conocer los resultados en la comunidad cientifica nacional e
internacional.

Tipo de estudio: retrospectivo

Poblacién: caninos entre 1y 10 afios de las clinicas veterinarias universitarias
de la Corporacion Universitaria Lasallista y Universidad CES.

Muestra: 320 caninos entre 1 y 10 afios

Unidad de analisis: caninos

Resultados

Medias minimas para creatinina en la poblacion muestreada (intervalos
confianza 95%)

1 a 10 kg: total muestra 106 caninos, media 0.79, limite inferior 0.75 y limite
superior 0.83

10 a 25 kg: total muestra 107 caninos, media 0.91, limite inferior 0.87, y
limite superior 0.96

Menor de 25 kg: total muestra 106 caninos, media 1.08, limite inferior 1.04
y limite superior 1.12

Conclusiones

La creatinina, la cual es un desecho de la filtracion glomerular, es utilizada
para la evaluacion del funcionamiento renal y se considera esencial a la hora
de prevenir enfermedades renales, razon por la cual es de vital importancia

=17-



Jévenes investigando, jévenes creando |

medirla de la forma més acertada posible para evitar errores en la practica
con los pacientes.

El peso del animal realmente influencia a la hora de analizar los valores de
creatinina sérica ya que la actividad renal varia segun la vida cotidiana de
las mascotas, y en el caso de los perros existe un amplio rango de pesos, los
cuales deben tenerse en cuenta para dar un mejor diagndstico a la hora de
realizar una evaluacion renal.
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Parametros fisiologicos en perros de Agility

Ricardo Garcia Naranjo' Alejandro Saldarriaga Restrepo’
Silvia Posada Arias?

Semillero de Investigacién SIVET

Resumen

Este estudio describe algunos parametros fisiologicos en perros de Agility
haciendo una presentacion detallada por sexo y edad en Antioquia, que les
permitira a los clubes dedicados a esta actividad y a los propietarios de los
caninos hacer una seleccion adecuada de los animales y un seguimiento de
sus variables fisioldgicas como indicador de rendimiento y buen desempefio
en las pruebas.

Se muestrearon 40 caninos practicantes de Agility en Antioquia durante
2012, a los cuales se les midio: variables hematologicas, cambios electrocar-
diograficos, cambios idnicos plasmaticos, glucosa, lactato, creatinina, BUN
y gases arteriales. Todos estos datos fueron tomados pre y pos ejercicio
(inmediatamente después y a los 30 minutos pos ejercicio) y los animales
fueron divididos en grupos por sexo y edad.

Se espera que un mayor conocimiento de la base fisiologica del comporta-
miento de los animales en las pruebas de Agility pueda contribuir al
desarrollo de este deporte que viene ganando importancia en el pais. Aunque
se viene practicando cada vez mas, existen en la actualidad pocos estudios
que brinden informacion sobre los estdndares fisioldgicos de los caninos que
se dedican a este deporte.

1 Estudiante del programa de Medicina Veterinaria de la Corporacion Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién SIVET.

2 Mg. en Ciencias Animales. Docente del programa de Medicina Veterinaria de la
Corporacidén Universitaria Lasallista. Directora del Grupo de Investigacion GIVET.
Correspondencia: Silvia Posada Arias, e-mail: siposada@Iasallistadocentes.edu.co
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Justificacion del proyecto

Existen pocas situaciones de estrés a las que el organismo animal se exponga
que se aproximen a la situacion extrema del ejercicio intenso; de hecho, si
determinadas situaciones extremas de ejercicio se mantuvieran por periodos
de tiempo, incluso moderadamente prolongados, podrian resultar letales
(Guyton, 2006).

Como resultado del ejercicio, se producen una serie de cambios en el
funcionamiento corporal que afectan sobre todo el sistema cardiovascular,
musculo esquelético, sanguineo y respiratorio (Castejon, 1995). Asi, el
sistema muscular es el efector de las 6rdenes motoras generadas en el sistema
nervioso central, y la participacion de los otros sistemas es fundamental
para el apoyo energético hacia el tejido muscular para mantener la actividad
motora (Gingolani y Houssay, 2000).

Se contempla el Agility como uno de los principales ejercicios realizados
por perros atletas en la actualidad. Es una competicion de habilidad y
destreza en la que los perros, conducidos por sus guias, son capaces de
superar diversos obstaculos a gran velocidad. Fue creado en Inglaterra
en la década de los afios 70 y llegd a Colombia en el afio de 1997. Desde
entonces se han realizado pocos estudios que busquen estandarizar los
parametros fisiologicos en perros de Agility en el pais; estos estudios son
importantes para el desarrollo de lamedicina veterinaria deportiva en perros
atletas. En el afio 2006, investigadores de la Universidad de la Salle en
Bogota hicieron un importante aporte al tema con el articulo “Parametros
fisiologicos en caninos pre y poscompetencia Agility en Bogota-
Colombia”, en este reportan un aumento significativo en hematocrito,
hemoglobina, pH, sodio, cloro y BUN; asimismo, un incremento
en los valores de potasio, lactato y glucosa (Forero, Lozano y Camargo,
20006).

En el afio 2007, miembros del Departamento de Medicina Animal y Cirugia
de la Universidad Cardenas Herrera de Valencia, Espaia, reportaron un
trabajo sobre cambios hematologicos y bioquimicos en caninos, durante
competencias de Agility. Los resultados presentados hablan de cambios
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significativos en el hematocrito, hemoglobina, triglicéridos y lactato (Rovira,
Mufioz y Benito, 2007a).

Este mismo grupo reporté en 2007 cambios en fluidos y electrolitos du-
rante y después de las competencias de Agility en caninos mostrando un
incremento significativo del cloro plasmatico y lactato asi como reducciones
significativas de albimina, calcio, fosfato, y ausencia de modificaciones en
sodio, potasio, BUN y creatinina (Rovira, Mufioz y Benito, 2007).

Siguiendo en esta misma directriz y en vista de que algunos hallazgos de los
estudios antes mencionados parecen contradictorios, es importante realizar
estudios similares en condiciones climaticas y geograficas propias de
nuestro medio y asi conocer y caracterizar el efecto fisioldgico del ejercicio
en nuestros perros de competencia y, ademas, conocer la influencia que
factores como la edad y el sexo tienen sobre las variaciones en dichos
parametros.

Este estudio describe algunos parametros fisiologicos en perros de Agility
haciendo una presentacion detallada por sexo y edad en las condiciones de
Antioquia, que les permita a los clubes dedicados a esta actividad y a los
propietarios de los caninos hacer una seleccion adecuada de los animales y
un seguimiento de sus variables fisiologicas como indicador de rendimiento
y buen desempefio en las pruebas.

Objetivos
Objetivo general: Describir algunos parametros fisiologicos en perros de

Agility en Antioquia, teniendo en cuenta sexo y edad.

Objetivos especificos

e Caracterizar la poblacion de estudio en cuanto a numero de animales
y clasificaciones por raza, sexo y edad.

e Describir variables hematologicas pre y posejercicio por raza, sexo
y edad.
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e Definirlosprincipales cambios electrocardiograficos prey posejercicio
por raza, sexo y edad.

e Determinar cambios i6nicos plasmaticos pre y posejercicio por raza,
sexo y edad.

e Determinar la glucemia pre y posejercicio por raza, sexo y edad.

e Evaluar los valores de creatinina y BUN pre y posejercicio por raza,
sexo y edad.

e Maedir gases arteriales pre y posejercicio por raza, sexo y edad.

e Cuantificar los niveles de lactato en sangre pre y posejercicio por
raza, sexo y edad.

Marco tedrico

Fisiologia deportiva

El ejercicio fisico supone para el organismo animal una serie de cambios que
ponen en riesgo la homeostasis y ante los cuales desencadena mecanismos
compensadores. Los principales sistemas que se ven afectados durante la
actividad fisica son:

Respiracion durante el ejercicio

Existe una relacion lineal entre el consumo de oxigeno y la ventilacion
pulmonar total a diferentes intensidades de ejercicio. Ambas variables
aumentan unas 20 veces entre la situacion de reposo y la maxima intensidad
de ejercicio (Guyton, 2006).

Debido a la elevada utilizaciéon de oxigeno por los musculos durante el
ejercicio, cabria pensar que la presion arterial de oxigeno descendiera de
forma significativa durante la practica de deportes intensos y que la presion
venosa de didéxido de carbono aumentara muy por encima de los valores
normales. Sin embargo, normalmente esto no ocurre. Estos dos valores
se mantienen muy proximos a la normalidad, demostrando asi la extrema
capacidad del aparato respiratorio para proporcionar una ventilacion
adecuada de la sangre incluso durante los ejercicios intensos. La ventilacion
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durante el ejercicio es estimulada por mecanismos neurogénicos. Parte
de esta estimulacion se produce por el centro respiratorio, por las mismas
seflales nerviosas que se transmiten desde el cerebro a los musculos para
producir el ejercicio (Guyton, 2006).

Sistema cardiovascular

Durante cualquier ejercicio fisico, el sistema cardiovascular debe adaptarse
a la mayor demanda metabolica del musculo esquelético, con el fin de
asegurar la irrigacion sanguinea de los musculos en contraccion, mantener
el equilibrio de la homeostasis mediante la eliminacion de productos de
desecho generados por el incremento de la actividad muscular y eliminar el

calor generado por el trabajo muscular (Benito, 2005).

En el Agility estas adaptaciones cardiovasculares se traducen en un aumento
del gasto cardiaco a expensas tanto del volumen de eyeccion como de la
frecuencia cardiaca. Ademas, en este tipo de ejercicio, la presion arterial
sistolica aumentara de forma progresiva conforme aumenta la intensidad del

esfuerzo (Benito, 2005).

Electrocardiografia en el ejercicio

Los estudios electrocardiograficos realizados durante el ejercicio muestran
pocos cambios con respecto al complejo QRS; sin embargo, se produce un
acortamiento de los intervalos PQ y QT, apareciendo a su vez ondas P que se
superponen a las ondas T precedentes. Asimismo, las ondas T suelen cambiar
de forma con el ejercicio dejando de ser un trazo positivo para convertirse en
una T invertida (Benito, 2005).

Respuesta hematoldgica al ejercicio

Durante el ejercicio se ponen en juego dos factores principales:
esplenocontraccion e hipoxia tisular. La contraccion del bazo se va a
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producir no solamente por consecuencia del ejercicio, sino también debido
a la liberacion de adrenalina por estimulacion simpatica, que se origina
incluso antes de realizar el esfuerzo, como consecuencia de la mas ligera
manipulacion, la excitacion psiquica, o la menor actividad muscular
producida antes de la actividad fisica (Rubio, 1995).

Hay un aumento de la eritropoyesis (control de la produccion de eritrocitos
por la médula 6sea) con la actividad muscular debido a la hipoxia tisular
(Rubio, 1995).

El volumen corpuscular medio (VCM) indica el volumen de un eritrocito por
término medio, expresado en micrometros cubicos y se calcula dividiendo
el volumen de células comprimidas o hematocrito por el recuento celular.
Se considera que las variaciones en los valores de VCM representan un
indicador valioso de la potencia de la carrera (Rubio, 1995).

En cuanto a la linea blanca, existen diferencias importantes cuando se somete
a los animales a distinto grado de ejercicio. Durante el ejercicio de intensidad
maxima (ejercicio de velocidad), aparece una leucocitosis con neutrofilia y
linfocitosis, por la movilizacion celular sanguinea, consecuente al estimulo
simpatico. Puede observarse un cierto grado de eosinopenia como respuesta
al ejercicio, puesto que en situaciones estresantes los eosinofilos tienden a
retirarse a sus lugares de reserva (mucosa gastrica, pulmones, tejido linfatico,
entre otros). Cuando el ejercicio es menos intenso y constante durante
largos periodos (ejercicio de resistencia), los cambios en el leucograma son
diferentes con una marcada leucocitosis (Rubio, 1995).

Las plaquetas, al parecer, se ven aumentadas con el ejercicio intenso, ya que
la actividad muscular produce una movilizaciéon de ellas desde el bazo y
otros compartimentos corporales como el pulmén (Rubio, 1995).

Sistema renal durante el ejercicio fisico
La respuesta hemodinamica renal durante el ejercicio estd causada

basicamente por la combinacion de dos mecanismos: a) un aumento de la
actividad del sistema nervioso simpatico que va a producir una constriccion
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de las arteriolas aferente y eferente del glomérulo y b) una elevacion del
nivel de catecolaminas en sangre. Esto genera una disminucion en el flujo
sanguineo renal (30-75 % de lo normal) lo que lleva a una disminucion en la
tasa de filtracion glomerular y a cambios en la composicion urinaria (Pérez,
Bustamante y De La Paz, 2002).

Durante el ejercicio fisico de intensidad media parece haber en la
mayoria de los casos, una disminucioén de la excrecion urinaria de Na+ y
consecuentemente un aumento de su reabsorcion tubular. Junto con este
ion se reabsorben Ca++, K+ y Mg++. La aldosterona es el controlador mas
importante de la absorcion de Na+, estimulando esta funcion en el tibulo
colector. Esta hormona también estimula la retencion de Na+ en otras zonas
del organismo como las glandulas sudoriparas, el intestino y los conductos
salivares. La secrecion de aldosterona esta controlada por la concentracion
plasmatica de Na+, K+, Hormona Adrenocortictropa (ACTH) y Angiotensina
IT siendo el K+ y la Aangiotensina II sus reguladores mas importantes. Por
consiguiente, los principales cambios renales que pueden ser medidos en el
animal posejercicio son el volumen urinario, la densidad urinaria y pruebas
especificas como la medicion de creatinina y urea para determinar la Tasa de

Filtracion Glomerular (Pérez, et al., 2002).

Liquidos corporales y sal durante el ejercicio

En humanos, se han registrado pérdidas de peso de hasta 2 a 5 kilogramos
en deportistas en un periodo de una hora durante actividades de resistencia
en condiciones de calor y humedad. Toda esta pérdida de peso se produce
fundamentalmente por la pérdida de sudor (Guyton, 2006). Sin embargo,
en perros y gatos, las pérdidas por evaporacion cutanea suelen ser pequefias
(D1 Bartola, 2007). Los gatos en ambientes calidos pueden lamerse a si
mismos con saliva para promover el enfriamiento por evaporacion. Este
fenomeno raramente se observa en la clinica, pero si ocurre, las pérdidas
de agua salivares podrian incrementar significativamente. Las pérdidas por
evaporacion cutdnea son minimas en perros porque las glandulas sudoriparas
(que estan limitadas en su distribucion a las almohadillas) no participan en
la termorregulacion en esta especie, sino que primordialmente lo hacen a

-27-



Jévenes investigando, jévenes creando |

través de la evaporacion. En promedio, las pérdidas por evaporacion en
perros durante periodos de actividad se estiman en 7 mL/Kg/h (Di Bartola,

2007).

Cuando se desarrolla un déficit de agua pura, el liquido extracelular se torna
hipertonico en relacion con el liquidoilntracelular, y fuerzas osmoticas llevan
agua del compartimiento intracelular al extracelular. El resultado final es que
la pérdida de volumen (hipovolemia) es compartida de manera proporcional
entre los compartimientos extracelular e intracelular. Asi, la hipertonicidad
asociada con pérdida de agua pura suele implicar que el consumo de agua
ha sido insuficiente (Di Bartola, 1991). Con la pérdida de agua pura que
se desencadena del jadeo, no se pierden sales porque la evaporacion ocurre
dentro del cuerpo y solo vapor de agua se pierde con el aire exhalado (Forero

et al., 2006).
Agility

El Agility es una competicion de habilidad y destreza en la que los perros,
conducidos por sus guias, son capaces de superar diversos obstaculos a gran
velocidad. Consiste basicamente en la superacion por parte del perro, sin
collar y sin correa, de una serie de obstaculos muy diversos que se describen
en un reglamento de caracter internacional, colocados sobre un circuito en un
orden desconocido para ambos, hasta momentos antes de la competicion en
que se permitira al guia un breve reconocimiento, con objeto de memorizar

y planificar la estrategia a seguir en la conduccion del perro (ACCC, 2008).

Las pruebas estan divididas en grados, segin edad y nivel de experiencia de
los perros: cachorros (de 6 a 12 meses de edad), jovenes (de 12 a 18 meses
de edad); grado 0 o novatos (mayores de 18 meses y que no desean competir
en grado 1); grado 1 (mayores de 18 meses y aspirantes al Certificado de
Agility); grado 2 (perros que ya obtuvieron su Certificado de Agility); grado
Elite (se encuentran todos los campeones colombianos de Agility y los
ejemplares homologados optan para las competencias internacionales y el

Campeonato Mundial) (ACCC, 2008).
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De contacto: son la rampa en A, la pasarela y el sube y baja. Tienen en
comun que el perro debe subir y bajar por planchas inclinadas. Tienen
extremos pintados de un color diferente que son llamadas zonas de contacto
o seguridad. Cuando el perro ejecuta un obstaculo de contacto debera pisar
las zonas de contacto, de lo contrario sera penalizado (ACCC, 2008).

Tuneles: hay dos tipos: abierto que se coloca de diferentes formas, y cerrado,
que es un tubo rigido seguido de una manga de tela (ACCC, 2008).

Saltos: prueban la habilidad del perro para saltar. Pueden ser de una sola
barra, de dos o tres, salto largo y el aro, que es un caucho suspendido de un
marco. La altura y ancho requeridos para saltar dependen de la altura del
perro (ACCC, 2008).

De pausa: es una mesa donde el perro debe sentarse o echarse durante un
tiempo. La altura de la mesa depende de la altura del perro (ACCC, 2008).
Postes: son una secuencia de palos verticales que el perro debe pasar en
zigzag de manera rapida y precisa. El perro debe entrar por la derecha del
primer palo y seguir tejiendo entre cada palo por un lado y por otro sin omitir

ninguno (ACCC, 2008).

Metodologia

Tipo de estudio: Descriptivo, observacional, transversal.

Poblacién: todos los caninos que practicaron Agility en Antioquia durante
2012.

Muestra: se muestrearon 40 caninos que practicaron 4gility en Antioquia
durante 2012.

Muestreo: el muestreo se hizo a conveniencia. Se seleccionaron aquellos
animales que cumplieron con los criterios de inclusion y cuyos propietarios
aprobaron el muestreo.

Unidad de analisis: caninos que practican Agility

Criterios de inclusion: caninos mayores de un afio, clinicamente sanos, de
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cualquier raza o sexo y que llevaran minimo seis meses practicando agility.

Recoleccion de la informacion: la informacion fue recolectada por los
investigadores de este proyecto.

Para el analisis de los datos se utilizo el programa estadistico Statgraphics
version 15.0, licencia amparada por la Corporacion Universitaria Lasallista.
Se utilizo el analisis de varianza con tres factores (sexo, edad y momentos
de toma de muestras) para evaluar el efecto de estos factores sobre linea
roja, linea blanca y plaquetas. Para efectos del programa y las gréficas,
los tres momentos de tomas de muestras fueron considerados como “los
tratamientos”. El nivel de confianza fue del 95%, y cuando se detectaron
diferencias significativas se emple6 el procedimiento de comparaciones
multiples, diferencia minima significativa (LSD) para comparar los diferentes
grupos homogéneos que se formaron de cada uno de los factores evaluados.

Protocolo para la toma de muestras preejercicio

1. Los 40 animales estuvieron distribuidos en 10 criaderos y se escogieron
4 animales por criadero.

2. Serealiz6 una visita previa al criadero antes de la toma de muestras para
realizar examen clinico general y escoger los caninos que cumplan con
los criterios de inclusion.

3. Una semana después se tomaron las muestras, pero previo a esto se
realizo de nuevo un examen clinico general en reposo, cuando el animal
llego a la pista.

4. Una vez completado el examen clinico general, con el animal en reposo
se hizo un registro electrocardiografico (bipolar y unipolar). El registro
electrocardiografico se hizo con el equipo (electrocardiografo Ekg Se -
3a 3 Canales) de la siguiente manera:

e FEl animal estaba en decubito lateral derecho y en la posicion mas
confortable posible.
e Los caimanes se colocaron debajo de los codos por debajo de las
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extremidades delanteras, y por debajo de las rodillas, en las traseras,
y se humedecié la zona con un poco de alcohol para mejorar la
superficie de contacto.

Los electrodos se ubicaron en el animal de la siguiente manera:

Electrodo amarillo: extremidad anterior izquierda.
Electrodo rojo: extremidad anterior derecha.
Electrodo verde: extremidad posterior izquierda.
Electrodo negro: extremidad posterior derecha.

Por ultimo se procedi6 a la toma de muestra de sangre. Las muestras
se tomaron en tubo tapa roja para quimica sanguinea y tapa lila para
hemograma siguiendo el siguiente protocolo:

Procedimientos para la toma de muestra

Para la extraccion de sangre se utilizo el sistema de tubos al vacio (tipo
Vacutainner®), que por ser un sistema cerrado presta mayor garantia en
cuanto a asepsia y preservacion de las muestras o tubos limpios estériles y
Secos.

El protocolo fue como se muestra a continuacion:

Para hemograma

1.

Se extrajeron 5 ml de sangre con un tubo que contenga una solucion
anticoagulante de EDTA (Vacutainner® tapa lila).

Se mezcld el tubo por inversion de 5 a 7 veces hasta homogeneizar la
sangre.

Seidentificod y seenvid lamuestrarefrigeradaa4 grados centigrados hasta
el laboratorio Bioanalisis (Sabaneta, Antioquia) para el procesamiento y
analisis.

Serealiz6 un analisis de los resultados obtenidos en cuanto a hematocrito,
hemoglobina, recuento de gloébulos rojos, recuento leucocitario
diferencial, plaquetas y volumen corpuscular medio.
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Para estudios quimicos o seroldgicos

1. Se extrajeron 7 mL de sangre con un tubo sin anticoagulante
(Vacutainner® tapa roja).

2. Sedejo atemperatura ambiente en un angulo de 30 grados hasta formarse
el coagulo (30 minutos).

3. Seidentificoy se llevo al laboratorio en un tiempo no mayor de 2 horas.

Pruebas para funcionalidad renal:

Creatinina y BUN, como indicadores de la funcion renal pre y
posejercicio.

Cambios i6nicos plasmaticos

Por prueba (pre y posejercicio) se colectaron 0.3 mL de sangre
arterial proveniente de la arteria femoral. Esta sangre fue
inmediatamente analizada por la unidad portatil EPOC (Biolinker S.
A.) suministrado por Caninos y Felinos S. A. Este equipo funciona
mediante tarjetas multitest a las cuales se les adiciona la muestra de
sangre que posteriormente el equipo analizard mediante un software
especializado. Este equipo midio los iones sodio (Na), calcio (Ca) y
potasio (K).

Gases arteriales

Por prueba (pre y posejercicio) se colectaron 0.3 mL de sangre
arterial proveniente de la arteria femoral, esta sangre fue
inmediatamente analizada por la unidad portatil EPOC (Biolinker S.
A.) suministrado por Caninos y Felinos S. A. Este equipo funciona
mediante tarjetas multitest a las cuales se les adiciona la muestra de
sangre que posteriormente el equipo analizara mediante un software
especializado, arrojando los resultados de la PCO,, PO, y Saturacion
de O,.

Glucemia
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Por prueba (pre y posejercicio) se colectaron 0.3 mL de sangre
venosa proveniente de la vena cefilica; esta sangre sera
inmediatamente analizada por la unidad portatil EPOC (Biolinker S.
A.) suministrado por Caninos y Felinos S. A. Este equipo funciona
mediante tarjetas multitest a las cuales se les adiciona la muestra de
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sangre que posteriormente el equipo analizard mediante un software
especializado, el cual dard la informacion acerca de los niveles
sanguineos de glucosa expresados en mg/dL.

Lactato

e Por prueba (pre y posejercicio) se colectaran 0.3 mL de sangre venosa
proveniente de la vena cefélica; esta sangre sera inmediatamente
analizada por la unidad portatil EPOC (Biolinker S.A) suministrado
por Caninos y Felinos S. A. Este equipo funciona mediante
tarjetas multitest a las cuales se les adiciona la muestra de sangre
que posteriormente el equipo analizarda mediante un software
especializado suministrando los niveles de lactato en sangre,
expresados en mg/dL.

Protocolo de muestras posejercicio

Se hicieron dos mediciones posejercicio. La primera muestra posejercicio se
tom¢ inmediatamente después de que el animal complet6 4 veces el mismo
circuito, y la segunda, 30 minutos después de haber terminado el recorrido.

La toma de muestras posejercicio se hizo siguiendo los mismos protocolos
ya descritos anteriormente para la toma de muestras prejercicio.

Resultados

Lihea roja y plaquetas, y su relacién con la edad

Globulos rojos: no hubo cambios en el conteo de eritrocitos entre el reposo
y la primera muestra posejercicio. Hubo un mayor conteo de rojos entre el
primer muestreo y la muestra a los 30 minutos posejercicio, asi como entre
el segundo muestreo y la muestra a los 30 minutos posejercicio en los perros

de tres y cuatro afos de edad (p<0,05).

Hematocrito y volumen corpuscular medio: no hubo cambios en el
hematocrito y el vem entre la muestra en reposo y la primera posejercicio en
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ningun animal. Si existi6 diferencia significativa entre el primero y el tercer
momentos del muestreo, asi como entre el segundo y el tercero en perros de
tres y cuatro afos, en los cuales el hematocrito y el vem disminuyeron a los
30 minutos posejercicio.

El hematocrito (hto) y el VCM no presentaron diferencias significativas
antes e inmediatamente después del ejercicio en ninglin perro; se observaron
diferencias significativas entre el primer y el tercer momento, asi como entre
el segundo y el tercer momento en animales mayores de 3 afios de edad.

La Hb, HCM, proteinas plasmaticas y fibrinégeno no presentaron diferencias
significativas en ninguno de los momentos en lo que respecta a la edad de
los perros.

Lihea roja y plaquetas y su relacion con el sexo

Globulos rojos: existieron diferencias en el conteo de eritrocitos entre el
segundo y el tercer momento de toma de muestras, tanto en hembras como en
machos (p<0,05), siendo mayor el nimero en los machos. No se observaron
cambios entre el primero y segundo momentos ni en hembras ni en machos,
corroborando el resultado anterior de la no diferencia entre estos momentos,
en ningun grupo etario.

Hematocrito, VCM y CHCM: hubo cambios a los 30 minutos posejercicio
entre machos y hembras siendo mayor el hematocrito para las hembras
(p<0,05). Lo mismo sucedi6 para el VCM y la CHCM.

Lihea blanca y su relacién con la edad

Leucocitos totales: en animales con edades entre uno y cuatro afios no
se presentaron cambios en el conteo antes e inmediatamente después del
ejercicio. Si hubo cambios entre el recuento inmediatamente después del
ejercicio y 30 minutos posejercicio en animales de 3,5 afios (p<0,05).
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Linea blanca y su relaciéon con el sexo

Leucocitos totales: se presentd un aumento entre el conteo en reposo y
el conteo inmediatamente después del ejercicio tanto en hembras como
en machos, siendo mayor el conteo en las hembras, y particularmente las
hembras de 3,5 afios (p<0,05).

Recuento leucocitario diferencial: el recuento leucocitario en las diferentes
edades mostro diferencias significativas (p<0.05) en los animales evaluados.
Si hubo diferencias significativas entre el recuento inmediatamente después
del ejercicio con respecto al recuento 30 minutos después del ejercicio en
animales de 3.5 afios. Respecto a los tres momentos de muestreo y el sexo,
se puede observar que se evidencia una leucocitosis posejercicio, siendo las
hembras las que presentan mayor valor en los leucocitos. Las hembras de 3.5
afios presentan diferencias significativas respecto a los machos de su misma
edad (p<0,05).

No se observan diferencias significativas en cuanto al recuento celular
relativo y absoluto en la variable edad de los animales y los 3 momentos del
muestreo.

Conclusiones

e El gjercicio conlleva cambios hematologicos importantes que se deben
considerar en el ejercicio de la medicina deportiva en caninos. Factores
como el sexo y la edad de los animales son influyentes en tales efectos.

e Los valores hematologicos en caninos atletas brindan informacion
importante a la medicina puesto que permiten ampliar mucho mas el
panorama clinico y médico de estos animales.

e Los proximos trabajos que se realicen deben incluir muchos mas
parametros de los incluidos en este estudio y determinar si, por ejemplo,
factores como la raza pueden influir en los resultados, y determinar cual
raza es mucho mas apta fisioldgicamente hablando para la competicion
de agility.
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e Con estos resultados se hace importante que se continue investigando
sobre esta disciplina que viene creciendo en Antioquia, y en el pais y en
la cual se han hecho pocos estudios.
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Presencia de clostridium spp. en los recintos de felinos
silvestres del Zoolégico Santa Fé de Medellin

Laura Cristina Lopez Diez"; Laura Restrepo Alzate’;
Santiago Monsalve Buritica?

Semillero de Investigacion SIVET

Resumen

Se determiné la presencia de bacterias del género Clostridium spp., en
los recintos de felinos del zooldgico Santa Fé de Medellin. Se tomaron
muestras de la materia fecal, la tierra y de las rejas de 9 recintos de felinos
del zooldgico; posteriormente se realizaron los cultivos de las muestras en
Agar SPS; pasadas 40 horas se realizé una tincidon de gram y se procedid a
la observacion de las placas. Al observar y analizar las placas se descartd
la presencia de C. fetani en los recintos, pero se determind que en todos los
recintos habia existencia de C. perfringensy s6lo en dos muestras se observo
el crecimiento de C. botulinum. Los resultados obtenidos en la investigacion
generan una linea base para futuros proyectos y para la protocolizacion de
medidas en el &mbito de la medicina preventiva y laboral.
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Justificacion del proyecto

La determinacion de la presencia del género bacteriano Clostridium sp en
los recintos de los felinos del Zoologico Santa Fé debe ser considerada como
un factor de relevancia epidemiolégica, debido a que este grupo de bacterias
causa diversas enfermedades como el tétano o el botulismo, las que han
sido determinantes en el aumento de los indices de morbilidad y mortalidad
en algunos centros de conservacion exsitu (Granados y Villaverde, 1997;
Ministerio de Medio Ambiente, (2010); Montes, 2010)

La presencia de este tipo de microorganismos permite tomar medidas
profilacticas como la protocolizacién en las practicas de vacunacion y
desinfeccion de las instalaciones, con el fin de mantener un control ante
la posible infeccion de los animales, evitar la presencia de sintomatologia
clinicay la posible y consecuente muerte. La determinacion en la presencia de
microorganismos potencialmente patégenos es importante con trascendencia
en el ambito de los riesgos profesionales para el personal que ejerce labores
dentro del zooldgico (Granados y Villaverde, 1997; Ministerio de Medio
Ambiente, 2010; Montes, 2010)

Con este proyecto se permite obtener una linea base del conocimiento sobre
la presencia de las bacterias, que servird para que los entes administrativos
del zooldgico tomen medidas especiales dentro de los recintos de los felinos
como lo concerniente a los procesos de manipulacion de alimento, la limpieza
de desechos organicos y desinfeccion con productos especificos que eviten
la propagacion de este género bacteriano. Igualmente, se abriria campo a
investigaciones sobre el origen de los alimentos y la correcta manipulacion
de estos para evitar su contaminacion.

Objetivos

Objetivo general. Identificar la presencia de Clostridium spp en los
recintos de los felinos del Zooldgico Santa F¢.
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Objetivos especificos

e Identificar cudles especies del género Clostridium spp estan presentes
en los recintos de los felinos del Zooldgico Santa F¢.

e Identificar la presencia de bacterias del género Clostridium spp
potencialmente patdgenas para los animales y humanos en los recintos
de los felinos del Zoologico Santa Fé.

Marco tedrico

El género Clostridium spp son bacilos, gram positivos, anaerobios y
esporulados, que hacen parte normalmente de la flora gastrointestinal de
los herbivoros y carnivoros, por ser bacterias que esporulan, cuando se
encuentran fuera del organismo, son muy resistentes al medioambiente y por
ello es comun encontrarlos en la tierra, los cadaveres, el agua, los alimentos
y el material oxidado. Son causantes de una variedad de enfermedades
que afectan diferentes sistemas dentro del organismo, como el nervioso, el
digestivo, el epitelial, entre otros (Morales y Mendoza, 2000; Ossa, Ballén y
Mora, 2005). Las especies mas conocidas son:

o Clostridium botulinum. La toxina que libera esta bacteria afecta el
sistema nervioso y causa paralisis flacida; su transmision se da por
consumo de cadaveres, ya que estos crecen alli. Los animales mas
afectados son aquellos que tienen deficiencia nutricional y buscan suplir
estas faltas consumiendo cadaveres o lamiendo huesos de animales
infectados. El tratamiento es por medio de vacunas, que son un complejo
clostridial que previene contra diferentes tipos de clostridios (Morales y
Mendoza, 2000).

e Clostridium perfringes. La toxina liberada afecta el sistema digestivo,
y causa necrosis del intestino, diarrea sanguinolenta, debilitamiento por
falta de nutrientes y falta de apetito. Es comun encontrarlo en heces de
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animales, ya que es parte de la flora intestinal; su transmision es por
contaminacion de alimentos; esta bacteria se vuelve patdogena cuando
hay cambios bruscos en la alimentacion y cuando el animal es sometido
a condiciones de estrés, provocando una disminucion en los globulos
blancos y unas condiciones viables para el crecimiento excesivo de esta
bacteria (Morales y Mendoza, 2000).

o Clostridium chauvoei. Es conocido como “pierna negra”, afecta
principalmente a bovinos y ovinos; es altamente zoonética y su
transmision se da por la inhalacion de esporas; sus sintomas son cojeras,
tumefacciones y ancas negras (Morales y Mendoza, 2000; Thakur,
Putman, Fry, Abley, Gebreves, 2010).

e Clostridium tetani. Bacilo que presenta un ensanchamiento en uno de
sus extremos, donde se encuentra la espora, simulando la forma de una
raqueta. Permanece en el tejido afectado ya sea por una lesion, quemadura
o sutura. La germinacion de sus toxinas se favorece por tejido necrosado,
sales de calcio e infecciones acompafiantes; las toxinas liberadas alcanzan
con facilidad el sistema nervioso central. El tratamiento en presencia de
la toxina con sintomatologia clinica no siempre es satisfactorio por lo que
se recomienda la prevencion, la cual consiste en tratar apropiadamente las
heridas contaminadas con tierra, retirar el tejido necrosado, vacunacion
y administracion de penicilinas que inhiben el crecimiento de la bacteria.
Los animales o humanos que presenten la sintomatologia de paralisis
tetanica, se les debe suministrar relajantes musculares. Los tétanos se
clasifican como una enfermedad prevenible; tanto a los animales como a
las personas (Por medio de vacunacion). En cuanto a la desinfeccion de
suelo, esto no es muy eficaz ya que las esporas de los clostridios son muy
resistentes al medioambiente (Morales y Mendoza, 2000).

Metodologia

Se tomaron en total 19 muestras, de las cuales 2 muestras fueron de rejas del
recinto, 8 muestras de heces de los felinos silvestres y 9 muestras de tierra
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que se encontraba dentro de los hébitats de los felinos del Zoologico Santa
Fé de Medellin.

Las muestras de las rejas se tomaron dentro de medios de transporte con
carbon activado, mientras que en las 17 muestras restantes de heces y
tierra se utilizaron bolsas Ziploc (bolsas herméticas) de 16,5 cm x 14,9
cm para su transporte a laboratorio.

Luego de tomar las muestras se procedid a realizar el cultivo en Agar
SPS. Se disolvid aproximadamente un gramo de las muestras de heces
y tierra en 3 mL de agua peptonada y con base en esta solucion se tomo
la muestra para cultivar. Las muestras tomadas desde los medios de
transporte fueron sembradas en los agares directamente con el hisopo
del medio de transporte.

Luego de 40 horas de siembra e incubacion, se montaron las placas
para la observacion en el microscopio optico. Se tomaron las muestras
de los cultivos y se les aplicd una tincion de Gram segun el protocolo

establecido en la literatura (Willey, 2004).

Resultados

No se encontrd Clostridium tetani en ningun cultivo. En 16 muestras (84,2%)
se encontrd C. perfringens, pero una de ellas se contamindé con un Coco

Tabla 1. Resultados de muestras

# MUESTRA LUGAR - TIPO RESULTADO
Muestra 1 Leon — Heces C. perfringens
Muestra 2 Leodn — Tierra C. perfringens
Muestra 3 Ledn — Reja Contaminacion con Coco G+, Anaerobio / C. perfringens
Muestra 4 Tigre — Heces C. perfringens
Muestra 5 Tigre — Tierra C. perfringens
Muestra 6 Tigre — Reja Contaminacion con hongo
Muestra 7 Jaguar 1 — Heces C. perfringens
Muestra 8 Jaguar 1 — Tierra C. botulinum
Muestra 9 Jaguar 2 — Heces C. petfringens
Muestra 10 Jaguar 2 — Tierra C. perfringens
Muestra 11 Jaguar 3 — Heces C. perfringens
Muestra 12 Jaguar 3 — Tierra C. perfringens
Muestra 13 Jaguarundi — Heces C. botulinum
Muestra 14 Jaguarundi — Tierra C. petfringens
Muestra 15 Ocelote — Heces C. perfringens
Muestra 16 Ocelote — Tierra C. perfringens
Muestra 17 Tigrina - Heces C. perfringens
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Gramm -+, anaerobio contaminante. En 2 muestras (10,5%) se encontrd
C. botulinum. En una muestra (5,2%) no se logro observar nada debido a la
contaminacién con un hongo posiblemente inocuo.

Conclusiones

e No se encontrd Clostridium tetani en los recintos de los felinos del
Zoologico Santa Fé.

e No es necesaria la vacunacion contra el tétanos en los felinos del
Zoologico Santa Fé, pero no se descarta la necesidad de vacunar a los
trabajadores y usuarios del zoologico.

e Se recomienda tomar medidas preventivas contra C. perfringens por
ser un microorganismo tipico, causante de intoxicaciones alimentarias
y de diversas patologias.

e Debe considerarse la revision sobre los protocolos de disposicion de
huesos que quedan luego de la alimentacion con productos carnicos
en los alimentos que se administran a los felinos.
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Aspectos motivacionales en las asociaciones
de pequenos productores agropecuarios en
Angeldpolis, Antioquia

Laura Isabel Toro Ospina'; Sol Bibiana Mora Rendén?

Semillero de Investigacién SIGE

Resumen

Conocer el contexto donde se mueven las organizaciones ha adquirido
gran importancia debido a que existen factores internos y externos que
condicionan el rendimiento y/o eficiencia de ellas. Por lo tanto, se requiere
conocer aquellos aspectos que impulsan el logro de una meta; uno de
ellos se relaciona con el tema de la motivacion. Existen en el pensamiento
administrativo diversas teorias que estudian el tema de la motivacion (clasica,
relaciones humanas y comportamiento organizacional); sus planteamientos
se han enfocado a establecer aquellos aspectos que hacen que el ser humano
entregue su maximo rendimiento, con el objetivo de maximizar la riqueza
de los propietarios de las organizaciones.

Existen unas organizaciones que tienen como objetivo satisfacer las
necesidades, aspiraciones y deseo de sus integrantes, y hacen parte de la
denominada economia solidaria. Para esta investigacion se tomaron en
cuenta algunas asociaciones de pequefios productores agropecuarios del
municipio de Angelopolis en el suroeste antioquefio. La idea sobre la cual

' Estudiante del programa de Administracion de Empresas Agropecuarias de la

Corporacién Universitaria Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacion SIGE.
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se desarrolla la investigacion se relaciona con los factores motivacionales
de los miembros de las asociaciones, que hacen parte de la economia
campesina y que trabajan con una racionalidad econdémica diferente a la

simple acumulacion de riqueza.

Justificacion del proyecto

Las instituciones de educacion superior prestan un servicio publico que
implica responsabilidades para con la sociedad; una de ellas es la generacion
de conocimiento que permita comprender nuestras realidades e intervenir las
problematicas de las comunidades en aras de contribuir al desarrollo social.
Es asi como el grupo de investigacion DELTA formula el proyecto: “Aspectos
motivacionales en las asociaciones de pequefios productores agropecuarios
en Angelopolis, Antioquia”, que desde la administracion, busca comprender
los factores internos y externos que permiten mejorar las dindmicas de estas
asociaciones.

Este proyecto reconoce la importancia de crear y fortalecer proyectos
asociativos agropecuarios de caracter solidario para contribuir a la generacion
de nuevos polos de desarrollo local, propiciar la generacion de oportunidades
de empleo de los habitantes del sector rural, y hacer atractivo y sostenible el
retorno a las zonas rurales mediante la contribucion al mejoramiento de la
calidad de vida.

La Corporacion Universitaria Lasallista, asentada en el municipio de Caldas,
tiene su zona de influencia en la region del suroeste, del lado del programa
de Administracion de Empresas Agropecuarias de la Corporacion; este
ofrece un curriculo con la consideracion del contexto rural y la necesidad de
crear y fortalecer los procesos de emprendimiento que contribuyan a generar
nuevos polos de desarrollo, identificar nuevas oportunidades de negocio,
generar mas y mejores oportunidades de acceso al autoempleo y empleo de
las personas que viven en el sector rural, y hacer atractivo y sostenible el
retorno a las zonas rurales mediante la contribucion al mejoramiento de la
calidad de vida.

De otro lado, el grupo de investigacion DELTA fortalece su linea en Gestion
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Empresarial, ya que este proyecto permite producir conocimiento teorico
y aplicado en la disciplina administrativa para el sector agropecuario, y
vincula y forma investigadores; de igual manera, se beneficia el semillero
de investigacion en gestion empresarial SIGE, pues se da la participacion de
los estudiantes como elemento de la investigacion formativa.

Objetivos

Objetivo general. Caracterizar los aspectos motivacionales internos y
externos presentes en las asociaciones de pequeiios productores agropecuarios
del municipio de Angelopolis, Antioquia, que permitan la sostenibilidad de
estas organizaciones.

Objetivos especificos

e Describir los elementos motivacionales que desde el interior de las
asociaciones de pequefios productores agropecuarios permiten la
permanencia e integracion de los asociados.

e Describir los elementos externos a las asociaciones de pequeios
productores agropecuarios que afectan la actuacion de los asociados.

Marco tedrico

La teoria econdmica comprensiva, planteada por Razeto Migliaro, es el
fundamento teodrico que permite hacer lectura de los factores productivos,
los cuales contribuyen a dinamizar la economia desde los aspectos social,
econdmico, ambiental, politico y cultural para posibilitar el buen desarrollo
de una region. Los factores planteados por dicha teoria son: trabajo,
tecnologia, medios materiales, gestion, financiamiento y factor comunidad
o Factor Colombia

El Factor C es un descubrimiento fundamental de la teoria razetiana que
permite superar el esquema inaugurado por el dogma cristiano, que le da una
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dimension asistencialista y caritativa a la solidaridad. El factor “C” se define
como la energia o fuerza de la solidaridad activa, con efectos productivos,
que genera incrementos de la produccion y la productividad en la medida en
que esté presente en la empresa.

Bajo la orientacion de la teoria economica comprensiva se acogen todas las
experiencias y procesos de organizacion en forma de cooperativas, mutuales,
asociaciones de personas y colectivos, grupos comunitarios, organizaciones
sociales y de caracter solidario, entre otras, que han desarrollado modos
propios de producir, distribuir, consumir y acumular con solidaridad (Razeto,
1994).

Las organizaciones que presentan como rasgo distintivo la presencia operante
del factor C son todas las que se agrupan en el sector de economia solidaria,
lo cual representa que estan estructuradas sus unidades componentes con
base en alguna modalidad de cooperacion, comensalidad, coordinacion,
comunidad, colectividad o colaboracion, entre otras. La propuesta del
“Factor C” significa que la formacion de un grupo, asociaciéon o comunidad,
que opera cooperativa y coordinadamente proporciona un conjunto de
beneficios a cada integrante, y un mejor rendimiento y eficiencia a la unidad
economica como un todo, debido a una serie de economias de escala,
economias de asociacion y externalidades, implicadas en la accion comun y
comunitaria (Razeto, 1994); se asume entonces que la 16gica de las empresas
de economia social o solidaria es entendida si se analiza desde la perspectiva
del Factor C.

Factores Motivacion e Higiene —Herzberg-

Herzberg fundamenta su teoria en el ambiente externo y en el trabajo
del individuo, donde lo que proporciona satisfaccion en el puesto es un
conjunto de factores que llamo satisfacciones y hacen parte integral del buen
funcionamiento de la persona en el cargo y se relaciona con las necesidades
mas elevadas en la escala de jerarquias de Maslow. Herzberg se dio cuenta
de que habia dos factores separados que influian en la motivacion de las
personas. El afirmé que algunos factores del empleo causaban insatisfaccion
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al empleado, cuando no existian las condiciones. Y estos insatisfactores
se conocen como factores de higiene. Otras condiciones del empleo
operan primordialmente para crear motivacidon, pero su ausencia pocas
veces es insatisfactoria. Estas condiciones se conocen como factores
motivacionales.

Para el autor los factores satisfactorios o motivadores se refieren al contenido
del cargo. Son factores motivacionales que producen efectos duraderos de
satisfaccion y mayor rendimiento, o sea, su productividad es superior a la
acostumbrada. Los factores satisfactores son: realizacién, reconocimiento,
responsabilidad, crecimiento y trabajo en si.

Plantea también otro conjunto de factores que llama higiénicos o
insatisfactorios, que son las condiciones en las cuales trabaja la persona:
condiciones fisicas, ambientales, salario y las retribuciones sociales, politicas
que rigen la organizacion, el tipo de supervision que se da, el clima que impera
en la misma, los reglamentos y oportunidades que se dan al personal. Sin
embargo, el autor considera que son factores muy limitados en su capacidad
de influir poderosamente en el comportamiento de los empleados. Cuando
la calidad del empleado es méxima simplemente se evita la insatisfaccion,
ya que su influencia sobre el comportamiento no logra elevar sustancial y
duraderamente la satisfaccion.

Metodologia

Se plantea un estudio predominantemente cualitativo de tipo etnografico, con
la utilizacion de técnicas provenientes del enfoque cualitativo, que permita
comprender los aspectos motivacionales internos y externos presentes en
las asociaciones de pequefios productores agropecuarios del municipio de
Angelopolis, Antioquia. El componente cualitativo de esta investigacion
requiere un acercamiento a la percepcion que tienen los lideres y asociados
sobre el tema de la motivacion. Para esta investigacion se tuvieron en cuenta
cuatro asociaciones de pequeilos productores agropecuarios del municipio de
Angelopolis en el suroeste antioquefio: Asociacion de Trucheros, Asociacion
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de Aguacateros, Asociacion de Porcicultores y Trapiche Comunitario. Estan
dedicadas a la produccion y comercializacion de aguacate, peces, panela y
cerdos, en pequeia escala. Los informantes son los lideres de las asociaciones.
Lainformacion primaria se recogio con las visitas de campo realizadas a todas
las asociaciones, a través de una entrevista semi-estructurada aplicada a los
lideres de estas organizaciones. Se contactara a los lideres de las asociaciones
de pequefios productores agropecuarios del municipio de Angelopolis,
Antioquia, para la aplicacion de la entrevista semi- estructurada. Esto se
realiza en cuatro momentos: el primero, via telefonica para contactar al lider
de cada asociacion; el segundo, para hacer un reconocimiento de la zona; el
tercero, para la aplicacion de la entrevista, y el cuarto, para la devolucion de
los resultados. Se hizo revision documental y registro en fichas de contenido
y de analisis. Se utilizaron fuentes secundarias, busqueda bibliografica sobre
las teorias motivacionales en diferentes fuentes como libros e Internet. La
idea fue tomar las entrevistas a los pequefios productores agropecuarios de
las asociaciones para comprender los escenarios desde la teoria y desde la
experiencia cotidiana de los campesinos.

Resultados

e [amotivacion para los asociados se relaciona con el hecho de que la unién
de productores en asociaciones se debe a la busqueda de todo aquello
que les permite subsistencia, mas no la acumulacion de riqueza, es decir,
esta se basa en trabajar y luchar por algo propio que les permite subsistir
y mantenerse en el diario vivir. Las asociaciones se convierten en una
alternativa econdmica para los asociados y sus familias. En esta zona,
la vocacion productiva se centra en la mineria y el café; en la primera se
requiere fuerza de trabajo con capacidad fisica que con el paso del tiempo
se deteriora, y la segunda es una actividad que no produce todo el afio,
por lo tanto, no se generan ingresos durante un periodo determinado. El
permanecer en estas asociaciones es un asunto que implica compromiso,
responsabilidad, teson y solidaridad; esto es lo que lleva a desempefiar
la labor sin desfallecer, concentrandose en todo aquello que les permite
satisfacer sus necesidades, aspiraciones y deseos.
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e La responsabilidad de las asociaciones campesinas no solo se basa
en el circulo de la subsistencia de los mismos asociados, sino que
estos, con el pasar del tiempo, adquieren una responsabilidad social
que estd determinada por el mismo concepto de solidaridad que tiene
cada miembro, es decir, sus creencias y su cultura, factores que les
permiten determinar cuanto pueden €l o la asociacion aportarle a toda
una comunidad para que no se estanque y al igual que ellos tenga la
capacidad de permanecer en el tiempo con lo necesario para hacerlo.

Conclusiones

e Existen organizaciones empresariales de caracter privado, es decir,
organizadas por el capital, que centran sus politicas y su actuacion en
acumular riqueza haciendo que su mercado sea eficiente y productivo,
a la par de éstas, hay otras organizaciones que a pesar de no ser
eficientes en el sentido de maximizar ganancias, donde la utilidad y
la rentabilidad de su mercado estan afectadas por la competencia, se
mantienen en el tiempo, de acuerdo con lo investigado, una explicacion
se relaciona con el hecho de que para ellas, las personas, las familias y
la comunidad, logran cooperar, compartir y solidarizarse, entre ellos
mismos, resultando que esto es mas significativo que el generar solo
acumulacion de dinero. Lo anterior ha sido posible leerlo a partir
de la Teoria Econdémica Comprensiva que busca juntar conceptos
como economia y solidaridad permitiendo la comprension de las
organizaciones donde las personas, las comunidades y las familias
son el motor de dicha organizacion, que trabajan tratando de satisfacer
sus necesidades, aspiraciones y deseos.

e Segun la teoria motivacional de Herzberg, tanto los factores
higiénicos (salario, politicas externas e internas, supervision,
ambiente fisico, seguridad laboral, estatus, relacion interpersonales,
relaciones entre colegas con supervisores y subalternos) como los
factores motivacionales (logro, reconocimiento, responsabilidad,
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trabajo mismo, posibilidad de progreso) influyen con gran fuerza
en el momento de alcanzar los objetivos de las organizaciones, pero
para las asociaciones en donde se maneja una economia campesina o
solidaria, estos factores externos que modifican el ambiente no son
tan importantes como el factor motivacional, debido a que luchan
por lo propio, y que su meta principal es subsistir sin necesidad de
acumulacion de dinero.

e La teoria motivacional de Herzberg se basa en la responsabilidad
de cargos de alto nivel que requieren tener unas exigencias mayores
y que de una u otra forma buscan acumular riqueza, mejorar la
productividad y ser eficientes en un mercado que cambia en el dia
a dia. Por eso, mirar a la luz de la teoria motivacional de Herzberg,
esas pequenas asociaciones, no permite llegar a conclusiones, pues
se queda corta, ya que la motivacion para ellos no esta basada en
acumulacion total de dinero o riqueza, sino que se basa en la misma
subsistencia del diario vivir.
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Caracterizacion de las asociaciones y cooperativas
de pequenos y medianos productores agropecuarios
de las zonas Cartama y Penderisco en el suroeste
antioqueno

Santiago Pérez Silva'; Sebastian Renddn Sierra’;
Sol Bibiana Mora Rendén?

Semillero de Investigacion SIGE

Resumen

La propuesta se interesa por las zonas de Penderisco y Cartama debido no
solo a las potencialidades de su capital natural y fisico, sino también porque
tienen un gran recurso acumulado, representado en grupos poblacionales
que se asocian en torno a organizaciones de economia solidaria para
resolver sus problemas de subsistencia y hacer progresar las instituciones
a las que pertenecen, en virtud del “conjunto de capacidades de trabajo”
(Coraggio, 1996, p. 10) que poseen, para constituirse en factor movilizador
con dindmica econdmica, como fuerza laboral, y lograr autonomia para
elevarse a una condicion superior de categoria econdmica. El desarrollo de
la propuesta investigativa quiere caracterizar las asociaciones y cooperativas
de pequenos y medianos productores agropecuarios que han asumido la
responsabilidad de la autogestion y potenciado las capacidades de las
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personas para contribuir con la construccion del propio desarrollo y del
entorno que recibe su influencia. Dicha caracterizacion de algunas de las
organizaciones de economia solidaria requiere el re-conocimiento de los
factores Comunidad y Gestion, -con su problematica de proteccion social-
definidos en la teoria econdmica comprensiva desarrollada por Razeto M.
(1994). Con la investigacion se pretende la generacidén y/o recuperacion
de los saberes relacionados con las actividades agropecuarias de pequefios
y medianos productores que aporten directamente al desarrollo de las
organizaciones e indirectamente al entorno local en las zonas Cartama y
Penderisco, en el suroeste antioquefio.

Justificacion del proyecto

Este proyecto es de gran importanciayaque el sectoragropecuario esunodelos
sectores poseedores de mayor potencial, y las zonas de Cartama y Penderisco
son de gran importancia en este sector en Antioquia, caracterizadas por la
produccion de citricos y variedad de frutales. La informalidad en el sector
agropecuario dificulta el dinamismo en la gestion y en la toma de decisiones.
Al indagar como estas asociaciones toman sus decisiones y como se utiliza el
factor gestion en ellas se descubriran problemas administrativos, y posibles
soluciones para ellos, lo que resulta benéfico para la comunidad de estos
sectores y genera mas y mejores oportunidades de acceso al autoempleo
y empleo de las personas que viven en el sector rural; asimismo, hace
atractivo y sostenible el retorno a las zonas rurales mediante la contribucion
al mejoramiento de la calidad de vida.

Esta investigacion tiene importancia para la Corporacion Universitaria
Lasallista y especialmente para el programa de Administracion de Empresas
Agropecuarias, pues, de acuerdo con acuerdo con la mision del programa,
se pretende contribuir al desarrollo del sector agropecuario a través de la
generacion, desarrollo y difusion del conocimiento relacionado con la
disciplina administrativa. De otro lado, el grupo de investigacion DELTA
fortalece su linea en Gestion Empresarial, ya que este proyecto permite
producir conocimiento tedrico y aplicado en la disciplina administrativa
para el sector agropecuario, vincula y forma investigadores, a la vez que
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liga el grupo de investigacion a redes nacionales e internacionales de
investigacion. De igual manera, se beneficia el semillero de investigacion
en gestion empresarial SIGE, pues se da la participacion de los estudiantes
como elemento de la investigacion formativa. Por ultimo, el desarrollo de
esta investigacion posibilita la relacion interinstitucional, que vincula a la
Corporacion y al programa de Administracion de Empresas Agropecuarias,
con otras instituciones de Educacion Superior para propiciar sinergias que
fortalezcan la calidad de la investigacion.

Objetivos

Objetivo general. Caracterizar las asociaciones y cooperativas de pequefios
y medianos productores agropecuarios de las zonas Cartama y Penderisco en
el suroeste antioqueilo colombiano, de acuerdo con la manera democratica
como toman las decisiones.

Objetivos especificos

e Identificar el proceso de toma de decisiones en las asociaciones y
cooperativas de pequefios y medianos productores agropecuarios de
las zonas Cartama y Penderisco en el suroeste antioquefio.

e Identificar el factor comunidad en estas asociaciones y cooperativas
de pequeios y medianos productores del suroeste antioquefio.

Marco tedrico

Teoria econémica comprensiva

La teoria econdémica comprensiva, planteada por Razeto Migliaro, es el
fundamento teodrico que permite hacer lectura de los factores productivos
que dinamizan la economia desde los aspectos social, economico,
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ambiental, politico y cultural para posibilitar el buen desarrollo de una
region. Los factores planteados por dicha teoria son: trabajo, tecnologia,
medios materiales, gestion, financiamiento y factor comunidad o Factor C.
Bajo la orientacion de la teoria econdomica comprensiva se acogen todas las
experiencias y procesos de organizacion en forma de cooperativas, mutuales,
asociaciones de personas y colectivos, grupos comunitarios, organizaciones
sociales y de caracter solidario, entre otras, que han desarrollado modos
propios de producir, distribuir, consumir y acumular con solidaridad (Razeto,
1994). Razeto propone los elementos tedricos que propiciarian esta nueva
economia en términos del “buen desarrollo”, mediante el levantamiento de
factores econdomicos como: trabajo, medios materiales, tecnologia, medios
financieros, gestion y comunidad. Para efectos de esta investigacion solo
tomaremos en cuenta los factores gestion y factor C o comunidad.

Factor gestion o administracion: es el sistema de coordinacion y direccion
unificada de las funciones y actividades econdémicas. Consiste en un
mecanismo de toma de decisiones, a través del cual las unidades econdomicas
empresariales responden oportunamente a las condiciones cambiantes en
que operan, y coordinan eficazmente la actividad de todos sus componentes.
Incluye un elemento de poder que se cristaliza en un sistema jerarquico
(linea de mando) y un aparato administrativo.

Factor C o comunidad: el Factor C, identificado y definido a partir de
“la union de conciencias, voluntades y sentimientos, detras de un objetivo
economico compartido por el grupo de personas que conforman una
empresa, hace surgir una energia social que, operando en combinacion
con los demas factores, incrementa la productividad de la empresa”
(Razeto, 1994, p. 205). Es la fuerza de la solidaridad convertida en
fuerza productiva a partir de la energia social que surge de la union
de conciencias, voluntades y emociones. Este factor C, al ser una fuerza
impulsadora, genera en los miembros de la organizacién una motivacion
para cumplir los objetivos organizacionales, y de este modo, los demas
factores de la produccion que sean insuficientes o inexistentes seran en
cierto modo nivelados, ya que este factor posee la versatilidad de tomar la
forma de los distintos factores.
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Metodologia

Esta investigacion se realizd bajo una metodologia predominantemente
cualitativa.

La poblacion objeto de estudio fueron los pequetios y medianos productores
agricolas que conforman las asociaciones y cooperativas, seleccionadas
a criterio y establecidas en areas urbana y rural de las zonas Cartama y
Penderisco del suroeste antioquefio, de acuerdo con registros de Camara
de Comercio y Gobernacion de Antioquia del afio 2009, las Umatas de los
municipios y la Confederacion Nacional de Cooperativas. Las organizaciones
se seleccionaron de acuerdo con la existencia real, la vigencia de la actividad
economica, el rol institucional y el liderazgo para dinamizar su organizacion
en el entorno municipal, subregional y departamental.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion: la investigacion
utiliz6 como técnicas la entrevista semi-estructurada para gerentes, lideres
y personas clave en la organizacion; se aplicaron 16 entrevistas. Se hizo
revision documental y registro en fichas de contenido y de analisis.
Los instrumentos fueron validados por expertos de la academia y de
organizaciones consideradas en el estudio.

El plan de andlisis: una vez realizadas las entrevistas se procedio a
transcribirlas y pasarlas al formato Word para ser analizadas posteriormente;
en este proceso se construyd una matriz, en la cual se identificaron las
categorias mas relevantes de este abordaje cualitativo. Se observaron
categorias emergentes de las propias entrevistas y en relacion con las
definidas previamente, para proceder al andlisis e interpretacion sistematica
de los resultados, lo cual también permiti6 la validacion de las fuentes para
realizar los ajustes necesarios. Simultaneamente, se construyeron los marcos
teorico, conceptual y contextual derivados y convalidados por la informacion
obtenida de la aplicacion de instrumentos
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Resultados

Las asociaciones y cooperativas que funcionan bajo la racionalidad
econdmica de la economia solidaria, expresada en la teoria econdmica
comprensiva planteada por el profesor Luis Razeto Migliaro, en este
caso las pequefias y medianas asociaciones de pequefios y medianos
productores agropecuarios de las zonas de Cartama y Penderisco,
evidenciaron la presencia de Factor C en la organizacion, en las cuales
los miembros se apropian de los demas factores y los ponen a su servicio.
Esto dio cuenta de un sentido de pertenencia, cooperacion, solidaridad y
compaierismo mejorando asi la toma de decisiones.

La extensividad en Factor C es categoria presente en estas economias
solidarias debido a que se evidencian diversas formas y grados
de presencia en estas asociaciones, como es el caso de una de las
organizaciones visitadas llamada ASOTAGR en el municipio de
Tamesis que es eminentemente extensiva en factor C por parte de todos
los miembros de la asociacion. Y por otro lado se encontraron entidades
como la Asociacion de Aguacateros de Montebello en la cual el factor ¢
emanaba de una sola persona.

El nacimiento de estas economias solidarias estd influenciado
principalmente por tres razones y estas concuerdan con teoria economica
comprensiva. Gran parte de las asociaciones nacieron debido a la
presencia de una necesidad econdémica inexcusable y para prestar un
servicio a la comunidad, a los productores y al consumidor, son estas las
que demuestran mayor grado de factor C en la organizacion. Otro grupo
de asociaciones nacieron debido a la disponibilidad de recursos por parte
de instituciones sin animo de lucro en via de ayudar a la comunidad.
También se encontraron asociaciones que surgen a partir de una idea
de negocio; estas se caracterizaron por demostrar presencia de factor C
por parte de una o muy pocas personas y por el gran musculo financiero
que poseen, ya que al ser la asociacion de una sola persona reorienta
todos sus esfuerzos y capitales en el cumplimiento de los objetivos
organizacionales, el mantenimiento y posterior supervivencia de la
compaifiia. Por ultimo, se encontraron asociaciones que nacieron debido
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a requerimientos por parte de entidades como el INVIMA; son estas las
que presentan mayores deficiencias en el factor gestion y, por supuesto,
en el factor C, debido a que sus integrantes se mueven por intereses
personales y no por los objetivos organizacionales, lo que provoca
problemas asociativos, y aumenta los indicadores de ausentismo y de
rotacion.

La falta de capital y demas factores de la produccion en algunas de
estas asociaciones es una realidad; sin embargo, funcionan y presentan
excedentes. Esto se debe a que el factor C es una fuerza impulsadora que
mueve a los miembros de estas organizaciones a gestionar recursos y
demas insumos para el cumplimiento de la razon social de la asociacion
al obtener recursos provenientes del ahorro por parte de sus miembros
y de actividades realizadas por los integrantes como rifas, bazares y
fiestas, a gestionar y decidir de manera participativa ya que la asociacion
es de todos y para todos. El factor C también fomenta la innovacion y la
recursividad. Esto se evidencia en el hecho de que la falta de capacidad
instalada y de tecnologia adecuada incentiva a los miembros a idear
soluciones para sortear o minimizar la falta de recursos.

El factor gestion de estas economias solidarias pertenecientes al sector
agropecuario presenta deficiencias importantes debido al tradicionalismo
con el que se maneja este sector. Y estas deficiencias se presentan tanto en
la parte organizacional como en la gestion del talento humano, ya que las
competencias de sus miembros en muchas ocasiones son subutilizadas y
el control en procesos es inexistente, provocando problemas asociativos
y falta de motivacion en algunos casos.

Conclusiones

Al haber presencia de factor C, planteado por Luis Razeto, la toma de
decisiones se torna descentralizada y la estructura de la organizacion
se puede catalogar como organicista, ya que los miembros de estas
organizaciones cooperan y manifiestan un sentido de pertenencia por la
asociacion dinamizando la gestion y toma decisiones de la empresa. Esto
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se hace posible por el hecho de que los miembros sienten afinidad por la
asociacion y por los objetivos organizacionales

e La cooperacion, la solidaridad, el compafierismo y el sentido de
pertenencia son aspectos que son de gran importancia en estas
asociaciones, ya que compensan los vacios que dejan los factores
gestion, tecnologia y capital, es decir, cuando se toman las decisiones en
conjunto y de forma participativa, se logra sortear las carencias en los
factores anteriormente mencionados.

e [Las economias solidarias encontradas en las zonas de Cartama y
Penderisco nacieron a causa de varias razones en concordancia con la
teoria econdmica comprensiva expuesta por el antes citado profesor
Razeto Migliaro; una de estas razones es el cubrimiento de necesidades
econdmicas inexcusables, por disponibilidad de recursos por parte de
otras entidades, por emprendimiento de una o un pequefio grupo de
personas o por requerimientos de entidades gubernamentales como
el INVIMA; de ello depende el grado de factor C presente en estas
organizaciones junto con el compromiso que demuestran los integrantes
de estas economias.
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Semillero de Investigacion SIGMA

Resumen

Todas las instituciones prestadoras de servicios, sean comerciales o
instituciones industriales, deben tener una gestion integral de los residuos
solidos en cumplimiento con la Resolucion 526 de 2004 del Area
Metropolitana del Valle de Aburra, que reglamenta que todas las instituciones
generadoras de residuos solidos deben implementar y hacer seguimiento del
Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos (PMIRS).

Sumado a esto, el consumismo del dia a dia genera en consecuencia una
cantidad de residuos que indiscriminadamente (tanto reciclables como no
reciclables e inorganicos) van a recipientes, que finalmente llegan a los
rellenos sanitarios acumuldndose a tal punto que ocasionan problemas
internos como la sobreacumulacion de residuos, y disminuyen el nivel de
degradacion de los residuos.

Esta investigacion se realizé con el fin de identificar los problemas en la
separacion de residuos por parte de los usuarios, la incidencia de las rutas de
recoleccion en la separacion de los residuos en la cadena interna de manejo,
y la efectividad de los planes de sensibilizacion y capacitacion en torno a
los residuos sélidos en instituciones educativas, comerciales y de servicios.
Todo esto permitié dejar una guia para la mejora y actualizacion de los
planes de manejo integral de residuos solidos (PMIRS).
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Justificacion del proyecto

De acuerdo con el decreto 440 de 2009 y a la Resolucion Metropolitana 879
de 2007, existe el deber de crear y adoptar un PMIRS para la separacion,
preparacion, tratamiento y presentacion de los residuos so6lidos producidos
por el municipio de Medellin, ademas de describir los manuales y pasos para
la creacion de los PMIRS.

Aunque la norma es clara en la manera de redaccion de los PMIRS, y existen
manuales para la creacion de los mismos, en gran parte de las ocasiones
estos documentos se vuelven uno mas entre el archivo documental y legal
de cualquier institucion.

El desconocimiento de como separar los residuos solidos lleva al mezclado
de residuos reciclables, ordinarios y no reciclables, que finalmente van
a rellenos sanitarios causando, in situ, problemas en la eficiencia de este
proceso.

Una buena redaccion del documento del PMIRS posibilita una buena
separacion de los residuos para el aprovechamiento de los materiales
reciclables y biodegradables, y posibilita una reduccion de los desechos que
en el ciclo de los residuos van a un tratamiento final, que para el caso local
son rellenos sanitarios.

Con base en lo anterior se hace necesaria una identificacion del problema
a la hora de separar residuos en los usuarios, lo cual se puede realizar con
instrumentos cuantitativos y asi poder establecer las causas de una mezcla de
residuos o modificar las campafias de capacitacion que resulten ineficientes,
para generar una cultura ciudadana por sobre todo en cuanto a los residuos
solidos.

Objetivos

Objetivo general. Mejorar los planes de capacitacion y sensibilizacion en
torno a los residuos sélidos en instituciones educativas.
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Objetivos especificos

e Identificar los problemas en la separacion de residuos por el usuario.

e Plantear criterios para trazar rutas selectivas de recoleccion de
residuos.

e Implementar planes de capacitacion y sensibilizacion ambiental en
torno a los residuos sélidos.

Marco tedrico

Colombia fue pionero a escala latinoamericana en la formulacion de normas
sobre el ambiente, y para esto influy6 la Declaracion de Estocolmo (1972),
aprobada durante la conferencia de las Naciones Unidas sobre medioambiente
humano, que, por vez primera, introdujo en la agenda politica internacional
la dimension ambiental como condicionadora y limitadora del modelo
tradicional de crecimiento econdmico y del uso de los recursos naturales, al
llamar la atencion del mundo sobre la gravedad de la situacion ambiental.
A continuacion se hace un resumen, en orden cronoldgico, de las leyes,
decretos y resoluciones relacionados con los residuos solidos.

Decreto Ley 2811 de diciembre 18 de 1974

Elaborado por el Presidente de la Republica de Colombia. Por el cual se
dicta el Cdédigo nacional de recursos naturales renovables y de proteccion al
medioambiente. El titulo II1: de los residuos, basuras, desechos y desperdicios
comprende los articulos 34 al 38 donde regula las reglas para su manejo, la
prohibicion de descarga en el suelo sin autorizacion, la disposicion final,
la organizacion de los municipios sobre el servicio de aseo (recoleccion,
transporte y disposicion final) y la obligacion de los grandes productores de
residuos de coordinar su recoleccion, tratamiento o disposicion final.

Constitucion Politica de la Republica de Colombia, 1991
Elaborada por la Asamblea Constituyente: TITULO II, de los derechos, las
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garantias y los deberes, Capitulo 2, de los derechos sociales, economicos y
culturales, Articulo 49: La atencion de la salud y el saneamiento ambiental
son servicios publicos a cargo del Estado. Corresponde al Estado organizar,
dirigir y reglamentar la prestacion de servicios de salud a los habitantes y de
saneamiento ambiental conforme a los principios de eficiencia, universalidad
y solidaridad.

Ley 99 de diciembre 22 de 1993

Elaborada por el Congreso de la Republica de Colombia. Por la cual se crea
el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector publico encargado
de la gestion y conservacion del medioambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan
otras disposiciones. Una de las funciones del Ministerio es regular las
condiciones generales para el saneamiento del medioambiente, y el uso,
manejo, aprovechamiento, conservacion, restauracion y recuperacion de los
recursos naturales, a fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar el impacto
de actividades contaminantes, deteriorantes o destructivas del entorno o del
patrimonio natural.

Resolucion 541 de diciembre 14 de 1994

Elaborada por el Ministerio del Medio Ambiente, por medio de la cual se
regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final
de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados suelos, de
construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos, 1997

Elaborada por el Ministerio del Medio Ambiente. Contiene el diagndstico
de la situacion de los residuos, los principios especificos (gestion integrada
de residuos solidos, andlisis del ciclo del producto, gestion diferenciada
de residuos aprovechables y basuras, responsabilidad, planificacion y
gradualidad), los objetivos y metas, las estrategias y el plan de accion. Plantea
como principio la reduccion en el origen, aprovechamiento y valorizacion,
el tratamiento y transformacion y la disposicion final controlada, cuyo
objetivo fundamental es “impedir o minimizar”, de la manera mas eficiente,
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los riesgos para los seres humanos y el medioambiente que ocasionan los
residuos solidos y peligrosos, y en especial minimizar la cantidad o la
peligrosidad de los que llegan a los sitios de disposicion final, contribuyendo
a la proteccion ambiental eficaz y al crecimiento econdmico.

Metodologia

Poblacion

La poblacion a estudiar en la presente investigacion fueron estudiantes de
2 instituciones de Educacion Basica (Colegio Calasanz Medellin y Colegio
Tercer Milenio), estudiantes universitarios de una institucion de Educacion
Superior (Corporacién Universitaria Lasallista) y el personal que labora
dentro del grupo Casa Britanica (Comercializacion y reparacion de vehiculos
multimarca).

En las instituciones de Educaciéon Basica fueron evaluados, mediante
encuesta escrita, 60 estudiantes (en cada institucion) que estuvieran proximos
al ciclo universitario, debido a que el interés por esta poblacion obedece
a su transicion entre el colegio y la universidad y el problema de cultura
generacional que estd mas cerca al ambiente universitario.

Dentro de la Corporacion Universitaria Lasallista se evaluo solo el 10% de
los estudiantes, debido a la dificultad para tomar una muestra representativa
de todos los estudiantes.

Por otro lado, la poblacion de Casa Britanica obedece tanto a personal de
taller (mecanicos y alistadores) como de la parte administrativa y comercial.

Luego se realiz6 un analisis de rutas de recoleccion, para determinar posibles
problemas o fortalezas que aseguren la separacion de los residuos solidos
desde su generacion hasta su posterior entrega a los gestores de disposicion
final.

Posterior a esto, se realizé un estudio de los problemas y las oportunidades
de la institucion y se estructurd un plan de mejoramiento para el PMIRS,
segun las necesidades de cada institucion.
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Resultados

En las instituciones de educacion solo el 26% de los encuestados no identifica
los tipos de residuos, de acuerdo con la clasificacion generalizada, mientras
que el 82% de los usuarios no ha sido capacitado en el altimo afo en relacion
con residuos solidos.

Se encontrd que los usuarios no arrojan residuos en su mayoria dentro ni fuera
de la institucion; esta actitud es constante durante toda la encuesta. Contrario
al resultado anterior, para el 75% de los encuestados le es indiferente el que
haya residuos en el suelo, cuando ingresan a un espacio cualquiera.

Por otro lado, se encontr6 que en el grupo Casa Britanica, hasta el momento
el 36% tiene un conocimiento alto en como separar los residuos soélidos
mientras que el 45% tiene un conocimiento medio. Una sola persona
reconoce que las instalaciones son un determinante para la buena separacion
de residuos solidos, mientras que otra de ellas responde que a pesar que en
la induccion general de la compaiiia se les ensefia a separar residuos solidos,
esta no sabe como separar sus residuos solidos.

Las rutas de recoleccion son una falencia que se tiene en general en todas las
instituciones, debido a que estas se manejan de acuerdo con el tiempo del
personal de oficios varios, y de la manera en que les quede mas apropiada
segun la cantidad de residuos que se tengan en un determinado momento. No
hay una ruta trazada en los planes, y no se asegura que al final se mantenga
la separacion por diferentes condiciones.

Adicional a esto, se encontrd6 que los almacenamientos temporales de
residuos soélidos (tanto reciclables como peligrosos) no cumplen con las
especificaciones que la normativa exige, y en ocasiones estos generan una
mezcla de residuos que dificulta su recoleccion.

Como resultado adicional de la investigacion, se obtuvo un plan de
formacion aplicable a las empresas e instituciones educativas, que genera en
los usuarios un compromiso ambiental para la separacion de residuos soélido,
ademas de incentivos para que esta actividad sea parte de la cotidianidad, y
el separar los residuos solidos se convierta en una realidad institucional.
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Conclusiones

En general se pudo concluir lo siguiente:

e Los usuarios o empleados de las instituciones evaluadas conocen en su
mayoria en qué recipientes se disponen los residuos solidos; sin embargo,
en ocasiones no se hace por la falta de recipientes adecuados para su
disposicion.

e En general se tiene muy clara la importancia del reciclaje y de la
separacion de residuos como una tarea ambiental, pero esto esta ligado
segun la poblacion encuestada a la disponibilidad de recursos para
hacerlo.

e Se recomienda a las instituciones que tengan establecido su PMIRS,
ejecutar planes de sensibilizacion y formacion con una frecuencia media
para incentivar la separacion de residuos entre sus usuarios.

e Las rutas de recoleccion y los sitios de almacenamiento temporal de
residuos juegan un papel importante para mantener la separacion de los
residuos solidos durante su ciclo, por lo cual en algunos casos estos dos
factores son determinantes para realizar la entrega de residuos solidos de
manera adecuada.

e Se pudo concluir de todo el estudio que el PMIRS como documento se
vuelve una fantasia normativa, que se registra de manera completa como
si de un certificado se tratase, pues no se encontré que este documento
fuera realmente un Plan de Manejo en el cual sus componentes ayuden,
de manera integral y dinamica, a los usuarios o empleados a separar
en la fuente los residuos, y a generar en estos un valor agregado como
oportunidad de ingresos.
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Disminucion del contenido graso en galletas de
mantequilla conservando propiedades fisicas y
sensoriales

Lissy Grace Restrepo Poveda'; Katherine Manjarrés Pinzon?

Semillero de Investigacion INNOVA

Resumen

En esta investigacion se hizo reformulacion de galletas de mantequilla para
analizar los cambios tanto positivos como negativos en sus propiedades
organolépticas. Esto se hace con el proposito de reducir su aporte de grasa 'y
con el animo de aprovechar las necesidades del consumidor, mejorando asi la
calidad de vida de las personas y reduciendo el riesgo de sufrir enfermedades
cardiovasculares.

Planteamiento del problema y justificacion

El alto contenido de grasas en las galletas de mantequilla afecta la salud
de sus consumidores. Lo que se busca con este trabajo es eliminar parcial
o totalmente la cantidad de grasas sin afectar sus propiedades fisicas y
sensoriales.

El consumo excesivo de grasas en las dietas de los colombianos es un
problema de gran impacto pues este representa varias consecuencias para la
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Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién INNOVA
2 Mg. en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.
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salud de las personas; una de las principales y mas importantes es la obesidad
que lleva consigo enfermedades cardiovasculares.

Uno de los principales y mas importante efectos de este proyecto fue crear
un producto de alto consumo, libre de acidos grasos que son los principales
responsables de enfermedades cardiovasculares en Colombia. Pero... ;como
lograr esto si las grasas son primordiales en la elaboracion de productos de
panificacion?, pues esta es una buena pregunta, a la que se di6 respuesta a lo
largo del desarrollo del proyecto.

Objetivos

Objetivo general. Analizar las propiedades sensoriales de las galletas de
mantequilla variando la cantidad, y adicionar un sustituto para disminuir el
contenido graso sin afectarlas.

Objetivos especificos

e Desarrollar una formulacion de galletas donde no se disminuya la
cantidad de grasa.

e Determinar qué galleta cumple con los parametros de calidad mediante
analisis y pruebas de laboratorio.

e Analizar la importancia de las grasas en la elaboracion de las galletas
de mantequilla.

e Identificar las dificultades en la fabricacion de galletas de mantequilla
cuando se disminuye la cantidad de grasa.

e Describir las caracteristicas de tipo de grasa que mejores propiedades
aporta a las galletas de mantequilla.

e Identificar cual es la galleta de mayor aceptacion por el consumidor.

Referente tedrico

Las galletas son productos alimenticios elaborados fundamentalmente poruna
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mezcla de harina, grasas comestibles y agua, adicionadas o no de azlicares y
otros productos alimenticios (aditivos, aromas, condimentos, especias. etc.),
sometidos a un proceso de aromatizado y posterior tratamiento térmico, que
dan lugar a un producto de presentacion muy variada, caracterizada por el
bajo contenido de agua.

La elaboracion de galletas contribuye un sector importante en la industria
alimentaria. Esta bien afianzado en todos los paises industrializados y
con rapida expansion en las zonas del mundo en desarrollo. La principal
adaptacion en la galleteria es la gran variedad existente. Son alimentos
nutritivos con gran margen de conservacion.

La mecanizacion ha posibilitado la reduccion de costos de la mano de obra
eliminando gran parte del trabajo duro y repetitivo. También ha incrementado
la importancia de la ingenieria y mantenimiento mecanico.

Metodologia

Lapresente investigacion fue de enfoque cuantitativo, ya que buscaba estudiar
tanto fendémenos sociales, como fenémenos quimicos y bioquimicos los
cuales pueden ser medibles. En este trabajo se hicieron pruebas sensoriales,
con las cuales se determin6 la formulacion de galletas mas escogida por
los encuestados; pero este punto no determiné la calidad del producto; la
calidad de la galleta fue determinada por las pruebas de laboratorio.

En este trabajo se calificaron las propiedades sensoriales de una galleta de
mantequilla dependiendo de las preferencias y gustos del panelista para
indagar sobre la calidad de la galleta. Con esta metodologia se determino
qué formulacion de galleta de mantequilla gusta mas a los panelistas y por
qué, ademas de analizar qué parametro no cumple la galleta menos aceptada
por el panelista; también se identifico por qué no cumple las caracteristicas

de calidad deseadas por el encuestado.
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Tabla 1. Proceso de elaboracion galletas de mantequilla

Pesar ingredientes | Se pesan previamente todos los ingredientes.

Tamizar Tamizar una vez la harina de trigo + polvo de
hornear++leche en polvo (MEZCLA 1)

Mezclar Mezclar la mantequilla/margarina + azlcar
pulverizada + esencia por dos minutos 0 5
dependiendo la textura y luego agregar la
(MEZCLA 1) + clara de huevo

Extender Extender con un plastico con dos guias a los
lados

Cortar Cortar y colocar en latas sin lubricar
Hornear Hornear entre 150-170°C
Moldear

Tabla 2. Elaboracién de galletas con variaciones en el

contenido graso

INGREDIENTES | PORCENTAJES | GALLETA1 | GALLETA2 | GALLETA3
Harina Media 100 100 100 100
Az(car 50 50 50 50
Polvo de hornear 0.6 0.6 0.6 0.6
Leche en Polvo 15 15 15 15
Esencia de 0.8 0.8 0.8 08
Margarina 30 30 15 15
Mantequilla 30 30 15 15
Clara de Huevo 15 15 15 15

Emulsificante 10 0 10 0
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Resultados

e Texturémetro. Se encontr6 que en la galleta 1 que fue la galleta con
mayor contenido de grasa, el texturdmetro ejercié una menor fuerza
que en la galleta 2 y en la 3, debido a que la grasa aporta suavidad
a las galletas. Esta fuerza que hace el texturoOmetro para perforar la
galleta se relaciona con la fuerza que debe hacer una persona para
romper la galleta al masticarla. En la galleta 2 se mostré mas fuerza
que en la galleta uno, pero menos fuerza que en la galleta 3, lo cual
indica que el emulsificante que se le adiciono a la formulacion mejord
notablemente la textura de la galleta 1. La galleta 3 fue la que mas
fuerza mostrd en el texturometro; esto se debe a la falta de grasa por
lo cual la galleta se observo mas dura.

e Actividad acuosa

Tabla 3. Resultados AqualLab

MUESTRA | Aw | TEMPERATURA°C
Galleta1 | 0,404 211
Galleta2 | 0473 211
Galleta3 | 0,456 21,1

e Laactividad de agua esta directamente relacionada con su textura y la
proliferacion de M. O. La actividad de agua de una galleta debe estar
aproximadamente entre 0,334.

e Determinacion de humedad

Segun la norma técnica colombiana para galletas NTC 1241

Tabla 4. Requisito de humedad NTC 1241

REQUISITO EN 100 G DE MUESTRA | GALLETAS SIN
MINIMO | MAXIMO

% de humedad - 10,0
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Tabla 5. Resultados de humedad

MUESTRA | PESO | HUMEDAD | TIEMPO | TEMPERATURA
(9) (%) (min) (°C)
Galleta1 | 5339 3,60 412 105
Galleta2 | 5173 4,31 4,04 105
Galleta3 | 5149 4,08 4,10 105

La humedad no supero¢ los limites estipulados en la NTC 1241, lo cual indica
un buen resultado.

e Colorimetria

Tabla 6. Resultados colorimetria

MUESTRA L A| B
Galletat | 587533 | 10 | 37
52 | o7
Galleta2 | 62547° | 15, | 35,
32 | 04
Galleta3 | 59,4561° | 15, | 36,
10 | 22

La variacion en el color no fue significativa
A: de amarillos a azules

B: de rojos a verdes

e Analisis microbiologico
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Tabla 7. Resultado analisis microbiolégico

Parametro analizado Resultado Limites permitidos
Coliformes totales #CT/mL <3 NMP califormes 10 UFC/g
totales/g
Coliformes fecales #CF/mL <3 NMP coliformes 0 NMP coliformes
fecales/g Limites !)ermitidos
Recuentos de mohos y 8 UFClg 50 UFClg
levaduras UFC/g
Recuento de S. Aureus UFC/g | >10 UFC/g <100 UFC/g
Recuento de esporas sulfito | >10 UFC/g 1000 UFClg
reductoras

Conclusiones

Segun la NTC 1241, una galleta es un producto obtenido mediante el horneo
apropiado de una masa (liquida, solida o semisoélida) de las figuras formadas
del amasado de derivadas del trigo u otras farinaceas, con otros ingredientes
aptos para el consumo humano (ICONTEC, 2007).

Como ya se estudio y se analizé en la presente investigacion, la grasa es uno
de los componentes mas importantes en el proceso de elaboracion de galletas,
ya que de la cantidad de grasa adicionada en la elaboracion dependen las
propiedades fisicas y sensoriales del producto terminado; por ende, se penso
en la posibilidad de encontrar un sustituto que permitiera reemplazar parte
de la grasa presente en la formulacion de la galleteria, para luego analizar la
parametros de calidad y determinar si la galleta cumple con la exigencia de
las personas y si el objetivo propuesto fue logrado.

e La reformulacion que se hizo a las galletas logro las expectativas
esperadas.

e Hay cosas por mejorar, pero en general se logro el objetivo que
es mejorar las propiedades fisicas y sensoriales. La dificultad mas
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notoria y a corregir es que al adicionar al emulsificante queda un
sabor residual después del consumo de la galleta.

La galleta que mas se acerco a los pardmetros de calidad comparada
con la galleta 1 fue la galleta 2.

Estas galletas se compararon con la 1 porque a esta no se le disminuy6
el porcentaje de grasa.

En el texturémetro la galleta 2 presenté menor fuerza que la galleta 3;
en cuanto a porcentaje de humedad, actividad de agua, colorimetria y
analisis microbiologicos su variacion fue poca.

Las propiedades fisicas y sensoriales de una galleta de mantequilla se
ven afectadas de manera significativa por la reduccion de grasa en su
composicion.

Segiin Arango (1993) “En la fabricacion de galletas, la clase y
la cantidad empleada de grasa influyen en la calidad del producto
terminado. Se debe conocer especificamente la necesidad y la galleta
que se desea elaborar, parauna adecuada seleccion de la grasa: producto
en el cual va a ser usada, sabor, valores de engrosamiento, propiedades
de cremar, grado de elasticidad, textura, color, sensibilidad a la luz,
precio”.

Al confrontar la teoria y los analisis nos damos cuenta de que las
propiedades fisicas y sensoriales de una galleta de mantequilla si se
ven afectadas cuando se disminuye la cantidad de grasa.

La grasa que mejores propiedades aporta a las galletas es la
mantequilla.

Esta grasa es la mas apropiada para la elaboracion de galletas, pero,
por sus altos costos, casi no es utilizada, lo cual no es rentable a la
hora de producir galletas a escala industrial.

Al disminuir la cantidad de grasa en la formulacion de galletas se
evidenciaron dificultades en el amasado, en el moldeo, en el horneo,
en el almacenamiento.

El amasado se dificulté demasiado, ya que la masa queddé muy seca
por la falta de grasa que actua también como lubricante; el moldeo
igualmente presentd muchas dificultades, ya que la masa se partid
en repetidas ocasiones; durante el horneo la masa de las galletas se
pegd a las latas y retirarlas fue dificil, ya que estas se quebraban. La
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parte mas critica de todo este proceso fue el almacenamiento ya que
quedaron muy delgadas y se quebraban con facilidad.

e [a galleta de mayor aceptacion por los encuestados fue la galleta 1
seguida de la galleta 2 y en tercer lugar la galleta 3.

e La galleta 1 era la galleta que contenia el 60% de grasa en su
formulacidon; como se esperaba fue la galleta mas aprobada por
los encuestados en cuanto a caracteristicas como olor, olor, sabor,
textura, y aroma, seguida de la galleta 2, que tenia una disminucion
de grasa complementada con un emulsificante. Esta prueba sensorial
demostro que el emulsificante logré mejorar las caracteristicas fisicas
y sensoriales de la galleta pero no superd a la galleta 1, mientras
que la galleta 2 obtuvo las calificaciones mas bajas; esta galleta
tenia la misma disminucion de grasa que la 2 pero no se le adiciond
emulsificante.

Las expectativas que se tenian respecto a la incorporacion del aditivo para
mejorar las propiedades fisicas y sensoriales de la galleta de mantequilla baja
en grasa se cumplieron, pero hay que tener algo muy claro, y es que es muy
complicado tener una galleta baja en grasa con las mismas caracteristicas de
una galleta con alto contenido de grasa; esto se debe a la funcion primordial
que poseen las grasas en productos horneados; sin embargo, es posible lograr
un acercamiento significativo

Como se expuso en la hipotesis y como se planted en el objetivo de este
proyecto la disminucion de grasas conlleva pérdidas en la atraccion propia
del producto hacia en consumidor. Se logré un acercamiento significativo en
la galleta ntimero dos.
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Nivel de satisfaccion de los estudiantes de Ingenieria
Industrial en la Corporacion Universitaria Lasallista.

Felipe Restrepo Gonzalez'; Leonidas de Jesus Millan Cardona?

Semillero de Investigacion TECNNOVADORA

Resumen

La productividad y el rendimiento disminuyen cuando se produce
insatisfaccion. En una corporacion privada es necesario y ventajoso captar a
los estudiantes por la imagen que proyecta la institucion, como ente formador
de profesionales competentes que se insertan ventajosamente en el mercado
laboral. Por lo anterior, es indispensable medir el nivel de satisfaccion de los
estudiantes de la Corporacion Universitaria Lasallista.

Asi aplicando técnicas de analisis de correspondencias multiples y regresion
logistica, se estableceran perfiles entre las caracteristicas que mas afectan
el nivel de satisfaccion de los estudiantes de la Corporacion Universitaria
Lasallista.

Justificacion del proyecto

La desercion estudiantil en las instituciones de Educacion Superior ha sido
una de las grandes preocupaciones por las directivas y consejos de estas
entidades, ya que conlleva altos costos sociales y econdmicos que afectan
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a las familias, los estudiantes, las instituciones y el Estado. El impacto del
fenomeno en la eficiencia y financiacion de la Educacion Superior no es
desconocido, hasta tal punto que, durante afios, muchas instituciones han
asumido y aceptado en los primeros semestres una desercion programada
(Ministerio de Educacion de Colombia, 2006).

Sin ser ajenos a la situacion, la Corporacion Universitaria Lasallista, en su
preocupacion de retener los estudiantes y evitar su desercion (por ofertas
de otras instituciones, por dificultades econdmicas, por desmotivacion,
por discriminacidn, entre otras razones), ha evidenciado la necesidad de
plantear estrategias pragmaticas, efectivas y de alto impacto, que minimicen
la retirada de sus “estudiantes”. Para esto, se requiere medir el nivel de
satisfaccion de los estudiantes frente a su programa, docentes, directivos,
institucion, entre otras.

La investigacion consolidara la informacion necesaria para la toma de
decisiones por parte de las directivas de la Corporacion Universitaria
Lasallista directamente relacionadas con las estrategias a implementar, fruto
de las recomendaciones de los resultados del proyecto.

Se espera con la investigacion formular estrategias de fidelizacion de
estudiantes, es decir, evitar su desercion, soportados en la revision,
recopilacion de la informacion y el analisis detallado de las causas de este
fenomeno.

Objetivos
Objetivo general: Evaluarel grado de satisfaccion que sienten los estudiantes
de Ingenieria Industrial de la Corporacion Universitaria Lasallista.

Objetivos especificos

e Identificar las variables que influyen en la satisfaccion de los
estudiantes de Ingenieria Industrial de la Corporacion Universitaria
Lasallista.
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e C(Clasificar las variables determinantes en la satisfaccion de los
estudiantes de Ingenieria Industrial de la Corporaciéon Universitaria
Lasallista.

Marco tedrico

La desercion se ha convertido en una preocupacion importante en muchos
paises durante los ultimos afios, debido a su frecuencia cada vez mayor
(Montmarquette, et al., 2001). Colombia no es ajena a esta problematica
la cual afecta el desarrollo de la sociedad y se da principalmente por falta
de recursos economicos y por desintegracion familiar (Tonconi, 2010),
generando preocupacion en los cuerpos directivos de las instituciones de
Educacion Superior (Castaiio, et al., 2004), por las implicaciones que tiene;
por un lado, en el orden financiero de las universidades publicas y privadas,
al producirse inestabilidad en la fuente de sus ingresos, y por otro, en cuanto
al cuestionamiento de la eficiencia del sistema de la Educacion Superior,
pues una minima parte de los estudiantes que inician sus estudios de pregrado
los culminan sin ningtn tipo de dificultad (Tonconi, 2010). El impacto del
fenémeno ha llegado hasta tal punto que, durante afios, muchas instituciones
han asumido y aceptado en los primeros semestres una desercion programada
(Ministerio de Educacion de Colombia, 2006).

La definicion de desercion es compleja, ya que implica no solo una variedad
de perspectivas sino también una gama de diferentes tipos de abandono
(Tinto, 1989). El fendomeno se puede observar desde tres perspectivas
diferentes. En primer lugar, la perspectiva del funcionario universitario, el
cual puede definir el abandono como un fracaso en completar un programa
de estudios; en segundo lugar, los estudiantes pueden interpretar su abandono
como un paso positivo hacia la consecucion de una meta; sus interpretaciones
de un determinado abandono son distintas porque sus metas e intereses
difieren de los del funcionario (Tinto, 1989). Y en tercer lugar, desde una
perspectiva nacional, todos los estudiantes que abandonan su Educacion
Superior pueden ser clasificados como desertores, por tanto, muchos autores
asocian la desercion con los fendmenos de mortalidad académica y retiro
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forzoso, aunque a nivel nacional los abandonos que implican transferencias
entre instituciones estatales pueden no significar deserciones en el sentido
riguroso del término, ya que solo se trata de cambios efectuados internamente
(Castafio, et al., 2004). De acuerdo con lo anterior, en las investigaciones se
debe especificar el tipo de perspectiva que se va a emplear, si es individual,
institucional o nacional.

Si se enfocan las perspectivas individual e institucional entonces se puede
definir la desercion como el proceso de abandono, voluntario o forzoso de
la carrera en la que se matricula un estudiante, por la influencia positiva
o negativa de circunstancias internas o externas a ¢l (Universidad de la
Reptblica de Uruguay, 2003). Los primeros estudios sobre desercion
hicieron énfasis en los rasgos de la personalidad del individuo (psicologia),
y en la influencia de factores externos al individuo (sociologia) adicionales
a los meramente psicoldgicos (Universidad de los Andes, 2007).

De acuerdo con lo anterior, la presente investigacion adopta la perspectiva
individual e institucional y conjugara las siguientes definiciones de desercion:

e Perspectiva individual. Se deben tener en cuenta las expectativas de
los estudiantes o desertores y no solo la del investigador como tal,
ya que se debe identificar desde la raiz la causa de la desercion que
afecto la decision del estudiante de seguir con su Educacion Superior.
Se supone que el individuo cuando ingresa a la universidad llega con
metas y objetivos; uno de estos es obtener un titulo, y podria llamarse
desertor al individuo que no logra la meta propuesta.

e Perspectiva institucional. Esta integra todas las comunidades
involucradas en la desercion; esta toma como medida de desercion el
numero de estudiantes que abandonan la institucion por alguna razon
antes de obtener el titulo al que se aspiro.

Las causas de la desercion pueden ser:

e Desercion forzosa o voluntaria: en esta se tiene en cuenta si fue la
Universidad la que retir6 al estudiante por alguna causa, y si el retiro
es por consideracion propia del estudiante.
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e Desercion temporal o definitiva: la primera es considerada cuando el
estudiante ha reservado el cupo, y la segunda cuando no asiste por un
tiempo indefinido a las instalaciones educativas.

e Desercion intrasemestral e intersemestral: en la desercion
intrasemestral el estudiante abandond sus estudios en el mismo
semestre en el cual se matriculd; en la intersemestral el estudiante
terminé el semestre matriculado pero no regresoé al siguiente.

Factores de la desercion

e Individuales: edad, género, problema doméstico, expectativas
personales.

e Socioecondémicos: estrato social, situacion laboral del estudiante o
acudiente, si depende econémicamente de alguien, entorno familiar,
etc.

e Académicos: acceso y orientacion profesional, tipo de colegio de
donde proviene, su rendimiento académico, el programa en el que
estd inscrito.

e Institucionales: normativa, recursos, profesorado, calidad en los
programas ofrecidos.

Los factores anteriores se deben tener en cuenta al momento de determinar
las variables o factores que inciden en el nivel de satisfaccion de los
estudiantes. Pero el grado de satisfaccion de una persona incide mucho en
su desempeiio tanto laboral como personal, ya que la falta de esta afecta el
nivel de recordacion y aprendizaje del joven. Un buen ambiente hace que las
personas quieran lo que hacen y se centren en su trabajo.

Se debe tener en cuenta que la frase “satisfaccion estudiantil” proviene en
gran parte del campo de la gestion de las empresas econdomicas de produccion
y servicios, donde se crea la satisfaccion del cliente, en el cual Evans y
Lindsay (2000) enuncian que toda empresa tiene cuatro metas clave: “1.
Satisfacer a sus clientes; 2. Alcanzar mas altos niveles de satisfaccion que
sus competidores; 3. Retener a sus clientes a largo plazo; y 4. Acrecentar su
participacion en el mercado”.
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En este campo se cuestiona el tema de gestion de la calidad para los diferentes
programas y esto ha llevado a encontrar modelos de gestion para mejorar el
desempefio; esto, a su vez, ha beneficiado en la mejor administracion de
procesos un mayor involucramiento del personal en sus actividades diarias,
lo cual propone una mayor motivacion y, por ende, una mayor productividad
(Yzaguirre, 2005).

Hay que tomar en cuenta que de la calidad educativa que brinden las
universidades, depende en gran medida el progreso del pais, y la satisfaccion
de los estudiantes es un indicador de la valoracion de la calidad de la
institucion educativa. Los estudiantes, y en su defecto quienes los representan
“se estan convirtiendo en referencia fundamental a la hora de establecer lo
que tiene calidad y lo que no la tiene”. Los estudiantes son los destinatarios
de la educacion, son ellos los que mejor pueden valorarla y, aunque tienen
una vision parcial, su opinion proporciona un referente que debe tomarse en
cuenta (Gento y Vivas, 2003). Las instituciones de Educacion Superior, como
cualquier otra organizacién de servicio, ha de estar orientada a mantener
y mejorar continuamente la satisfaccion de los servicios a los clientes,
contribuyendo a la mejora de los sistemas educativos, a la evolucion de la
universidad en sus procesos y, en general, para hacer posible su progreso.

Metodologia

La investigacion se realizara en la Corporacion universitaria Lasallista,
ubicada en el municipio de Caldas — Antioquia.

Tipo de estudio: Descriptivo transversal.

Poblacion y muestra. Se obtendra una muestra representativa y probabilistica,
calculada con una confianza del 95%, un error de muestreo del 3%. El
muestreo sera aleatorio. Mediante la siguiente féormula se determinara el
numero de estudiantes a encuestar por carrera.

k" Z*p*q*N

n:
(€"#*(N-1))+k"**p*q
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Donde:

N: es el tamaio de la poblacion o universo (niumero total de posibles
encuestados).

k: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.
El nivel de confianza indica la probabilidad de que los resultados de
nuestra investigacion sean ciertos.

e: es el error muestral deseado. El error muestral es la diferencia que
puede haber entre el resultado que se obtiene cuando se pregunta a
una muestra de la poblacion y el que obtendriamos si preguntiramos
al total de ella.

p: es la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la
caracteristica de estudio. Este dato es generalmente desconocido y se
suele suponer que p=q=0.5 que es la opcidon mas segura.

g: es la proporcidn de individuos que no poseen esa caracteristica, es
decir, es 1-p.

n: es el tamafio de la muestra (nimero de encuestas a realizar).

Los valores k més utilizados y sus niveles de confianza son

k 1,15]1,28|1,44(165/196| 2 |28

Nivel de confianza |75%|80%85%90%|95%|95,5% |99%

Se aplicara una encuesta que contendra variables sobre informacion
concerniente a (actitudes personales y sociales, administrativo, ambiente
universitario, asesoria académica, biblioteca, bienestar universitario,
cafeteria, docentes, examenes, laboratorios, nivel de aprendizaje, sala de
computo, servicio académico).

A continuacion se encuentra el formato de la encuesta.
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Carrera: Estrato: Municipio:
Semestre actual: Privado:
NIVEL DE APRENDIZAJE SATISFECHO INSATISFECHO

Trabajo en equipo

Resolver problemas y casos que se relacionen con su carrera

Actuar con autonomia e iniciativa (toma de decisiones)

Confrontar ideas propias con ajenas

Hablar en publico con lenguaje apropiado

Dominar actividades profesionales practicas

ASESORIAS ACADEMICAS SATISFECHO INSATISFECHO

Dominio de los temas del asesor

Horario disponible

Recursos didacticos

Relacion con los estudiantes

EXAMENES SATISFECHO INSATISFECHO

Métodos empleados en los parciales, finales y seguimientos

Claridad en las preguntas

Coherencia entre los objetivos impartidos y los exdmenes

-92-



| Nivel de satisfaccién de los estudiantes de ....

Proyecto terminado

DOCENTES SATISFECHO INSATISFECHO

Su responsabilidad: respetan los horarios; no faltan
a clase sin aviso, etc.

Su dominio de las materias de los cursos que dictan.

Su metodologia de ensefianza

Impulsa a la preparacion practica propia de su carrera

Su firmeza para que los alumnos respeten las reglas.

AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD SATISFECHO INSATISFECHO

La seguridad contra robos y asaltos

El equipamiento de las aulas (TV, proyector, multimedia,
pizarras)

Capacidad, iluminacion, ventilacion de las aulas.

El estado y comodidad de las salas de estudio

Equipamiento de los bafios

BIBLIOTECA SATISFECHO INSATISFECHO

La actualidad de los libros

El horario de atencion

El trato que brindan los bibliotecarios

La rapidez en la atencion

Las medidas para la reduccion del ruido

El catalogo computarizado

Las condiciones de préstamo

La disponibilidad de revistas de la especialidad
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LABORATORIOS SATISFECHO INSATISFECHO
Suficiencia de mesas de trabajo

Modernidad de los equipos € instrumentos

Suficiencia y estado de los equipos e instrumentos

Reposicion oportuna de los instrumentos y reactivos

Utilidad de las guias de practica

SALA DE COMPUTO SATISFECHO INSATISFECHO
Conformidad con el sistema de reserva de los equipos

Suficiencia del nimero de computadoras

Velocidad y confiabilidad de las computadoras

Disponibilidad de software especializado

Velocidad de Internet

Amplitud de la sala de computo

El tiempo otorgado para el uso de una computadora

LA CAFETERIA SATISFECHO INSATISFECHO
Amplitud

Higiene

Atencion (cordialidad, rapidez)

Valor nutritivo y calidad de la comida en funcién de los precios

Variedad de productos

Variedad de precios
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EL SERVICIO ACADEMICO SATISFECHO INSATISFECHO

Exigencia académica

Practicas

Informacion que da la Facultad sobre convenios, becas,
convalidaciones, conferencias, etc.

Organizacion del horario de clase

Distribucion de los grupos en las asignaturas

ADMINISTRATIVO SATISFECHO INSATISFECHO

La eficiencia del personal administrativo (decanatura)

El trato del personal administrativo (decanatura)

Satisfaccion frente a una respuesta oportuna ante una
solicitud (secretaria)

La eficiencia del personal administrativo (programa)

El trato del personal administrativo (programa)

Satisfaccion frente a una respuesta oportuna ante una
solicitud (programa)

BIENESTAR UNIVERSITARIO SATISFECHO INSATISFECHO

Higiene

Campafias de salud (vacunacion, despistaje visual, etc.)

Acompafiamiento en el gimnasio

Semilleros de deportes

Sistema de Acompafiamiento a Universitario Lasallista SAUL

Atencion de enfermeria

Psicologia

Espacio adecuado

Trato del personal encargado

Capellania
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ACTITUDES PERSONALES Y SOCIALES SATISFECHO | INSATISFECHO

La seriedad y dedicacion con que tomas tus estudios

El respeto que muestras por; la puntualidad, la disciplina en
clase, la autoexigencia

La decencia que muestran

Elinterés por la lectura constante y organizada

La frecuencia de ocurrencia de cada item se codificé de la siguiente manera:
satisfecho (1), Insatisfecho (0). Para el analisis de los datos se empleo
regresion logistica, y el software Statgraphics 15.

Resultados

Analisis estadistico para el nivel de aprendizaje.
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A medida que aumentan el estrato socio-econdomico y la edad el nivel de

satisfaccion disminuye para ambos sexos; ademas, se puede evidenciar que
el sexo masculino esta mas satisfecho que el sexo femenino.
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el nivel de satisfaccion también lo hace; en cuanto al sexo masculino y
femenino tienden a tener el mismo grado de satisfaccion.
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A medida que aumentan el estrato socio-econdmico y la edad, el nivel de
satisfaccion disminuye; ademas se puede evidenciar que el sexo masculino
esta mas satisfecho que el sexo femenino.
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Se aprecia que al aumentar el estrato, el nivel de satisfaccion también lo
hace, pero mientras la edad lo hace el nivel de satisfaccion disminuye; a su
vez el sexo femenino tiende a tener mas satisfaccion que el masculino.
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A medida que aumentan el estrato socio-economico y la edad, el nivel de
satisfaccion disminuye para ambos sexos; ademas, se puede evidenciar que

el sexo masculino estd menos satisfecho que el sexo femenino.

Conclusiones

e Por lo general a medida que aumenta el estrato socio-econdmico, el
nivel de satisfaccion también lo hace.

e Se puede evidenciar que mientras mayor sea la edad la satisfaccion
tiende a decaer.

e Se puede afirmar que la poblacion tiende a ser mas exigente a medida
que el estrato aumenta.

e En la poblacion con mayor edad tienden a ser mas flexibles y estar
mas a gusto con la universidad.

El sexo femenino es mas insatisfecho en la mayoria de los casos.

-99-



Jévenes investigando, jévenes creando |

Referencias bibliograficas

Cabrera, L.; Tomas, J.; Alvarez, P.. Gonzalez, M. (2006). El problema
del abandono de los estudios universitarios. Relieve, 12(2), 171-203. Url

disponible en: http://www.uv.es/RELIEVE/v12n2/RELIEVEv12n2 1.htm

Castano, E.; Gallon, S.; Gémez, K. y Vasquez, J. (2004). Desercion estudiantil
universitaria: una aplicacion de modelos de duracion. Lecturas de Economia,
60, 39-65

Evans, J. Lindsay, W. (2000). The Management and Control of Quality. Sixth
Edition. Thompson Southwestern.

Giovagnoli, P. (2002). Determinantes de la desercion y graduacion
universitaria: una aplicacion utilizando modelos de duracion. Documento de
Trabajo 37, Universidad Nacional de la Plata.

Ministerio de Educacion de Colombia. (2006). Desercion estudiantil: prioridad
en la agenda. Revista Educacion Superior, Boletin informativo, 7(1).

Montmarquette, C.; Mahseredjian, S. y Houle, R. (2001). The determinants
of university dropouts: a bivariate probability model with sample selection.
Economics of Education Revie., 20(5), 475-484.

Tinto, V. (1989). Defining Dropout: A Matter of Perspective. In E. Pascarella
(Ed), Studying Student Retention. San Francisco: Jossey-Bass Inc.

Tonconi, J. (2010). Factores que influyen en el rendimiento académico y la
desercion de los estudiantes de la facultad de Ingenieria Economica de la
Una-puno, periodo 2009. Cuadernos de Educacion y Desarrollo, 2(11), 1-45.

Universidad de la Republica de Uruguay. (2003). Comision Sectorial de
Ensefanza. Bases del llamado a proyectos de investigacion: desercion
estudiantil ario 2003. Url disponible en: http://www.cse.edu.uy/sites/www.
cse.edu.uy/files/documentos/CSE_Resumen_Ejecutivo_Boado.pdf

Universidad de los Andes. (2007). Investigacion sobre desercion en las
instituciones de educacion superior en Colombia. Informe para distribucion
en la pagina Web. 59 p. Url disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/
sistemasdeinformacion/1735/articles-254702_informe_tecnico_cede.pdf

-100-



| Clasificacién taxonémica de la avifauna ....

Proyecto terminado

Clasificacion taxonémica de la avifauna presente en la
Corporacion Universitaria Lasallista

Estefania Restrepo Carvajal'; Verénica Obregén Sierra’;
Santiago Monsalve Buritica?

Semillero de Investigacion SIVET

Resumen

Se realiz6 la clasificacion taxonomica de las diferentes especies de
avifauna presentes en la Corporacion Universitaria Lasallista durante los
meses de septiembre - noviembre de 2012, usando registro fotografico por
medio de observaciones ocasionales. Asimismo, fueron divulgados los
resultados obtenidos a la comunidad académica. La socializacion interna
de los resultados tendra como finalidad fomentar alternativas de desarrollo
sostenible y acciones de conservacion para la proteccion del recurso de la
avifauna local. Hasta la fecha ha sido posible la identificacion taxonémica
de 14 especies diferentes de especies silvestres de la clase ave en el campus
de la Corporacion.

Justificacion del proyecto

El conocimiento pertinente y detallado de la distribucion geografica, habitos
alimenticios, clasificacion taxondmica y etologia de las diferentes especies
que componen la avifauna presente en la Corporacion Universitaria Lasallista
es relevante para identificar indicadores de calidad ambiental. Mediante la
inclusion directa de la comunidad educativa en las acciones de conservacion

Estudiante del programa de Medicina Veterinaria de la Corporacion Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién SIVET

Mg. en en Ciencias Ambientales. Docente del programa de Medicina Veterinaria de
la Corporaciéon Universitaria Lasallista. Coordinador de la lihea de Fauna Silvestre del
Semillero SIVET

Correspondencia: Estefania Restrepo Carvajal, e-mail: esrestrepo@ulasallista.edu.co
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y de socializacion de los resultados se podran obtener herramientas de gran
importancia para el fomento de alternativas de desarrollo sostenible con
miras a la proteccion del recurso faunistico como patrimonio nacional de
relevancia cultural, cientifica, econémica, ecoldgica y social.

Objetivos

Objetivo general. Determinar la clasificacion taxondémica de la avifauna
presente en la Corporacion Universitaria Lasallista.

Objetivos especificos

e Determinar las especies de aves nativas, migratorias e invasoras
presentes en la Corporacion Universitaria Lasallista.

e Analizar la influencia de la distribucion geografica de la Corporacion
Universitaria Lasallista en la diversidad de la avifauna.

Marco tedrico

Colombia es considerada como uno de los pocos paises que alberga dentro
de su territorio una megadiversidad biologica (Centro de Interpretacion
Avifauna, 2011) con una inmensa riqueza de formas vivientes, que incluye
diferentes especies, tipos de ecosistemas, procesos ecoldgicos e informacion
bioquimica y genética (Farieta, 2011).

La diversidad, como caracteristica ecologica de un ecosistema es el resultado
de las condiciones biofisicas presentes y pasadas, es decir, de la historia
evolutiva, climatica, geologica y geografica del mismo (Farieta, 2011). De
acuerdo con algunos catdlogos recientes, Colombia ocupa el primer lugar
en riqueza de aves, con 1.885 especies oficialmente reportadas de las cuales
76 son especies endémicas. Centro de Interpretacion Avifauna (2011),
(Fundacién ProAves, s.f.; Uribe, 2003).

De igual manera, es importante reconocer el ambiente del Valle de Aburra
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(comprende de sur a norte, los municipios de Caldas, Sabaneta, La Estrella,
Envigado, Itagiii, Medellin, Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa) que
influye en la ubicacion de la avifauna colombiana. El Valle esta localizado
geograficamente en la cordillera Central, aproximadamente entre 6°y 6° 30’
de latitud norte y entre 75°15 y 75° 40 ‘de longitud oeste; tiene una extension
de aproximadamente setenta kilometros a lo largo y veinticinco en su parte
mas ancha. La extension total del Valle es de 1.152 kilometros cuadrados,
de los cuales 340 corresponden a la superficie urbana de los municipios
(Farieta, Alejandro, 2011).

Dentro del Valle se presentan cuatro formaciones vegetales o zonas de
vida de acuerdo con el sistema de clasificacion de Holdridge, este permite
clasificar las diferentes areas del mundo, desde el ecuador hasta los polos
(regiones latitudinales) y desde el nivel del mar hasta las nieves perpetuas
(pisos altitudinales) (Fundacion ProAves): el bosque humedo y muy humedo
premontano que ocurre en la parte baja y el bosque humedo y muy hiimedo
montano bajo en la parte superior de las laderas; en la parte mas elevada de
la ladera occidental del valle se presentaba, aunque en breve extension, una
comunidad de vegetacion paramuna (Farieta, 2011; Uribe, 2003; Sociedad
Antioquenia de Oritologia SAO, 2008).

La vegetacion natural de la mayor parte del Valle ha ido desapareciendo,
en primer lugar, por la presencia de explotaciones agropecuarias, y en las
ultimas décadas por causa del rapido y desordenado crecimiento de las areas
urbanas, debido principalmente a un proceso de migracion hacia estos lugares,
cada vez mas acelerado, por razones sociales, politicas y econdmicas, como
se observa especialmente en la ladera oriental de Medellin. (Farieta, 2011;
Sociedad Antioquefia de Ornitologia SAQO, 2008).

La mayoria de las aves que habitan en el Area Metropolitana del Valle de
Aburra son insectivoras, frugivoras y granivoras, pero en los ultimos afios
se han recuperado varias especies de rapaces y han aparecido otras que
antes no habitaban en el Valle. No obstante se presentan ciertos factores
limitantes que excluyen o tienden a excluir algunas especies; tales son la
disminucion y contaminacion de los ecosistemas acuaticos y la escasez de
arboles viejos, moribundos o secos, en las areas urbanas. (Farieta, 2011);
Sociedad Antioquefia de Ornitologia SAQO, 2008).
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La observacion y proteccion de las aves constituyen aspectos a tener en
cuenta en el proyecto de investigacion, debido a que la primera conduce a
la segunda. Esto es posible debido a que el observador se convierte en un
conservacionista activo al trabajar por mantener un ambiente sano para ¢l y
las especies objeto de su observacion (Instituto de Investigacion en Recursos
Biologicos Alexander Von Humbolt, 2005; Memoria explicativa del mapa
de zonas de vida, s.f.; Renfijo, et al, 2001; Roda, et al, 2003).

En general, puede decirse que la avifauna de un lugar es un indicador de
la calidad ambiental; si el ambiente se ve empobrecido, esto se refleja en
una pobre diversidad de aves, y si el ambiente no es bueno para las aves
tampoco lo es para los humanos, debido a que compartimos con ellas muchos
requisitos ambientales. (Farieta, 2011; Uribe, 2003; Sociedad Antioquena de
Ornitologia SAO, 2008).

Metodologia

Tipo de estudio

Estudio de tipo exploratorio y descriptivo, sometiendo a andlisis aspectos de
distribucion geografica, claves taxondmicas, especies invasoras entre otros.

Localizacion

La Corporacion Universitaria Lasallista se encuentra ubicada en la entrada
principal del municipio de Caldas dentro del Valle de Aburra del departamento
de Antioquia. El municipio de Caldas limita por el norte con los municipios
de La Estrella, Sabaneta y Envigado, por el este con el municipio de El
Retiro, por el sur con los municipios de Santa Barbara y Fredonia, y por
el oeste con los municipios de Amaga y Angelopolis. La direccion de la
Corporacion es: Carrera 51 118 Sur 57 Caldas — Antioquia — Colombia.

Estudio de campo

El proyecto se inici6 durante los meses de septiembre - noviembre de 2012
donde se realizaron diferentes observaciones ad libitum entre las 7:00 y las
12 am, y las 2:30 y las 5:30 pm de la avifauna existente en la Corporacion
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Universitaria Lasallista. Adicional a los registros de campo, se consult6 en
la base de datos del proyecto BioMap (BASE DE DATOS DARWIN 2008:
http://www.biomap.net) en busca de especimenes colectados en el municipio
de Caldas, Antioquia (06°06'N 75°38'06.1, -75.633).

Muestra

La muestra objeto que ha sido tenida en cuenta para la investigacion
corresponden al grupo de ejemplares de aves silvestres presentes en la
Corporacion Universitaria Lasallista; por medio de la investigacion se ha
analizado cuales han sido las relaciones entre un conjunto de variables en un
punto en el tiempo; por lo tanto, ha sido utilizado un disefio no experimental
transeccional o transversal descriptivo, ya que se han recolectado datos en un
solo momento y en un tiempo unico. El proposito del disefio de investigacion
ha sido describir variables, y analizar su incidencia e interrelacion en un
momento dado en la toma de muestras por medio del registro fotografico de
la avifauna con el fin de determinar su clasificacion.

Resultados
NOMBRE COMUN FAMILIA GENERO ESPECIE

Gallinazo Negro Cathartidae Coragyps Coragyps atratus
Garza vaquera o Garza ganadera Ardeidae Bubulcus Bubulcus ibis
Caravana Charadriidae | Vanellus Vanellus chilensis
Barranquero Momotidae Momotus Momotus momota
Tortolita, caminera o abuelita Columbidae Columbina Columbina talpacoti
Siriri buyero Tyrannidae Machetornis Machetornis rixosus
Titiribi o pechirrojo Tyrannidae Pyrocephalus Pyrocephaus rubinus
Azulejo Thraupidae Thraupis Thraupis episcopus
Mielero o silga Coerebidae Coereba Coereba flaveola
Colibri pechinegro Trochilidae Anthracothorax | Anthracothorax nigricollis
Carpintero payaso Picidae Melanerpes Melanerpes rubricapillus
Bichofué Tyrannidae Pitangus Pitangus sulphuratus
Cucarachero comun Troglodytida e | Troglodytes Troglodytes aedon
Pinche o gorrion Emberizidae | Zonotrichia Zonotrichia copensis
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Conclusiones

e Ninguna de las aves registradas se encuentra amenazada o en los
libros rojos.

e La garza vaquera o garza ganadera es un ave exoética invasora (Hilty
y Brown, 1986; Vasquez-Muiioz, y Castafio, 2008).

e El barranquero (Momotus momota) fue el ave que obtuvo menos
avistamientos.
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Evaluacion del comportamiento de sustitutos de grasa
y edulcorantes en la formulacion de galletas light

Duban Ovidio Gonzalez Alvarez'; Carolina Bedoya Vergara’;
Francia Elena Valencia Garcia?

Semillero de Investigacion INNOVA

Resumen

Las galletas son alimentos de gran valor energético que se obtienen al hornear
una masa elaborada con harinas, grasas (vegetales y/o animales), azicares
y alimentos aromaticos diversos. Las tendencias actuales estan enfocadas
a reducir este valor energético debido a las implicaciones que trae el alto
consumo de grasa y azucar sobre la salud humana; por ello, es necesario
formular productos con bajo contenido calorico y que, a su vez, conserven
unas caracteristicas similares al producto tradicional. El objetivo de este
trabajo fue reducir el contenido calérico empleando 3 sustitutos de grasa y 2
edulcorantes en una formulacion de galletas light. Materiales y métodos. Se
empled una formulacion de referencia (R) y 4 formulaciones con sustitutos
de grasa y edulcorantes: Sorbitol-inulina (F,), Sucralosa-Maltodextrina(F,),
sucralosa—inulina(F,) y sucralosa-Z-Trim(F,). Se realizaron mediciones de
actividad acuosa, humedad, solidos solubles totales, pH, didmetro y grosor.
En general se logré una reduccion de calorias en un rango de 29-33 % para
las diferentes formulaciones con respecto a la formulacion de referencia.

' Estudiante del programa de Ingenieria de Alimentos de la Corporacién Universitaria

Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacion INNOVA

Ingeniera de Alimentos. Docente de cétedra del programa de Ingenieria de Alimentos
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Justificacion del proyecto

Reducir la grasa y el azlcar en la dieta es una tendencia actual de los
consumidores, lo que ha dado lugar al desarrollo de investigacion sobre
alimentos bajos en calorias (Pifiero, et al., 2008; Millan y Valencia, 2008;
Valencia, et al., 2008; Millan y Valencia, 2009; De Mouraetal.,2011), debido
a que el alto consumo de carbohidratos y grasas esta asociado a numerosas
enfermedades denominadas “enfermedades de la civilizacion”, como la
diabetes, la obesidad, la diverticulosis, las enfermedades cardiovasculares,
entre otras (Brennan y Cleary, 2005; Chambilla y Matos, 2010).

Estas enfermedades cronicas se acentiian principalmente en los grupos
mayores de edad, donde se presenta la casi totalidad de patologias,
con niveles altos de mortalidad: todo esto debido, posiblemente, a los
cambios en los patrones de la alimentacion en la poblacion de los paises
desarrollados, con tendencias claras hacia un predominio del consumo de
una dieta excesivamente grasa, que en muchos casos procede de acidos
grasos saturados, y de la alta ingesta de hidratos de carbono de facil digestion
(Ramos, et al., 2010).

Este incremento de enfermedades cronicas genera la necesidad de
formular alimentos reducidos en grasa y azlcar sin mayor alteracion de
las caracteristicas organolépticas de los productos, mediante el uso de
edulcorantes y sustitutos de grasa.

Segun lo anterior surge la pregunta: ;Cual sera la combinacion de sustitutos
de grasa y edulcorantes que contribuye a preservar las caracteristicas
organolépticas con respecto a la formulacion tradicional?

Objetivos

Objetivo general. Evaluar el comportamiento de sustitutos de grasa y

edulcorantes en la formulacion de galletas light.
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Objetivos especificos

e Reducir el 50 % de grasa y azicar empleando 3 sustitutos de grasa'y
2 edulcorantes en la formulacion de galletas bajas en calorias.

e Determinar el grado de aceptacion por parte del consumidor.

e Establecer la vida util del producto que mejores caracteristicas tenga
con respecto a la referencia.

Marco tedrico

Las galletas son productos obtenidos mediante el horneo apropiado de una
masa (liquida, solida o semi solida), de las figuras formadas del amasado de
derivados del trigo u otras farindceas, con otros ingredientes aptos para el
consumo humano, que pueden ser fermentadas o no, dulces o saldas (NTC
1241).

La grasa es un ingrediente que tiene como funcion suministrar caracteristicas
de textura, suavidad y durabilidad al producto final (Garcia, 2011). También
evita el desarrollo excesivo de las proteinas del gluten durante el mezclado,
e imparte deseables cualidades comestibles y contribuye a mejorar la
sensacion en la boca, el sabor (intensidad) y la percepcion por parte del
consumidor (Jacob & Leelavathi, 2007; Zoulias, Oreopoulou & Kounalaki,
2002). Por otro parte se tiene la sacarosa o azucar de mesa que proporciona
dulzura y color, e influye en las propiedades estructurales y texturales como
lo son dureza, crocancia y volumen (Pareyt et al., 2009), y se presume que
incorpora aire dentro de la grasa durante la preparacion de la masa, ademas
de reducir la viscosidad (Maache-rezzoug, et al., 1998).

La textura, el sabor y la apariencia son los principales atributos de calidad
evaluados por el consumidor al momento de seleccionar una galleta. La
textura es el parametro de mayor relevancia que se ve afectado con el uso
de sustitutos de grasa y edulcorantes (Drewnowski, Nordensten, & Dwyerc,
1998); este es el primer parametro que influye en la aceptacion del producto;
por tanto, la formulaciéon de productos de panaderia para simular sus
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homologos de alto contenido de grasa necesita el desarrollo de una textura
y una estructura similares a la tradicional (Pareyt, et al., 2009). Estudios
previos reportan el uso de diferentes sustitutos de grasa entre los que se
encuentra la inulina; esta fibra dietética soluble (SDF) esta compuesta de
una mezcla de polimeros de fructosa, y es utilizada como un sustituto de
grasa principalmente en pasteles, chocolates, productos lacteos y productos
para untar, ademas por su contribucién a una mejor sensacion en la boca,
un mejor sabor y valor caldrico menor (1,0 kcal / g) (Mendoza, Garcia,
Casas & Selgas, 2001; Izzo & Franck, 1998). Por otra parte, se encuentran
reportes del uso de B-glucanos obtenidos a partir de cereales principalmente
de avena y cebada, empleados como sustitutos de grasa en carnicos, lacteos
y panificacion (Wood, 2007; Pifiero, et al., 2008; De Moura, et al., 2011).
De igual forma, se han estudiado otros ingredientes como polidextrosas y
maltodextrina que proporcionan caracteristicas similares a la grasa en las
matrices alimentarias en que se emplean, e incluso mejoran las caracteristicas
sensoriales del producto (Zoulias, et al., 2002; Zbikowska, et al., 2008; Zisu
& Shah, 2005).

Diferentes edulcorantes son combinados con estos miméticos de grasa
bajos en calorias, con la finalidad de reducir atin mas el contenido calorico,
como los polioles (Sorbitol, manitol, eritritol, xilitol) (Fitch & Keim, 2012,
Zoulias, E. Piknis S, Oreopoulou, V. 2000; Manisha, Soumya & Indrani,
2012), y no caldricos de alto poder de dulzor entre los que se encuentran
el acesulfamo K, la sucralosa, aspartame, steviay la sacarina (Madrigal &
Sangronis, 2007; Zoulias, et al., 2002).

Metodologia
Se realizaron 4 formulaciones sustituyendo el 50% de grasa y azucar,

respectivamente; los demas componentes se mantuvieron en las mismas
proporciones establecidas en la formula de referencia (tabla 1).
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Tabla 1. Formulaciones de las galletas

Formulaciones | Referencia | Formula1 | Férmula2 | Formula3 | Férmula 4
R (F1) (F2) (Fs) (F4)
Ingredientes % % % % %
Harina 42,37 42,37 42,37 42,37 42,37
Azucar 16,95 8,48 8,48 8,48 8,48
Margarina 2542 12,71 12,71 12,71 12,71
Bicarbonato de sodio 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Miel 3,39 3,39 3,39 3,39 3,39
Huevos 10,59 10,59 10,59 10,59 10,59
Esencia 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Maltodextrina - - 4,24 -
Inulina - 3,18 3,18
Z-trim (20%) - - - 1,27
Sucralosa - - 0,01 0,01 0,01
Sorbitol - 2,97 -
Agua - 15,04 16,94 18 19,91

Posteriormente de su elaboracion se realizaron analisis de actividad de agua
(a,), humedad (%), solidos solubles totales (°Brix), diametro y grosor (mm),

y color.

Analisis sensorial. Se convocaron 50 consumidores entre los 18 y los 55
afios que frecuentan el consumo de productos light. Se aplicé una escala
hedodnica de 5 puntos, donde 1 era la caracteristica 6ptima de la categoria, y
decrecian los defectos hacia 5. Las categorias evaluadas fueron: color, sabor

y textura.
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Resultados
En las figuras 1, 2, 3 y 4 se pueden apreciar los cambios presentes en las

diferentes formulaciones con respecto a la referencia, y en la figura 5, la
percepcion por parte de los consumidores.
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Conclusiones

Se logro reducir el 33% de las calorias en la galleta elaborada con la sinergia
de Z-trim-sucralosa (F,), y se obtuvo un producto con buenas caracteristicas
fisicoquimicas similares a la galleta de referencia; por tanto, se puede decir
que esta es la mejor combinacion de sustituto de grasa y edulcorante para
el desarrollo de una galleta light. Segtn lo anterior este producto seria una
alternativa para personas que cotidianamente consumen alimentos bajos en
calorias y mantienen un estilo de vida saludable.
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Y... équé hay detras del estudiante peleador?
Estudio de caso sobre los jovenes bully

Maria Camila Pachéon Avendano’; Melissa Sanchez Mejia’;
Luis Felipe Londono Ardila?

Semillero de Investigacién SIPA

Resumen

El bullying es el fendbmeno que se presenta en las instituciones educativas,
donde se llevan a cabo agresiones repetitivas con la intencion de causar
dafio a una victima. Quien realiza el maltrato se denomina joven bully y es
imprescindible partir de sus caracteristicas psicosociales para comprender
su subjetividad. El presente trabajo tiene como objetivo identificar las
caracteristicas de orden personal, familiar e institucional, que puedan tener
los jovenes agresores dentro del proceso de bullying, en una Institucion
Educativa del municipio de La Estrella, Antioquia.

Justificacion del proyecto

La adolescencia es una etapa de gran importancia, ya que es un periodo
sensible para el aprendizaje y la formacion de la personalidad, razon por la
cual, se hace necesario desde la psicologia hacer énfasis en dicho momento
evolutivo pues en éste, las relaciones con el otro son de gran importancia y
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se ven en ocasiones enmarcadas en conflictos como es el caso del bullying,
trayendo asi multiples consecuencias negativas en la salud mental, el
aprendizaje, la motivacion y el rendimiento escolar, entre otras.

La investigacion se realiza en el Municipio La Estrella, pues alli estan
aumentando los indices de maltrato y se selecciona la Institucion Educativa
José Antonio Galan puesto que el rector y los docentes de ésta identifican
el bullying como una problematica que se presenta en sus estudiantes, lo que
se confirm6 con observaciones y entrevistas. De esta forma se evidencia
la pertinencia de la investigacion, puesto que es una problematica presente
en dicha institucion, ademds es viable porque no requiere gran inversion
econdmica y se cuenta el talento humano dispuesto para la realizacion de
ésta.

La importancia de esta investigacion recae en que €sta se enfoca en el papel
del agresor, dado que es de gran importancia para la psicologia conocer las
caracteristicas singulares de estos sujetos conociendo asi, los elementos en
comun que estos tienen, permitiendo de esta manera ampliar el conocimiento
sobre los principios subyacentes que estan relacionados con el hecho de que
un adolescente utilice la agresion en sus relaciones.

Es de gran interés el estudio de esta problematica para la psicologia, puesto
que esta se ocupa de lo que acontece interiormente en el sujeto y que lo lleva
a relacionarse de una forma particular. Este es un proyecto investigativo
de utilidad teorica puesto que le permite al lector ampliar el conocimiento
respecto al tema; de igual manera tiene una utilidad para la institucion
educativa, puesto que permite conocer la gravedad de dicha problematica y
la importancia de su intervencion.

Finalmente, la utilidad tedrica del presente proyecto radica en que permite
al lector ampliar el conocimiento respecto al tema investigado, de igual
manera tiene una utilidad para la institucion educativa, puesto que permite
conocer la gravedad de dicha problematica y la importancia de su pronta
intervencion, dado que a partir del diagnostico se evidencia que para los
docentes el bullying es visto como algo normal y sin trascendencia; la
investigacion posee una utilidad practica puesto que con el cumplimiento de
los objetivos brinda informacion apta para la intervencion del bullying, por
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lo cual el no desarrollo de la investigacion, genera la incidencia y aumento
de la problematica, puesto que, se estarian desconociendo elementos
subyacentes al agresor.

Objetivos

Objetivo general. Describir las caracteristicas psicosociales de los “jovenes
bully” de grado décimo de la Institucion Educativa José Antonio Galan.

Objetivos especificos

e (Caracterizar la dinamica familiar de los jovenes bully del grado
décimo de la Institucion Educativa José¢ Antonio Galan.

e Determinar las caracteristicas personales de los “jovenes bully”.

e Identificar las caracteristicas institucionales que estan relacionadas
con el bullying.

Marco tedrico

Bullying: Serie de maltratos, en donde un conjunto de comportamientos
hostiles son dirigidos contra un compatfiero(a) de forma repetitiva y duradera,
los cuales tienen la intencion de generarle dafio, por medio de agresiones.
Esta intencion no es provocada por parte de la victima, pues este tipo de
violencia se caracteriza por una relacion de desigualdad de poder entre el
acosador y su victima. En el proceso de bullying, existen 3 tipos de actores:
la victima, los espectadores y los acosadores o agresores. Asimismo, existen
diversos tipos de bullying: verbal, social, psicologico y social.

Algunas de las consecuencias del bullying son: los jovenes bully aprenden
que estos maltratos que cometen son una forma de establecer vinculos.
Asimismo, los jovenes bully pueden ser rechazados por sus pares, lo que
puede generar mas comportamientos agresivos, rabia, ansiedad y tristeza.
Finalmente el rendimiento académico se ve afectado negativamente por su
conducta.
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Adolescencia: Periodo en el que se alcanza la capacidad reproductiva y se
reorganiza la identidad, por tanto es un periodo sensible para sentar las bases
de la personalidad. Los adolescentes adquieren la capacidad de manipular
lo hipotético, de comparar lo ideal con lo real, de analizar su desempefio,
pronosticar la posibilidad de tener éxito, supervisar, evaluar y cambiar de
estrategias; sin embargo, carecen de la capacidad de distinguir entre sus
pensamientos y los de los demads. Por otra parte, estin convencidos de que
todos los observan porque estan interesados en ellos y ellos son especiales,
no obstante, este “publico imaginario” constantemente los juzga.

Psicologia educativa: Rama de la psicologia que estudia los procesos de
cambio psicoldgico que se producen en las personas como consecuencia de
su participacion en actividades educativas, y los problemas cotidianos que se
derivan de la educacion. Su finalidad es utilizar y aplicar los conocimientos,
principios y métodos de la psicologia, al andlisis y estudio de fendmenos
educativos.

Es importante resaltar, que la psicologia educativa extiende su trabajo a
las instituciones de educacion formal (escolar), puesto que también puede
desempefiarse en otros escenarios de aprendizaje y educacién (extra
escolar), dado que el psicologo educativo tiene como objetivo de trabajo “la
reflexion e intervencion sobre el comportamiento humano, en situaciones
educativas, mediante el desarrollo de las capacidades de las personas,
grupos e instituciones. Se entiende el termino educativo en el sentido mas
amplio de formacion y desarrollo personal y colectivo.” (Colegio Oficial de
Psicologos de Espafia, 1998, p. 76-90).

Caracteristicas personales: autoesquemas, distorsiones cognitivas,
emociones y sentimientos.

Autoesquemas: El autoestima es la suma de la confianza y el respeto que
debemos sentir por nosotros mismos; refleja el juicio de valor que cada
uno hace de su persona, y se entiende como la aceptacion que cada uno
tiene de si mismo, en donde toma un importante valor el amor propio y
la manera como es mostrado a los demas. En la base de la autoestima, se
encuentra el auto-concepto, el cual es la percepcion que cada uno tiene sobre
si mismo, independientemente de la valoracion personal y gracias a este
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tenemos una representacion mental de como nos percibimos. Por su parte,
la autoimagen tiene una gran influencia en el desarrollo de la autoestima
puesto que incluye la concepcion fisica, el pensamiento o la serie de ideas
que tenemos acerca de nuestro cuerpo, implica la apariencia personal y el
cuidado hacia uno mismo. Asimismo, la auto - eficacia es definida como
aquellas creencias sobre la capacidad para organizar, planear y ejecutar las
acciones encaminadas a mejorar las situaciones futuras.

Distorsiones cognitivas: Errores en el procesamiento de la informacion,
derivados de las creencias personales o significados cognitivos, aprendidos
en la etapa infantil del desarrollo, por medio de los cuales se le da significado
y sentido a la experiencia pasada, actual y por ocurrir en el futuro.

Emociones y sentimientos: La agresividad reactiva presenta un sesgo
atribucional que los llevaria a interpretar como hostiles situaciones ambiguas,
que con la falta de autocontrol emocional, los haria mas vulnerables a sufrir
el rechazo de sus compafieros y podrian convertirse en bully/victimas. Por
su parte, los agresores proactivos tienen un patréon de personalidad agresivo
y dominante, y muestran actitudes positivas hacia la violencia. Pueden ser
socialmente habiles y capaces de manipular a los demas, utilizdndolos para
atacar a la persona escogida como objetivo, mantienen al mismo tiempo
relaciones positivas con los pares y esconden sus intenciones agresivas.

Caracteristicas institucionales: Estilo institucional: la naturaleza de
la institucion educativa se desarrolla de forma compleja, pues en esta
confluyen dimensiones normativas, organizacionales y culturales. En esta
dindmica confluyen necesariamente, otras interacciones que llevan a los
actores de estos contextos a simbolizar lo que finalmente se convierte en la
organizacion educativa.

El rol docente y las relaciones sociales en el aula: Tanto el profesor como
la metodologia empleada son los elementos fundamentales del proceso de
aprendizaje. Las investigaciones de las ultimas décadas han puesto de relieve
la importancia del proceso de construccion del alumno y, como elemento
fundamental del mismo, los procesos interactivos que se producen en el
aula, tanto entre el profesor y los alumnos, como entre los propios alumnos.
(Pérez Pérez, 1997, p.165)
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En las relaciones sociales entre estudiantes se forjan normalmente conflictos
pues estos son inherentes al ser humano al socializar. Cuando desde nifios
los conflictos que se presentan son abordados de forma correcta, es decir,
pacificamente, “ayudaran al sano desarrollo mental de ese individuo y lo
iran preparando para desarrollar habilidades y destrezas que le permitan
solucionar los problemas mas complejos”. No obstante, se debe tener
presente que la familia tiene un rol prioritario pues es alli donde el sujeto
tiene sus primeras interacciones y por ende los primeros conflictos.

El rol docente y la relacion docente-estudiante: El docente, ademads de ser
una figura de poder, es un modelo para los estudiante, lo cual se presenta con
mayor incidencia en etapas evolutivas como la infancia y la adolescencia,
pues es aqui donde el sujeto construye su propia identidad; por lo tanto, el
docente es un referente de gran importancia que posibilita identificaciones y
que brinda puntos de vista, juicios y razonamientos.

Autoridad: Las teorias se encuentran divididas en dos posturas las cuales
son: La autoridad ligada al poder, a las relaciones de fuerza, en donde “la
autoridad pedagogica se presenta como un derecho de imposicion legitimo
de quien educa”, y la autoridad como saber, coherencia y reconocimiento
mutuo.

Caracteristicas familiares: La familia es un grupo primario en el que las
necesidades sociales se satisfacen de acuerdo con la cultura. Los padres
colaboran en la adaptacion social de sus hijos, de dos formas principales:
la primera es por impregnacion y la segunda es por control de la conducta.

Relaciones familiares: Interacciones con un alto grado intimidad, dado
que se comparte mucho tiempo y se vive en el mismo lugar. Dentro de
las relaciones familiares, se pueden establecer procesos de comunicacion,
tomar las decisiones de manera conjunta, repartir de manera equitativa
tareas y responsabilidades de la familia, entre otras. Desde la familia se debe
generar una serie de principios basicos para garantizar la prosperidad de la
relacion familiar y que esta no influya de manera negativa en el proceso de
socializacion de sus miembros.

Tipos de familia: Diversos autores han realizado una clasificacion de
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la familia; para el desarrollo de esta investigacion, se tomara en cuenta
los siguientes tipos: familia nuclear, nuclear monoparental, extensa y
reconstruida.

Metodologia

Esta investigacion es mixta, el nivel investigativo es descriptivo y se utiliza
como método el estudio de casos.

A partir de la informacion que brinda el rector del colegio, se escoge el grado
décimo para llevar a cabo el desarrollo de la investigacion, luego, los sujetos
participantes se seleccionan utilizando el Cuestionario de Intimidacion
Escolar C. I. E, el cual se aplica a 95 alumnos, cuyas edades oscilan entre
los 13 y 16 anos; luego de la identificacion de los alumnos con altos
indices de agresividad, se conforma con ellos un grupo focal y finalmente
se aplica el cuestionario de autoesquemas. Se utiliza el Cuestionario de
Intimidacion Escolar y se aplica el Cuestionario de Autoesquemas, cuyo
objetivo es conocer los autoesquemas que rigen y predominan en el sujeto,
permite identificar la capacidad para enfrentar los problemas de manera
adecuada y la capacidad para la resistencia frente a situaciones inesperadas,
finalmente se utiliza el grupo focal, el cual es un medio para recolectar
informacion en poco tiempo y en profundidad a partir de la discusion de un
grupo. Finalmente, los lineamientos éticos utilizados son el consentimiento
informado, asentimiento informado, confidencialidad y retorno social de la
informacion.

Resultados

Las edades de los sujetos participantes se encuentran con un promedio de
14 anos, el tipo de bullying que realizan estd distribuido de una manera
muy equitativa entre los 4 tipos, primando el maltrato verbal. Se encuentra
presencia de bullying en ambos sexos.

Caracteristicas personales: El bullying a los sujetos participantes, les
posibilita un reconocimiento y un lugar privilegiado en el grupo de pares.
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Del mismo modo, les permite obtener atencion y ser reconocido por los
docentes y directivos de la institucion educativa, lo cual suple una necesidad
basica de la adolescencia y de esta forma contribuye en el proceso de
formacion de la identidad.

Al practicar la agresion a sus compaiieros, los jovenes bully, expresan que
sienten 'y vivencian disfrute y emociones placenteras las cuales, segtn ellos,
logran alcanzar cada vez que agreden al otro. Se logra evidenciar que la
agresion femenina es tomada como una herramienta que permite solucionar
los problemas, mientras que la agresion masculina es tomada en forma ludica
y natural, aunque en algunas ocasiones también es herramienta para resolver
sus diferencias y problemas.

En relacion a los autoesquemas, se logra identificar que el 70 % de estos
jovenes presenta una autoimagen medio-alta. La agresion les permite tal
aumento puesto que genera que estos jovenes proyecten y se sientan con una
imagen fuerte, superior y peligrosa ante sus compafieros. De igual modo, el
50 % de los sujetos participantes, presentan un autoconcepto alto, dejando
entender, que son jovenes que no presentan dificultades en relacion a como
se perciben ellos mismos, por el contrario tienen una percepcion alta en
relacion a la persona que son. No obstante, se observa una contradiccion
entre el resultado de la prueba y el grupo focal, ya que, en este ultimo hacen
comentarios como “uno no se la puede dejar montar, porque entonces creen
que uno es una gueva” dejando entender que el autoconcepto depende de
la agresion. En relacion a la autoestima, es importante resaltar que aunque
en el cuestionario de autoesquemas, la mitad de los jovenes presenta una
autoestima baja y la otra mitad una alta, en el grupo focal, refieren la
existencia de problemas de baja autoestima en las personas que agreden a
sus compaiieros de clases, lo anterior, permite hipotetizar que la agresion le
permite a estos jovenes solventar los aparentes problemas de baja autoestima
que estos presentan.

En el proceso de los grupos focales se identifican algunas distorsiones
cognitivas que presentan estos jovenes, las cuales son: la falacia de justicia,
en la cual los jovenes aplican las normas para la cumplir sus propios deseos;
la falacia de cambio, en donde los jovenes bully consideran que es mas facil
cambiar a las demaés personas, que cambiar aspectos propios que dificultan la
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relacion; la sobregeneralizacion en la cual se tiende a hacer una conclusion
valida para todo a partir de un solo hecho y la interpretacion del pensamiento,
en la cual se adelanta una conclusion sin tener ninguna evidencia a favor.

Caracteristicas familiares: en las familias predominan normas relativas a
acciones principalmente domésticas como lo relata uno de los participantes
en el grupo focal al preguntar por las normas de la casa: “Organizar la casa,
llegar temprano, lavar los platos” evidenciando un vacio de normas que
hagan referencia al respeto, la tolerancia, la comprension y el companerismo,
asi mismo existe pobre acompafiamiento emocional constante, pues este
aparece cuando surge un problema especifico que requieren una intervencion
inmediata en el cual se ven involucrados estos jovenes, olvidando lo que
subyace en dicho problema y el proceso individual de los jovenes bully, es
decir desconociendo las necesidades subjetivas que ellos tienen, tal y como
se evidencia en la categoria institucional.

Las relaciones de los jovenes bully con sus familias estdn enmarcadas en
conductas agresivas, sin embargo ellos manifiestan que existe respeto en las
mismas, lo que hipotéticamente se podria percibir como una imposicion del
respeto por medio del miedo.

No se puede realizar una generalizacion acerca de los roles que pueden
cumplir los jovenes bully al interior de sus familias, puesto que al momento
de indagar sobre éstos, para unos jovenes si se encuentran establecidos en
sus casas, aclarando que no son los esperados socialmente para una persona
de su edad mientras que para otros no hay claridad de estos en sus hogares.

Caracteristicas institucionales: Los jovenes bully se saltan el sistema
normativo, es decir las politicas, las normas institucionales y el manual de
convivencia.

Presentan desconocimiento acerca del bullying y dentro de la institucion no
se encuentran antecedentes de intervencion sobre esta problematica. Por otra
parte, se evidencia que los jovenes bully presentan dificultades académicas,
lo que se hace notorio con sus bajos promedios en sus calificaciones.
Ademas los jovenes bully, expresan que no hay disfrute ni deseo por la
educacion, lo cual puede ser explicado por el momento evolutivo en el cual
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se encuentran, puesto que la configuracion psiquica de la adolescencia hace
que la socializacion con el grupo de pares sea lo mas importante.

Respecto a la relacion docente - estudiante, los jovenes bul/ly manifiestan
que no encuentran en la mayoria de los docentes una figura de apoyo y de
cercania, sino por el contrario un ausentismo de los mismos en torno a la
educacion y acompanamiento emocional, y muestran que la autoridad de
ellos es obtenida por medio de la fuerza y el poder, apareciendo el miedo
como principal estrategia, elemento que se encuentra de manera similar en
la categoria familiar, lo cual muestra un rol autoritario del docente y una
ausencia del rol mediador.

Caracteristicas sociales: Existe una gran influencia por los diversos grupos
sociales a los que pertenece el joven bully, partiendo desde su familia,
pues como se evidencia en las caracteristicas familiares, en su mayoria,
estos jovenes pertenecen a familias en donde la agresion es predominante
al momento de relacionarse, asi mismo el entorno educativo favorece la
agresion como medio para lograrla y sin duda alguna el grupo de pares
refuerza dicha agresion como medio para pertenecer al grupo y ganarse un
estatus.

El joven bully se ve insertado en las problematicas de combos o bandas de
su entorno, las cuales generan un mayor nimero de enfrentamientos entre
sus pares, pues se presentan dos casos: en el primero de estos, los jovenes
tienen dificultades ajenas a la socializacion en la institucion educativa pero
estas son llevadas a este espacio al compartirlo durante largos periodos de
tiempo, en el segundo caso las dificultades generadas en la institucion se
aumentan al ser llevadas a los combos a los que pertenece el joven en el
exterior de la institucion, toda esta problematica genera fronteras invisibles
en el espacio educativo, en donde algunos alumnos de la institucion exigen
dinero a manera de extorcion a algunos de sus compafieros para pasar de un
lugar a otro.
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Conclusiones

e Existe una familia disfuncional y agresiva, un colegio que refuerza y
permite el bullying y un joven bully que utiliza la agresion para obtener
un reconocimiento y sentirse superior ante las demas personas.

e El bullying es un medio de escape para solventar lo que el joven
bully enfrenta en su vida personal, familiar y académica que no logra
canalizar de una forma mas sana y socialmente aceptable.

e En la instituciéon educativa, existe una prevalencia del bullying
femenino, en donde se utilizan los cuatro tipos de bullying
anteriormente mencionados con una prevalencia del verbal y el social.

e La agresion es utilizada como supervivencia dentro de la institucion,
en la cual se agrade al mas débil, para no ser agredido por otro mas
fuerte, permitiendo ser reconocido y respetado por los pares.
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Evaluacidon de la relacion entre el tamano del foliculo
dominante al momento de la inseminacion artificial y la tasa
de concepcion en vacas Holstein de alta produccion

Andrea Alvarez Arango'; John Jairo Giraldo Giraldo?

Semillero de Investigacién BIPE

Resumen

El desarrollo folicular esta relacionado directamente con el estado
energético de las vacas en el postparto. La relacion entre BEN y funcion
ovarica se cree debida en parte a la secrecion de LH. Los centros cerebrales
superiores donde se estimula la secrecion de LH son sensibles a los niveles
de hormonas secretadas en ovarios y también al BEN. Se ha encontrado
que el balance energético positivo al dia 15 posparto incrementa los niveles
de LH en sangre y el desarrollo folicular. El BEN ocasiona bajos niveles
de progesterona, los cuales se asocian con baja fertilidad. Se cree que la
baja produccion de progesterona es debida a la alteracion en la capacidad
esteroidogénica del cuerpo lateo (Lucy et al., 1992). Dada la importancia de
la produccioén hormonal para el adecuado desarrollo folicular, y viceversa,
y apoyados en los resultados en los altiplanos norte y oriente de Antioquia
(ciclos estrales irregulares), se podria plantear que una buena proporcion
de los problemas de infertilidad tienen su origen en una baja produccion
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hormonal, en la lactancia temprana, condicionada por una baja disponibilidad
de sustratos para su sintesis y por condiciones metabolicas adversas (Galvis
y Correa, 2002), las cuales pueden afectar el desarrollo folicular y como tal
la ovulacion, la viabilidad del oocito y el tamafio y persistencia del cuerpo
luteo.

Justificacion del proyecto

Dada la importancia de la produccion hormonal para el adecuado desarrollo
folicular, y viceversa, y apoyados en los resultados que reporta la literatura
(ciclos estrales irregulares), se podria plantear que una buena proporcion
de los problemas de infertilidad tienen su origen en una baja produccion
hormonal, en la lactancia temprana, condicionada por una baja disponibilidad
de sustratos para su sintesis y por condiciones metabolicas adversas.

Objetivos

Objetivo general. Identificar la relacion entre el tamafio del foliculo
dominante al momento de la inseminacion artificial y la tasa de concepcion.

Objetivos especificos

e Determinar la tasa de crecimiento folicular en vacas Holstein de alta
produccién al momento de la inseminacion artificial.

e [Establecer la relacion entre la dinamica folicular y la tasa de
concepcion en vacas Holstein de alta produccion.

Marco tedrico

Existe asociacion entre la alta produccion de leche y la reduccion de la
fertilidad, pero no hay consenso sobre la correlacion entre el tiempo del
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primer estro y la ovulacion con la produccion lactea. Es muy dificil separar
los efectos de la produccion lactea de otros factores confusos, particularmente
los relacionados con el estado nutricional; por ejemplo, las vacas de alta
produccion al principio de la lactancia son incapaces de mantener un estado
de equilibrio energético, independientemente del nivel de alimentacion.
Por lo tanto, un estado nutricional inadecuado puede ser la causa directa de
afecciones reproductivas en vacas de alta produccion.

El aumento de la produccion lechera ha desmejorado el desempeno
reproductivo de los animales, a causa de los altos requerimientos nutricionales
que requieren las enormes producciones de leche con los estandares de
calidad requeridos por las empresas industrializadoras de lacteos. Estos
problemas han sido ocasionados por los procesos de mejoramiento genético
que han hecho mas eficientes los sistemas productivos, procesos intensos y
muy bien estructurados, pero que no han tomado en cuenta la nutricién ni
el manejo de los animales (Galvis y Correa, 2008). Estos y otros factores
afectan la eficiencia reproductiva, seleccionando altas producciones y
generando animales de pobres capacidades reproductivas, un factor de
gran importancia, ya que los animales deben prefarse en el menor tiempo
posible para no alargar demasiado las lactaciones que presentarian menores
producciones al final (Bach, 2001).

La reactivacion de la funcion ciclica ovarica después del parto tiene como
antesala el restablecimiento de la liberacion ciclica hipotalamica de la
hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH), a la circulacion portal, y la
recuperacion de la sensibilidad hipofisiaria al estimulo de esta neurohormona
para liberar la hormona foliculo estimulante (FSH) y la hormona lutinizante
(LH) en cantidades y momentos adecuados, de manera que se establezca
un ambiente propicio para el desarrollo final del foliculo dominante y la
ovulacion (Galvis y Correa, 2002).

La condiciéon corporal al parto se encuentra altamente relacionada con
el comportamiento reproductivo posparto; se espera que el proceso de
involucion uterina y de reactivacion ovarica sea mas rapido y mejor, si se ha
llegado al parto con una buena condicion corporal (Galvis y Durango, 2008).
Las consecuencias reproductivas y productivas de un manejo nutricional
pobre antes del parto pueden ser funestas en el desenlace del comportamiento
reproductivo posparto.
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Metodologia

El trabajo se realizara en el centro agropecuario Paysandu de la Universidad
Nacional, sede Medellin, ubicado a 2400 m.s.n.m., con una temperatura
promedio de 14°C y una humedad relativa promedio de 80% en una
formacion ecolégica de bmh-MB, segtn la clasificacion de Holdridge. Cada
vaca del hato Paysandi que vaya ser inseminada se incluira en el proyecto
hasta ajustar un total de 100 servicios; cabe anotar que es necesario incluir
las vacas repetidoras de servicio.

Los animales pastorearan praderas de kikuyo (Penisetumclandestinun)
sometidas al manejo tradicional con fertilizacion compuesta, y recibiran
suplementacion alimenticia al momento del ordefio con concentrado
comercial acorde con su peso y nivel de produccion, ademds de suplemento
mineral a voluntad.

Al momento de la inseminacion artificial, a cada vaca se le determinaré el
tamafo del foliculo dominante por examen ultrasonografico. Para tal efecto
se utilizard un ecdgrafo de tiempo real y modo B (Pie Medical 240 ParusVet),
dotado con una sonda transrectal de doble frecuencia 6,0/8,0 MHz, siguiendo
las recomendaciones de Ginther (1995). Los foliculos seran definidos como
estructuras esféricas anecogénicas (color negro) con una clara demarcacion
entre la pared y el antro folicular. Se mediran los diametros mayor y menor
del foliculo preovulatorio utilizando el caliper propio de la maquina. Se hara
un seguimiento de los parametros reproductivos posteriores a la realizacion
de los servicios. Dentro de los parametros a evaluar se encuentran: intervalo
parto-primer calor observado; intervalo parto-primer servicio; intervalo
parto-servicio fértil (dias abiertos) y dias perdidos (intervalo primer servicio-
servicio fértil) e intervalo entre servicios.

Andalisis estadistico

Mediante el ajuste de ecuaciones de regresion se estableceran relaciones entre
el tamafio del foliculo dominante al momento del servicio y el porcentaje de
concepcion con el tamafio del foliculo dominante. Se aceptard asociacion
estadisticamente significativa entre variables cuando p < 0,05. Para ello se
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utilizard el PROC REG del programa estadistico SAS® (SAS, 1988).

Por ultimo, se explorara un modelo de regresion logistico que involucre las
diferentes variables de la investigacion de tal modo que permita determinar
el peso relativo que tiene cada una de estas sobre la concepcion.

Resultados esperados

En esta investigacion se pretende detallar la relacion existente entre el
desarrollo folicular y la fertilidad de la vaca de alta produccion lechera. Si
bien se han reportado algunas relaciones entre estos, ain permanecen vacios
en el conocimiento del efecto de la dinamica folicular sobre la concepcion.
Por consiguiente, la realizacion de esta investigacion contribuird con la
generacion de conocimiento cientifico en torno a las relaciones anteriormente
expuestas.
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conservacion y criopreservacion de material seminal de
la especie ovina

Diana Marcela Alvarez Soto'; Laura Milena Betancur Restrepo’; Jorge
Goémez Oquendo?; John Jairo Giraldo Giraldo®

Semillero de Investigacion BIPE

Resumen

Los pequefios rumiantes fueron de los primeros animales domesticados por
el hombre por lo que su crianza es una de las mas antiguas de la historia.
Actualmente estos animales se encuentran diseminados por todo el mundo
y a Colombia entraron por primera vez traidos por los espafioles para la
producciéon de carne, leche y piel. Dentro de esta perspectiva, se crea la
necesidad de aplicacion de biotécnicas o biotecnologias de la reproduccion
asistida con el objetivo de aumentar la eficiencia reproductiva y productiva
de los rebafios y asi conseguir un mejor aprovechamiento de los genotipos
utilizados. El congelamiento y uso de semen ovino produciria un gran impacto
en el mejoramiento genético mundial, al permitir acelerar considerablemente
el comercio y transporte de material genético superior hacia regiones con
parametros productivos inferiores, permitiendo mejorar las razas criollas por
cruzamiento o, si es necesario, la absorcion genética de una raza local por
una introducida. Ademas, se evita el costo de traslado de reproductores y
se disminuye el riesgo sanitario. Es también de destacar la ventaja que el
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congelamiento de semen tiene al posibilitar preservar especies en peligro
de extincion, asi como conservar la variabilidad genética de aquellas que se
ven sometidas a un continuo proceso de mejoramiento en sus caracteristicas
productivas, al permitir el almacenamiento de semen fértil sin limitacion de
tiempo.

Justificaciéon del proyecto

La base genética de los pequefios rumiantes en nuestro pais la constituyen
ejemplares criollos traidos principalmente de Europa y Africa que se
han adaptado completamente a las condiciones climaticas, ambientales y
topograficas por cientos de afios. Estos animales son, sin duda, el cimiento
de la ovinocultura colombiana, pero teniendo en cuenta las tendencias de
crecimiento y condiciones favorables que presenta el mercado, debido
a su creciente demanda, esta genética debe ser mejorada con ejemplares
superiores.

Objetivos

Objetivo general. Evaluar tres diluyentes diferentes para la conservacion
y criopreservacion de material seminal de la especie ovina.

Objetivos especificos

e Determinar los parametros normales de calidad seminal en la especie
ovina.

e Establecer protocolos en el procesamiento de semen ovino que arrojen
informacion precisa, objetiva y repetible en el tiempo.

e Identificar material seminal de la especie ovina con sostenibilidad
espermatica, que permita ser usado en pruebas genéticas y permita
mejorar caracteristicas de produccion en los rebaiios.
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Marco tedrico

Las biotécnicas de la reproduccion, como la colecta, la evaluacion y la
congelacion de semen, fueron introducidas en la industria ovina con dos
objetivos principales: acelerar la tasa de mejoramiento genético de los
animales superiores, y superar algunos obstaculos de eficiencia reproductiva
(Vésquez, 2009). Indudablemente varios factores inciden en los resultados
productivos obtenidos, pero uno fundamental es el desarrollo y la aplicacion
adecuada de las biotecnologias, dependiendo de las necesidades de los
diferentes sistemas productivos encontrados. En ese sentido, Scaramuzzi
(1988) estudio el impacto que tuvo la generacion de conocimientos y el
desarrollo de técnicas reproductivas durante 60 afos en Australia sobre
los resultados productivos, y concluyd que los esfuerzos desarrollados en
investigacion fueron directamente determinantes del incremento en la tasa
de prefiez en corderos.

Empadre en
0vinos
Continuo Controlado
Por tiempo Monta controlada [nseminacidn
definido artificial

Si bien es cierto que la poblacion de la especie ovina en el pais es baja,
ya que tan solo registra la existencia de 2.180.000 ejemplares distribuidos
principalmente en los departamentos de Guajira, Magdalena y Cesar (ICA),
actualmente ha mostrado un desarrollo importante en el pais con la produccion
de 6.960 toneladas de carne en el afio 2005 (Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 2006); paralelamente, se realizaron los primeros esfuerzos
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por mejorar y diversificar la genética de nuestros animales en 2004, con
la importacion de ejemplares de México, de varias razas, tanto de aptitud
carnica como lactea, pero en realidad los profesionales especializados en esta
area son pocos y la aplicacion correcta de biotecnologias de la reproduccion
corre por cuenta de profesionales de otros paises, lo que eleva costos de
implementacion y desalienta a los productores a usar estas herramientas
(Dominguez, 2010).

Este proyecto pretende promover, en su primera etapa, un paquete técnico
reproductivo para aumentar la tasa de mejoramiento genético en la
ovinocultura, dando inicio al establecimiento de un sistema de evaluacion
reproductiva del macho ovino y protocolos eficientes en la colecta,
evaluacion, conservacion y congelacion de semen.

Metodologia

El trabajo se realizara en las instalaciones del Politécnico Colombiano Jaime
Isaza Cadavid en su Granja Roman Gomez Goémez ubicada en el municipio
de Marinilla, a 2.100 m. s. n. m., con unas condiciones agroecoldgicas de
temperatura promedio de 17°C, humedad relativa promedio de 80% en una
formacion ecologica de bmh-MB, segun la clasificacion de Holdridge y en
el Centro de Practicas Santa Inés, propiedad de la Corporacion Universitaria
Lasallista ubicada en el municipio de Caldas, a 1.800 m. s. n. m., con unas
condiciones agroecoldgicas de temperatura promedio de 18°C, humedad
relativa promedio de 80% en una formacion ecologica de bh-MB, segtiin
la clasificacion de Holdridge. Los procesos de conservacion y congelacion
del material seminal se llevaran a cabo en el laboratorio de Biotecnologia
Animal del centro de laboratorios del Politécnico Colombiano Jaime Isaza
Cadavid. Se seleccionaran cuatro carneros de buena aptitud reproductiva y
con edades entre los dos y los seis afios, con base en los registros productivos
y reproductivos; los animales estaran sometidos a condiciones similares de
alimentacién, ambiente, manejo general y manejo reproductivo. Deberan
certificar por prueba diagnostica y estar libres de brucelosis ovina (ICA, Res
2820 de 2001).
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Colecta de semen

La recoleccion de semen serd realizada con una frecuencia semanal; para
este procedimiento se utilizard el método de la vagina artificial descrito por
Angulo (2010), el cual consiste en un tubo rigido de 12 a 15 cm de largo y
un diametro de 5 cm, adecuado con una valvula para la entrada de agua a
una temperatura de 45 a 48°C y aire para generar la presion y temperatura
adecuadas para la coleccion de semen. Para la colecta se semen, al macho
se le preparara con una higiene de sus extremidades anteriores y posteriores,
mediante ducha de agua y luego se procedera a realizar desinfeccion de la
zona perineal y prepucial con sustancias germicidas no espermicidas. Se
utilizard un brete ajustado al tamafio de la especie, en el cual se contendra
una hembra ovina denominada maniqui, la cual estimulara los reflejos del
apareamiento en el carnero. El reproductor se sujetara con un bozal anexo a
una soga, a campo abierto, y se llevara hacia el brete que contiene la hembra
debidamente asegurada; se dejara que el carnero exprese su comportamiento
sexual (tiempo de reaccion ante la presencia de la hembra, olfateo, pataleo,
primeros intentos de monta, elevacion y abrazamiento); en este preciso
momento el técnico capacitado para tal fin, con sus manos cubiertas por
guantes de latex, sujetara el prepucio del carnero y desviard su pene en
direccion al orificio de entrada de la vagina artificial en la cual se colectara
el eyaculado.

Evaluacion de semen

Inmediatamente colectado el eyaculado se realizara una primera evaluacion
a campo de los eyaculados obtenidos, la cual incluye una evaluacion
macroscopica en donde se observara el volumen, la densidad, el color, el
olor, la presencia de sustancias extraias (sangre, polvo y pus), y se calculara
el pH mediante papel indicador. Luego seguira la evaluacion microscopica en
la cual se determinara la movilidad espermatica y sus diferentes parametros
de velocidad, vigor y movimiento mediante un sistema de analisis asistido
por computador (Casa, Sca Vet®). De igual forma serd determinada la
concentracion del semen (millones de espermatozoides/mL) antes de la
dilucion, por espectrofotometria (Fotdmetro Spermacue®). Se desarrollaran
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evaluaciones de la morfologia espermatica y vitalidad mediante la técnica
de eosina-nigrosina modificada por Barth y Oko (1989); para ello, sobre
un portaobjetos temperado a 37°C en una platina térmica, se depositara
una gota de semen, y a su lado se pondra una gota de colorante eosina-
nigrosina a 37 °C. Se mezclaran durante 30 a 60 segundos, se realizara un
extendido, y la fijacién del mismo, con calor sobre una platina térmica. Se
observara la morfologia individual de 100 espermatozoides al microscopio
(1000X), y se clasificaran los espermatozoides como morfoldégicamente
normales o anormales, segun criterios establecidos por Hancock en 1957. Se
estableceran porcentajes de espermatozoides normales y anormales.

Para la evaluacion de la integridad de las membranas celulares de los
espermatozoides se utilizara el test hiposmotico (HOST), en el cual 0,5 mL
del eyaculado diluido (1:1) sera disuelto en 1 mL de citrato de sodio al 2.9%;
se centrifugara a 400g durante 8 minutos, se descartara el sobrenadante, y
el precipitado espermatico serd suspendido en 0.5 mL de citrato de sodio
al 2.9%; luego se tomaran 100 pl de una muestra con los espermatozoides
y se adicionaran a un tubo con 500 pl de la solucion hiposmética (100
mOsmol/L) compuesta por sacarosa 5.4% vy citrato de sodio 2.94% en
agua grado reactivo. Esta mezcla serd incubada a 38.5°C por 30 minutos,
y luego seran evaluados los espermatozoides en aumento de 400 X. Se
observara el hinchamiento espermatico, colocando una gota de la muestra
bien mezclada sobre un portaobjetos y cubriéndola con una laminilla para
observar bajo un microscopio de contraste de fase a 400 X. Se contaran 100
espermatozoides en minimo 5 campos diferentes. La proporcion total y los
diferentes patrones de hinchamiento seran calculados dividiendo el namero
de células reaccionadas por 100 sobre el total de espermatozoides contados
en la misma érea.

La evaluacion de la vitalidad de los espermatozoides sera analizada
segun el procedimiento descrito por Gamboa et al., (2010), con el kit de
viabilidad espermatica Live/Dead (Molecular ProbesInc). Una suspension
de células (20x106 espermatozoides/mL) en solucion Hanks Heppes (HH)
con 1% de albiimina sérica bovina (BSA), sera incubada por 5 minutos
a 35°C con el fluorocromo para acidos nucleicos SYBR14 (marca todos
los espermatozoides con fluorescencia verde), a una concentracion final
de 6 mM; y luego incubados de igual forma con el fluorocromo de 4cidos
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nucleicos de células muertas (con fluorescencia roja), yoduro de propidio
(IP) a 0.48 mM. Muestras de 5.5 mL de espermatozoides seran puestas en
un portaobjetos de vidrio, con un respectivo cubreobjetos, y 200 células por
eyaculado seran contadas en un microscopio de fluorescencia (Nikon E200),
determinando los porcentajes totales de espermatozoides vivos y muertos.

Dilucién, empaque y congelacion de semen

Posterior al procedimiento de evaluacion de los eyaculados, se hara la
dilucion en una proporcion 1:1 independiente del diluyente usado (Triladyl®
suplementado con 20% yema de huevo, Andromed® sin suplemento y Tris
Base suplementado al 8% de yema de huevo), hasta llegar al laboratorio
de biotecnologia animal; durante el transporte se realizara una disminucion
gradual de la temperatura en un tiempo méaximo de 3 horas. Con la ayuda de
una maquina empacadora de semen (IVMO), se empacara el semen diluido
en pajillas de casou de 0.5 cc, ajustando a una concentracion espermatica
de 50 x 10°epz/mL. Las pajillas se ubicaran en una rampa de aluminio y se
expondran a vapores de nitrogeno liquido por 15 minutos en un recipiente
de icopor, que sera llenado hasta 5 cm por debajo de la rampa; luego de
transcurrir este tiempo las pajillas seran inmersas en el termo criogénico a
-196°C hasta su descongelacion.

Descongelacion de semen

Para la descongelacion, las pajillas seran retiradas del termo criogénico
mediante una pinza coge-pajillas, y serdn sumergidas en un baiio maria a
37°C por un tiempo de 40 segundos; transcurrido este tiempo, las pajillas
se retiraran del bafio maria, se secaran con toalla absorbente y se vaciara
su contenido en un tubo de reaccion (ependorf); se tomara una gota de 8
microlitros y se evaluaran y analizaran los patrones de movilidad espermatica
con un sistema de analisis asistido por computador (CASA, SCA VET®) y
nuevamente se realizaran las evaluaciones de integridad de la membrana
espermatica usando el test hiposmdtico (HOST) y la vitalidad espermatica
con el kit Live/Dead (Molecular Probes Inc.)

Andlisis estadistico

Se empleara un delincamiento en bloques casualizados; las unidades
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experimentales seran las dosis de semen. Se utilizaran cuatro carneros y seran
sometidos a colecta de semen con una frecuencia de cada ocho dias; se usaran
dos eyaculados de cada macho y cada uno sera fraccionado y distribuido en
los tres tratamientos anteriormente descritos. Las variables seran sometidas
a analisis de varianza para medidas repetidas, con el fin de aislar el efecto
de cada colecta y de cada macho sobre los parametros evaluados (porcentaje
de motilidad, espermatozoides vivos y muertos, membranas plasmaticas
integras, acrosoma integro y porcentaje de motilidad en termorresistencia).
La comparacion de medias sera por el test de Tukey, y los analisis, por el
programa Statistix®.

Resultados esperados

En esta investigacion se pretende determinar los parametros seminales
de calidad para la especie ovina y la relacion existente entre la viabilidad
espermatica posdescongelacion del semen de esta especie, ya que en el pais
existen aun muchos vacios en el area. Por consiguiente, esta investigacion
contribuird con la generacion de conocimiento cientifico en torno a las
relaciones anteriormente expuestas. Asimismo, esclarecer las relaciones
expuestas anteriormente sera el desarrollo de un protocolo de congelacion de
semen para la especie ovina que permita la utilizacion precisa y objetiva por
parte de los productores del material seminal de reproductores destacados
de esta especie no tradicional. Contribuira a la fformacion en investigacion
de dos estudiantes de pregrado, quienes realizaran sus respectivos trabajos
de grado en el marco de este proyecto. La formacion de investigadores en
esta area es importante, dada la necesidad de recurso humano que incluya
estos temas del conocimiento tanto en la formacion de los estudiantes de
las carreras con interés pecuario (Zootecnia y Medicina Veterinaria) como
en sus respectivos planes de investigacion, con el fin de dar alternativas de
manejo reproductivo y genético en las especies pecuarias no tradicionales.
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Resumen

Se pretende determinar las caracteristicas macroscopicas y microscopicas
del encéfalo de los colubridos: leimadophis sp y Mastigodryas sp, por medio
de andlisis macroscopicos y microscopicos.

Justificacion del proyecto

Las serpientes son probablemente los animales menos carismaticos, que
despiertan el mayor temor en la poblacién humana y, en consecuencia, son
perseguidos por la mayoria de las personas. Los ofidios naturalmente son
depredadores de otras taxas como mamiferos, aves de presa y algunos anfibios.
La comunidad cientifica considera a los reptiles como importante fuente
de investigacion, al descubrir continuamente caracteristicas y adaptaciones
sorprendentes de sobrevivencia, que contribuyen al mejor entendimiento
de la relacion del ser humano con la biodiversidad (Solérzano, 2003). En
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el continente americano, el ofidismo constituye un problema importante en
la salud humana y animales domésticos. No obstante, el accidente ofidio
esta pobremente documentado en la mayoria de los paises, a excepcion de
Estados Unidos, Brasil y Costa Rica. El accidente ofidico, segiin Solérzano
(2004) y Bolafios (1984), esta practicamente restringido a los trabajadores
agropecuarios y en menor escala afecta a los cazadores, manipuladores de
ofidios, colectores de productos forestales y exploradores. Las serpientes
arraigan un temor general en la poblacion, que ha perdurado a través de
los afios, pues culturalmente son asociadas como animales peligrosos. Con
este proyecto se pretende expandir el conocimiento de la anatomia del
sistema nervioso central (SNC) de colubridos de los géneros Leimadophis
sp. y Mastigrodyas sp., que hacen parte del laboratorio de zoologia de la
Corporacion Universitaria Lasallista, para determinar sus caracteristicas
macroscopicas y microscopicas, y poder asi brindar una ayuda a estudios
posteriores. La informacion servirda como material de estudio entre los
estudiantes y lacomunidad cientifica.

Objetivos

Objetivo general. Analizar de la estructura macroscopica y microscopica
del encéfalo de dos especies de colubridos: Leimadophis sp., y Mastigodryas

Sp.
Objetivos especificos

e Comparar las caracteristicas macroscopicas y microscopicas
relevantes entre los ejemplares estudiados y reportes de otras familias
taxondmicas de ofidios.

e Determinar la presencia de anomalias morfologicas puntuales del
SNC en los ejemplares estudiados.

Marco tedrico

Herpetologia es la rama de la zoologia dedicada al estudio de anfibios y
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reptiles, conocidos como herpetofauna. La etimologia del término procede
del griego herpeton que significa “reptar” (Savage, 2002; Wordreference,
2006). Reptiles son todos los organismos vertebrados que no se reproducen
por huevos amnidticos, carecen de plumas y pelo, no poseen glandulas
mamarias y son ectotérmicos.

Los reptiles representan uno de los taxas mas exitosos, se encuentran en
todos los continentes y en todas las zonas de vida, con excepcion de las
zonas polares. Su amplia versatilidad ecoldgica les ha permitido ocupar
nichos en el medio acuatico, terrestre y arboreo, habitats en los que
cumplen importantes roles ecoldgicos (Soldrzano, 2004; Savage, 2002). Las
poblaciones de herpetofauna, a menudo alcanzan mayores densidades que
las aves o mamiferos, quiza porque su condicidon ectotérmica les permite
eficiente conversion de energia en biomasa (Guyer, 1990). Muy particular es
su participacion en las cadenas tréficas donde actlian como depredadores de
artropodos y vertebrados, que en muchos casos han alcanzado la categoria de
plagas por el dafio que ocasionan a los cultivos agricolas (ejemplo: roedores,
insectos, mamiferos omnivoros) (Guyer, 1990; Solérzano, 2004).

Igualmente, en funcion de las cadenas troficas, los reptiles son depredados por
especies de otros taxas como mamiferos, aves de presa y algunos anfibios que
entre su dieta incluyen especies de reptiles. La interaccion depredador-presa
incluye comportamientos interespecificos depredatorios entre serpientes.
La comunidad cientifica considera a los reptiles como importante fuente
de investigacion, al descubrir continuamente caracteristicas y adaptaciones
sorprendentes de sobrevivencia, lo que contribuye al mejor entendimiento
de la relacion del ser humano con la biodiversidad (Solérzano, 2003). Las
serpientes, contrario a la creencia popular, no son animales agresivos y
solo atacan cuando se sienten amenazadas; por el contrario, se considera
importante su contribucion en la regulacion bioldgica de poblaciones de
roedores, su principal fuente de alimento, que en algunos casos constituyen
plaga de los cultivos agricolas (Solérzano, 2003).

En el continente americano, el ofidismo constituye un problema importante
en la salud humanay de animales domésticos. No obstante, el accidente ofidio
estd pobremente documentado en la mayoria de los paises a excepcion de
Estados Unidos, Brasil y Costa Rica; se calcula que en Centro y Sudamérica
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ocurre un promedio anual de 150.000 envenenamientos ofidicos en humanos,
con 5.000 muertes aproximadamente (Chippaux, 1998). El accidente ofidico,
segin Solorzano (2004) y Bolafios (1984), esta practicamente restringido a
los trabajadores agropecuarios y en menor escala afecta a los cazadores,
manipuladores de ofidios, colectores de productos forestales y exploradores;
de alli la importancia de la caracterizacion de ofidios en condiciones insitu
y exsitu para su estudio.

Metodologia

Tipo de investigacion

Investigacion de tipo descriptivo, basico, transversal en el tiempo, y de
laboratorio.

Muestra

Para esta investigacion seran utilizadas seis especimenes del género
Leimadophis sp., y seis ejemplares de Mastigodryas sp., provenientes del
Laboratorio de Zoologia de la Corporacion Universitaria Lasallista.

Los ejemplares a estudiar se encuentran actualmente mantenidos en solucion
de formaldehido al 10% en la coleccion de ofidios de la Corporacion.

Metodologia de laboratorio

Se realizara en las instalaciones del Laboratorio de Anatomia Veterinaria
de la Corporacion Universitaria Lasallista, Caldas, Antioquia, Colombia, y
en un laboratorio de referencia particular. Posterior a su procesamiento y
tincion con Eosina y Hematoxilina, y tincion de Azul de Toluidina, siguiendo
los protocolos del centro de referencia, las placas serdn analizadas en el
laboratorio de histologia de la Corporacion Universitaria Lasallista. Para el
analisis macroscopico, la cavidad craneana y el encéfalo seran disecados y
fotografiados in situ con una cdmara Panasonic DMC-FZ18. Para el ingreso

-150-



| Andlisis de la estructura macroscépica y ....

Proyecto en curso

a laboveda craneana, se procederd a realizar diseccion de la piel de la region,
seguidamente se procedera a ingresar a la boveda craneana entre el hueso
frontal y el hueso occipital, continuando la incision lateral a ambos lados
del hueso parietal. Posteriormente a la retirada del encéfalo de la boveda
craneana se procederd a determinar la biometria del organo realizando
mediciones con un paquimetro digital. Las medidas seran tomadas entre el
telencéfalo y el bulbo raquideo, y otra, entre los dos hemisferios cerebrales.
Posterior al andlisis macroscopico, estas muestras seran enviadas a un
laboratorio de referencia, en formol al 10%, para su proceso de fijacion,
corte y tincion. La fotodocumentacion microscopica sera realizada con un
fotomicroscopio XXX. La nomenclatura a utilizarse es la referida conforme
al Comité Internacional de Nomenclatura Anatdomica Veterinaria (2005).

Resultados esperados

El Sistema Nervioso Central (SNC) de los animales en estudio podria ser
similar a otras familias de ofidios ya estudiados y reportados en la literatura.
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Resumen

La educacion ambiental debe ser entendida como un proceso sistémico que,
partiendo del conocimiento reflexivo y critico de la realidad social, politica,
economica y cultural, le permita al individuo comprender las relaciones de
interdependencia con su entorno, para que con la apropiacion de la realidad
concreta, se puedan generar en ¢l y en su comunidad, actitudes de valoracion
y respeto por el medioambiente. Este trabajo busca formular e implementar
un plan de educacién ambiental en pro de la conservacion de poblaciones de
la avifauna local en condiciones insitu, con el fin de promover la preservacion
de las especies identificadas mediante la técnica del fototrampeo en los
estudiantes de un colegio del corregimiento de Santa Elena dentro del area
geografica del Parque Arvi (Antioquia).

Por medio de la metodologia se buscard determinar las especies silvestres
presentes en el area de distribucion del parque Arvi que hacen parte de la
avifauna local, utilizando plataformas de alimentacion conjuntamente con
camaras Moultry game spy de fototrampeo. Gracias a los resultados obtenidos
se generara una conciencia critica sobre la conservacion de especies silvestres
y su habitat entre los pobladores de una escuela del corregimiento de Santa
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Elena, por medio del disefio y elaboracion de un taller educativo donde la
comunidad académica de primaria expondra e identificara por ellos mismos
los resultados obtenidos.

Justificacion del proyecto

Programas establecidos por diferentes organismos internacionales coinciden
en que la educacion ambiental es un elemento bésico en la consecucion de
un modelo de desarrollo sostenible, respetuoso con el medioambiente y sus
recursos. Para ello, la educacion ambiental debe establecerse de manera
multidisciplinar e integrada en los sistemas educativos en el marco de una
estrategia propia de nuestro pais y perseguir tanto la formacion ambiental
como las capacitaciones de los ciudadanos para conocer y solucionar los
problemas ambientales (Ares, 2007). La educacién ambiental, en varios
niveles, entre los que se destacan los nucleos de menores de edad en el
entorno académico, en traficantes de fauna artesanales y residentes locales,
los turistas y el publico en general, ha sido un elemento considerado dentro
de cada uno de los programas de conservacion; sin embargo, los reducidos
presupuestos, la escasa cobertura de estos programas y la falta de continuidad
han hecho que los alcances de este valioso instrumento de conservacion
hayan sido muy limitados.

Por lo tanto, es imprescindible formular e implementar planes de educacion
ambiental que permitan obtener informacion sobre todos los aspectos
relacionados con el conocimiento idiosincratico de la misma, manejo,
métodos de seguimiento, valoracion de poblaciones y trafico ilegal, los cuales
son desconocidos hasta el momento, con el fin de orientar su aplicabilidad
en los resultados obtenidos hacia la conservacion de especies silvestres.

El sistema educativo formal no ha tenido mayor interés en incorporar dentro
de sus programas curriculares catedras relacionadas con la conservacion de
los recursos naturales y la biodiversidad nacional y, atin en la actualidad,
muchos nifios reconocen mas la vida silvestre africana que la colombiana, tal
vez por la carencia de material de divulgacion apropiado. Gracias a nuevas
tecnologias de estudios no invasivos de fauna silvestre, se pueden disefar
propuestas metodoldgicas no solo de investigacion sino de extension, con el
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fin de apoyar, por medio de la inmersion de procesos, la educacion formal
de escuelas y colegios.

La realizacion de este proyecto permitira al semillero de investigacion
de fauna silvestre contribuir activamente en el diagnodstico y analisis de
indicadores para formular mejores alternativas metodologicas de trasmision
del conocimiento.

Objetivos

Objetivo general. Establecer el uso de fototrampeo en comederos
artificiales para aves como mecanismo de educacion ambiental en estudiantes
de un colegio del corregimiento de Santa Elena dentro del area geografica

del Parque Arvi (Antioquia).

Objetivos especificos

e C(lasificar los ejemplares encontrados y caracterizar la zona geografica
donde pertenecen.

e Evaluar indicadores de educacion ambiental sobre el conocimiento de
la avifauna en estudiantes de un colegio del corregimiento de Santa
Elena dentro del area geografica del Parque Arvi (Antioquia).

e Determinar la importancia del uso del fototrampeo como estrategia
en la educacion ambiental.

Marco tedrico

Fototrampeo

El fototrampeo es una practica no invasiva utilizada en diversas areas de
conocimiento, principalmente en procesos de investigacion y caracterizacion
de fauna silvestre. Esta es una actividad en auge debido a la reciente
incorporacion y abaratamiento de diversas tecnologias aplicadas a equipos
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fotograficos automatizados, como los sensores de movimiento, las camaras
digitales, las tarjetas de memoria compacta, los flash de infrarrojos, las baterias
de larga duracion, etc. Las trampas fotograficas han estado disponibles por
décadas; sin embargo, solo hasta hace poco fueron empleadas seriamente
para realizar inventarios de vida silvestre y para investigacion ecoldgica.
Estos equipos autonomos pueden ser colocados en lugares remotos durante
varias semanas, incluso meses, por lo que se configuran como un recurso para
la investigacion de incomparable utilidad. Las imagenes que proporcionan
estos equipos permiten conocer no solo la presencia de algunas especies,
sino obtener estimas de su frecuencia y densidad, asi como la identificacion
de individuos a través del disefio del pelaje, las manchas de identificacion,
etc., lo que proporciona a los investigadores una informacion muy valiosa.
El fototrampeo es una técnica respetuosa que evita invasividad en el
momento del estudio de fauna silvestre, y reduce al maximo la presencia
humana y la intervencion en el territorio. La eficiencia del fototrampeo ha
sido demostrada en trabajos como el de Silveira et al (Dokter, et al, 2013;
Rodriguez, s.f.) en Brasil, quienes compararon los indices de abundancia
relativa obtenidos a través de diversos métodos, y concluyeron que el
fototrampeo es el mas apropiado, ya que permite una rapida evaluacion del
estatus de conservacion de la vida silvestre. Las camaras son utiles para
evaluar patrones de actividad y uso de habitat, asi como para realizar
estimaciones de densidad. La frecuencia de captura ha sido utilizada como
un indice de abundancia relativa (IAR) evidenciando su correlacion con las
densidades absolutas, ademas de su relativa facilidad de aplicacion (Silveira,
et al, 2003). La avifauna es de suma importancia ecosistémica, ya que sus
individuos son amplios dispersores de semillas de las especies vegetales y
determinantes de la composicion de las comunidades vegetales (Herranz,
2012; Monterosa, 2007; Zamora, 2013).

Educacion ambiental

La educacion ambiental debe ser entendida como un proceso sistémico
que, partiendo del conocimiento reflexivo y critico de la realidad biofisica,
social, politica, econdémica y cultural, le permita al individuo comprender las
relaciones de interdependencia con su entorno, para que con la apropiacion
de la realidad concreta, se puedan generar en ¢l y en su comunidad, actitudes
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de valoracion y respeto por el medioambiente.

En este sentido, el concepto de educacion ambiental se encuentra
intrinsecamente ligado a los valores, comportamientos y actitudes que
sensibilizan al individuo con su medioambiente y con la problematica que lo
afecta, dandole asi la posibilidad de modificarla cuando sea pertinente. En
este orden de ideas, la educacion ambiental debe planificarse y desarrollarse
como un proceso de aprendizaje de inmersion continuo, que puede darse en
contextos diferentes: comunidad educativa, comunidad en general, sector
empresarial, gestion ambiental por parte de las administraciones, integracion
de la educacion en los planes y proyectos de desarrollo, etc., por lo que
cualquier actuacion en educacion ambiental debe abordarse considerando
los diferentes puntos de vista y sopesando los distintos factores que influyen
en los conflictos, sin olvidar los aspectos sociales, culturales y economicos,
asi como los valores y sentimientos de la poblacion, partiendo de un enfoque
intercultural, interdisciplinar e interdepartamental.

Metodologia

Localizacion

El proyecto se realizara en los grados 4° y 5° de estudiantes de un colegio
del corregimiento de Santa Elena dentro del area geografica del Parque Arvi
(Antioquia).

Plataformas de observacion

Se utilizaran plataformas de madera inmunizada, en donde se dispondran
de comederos artificiales los cuales se construiran por parte de los mismos
nifios, en donde se limpiardn botellas plasticas, retirando todo resto y aroma
de su contenido previo. Luego, seran perforadas para permitir que la comida
pueda asomarse al exterior y quedar sobre una plataforma de madera. Dicha
plataforma quedara inclinada levemente, permitiendo que la comida (las
semillas o el alimento para aves que se vaya a utilizar) se asome por accion
de la gravedad y pueda ser atraido por ejemplares que comprenden el grupo
de la avifauna local.
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Camaras de fototrampeo

En este estudio sera implementado como técnica de muestreo el
fototrampeo. Para esta investigacion se instalara una camara por comedero
MoultrieGameSpy DS5. Estos dispositivos seran instalados en lugares de
paso, de alimentacion (comederos) de aves. Las camaras seran instaladas
en los lugares mas propicios para interceptar el paso del animal, con el
proposito de obtener al mayor numero posible de capturas fotograficas. La
informacion procedente de las camaras serd almacenada en un ordenador
portatil; de este modo, el fototrampeo proporcionara datos utiles sobre las
abundancias relativas de las especies objetos de estudio, tanto diurnas, como
nocturnas.

Proceso educativo

La metodologia implementada en este estudio busca determinar, por medio
de plataformas de alimentacion para aves conjuntamente con el uso de las
técnicas del fototrampeo como metodologia de identificacion de especies
silvestres, los aspectos relacionados con el conocimiento idiosincratico sobre
las especies encontradas, métodos de seguimiento, valoracion de poblaciones
y los problemas propios de la avifauna como el trafico ilegal. Con esta
metodologia se generara una conciencia critica sobre la conservacion de la
avifauna local y su habitat entre los pobladores del municipio de Caldas, en
un taller educativo donde se expongan los resultados obtenidos.

Apropiacion del conocimiento

Antes y después del proceso de campo y del educativo, se aplicaran encuestas
para evaluar la apropiacion del conocimiento y de los resultados obtenidos.

Resultados esperados

Los resultados obtenidos generaran informacion y uso de conocimientos
idiosincraticos de las especies encontradas por medio de la técnica del
fototrampeo. Gracias al avistamiento y determinacion de las poblaciones
silvestres encontradas, se someteran los resultados a procesos de divulgacion
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del conocimiento y el mejoramiento de las relaciones socioculturales de
la comunidad con las poblaciones naturales de avifauna local. Ademas,
se tendrd reconocimiento del valor técnico-cientifico de la informacion
obtenida en las comunidades académicas y cientificas regionales, nacionales
e internacionales.
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fototrampeo
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Resumen

A partir de las fotografias es posible registrar especies cripticas, que se
mueven largas distancias o que estan en bajas densidades (Srbek-Araujo y
Garcia, 2005; Monroy-Vilchis, et al, 2009). Sus ventajas incluyen la precision
en la identificacion especifica y frecuentemente individual, una eficiencia de
deteccion similar en animales diurnos y nocturnos, y la confirmacion de
especies cuyas huellas no se diferencian (Maffei, et al, 2009, Kéry, et al,
2003). Este proyecto pretende analizar la biodiversidad de fauna vertebrada
en la finca Santa Inés mediante técnicas de fototrampeo.

Justificacion del proyecto

e Los estudios sobre sistematica resultan de gran importancia ya que
proveen datos actualizados de las especies encontradas.

e Revisiones taxondmicas de grupos que en muchos casos no han sido
encontrados en afnos

Estudiante del programa de Medicina Veterinaria de la Corporacion Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién SIVET

Mg. en Ciencias Ambientales. Docente del programa de Medicina Veterinaria de la
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Actualizaciones de datos de distribuciones de las especies estudiadas,
descripciones de nuevas especies y claves para la identificacion de los
grupos tratados, e informacion sobre su biologia.

La informacion generada y el mejor conocimiento de la distribucion
de las especies estudiadas resultan una herramienta fundamental para
el desarrollo de trabajos ecoldgicos y de biodiversidad.

Con los datos obtenidos se podran implementar estrategias
posteriores de conservacion. La adquisicion de conocimiento sobre
la biodiversidad, y en particular la creacion de un inventario de los
recursos bidticos, es el punto de partida a la hora de delimitar areas
de conservacion.

La informacion bdsica que proveen estos estudios sistematicos
permite implementar medidas de conservacion sobre una base tedrica
solida.

Objetivos

Objetivo general. Analizar la biodiversidad de fauna vertebrada en la
finca Santa Inés mediante técnicas de fototrampeo.

Objetivos especificos
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Determinar las abundancias relativas de la fauna vertebrada encontrada
en el proyecto.

Analizar el hallazgo de animales domésticos en la zona boscosa y su
posible interferencia en el sistema boscoso.

Analizar la relacion entre las especies encontradas y sus posibles
presas o depredadores en el territorio a estudiar (relaciones inter ¢
intra especificas).
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Marco tedrico

Las técnicas aplicadas a la generacion de modelos de distribucion de
especies se estan mostrando eficaces para establecer planes de conservacion
(Ferrier, 2002) y asi avanzar en la comprension de los patrones espaciales
de biodiversidad (Graham, et al, 2006). Con un proyecto de fototrampeo se
pretende poner de manifiesto la importancia de la conservacion de espacios
agroforestales tradicionales, manteniendo un cierto grado de explotacion,
pero al mismo tiempo, buscando la compatibilidad de estos usos del suelo
con las nuevas economias regionales, mas rentables econémicamente, y la
conservacion de las poblaciones de fauna vertebrada con elevado interés
ecoldgicoy cinegético. Es necesario destacar laimportancia de los predadores
en un espacio territorial cada vez mas restringido y transformado, lo que
conlleva una importante reduccion de la disponibilidad de hébitat para dichas
especies. El fototrampeo es una practica no invasiva utilizada en diversas
areas de conocimiento, como la investigacion de la fauna silvestre, la gestion
de especies de caza, el control de especies o la educacion ambiental. Esta
es una actividad en auge debido a la reciente incorporacion y abaratamiento
diversas tecnologias aplicadas a equipos fotograficos automatizados, como
los sensores de movimiento, las cdmaras digitales, las tarjetas de memoria
compacta, los flash de infrarrojos, las baterias de larga duracion, etc. La
fotografia realizada con estos equipos no pretende tener un encuadre o una
calidad técnica perfecta, sino que proporciona la frescura de saber que ese
instante pertenece a un ejemplar salvaje y unico sin que intervenga la molestia
de la presencia humana. Estos equipos autonomos pueden ser colocados en
lugares remotos durante varias semanas, incluso meses, sin tener que realizar
mantenimiento alguno, por lo que se configuran como un recurso para la
investigacion, de incomparable utilidad. La eficiencia del fototrampeo ha
sido demostrada en trabajos como el de Silveira et al. (Silveira, et al, 2004)
en Brasil, quiénes compararon los indices de abundancia relativa obtenidos
a través de diversos métodos, y concluyeron que el fototrampeo es el mas
apropiado, ya que permite una rapida evaluacion del estatus de conservacion
de la vida silvestre. Las camaras son utiles para evaluar patrones de actividad
(Maffei, et al, 2002) y uso de habitat, asi como para realizar estimaciones de
densidad (Kéry, et al, 2003). La frecuencia de captura ha sido utilizada como
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un indice de abundancia relativa (IAR) evidenciando su correlacion con las
densidades absolutas, ademas de su relativa facilidad de aplicacion (Maffei,
et al, 2002).

Metodologia

Este trabajo de investigacion aplicada se realizarda en las areas boscosas
(monte principal) de la finca Santa Inés del municipio de Caldas, ubicada en
las coordenadas geograficas 1168,172,46 — 782,151,56.

Técnicas de muestreo

En este estudio sera implementado como técnica de muestreo el fototrampeo.
Para esta investigacion se instalaran 4 camaras-trampa de sensor pasivo
MoultrieGameSpyd en la zona boscosa de 124.085 m? de la finca Santa
Inés. Estos dispositivos seran instalados en lugares de paso, de alimentacion
(comederos) y de refugios de grandes mamiferos.

Estos sitios y la instalacion de los dispositivos se ubicaran de tal forma que
su distribucion espacial se aproximara a un poligono circular para abarcar
mayor cobertura y éxito en las capturas obtenidas. Las camaras se ubicaran a
una distancia aproximada de 15 m2 entre dispositivos. Estos dispositivos se
programaran para que impriman la hora y fecha de la captura y con un tiempo
de un minuto entre fotografias. Las camaras se ubicaran en fustes de arboles
a una altura de 40 centimetros (altura de la rodilla) segun la oferta de sitios
para su ubicacion. Las camaras seran reubicadas quincenalmente buscando
con esto abarcar mas espacio para un muestreo eficiente. Seran en total 2
reubicaciones mensuales durante 4 meses. Las camaras seran instaladas en
los lugares mas propicios para interceptar el paso del animal, con el propdsito
de obtener el mayor nimero posible de capturas fotograficas. Se emplearan
como cebos mezclas compuestas por 2 Kg de maiz, 2 Kg de trigo, 2 Kg
de concentrado de perro, %2 Kg de almendras y una lata de sardinas con
aceite de oliva. Se tendran en cuenta registros relacionados con temperatura,
fase lunar, fecha y hora. La informacion procedente de las cdmaras sera
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almacenada en un ordenador portatil que se llevara al campo para la toma
de datos. De este modo, el fototrampeo proporcionara datos utiles sobre las
abundancias relativas de las especies objeto de estudio.

Resultados esperados

La metodologia base para la obtencion de resultados sera el empleo de la
Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER). Este método se fundamenta en la
combinacién de diferentes herramientas de obtencion de informacion, que
permiten producir informacion primaria basica necesaria para el desarrollo
de los subsiguientes estudios de composicion, caracterizacion, planes
de manejo y conservacion de la biodiversidad (Ballesteros, et al, 2006).
Ademas, los datos obtenidos con esta metodologia permitiran realizar
analisis a diferentes escalas espaciales, dependiendo de los resultados y
metas propuestas por el proyecto.
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Resumen

Se elabord un sistema de biofloc con un proceso anterior de maduracion,
el cual consistié en la adicion de melaza, concentrado y un indculo de
fermentos lacticos para acelerar el proceso de maduracion, con el fin de
que cuando llegaran los peces (tilapia roja) se tuviera una mayor oferta
alimenticia para estos y un pH mas estable. Los peces se incorporaron con un
peso promedio inicial de 0.5 g, y se llevaran a un peso de 120 g. La variable
independiente fue el porcentaje de proteina en el alimento de los animales,
con dos tratamientos: uno con un 20 % de proteina y otro con un 32 % de
proteina; ademas se registraron peso y longitud de los alevinos y parametros
de calidad de agua: pH, salinidad, solidos totales suspendidos, temperatura y
concentracion de oxigeno; los cuales sirvieron para determinar la influencia
de los mismos sobre el comportamiento productivo del pez.
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2 Mg. en Acuicultura. Docente del programa de Zootecnia de la Corporacion
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Justificacion del proyecto

El aumento de la produccion pecuaria, consecuencia del crecimiento mundial,
las regulaciones gubernamentales para el cuidado del medioambiente y la
contaminacion o reduccion de los afluentes, ha llevado a que los sistemas
de produccion acuicola tengan que implementar sistemas de recirculacion
(Pavasant, 2011). Estos sistemas de recirculacion tienen altos costos de
implementacion haciendo que la utilidad para el productor sea menor, lo
cual implica una mayor inestabilidad para el productor en el mercado.
Una alternativa a dicho problema es reducir o anular el cambio constante
de agua en los sistemas, lo que conlleva a una acumulacion de desechos
producto del alimento consumido, metabolismo y excretas de los peces,
entre los cuales se encuentran amonio, nitrito y nitratos, los cuales en ciertas
concentraciones en el agua pueden causar problemas en la salud de los peces
(Pavasant, 2011).

Para evitar que las concentraciones de nitrégeno inorganico lleguen a los
niveles indeseados se ha implementado los sistemas de biofloc, los cuales
regulan estos niveles haciendo que los microorganismos del agua consuman
este nitrégeno inorganico y lo conviertan en proteina microbiana; para
lograr esto se le debe de dar a los microorganismos las condiciones fisico-
quimicas y nutricionales que les permitan un adecuado crecimiento. Entre
estas condiciones las de mayor importancia son el porcentaje de oxigeno, la
temperaturay la fuente de carbohidrato utilizada (P. De Schryver, 2008). Estos
microorganismos generan también metabolitos que producen variaciones en
la calidad del agua; por este motivo en el presente proyecto se evaluaran el
pH, la conductividad eléctrica, la salinidad y los so6lidos totales suspendidos,
parametros que afectan la fisiologia del pez y, por ende, su productividad; el
sistema biofloc también tiene la caracteristica de que genera alimento para
los peces, producto del crecimiento microbiano anteriormente mencionado;
esta condicion de generar alimento favorece un sistema de renovacion de
los productos nitrogenados, lo cual genera un aumento en la conversion de
proteina suministrada (en el concentrado) y por lo tanto en la biomasa de
pez; incluso se ha reportado un aumento del 20 %, comparando el biofloc
con un sistema de produccion normal (P. De Schryver, 2008); para corroborar
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esta hipotesis, en el presente proyecto se utilizaran 2 tipos de concentrado:
uno con 20 % y otro con 32 % de proteina, con el fin de poder cuantificar
en cuanto porcentaje el sistema de biofloc puede suplementar la proteina en
la dieta teniendo como variable respuesta la conversion alimentaria en los
peces.

Objetivos

Objetivo general. Evaluar los parametros fisico-quimicos y zootécnicos
de un sistema de biofloc con maduracion previa en un sistema de produccion
de tilapia roja.

Objetivos especificos

e Determinar los parametros fisicos y quimicos mencionados al
momento final de la maduracion del biofloc.

e Determinar los parametros fisicos y quimicos mencionados durante el
tiempo de permanencia de los peces en los estanques.

e Determinar la ganancia de peso y crecimiento longitudinal de los
peces durante el tiempo del experimento.

Marco tedrico

Un biofloc es una técnica para optimizar la calidad del agua por medio de
la adicioén de carbono en los sistemas de acuicultura. Unas de las fuentes
mas recomendadas para adicionar carbono en los estanques son la melaza, la
harina de yucay la glucosa cuya funcion principal es estimular el crecimiento
de protozoos, algas y bacterias heterdtrofas, para absorber los residuos de la
proteina que queda de desperdicio y convertirla en biomasa disponible para
los peces (Roselien Crab, 2012).

Unos de los principales problemas en la acuicultura son los costos elevados
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de la alimentacion, debido al valor que tiene en el mercado la proteina, y los
grandes desperdicios (75 %) de esta al ser asimilada por el pez, la cual es
responsable de la contaminacion que se viene presentando en la actualidad
por exceso de amonio en el agua (Avnimelech, 1999).

La tilapia es un pez con poca demanda en oxigeno disuelto, de rapido
crecimiento y facilidad para la puesta, condiciones que la hacen muy
interesante para la explotacion comercial; su Optimo desarrollo se logra
en temperaturas superiores a los 26° C. La temperatura critica inferior esta
entre los 12 y los 13 °C. Viven tanto en aguas dulces como salobres e incluso
pueden acostumbrarse a las aguas poco oxigenadas; son cultivadas en
diversos sistemas de produccion de aguas abiertas donde el flujo de agua es
constante, o en un sistema cerrado donde el agua es recirculada y purificada
con un filtrador (Erika, 2008).

La implementacion del biofloc con una especie como la tilapia permitiria
bajar los intercambios diarios que se hacen de agua, proporcionando un
control de temperatura en el agua mas factible por el hecho de que no habra
recirculacion de aguas; esta es una alternativa econdmica ya que hay mas
aprovechamiento del alimento y ganancia de peso en menor tiempo, y es un
método mas amigable con el medioambiente. (Avnimelech, 1999).

Metodologia

La presente investigacion se llevo a cabo en el invernadero de la Corporacion
Universitaria Lasallista, ubicada en la sede de Caldas (Antioquia). El
experimento contd con 4 peceras de 55 It cada una; el agua utilizada en el
proceso fue del acueducto del municipio de Caldas, la cual se dejo reposar
por un dia antes de ser incorporada en las peceras con el fin de bajarle las
concentraciones de cloro. La temperatura del agua del acueducto fue de 19
°C; se utilizé un blower de un cuarto de caballo de potencia para la aireacion
de las 4 peceras. Para el experimento se escogio la tilapia roja debido a su
facilidad para el manejo y consecucion de alevinos, el periodo de observacion
del experimento fueron 65 dias.
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Preparacion y maduracion inicial del biofloc

Para la maduracion del biofloc se agregaron 55 gramos de concentrado
del 16% de proteina, a cada una de las peceras con los 55 It de agua; el
concentrado de 16% proteina tiene una proporcion de C:N de 20 (Kubitza,
2011), ideal para la correcta asimilacion del nitrogeno inorganico por los
microorganismos (Roselien Crab, 2009) lo cual se traduce en un mejor
crecimiento de estos; luego del concentrado se agregaron 55 g de melaza
con el fin de que los microorganismos tuvieran una fuente de energia para
los 15 dias de maduracion del biofloc; también se hizo una adiciéon de 5 mL
de una solucidén concentrada con cultivo de fermentos lacticos (referencia
CHOOZIT MY800 LYO 50 DCU); durante todo el proceso de maduracion
(15 dias), se mantuvo aireacion permanente y a partir del segundo dia se le
puso termostato para regular la temperatura a un rango ideal para la especie.

Densidades de siembra

La densidad de siembra inicial fue de 91 g/m?, la cual se hizo con 10 alevines
con un peso promedio de 0.5 gramos, la densidad de siembra esperada al
final del periodo experimental fue de 22 Kg/m?, con la cual se esperd sacar
10 peces de un peso promedio de 120 g. Los peces se sembraron a los 16
dias después de iniciado el proceso de maduracion del agua; luego de la
siembra se aplicé 0.27 g/ It de sal marina por semana con el fin de reducir
las infecciones fungicas y evitar los problemas de toxicidad por nitritos
(Kubitza, 2011).

Suministro de concentrado y carbono inorganico

La aplicacion inicial de concentrado fue del 10 % de la biomasa total hasta
el primer mes, luego se hizo el calculo con respecto al 3 % de la biomasa;
los ajustes de la biomasa se hicieron tomando en cuenta las mortalidades y
el peso promedio de los peces.

Para el suministro de la melaza se hall6 la proporcion de melaza-concentrado,
para finalmente establecer el estandar para agregar dicha materia prima,
como lo muestra la figura 1. (Adaptado de Roselin Crab 2009-2012 y
Baudrit, et al, 2007).
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Figura 1. Calculo de adicion de melaza por dia
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Determinacion de los parametros fisico-quimicos

Los parametros fisico-quimicos a medir fueron: conductividad eléctrica que
nos indico el balance de iones en el en agua; pH que nos mostré el balance
acido-basico; solidos totales suspendidos que nos indicaron la visibilidad
que tendra el pez y la turbidez del agua; salinidad del agua, temperatura y
concentracion de oxigeno los cuales son vitales para el buen desarrollo de
los peces y de los microorganismos del biofloc.

Se utiliz6 un equipo multiparamétrico marca “Eutchinstruments” referencia
PCSTestr™ para la medicion de pH, temperatura, conductividad, sélidos
totales suspendidos y salinidad; para la medicion de las concentraciones
de oxigeno se utilizd un equipo multiparamétrico de referencia HACH®
HQ40d.

Determinacion de los parametros zootécnicos

Los parametros zootécnicos que se determinaron fueron: crecimiento
longitudinal del pez, peso del pez y conversion alimenticia; para estos se
utilizaron reglas con divisiones en mm y una balanza digital con sensibilidad
de 1 g.

Analisis de resultados

Los registros de los parametros zootécnicos, se organizaron en tablas que
permitieron su analisis mediante una prueba de T de student, mas un analisis
de varianza simple con un nivel de significancia del 95 % (P< 0.05), la
corrida de los datos se hizo con el programa StatGraphics Centurion.

Resultados parciales

Parametros fisico quimicos

De los parametros fisico quimicos en total de obtuvieron 12 mediciones por
cada una de las repeticiones durante el periodo de 65 dias del experimento,
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obteniéndose para cada tratamiento un total de 24 datos de cada parametro,
en la siguientes dos tablas se pondera los datos de cada tratamiento, En la
tabla 1 se muestra los datos para el tratamiento de 20 % de proteina y en
la tabla 2 se muestra los datos para el tratamiento de 32 % de proteina, en
los dos tratamientos se puede apreciar que el pH estuvo en su mayoria de
tiempo muy cerca en el rango superior de tolerancia de la tilapia el cual
es 9.0, e incluso en el tratamiento de 20% se sobrepaso en 0.15 unidades.
(Nicovita, 2002), La temperatura en los dos tratamientos estuvo muy cercana
al rango inferior reportado para esta especie en la literatura para sistemas
de produccion (25 °C), la temperatura también tuvo un variacion aceptable
para ser un parametro dependiente de la temperatura ambiental. El oxigeno
disuelto en los dos tratamientos estuvo por encima 3 mg /L lo cual es lo ideal
reportado en la literatura (Nicovita, 2002; Su Hsien-Tsang, 2008). Segln la
alta concentracion de solidos, para ambos tratamientos se clasifican como
“estanques lodos” ya que poseen mas de 100 mg/L. (Nicovita, 2002; Baltazar
Guerro, 2004). Los promedios de salinidad con sus respectivas variaciones
demostraron que durante el periodo de observacion se estuvo dentro de los
rangos de 0 - 20 0000 ppm, reportados en la literatura como tolerancia para
esta especie (Asociacion Sinaloense de productores de tilapia, A.C, 2009)

Tabla 1. Datos de parametros fisico quimicos del tratamiento

de 20 %

Parametro Promedio 20 % Coeficiente de variacion
pH 9,15 5,0%
Salinidad (ppm) 364,17 29, 7%
Sdlidos Totales (ppm) 522,83 27,6%
Temperatura (°C) 25,28 30,3%
Conductividad ( uS) 731,83 30,3%
Oxigeno mg/L 9,31 34,7%
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Tabla 2. Datos de parametros fisico quimicos del tratamiento

de 32 %

Parametro Promedio 32 % Coeficiente de variacion
pH 8,94 6,0%
Salinidad (ppm) 412,92 24.7%
Solidos Totales (ppm) 598,71 21,1%
Temperatura (°C) 24,80 9,8%
Conductividad ( uS) 829,21 31,8%
Oxigeno mg/L 8,77 33,1%

Analisis de parametros fisicoquimicos

Tomando en cuenta que el sistema de biofloc es un sistema dindmico en
cuanto a los parametros fisicoquimicos, se analizaron los datos tanto en el
tiempo dentro del mismo tratamiento y los datos entre los dos tratamientos,
en la tabla 3, se puede apreciar los dos tipos de analisis, de lo cual se
determino que en el tiempo los 5 parametros (salinidad, Sélidos totales,
temperatura, oxigeno, conductividad y pH) tuvieron diferencias significativas
(P< 0.05), pero entre los tratamientos solo la salinidad, sélidos totales,
la conductividad y el pH tuvieron diferencias significativas (P< 0.05), es
decir que los parametros anteriormente mencionados fueron afectados por
la concentracion de proteina en la dieta, en cuanto a la temperatura y el
oxigeno, no se encontraron diferencias significativas (P< 0.05)
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Tabla 3. Analisis de datos de los parametros

fisicoquimicos (P< 0.05)

Parametro Tiempo Tratamiento
Salinidad Sl Sl
Solidos Totales Sl Sl
Temperatura Sl NO
Oxigeno Sl NO
Conductividad Sl Sl
pH Sl Sl

Si: Diferencia significativa (P< 0.05), No: no se determino Diferencia

significativa (P< 0.05).

Parametros Zootécnicos

Durante el periodo de evaluacion de 65 dias, se tomaron 3 datos para cada
una de las repeticiones, un dato al iniciar el experimento, un dato durante
el experimento y un dato al finalizar el experimento, los datos inicialmente
se ponderaron en la tabla 4., con el fin de poder compararlos con los
datos reportados en la literatura, de estos se puede observar que todos los
parametros zootécnicos estan alejados de los ideales en condiciones de
produccion, posiblemente por algin error o factor no tomado en cuenta en

el manejo del biofloc.
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Tabla 4. Datos de parametros zootécnicos

Parametro 20 % 32% Valor tedrico
Ganancia diaria de peso 0,2 0,1 1,14 (Nicovita, 2002)
Crecimiento Longitudinal cm/dia 0,08 0,045 N.E
% Mortalidad 85% 75% 20% (Toscano, 2010)
Conversion alimenticia 2,41 3,27 0,98 (Nicovita, 2002)

Anadlisis de parametros

El analisis estadistico de los pardmetros zootécnicos con un valor P<0.05,
demostré que hubo diferencias significativas en cuanto al tamafio del los
peces, pero que no hubo diferencias significativas en cuanto al peso de los
peces, es decir que no hubo un diferencia estadisticamente hablando entre
alimentar los peces con concentrado de 20% de proteina y 32% de proteina.

Tabla 5. Anadlisis de datos de los parametros
zootécnicos (P< 0.05)

Parametro Tratamiento
Peso NO
Longitud del pes Sl

Si: Diferencia significativa (P< 0.05), No: no se determino Diferencia
significativa (P< 0.05).
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Conclusiones

El sistema de biofloc es un sistema dinamico ya que se pudo apreciar
que hubo cambios en la salinidad, temperatura, solidos suspendidos,
conductividad y pH, durante el tiempo de observacion de 65 dias del
experimento.

El porcentaje de proteina en el concentrado afecta la salinidad, pH,
conductividad y solidos totales en el sistema de biofloc, ya que estos
parametros mostraron diferencias significativas (P< 0.05), entre los
tratamientos de 20 y 32 % de proteina.

La implementacion de un sistema de biofloc suplemento en un 12 % el
porcentaje de proteina en la dieta de tilapia, ya que no hubo diferencias
significativas (P< 0.05) en el peso de los peces durante las tomas de
datos pero se requieren mas estudios.

El porcentaje de proteina en el concentrado no afecta la temperatura
y el oxigeno en un sistema de biofloc, ya que estos parametros no
mostraron diferencias significativas (P< 0.05), entre los tratamientos
de 20 y 32 % de proteina.

Elsistema de biofloc es un sistema dinamico en cuanto a sus parametros
fisico quimicos, por lo cual se requiere de un control constante del
mismo.
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Etologia en hembras ovinas dedicadas a la produccion
de corderos

Daniela Henao Montoya' Oswaldo Bedoya Mejia?
Semillero de Investigaciéon SIPRA

Resumen

El proyecto sera realizado en el Centro de practicas Santa Inés de la
Corporacion Universitaria Lasallista utilizando ovejas que se encuentran
dedicadas a la produccion de corderos, y tiene como principal objetivo
identificar las diferentes actividades realizadas por estos animales a lo
largo del dia, cuantificando los tiempos dedicados a la rumia, al ocio, la
alimentacion, la lactancia y los desplazamientos.

Justificacion del proyecto

La ovinocultura en el departamento de Antioquia se caracteriza por utilizar los
modelos de semiestabulacion y estabulacion completa, buscando aumentar
la capacidad de carga y el nivel de produccion, con uso de bajas extensiones
de tierra; sin embargo, estos sistemas exigen un manejo especializado
que garantice a los animales unas condiciones Optimas para el desarrollo
productivo y reproductivo de los mismos.

En este sentido el conocimiento de la etologia permite a los productores
hacer adecuaciones en sus apriscos que beneficien el adecuado desarrollo de
sus animales, lo cual trae un aumento en los indices de produccion y mejora
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la calidad de vida de los ovinos, estimulando la produccion sostenible con
bienestar animal.

Objetivos

e Cuantificar el tiempo empleado por hembras ovinas dedicadas a la
produccién de corderos en actividades como la rumia, la alimentacion,
el ocio, la lactancia y los desplazamientos.

e Determinar el consumo de alimento mediante la cuantificacion de lo
ofrecido y lo rechazado en un grupo de hembras ovinas.

Marco tedrico

La produccion mundial de carne ovina es de 14.038 toneladas, con una
participacion de 10.805 toneladas para los paises en desarrollo, 456 toneladas
para América Latina y el Caribe y 14 toneladas para Colombia, (FAO, 2009).
Treinta y tres paises producen cerca del 85 % de la carne ovina del planeta,
liderando China con una participacion para el aiio 2007 cercana al 30 % del
total mundial; los paises que suceden a China son: URRS, Nueva Zelanda,
Australia, Reino Unido, Iran y Turquia. Entre los paises de América Latina
son representantes Argentina y Brasil con una participacion del 2 % en la
produccién mundial.

Las principales regiones de produccion ovina en Latinoamérica
comprenden: 1) la region fria y templada de praderas de la parte sur del
continente (Argentina, Brasil, Chile y Uruguay) que con predominio de la
raza Corriedale concentra casi toda la produccion de lana regional; 2) una
zona de produccion fundamentalmente con ovejas criollas en el altiplano
andino (Bolivia y Pert), y 3) México. En esos 7 paises se concentra el 91
% del actual stock ovino de América Latina y el Caribe. El cuadro de la
evolucion de la produccion ovina en las ultimas décadas del siglo muestra
como caracteristicas generales la disminucion del niimero total de cabezas
a escala mundial y el incremento del stock ovino. Desde 1980 el consumo
mundial de carne ovina ha venido subiendo, y lleg6 al 2007 con un poco
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mas de 8 millones de toneladas, con un crecimiento lento pero constante.
La mayor participacion en el consumo mundial de carne ovina la ha tenidon
China y el Reino Unido.

Segun la FAO (2006), se reporta a Colombia en el puesto nimero 63 dentro
de los paises con mayor inventario de ovinos. De acuerdo con los datos
presentados por la FAO en el 2010, el inventario en ovinos presenta un
incremento de 3.5 % anual al comparar el periodo del afio 1999 a 2008
con 3.400.000 cabezas para este Ultimo afio, mientras que el Instituto
Colombiano Agropecuario, reporta 1.297.118 ovinos en el ambito nacional,
menos de la mitad del inventario reportado por la FAO para el mismo afio.
Para el departamento de Antioquia para el afio 2008 segtin el ICA se reportan
13.395 cabezas de ovinos con una participacion del 1.03 % de la poblacion
nacional.

Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria, 2009, de la poblacion ovina
existente en el pais, 70 % corresponde a hembras y el 30 % restante a machos.
La produccion de ovinos y caprinos en el pais ha sido tradicionalmente
marginal y de naturaleza artesanal, con produccion regionalizada donde la
produccion y el consumo son de caracter cultural. En los Gltimos afios dicha
produccion ha desarrollado nuevas formas de obtencion y comercializacion
de animales, pues se han importado reproductores para mejorar el pie de cria,
reproductores provenientes de México, Chile y Uruguay principalmente.
Igualmente se ha incrementado la demanda del producto principalmente
por consumidores de comunidades extranjeras (asiaticos, judios, arabes
y europeos) radicadas en el pais y de la poblacion en general, lo que ha
impulsado la importacion de cortes de carne de primera calidad, provenientes
de Uruguay, Nueva Zelanda y Chile.

Las condiciones mencionadas anteriormente han estimulado la
comercializacion y sacrificio de animales en Colombia, con infraestructura
escasa e inadecuada, lo que reduce el inventario ovino. Se han utilizado
animales criollos como pie de cria para el cruzamiento con reproductores o
material genético importado, sin medir los resultados en estos cruzamientos y
el impacto que producen para los recursos genéticos nativos. Para Colombia,
la FAO reporta historicamente un consumo per capita de carne de ovino y de
caprino alrededor de los 500 gramos por afio.
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Metodologia

Se utilizaran 6 hembras ovinas de un cruce de Santa Inés por criolla. Los
animales experimentales se encontrardn estabulados por completo y serdn
alimentados con pasto maralfalfa, boton de oro y alimento concentrado. Los
animales seran observados a una distancia prudente con el fin de que se
acostumbren a la presencia humana durante un total de 7 horas desde las
09:30 am hasta las 4:30 pm, y se cronometrara el tiempo dedicado a cada
una de las actividades realizadas.

El consumo de alimento serd medido por diferencia entre el alimento ofrecido
y el rechazado, para lo cual serd necesario pesar el forraje y el concentrado
antes de alimentar y luego pesar el rechazo.

Las actividades que seran cuantificadas son: lactancia, alimentacion, ocio,
rumia y desplazamiento.
Resultados esperados

Cuantificacion de los tiempos dedicados a las diferentes actividades de
las hembras ovinas y cuantificacion del consumo de alimento durante un
periodo determinado de tiempo.
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Estudio de la sensibilidad in vitro e in vivo en
microorganismos aislados de otitis externa de caninos
frente a dos medicamentos de uso veterinario
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Semiillero de Investigacion SIPRA

Resumen

El proyecto se ejecuta con la poblacion de caninos de los albergues del
municipio de Caldas, donde se realiza un tamizaje clinico para detectar los
animales enfermos de otitis. Una vez diagnosticado con esta enfermedad
tanto por sintomatologia clinica como por aislamiento microbiologico, se
procede al tratamiento; para esto se va a evaluar la sensibilidad in vivo de
2 medicamentos: Gentax Otico® y Mometax®. EIl numero de animales
tratados con Gentax Otico® es de 25 igual al de Mometax®. El tiempo de
tratamiento se recomienda de acuerdo con el nivel de infeccion encontrada
en los oidos de cada paciente. Se aplicaran un medicamento en cada oido,
en el caso de ser una otitis bilateral, y si es unilateral, se trataria solo un oido
con un solo medicamento. Finalizado el tratamiento se volvera a realizar
una clasificacion clinica, determinando si el paciente evoluciond, mejord o
empeord. Esto nos dara indicativos de la efectividad de ambos medicamentos
y nos dira cudl es el que mas resistencia genera in vivo. Para la evaluacion de
la resistencia in vitro, se procedera a utilizar los microorganismos aislados
(bacterias y levaduras) y mediante las pruebas de sensibilidad como el
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ensayo de difusion en pozos se determinard la susceptibilidad de estas al
principio activo del medicamento como es la gentamicina y el clotrimazol
respectivamente. Estos son los principio activos del Gentax Otico® y
Mometax®; medicamentos que se han empleado para el tratamiento in Vivo
de la enfermedad.

Justificacion del proyecto

La otitis externa es una inflamacion del pabellon auricular que se caracteriza
por eritema, aumento de la secrecion auricular, acompafiada de dolor
y/o irritacion; ademas, si no se trata correctamente puede generar signos
vestibulares, es decir, el paciente puede perder el equilibrio.

Es una patologia comun en caninos, y esta en un porcentaje de consulta
similar al de las patologias gastrointestinales.

Se puede presentar de 3 tipos: externa, media e interna; la primera es la mas
comun; también se puede presentar de forma bilateral y unilateral. Es un
motivo de consulta muy frecuente en las veterinarias, ya que la etiologia de
la enfermedad es multifactorial es decir, que los agentes causales pueden
ser microorganismos que van desde bacterias hasta hongos y se pueden
encontrar ambos patogenos en un mismo diagnostico. Esto se debe a que
no responde a los tratamientos, debido a que los diagndsticos se hacen de
manera presuntiva, probablemente por la dificultad de acceder a las pruebas
diagnosticas como base para el tratamiento por los costos para el propietario.

Los productos farmacoldgicos disponibles actualmente son los triconjugados
que dan indicios de resistencia por la prolongacion de los sintomas de
la enfermedad; se estan desarrollando nuevos productos que incluyen
principios activos usados en humanos y que hasta ahora comienzan a
utilizarse en medicina veterinaria. En este estudio se trataran caninos que
se diagnostiquen con otitis, en los albergues del municipio de Caldas, a los
cuales se les instaurara tratamiento con dos medicamentos comerciales:
Gentax Otico® que se viene usando por mas de una década en el pais y
Mometax® producto reciente en el mercado (ambos productos del mismo
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laboratorio). Se hardn microcultivos antes y después del tratamiento para
determinar su eficacia.

Los mayores problemas de resistencia son generados debido a que cada
vez que no se realiza una prueba microbioldgica; muchas veces es debido a
costos que los propietarios no pueden pagar o simplemente el veterinario no
lo considera importante.

Debido a esto, los tratamientos solo tienen en cuenta la sintomatologia, casi
nunca se sabe contra qué se esta luchando.

El empleo indiscriminado de antibidticos, generé una problema de salud
publica, pues las bacterias se volvieron antibidtico multirresistentes y
con el agravante que casi nunca se realizan las pruebas de sensibilidad
microbioldgica para identifica el antibidtico de eleccion.

Aunque existe una variedad de métodos, el objetivo de una prueba de
sensibilidad a los antimicrobianos in vitro es proporcionar confianza sobre el
medicamento a emplear. Esta informacion es tan importante que constituye
el punto de partida para seccionar el agente antimicrobiano apropiado y
evitar la resistencia generada por el uso indiscriminado de estos.

En el siguiente proyecto se pretende evaluar la capacidad microbicida tanto
in vivo como in vitro que presentan dos medicamentos de uso continuado en
medicina veterinaria como el Gentax Otico® y Mometax® producidos por
el laboratorio INVET y empleados para el control de Ia otitis externa canina,
determinando mediante las pruebas in vitro con el ensayo de difusion en
pozos los niveles de resistencia de los patégenos aislados.

Objetivo
Determinar la susceptibilidad in vivo e in vitro de patdgenos causantes de

otitis canina frente a dos medicamentos de uso veterinario en perros del
albergue de Caldas.
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Marco tedrico

La inflamacién del conducto auditivo se denomina otitis y puede darse en
cualquiera de sus tres niveles: otitis externa, otitis media y otitis interna
(Craig, 2000; Morgan, et al., 2004). La otitis externa es una de las patologias
auditivas mas comunmente diagnosticadas, con mayor incidencia en caninos
(10-20 %) que en felinos (2-10 %) (Carlotti, et al., 1998) y que puede darse
de forma aguda o crénica (Rosser, 2004).

Dentro de las posibles etiologias de otitis externa se encuentran en primer
lugar causas primarias de la enfermedad como son cuerpos extrafios y
presencia de parasitos dentro del canal, enfermedades de tipo alérgico y/o
autoinmune y desoérdenes de la queratinizacion principalmente; en segundo
lugar, existen factores predisponentes como el tamafio y la posicion de la
oreja, humedad excesiva de la misma, factores iatrogénicos, y disminucion
de la luz del canal auditivo lo que impide un adecuado drenaje de las
secreciones Oticas (Alvarez, 2004). Si bien, estos factores desencadenan la
inflamacion, son los factores perpetuantes —bacterias y levaduras— los que
mantendran la infeccion a lo largo del tiempo. Los productos metabolicos —
toxinas, enzimas y acidos grasos— liberados por bacterias y hongos durante
su crecimiento pueden potenciar la gravedad de la inflamacion (Wayne,
2005).

Agentes bacterianos y micéticos

Las bacterias encontradas en el oido canino son generalmente Gram positivas,
comensales como Staphylococcus sp., Streptococcus sp., Micrococcus sp.,
Bacillus sp. y coliformes ocasionales (Carlotti, 1991). El oido, en condiciones
normales, tiene buenas defensas contra ciertos microorganismos, pero si el
entorno del oido cambia, debido a alguna anormalidad en el paciente (estrés,
cuadros de hipersensibilidad, cuerpos extrafios, etc.), las bacterias pueden
multiplicarse y romper esta defensa (Machado, et al., 2003; Taibo, 2003).

Entre microorganismos reportados para otitis externa canina estan
Staphylococcus intermedius, Pseudomonas aeruginosa, Proteus mirabilis,
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Escherichia coli, Enterococcus spp y Streptococcus spp (Sénchez, et
al, 2011). Ademas, las levaduras en su mayoria del género Candida y
Malassezia también actiian como agentes etiologicos (Kumar, 2002) que se
perpetiian cuando se utilizan antibacterianos de manera excesiva, causando
la eliminacion de bacterias comensales competidoras (De Souza, et al.,
2008).

Laresistencia a los mismos por parte de estos microorganismos se da a través
de los mecanismos que estos han desarrollado y les confieren la capacidad de
inactivar la accion de los antibioticos. Otras causas y factores que se asocian
con la aparicion de cepas bacterianas resistentes son el uso irracional y el
abuso de estos medicamentos.

Enlalucha continua de las bacterias, uno de los principales agentes etiologicos
involucrados con los procesos de otitis externa en caninos son las levaduras,
dentro de las cuales se encuentran implicadas aquellas pertenecientes al
género Malassezia. Malassezia es una levadura lipofilica considerada como
microbiota cutdnea y otica normal, la cual puede convertirse en patdgena
de acuerdo con las condiciones microambientales del canal auditivo del
hospedero, y las alteraciones del sistema inmunologico (Girdo, et al, 2006).

Otros patogenos importantes en los procesos Oticos son las bacterias
tanto Gram positivas como Gram negativas, de las cuales algunas se
pueden encontrar como microbiota normal del canal auditivo, pero bajo
condiciones que permitan una colonizacién masiva ocasionan un proceso
patolégico; las més comiunmente asociadas con otitis son Staphylococcus
intermedius, Pseudomonas aeruginosa (importante en Otitis cronica),
Proteus mirabilis, Escherichia coli, Corynebacterium spp, Enterococcus
spp, y Streptococcus spp (Angus et al; 2004). Normalmente el tratamiento
para estos tipos de infecciones es del orden de antimicrobiano, pues son
diagnosticados sin previo aislamiento del patogenos y de forma empirica,
sin el uso de una prueba de susceptibilidad antibacteriana, para lo cual se
sugieren antibidticos usados en infecciones entre los que se encuentran las
quinolonas, las cefalosporinas, aminoglucdsidos, penicilinas y penicilinas
combinadas, lincosamidas tetraciclinas, sulfas y otros antibidticos (Grant,
1997; Colombini, et al., 2000; Taibo, 2003).
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Parael caso de infecciones donde se sospeche presencia de un microorganismo
de origen fungico, los tratamientos topicos como el ketoconazol, el miconazol
o el clotrimazol pueden usarse por un lapso no menor de 3-4 semanas. En caso
de que el tratamiento topical no responda se indica el tratamiento sistémico,
sobre todo en micosis generalizadas. Entre los tratamientos sistémicos se
encuentran la grisofulvina (25mg/kg/24-48h), el ketoconazol (10mg/kg/24-
48h) o el itraconazol (20mg/kg/24-48h) (Grant, 1997).

La introduccion de grandes cantidades de antibioticos en el mercado, como
principal causa, ha alterado la ecologia clasica de los microorganismos,
generando gran ventaja a las bacterias, que han emergido victoriosas en
el mundo de la competicion microbiana. Existen muchas drogas que han
desarrollado numerosos mecanismos de evasion de los antibacterianos
(Zurita, 1994; Gimeno y Ortega, 2005).

La resistencia se puede dar debido: a bacterias que logran limitar
la concentracion intracelular del antibacteriano; el uso de enzimas
“inactivadoras” puede neutralizar a ciertos antimicrobianos; la alteracion de
los sitios blanco o crear nuevas vias metabolicas; y por ultimo, alteracion de
la permeabilidad de la membrana celular bacteriana limitando el ingreso del
antibacteriano (Daza, 2004).

Otro mecanismo para la resistencia bacteriana es la falta de especificidad
por el antibidtico, mutaciones esporadicas del agente en un determinado
momento o adquisicion de ADN que codifica resistencia a antibidticos
(Gimeno y Ortega, 2005).

Metodologia

Para el estudio se toman los hisopados 6ticos de perros diagnosticados con
otitis externa en los albergue de paso de caninos del municipio de Caldas.

La duracion del tratamiento para cada perro sera determinada por el
médico veterinario, pero generalmente varia entre 8 y 15 dias. Los
estudiantes participantes en la investigacion aplicaran el tratamiento, previo
entrenamiento directamente en el albergue, en donde dan garantia de que los
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perros no se entregaran en adopcion.

El proyecto se va a realizar en el laboratorio de Microbiologia de la
Corporacion Universitaria Lasallista, en asocio con el laboratorio INVET
que sera quien proporcione los principios activos de los medicamentos a
evaluar.

Para la ejecucion de la metodologia son necesarias las cepas de hongos y
bacterias aisladas de caninos con otitis, y caracterizadas tanto morfologica
como bioquimicamente.

Losproductos farmacoldgicosausaren este estudio seran los principiosactivos
de Gentaxdtico®. Este producto actia como bactericida, antinflamatorio
y antimicotico de forma simultanea. Se usa para el tratamiento de otitis
externa, aguda o cronica en perros. Sus principios activos son gentamicina,
betametasona y clotrimazol.

Evaluacion del principio activo del Gentax y Mometax

La evaluacion del principio activo se realizara por la técnica de Difusion
con disco, la cual consiste en sembrar por siembra en profundidad un
indculo bacteriano o fingico (levaduras) fresco a concentracion igual a 0.5
de MacFarland en agua peptonada o solucion salina esteril; un mililitro
de esta solucion se depositara por siembra en profundidad en una placa de
agar Mueller-Hinton a 45 °C; una vez esté solidificado el agar, se procedera
a impregnar los discos adsorbentes del principio activo del medicamento
(Gentax 0 Mometax) y se incubaran a 37 °C/24 horas; al cabo de este tiempo
se tomaran los resultados de inhibicion.

Para no tener ningtn error en la prueba, los medios se utilizaran frescos,
asegurandose de que la concentracion del agar sea la correcta exactamente a
4 mm, para permitir asi una mejor difusion del medicamento.

En cada placa con agar MuellerHinton y la bacteria o levadura indicadora
previamente aislada y caracterizada en el proyecto “Etiologia microbiologica
de otitis externa canina y su tratamiento en paciente del albergue de paso del
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Municipio de Caldas, Antioquia”, se realizaran 4 réplicas de cada disco con
el medicamento, y 2 repeticiones en el tiempo con cada patogeno.

La variable respuesta seran los halos de inhibicion formados, los cuales
ya estan estandarizados por la NCCLS (National Committeefor Clinical
Laboratory Standards). Se define en tres categorias: resistentes, intermedio y
sensible. El resultado sensible significa que hay una alta probabilidad de que
el paciente responda al tratamiento con el antibiotico testado. El resultado
resistente implica alta chance de falla terapéutica. La categoria intermedia
puede tener varios significados.

Resultados esperados
Evaluacion in vivo de la eficacia de los medicamentos Gentax® y Mometax®
del laboratorio INVET S. A.

Se espera identificar microbioldgica y bioquimicamente los agentes
bacterianos y micoéticos aislados del pabellon auricular de los perros
diagnosticados con otitis en albergues de paso del municipio de Caldas.

Encontrar mediante las pruebas de sensibilidad la susceptibilidad de cada
agente patdogeno a los medicamentos y la dosis minima inhibitoria para cada
principio activo.

Intervencion y presencia social del programa de Medicina Veterinaria en el
area de influencia de la Corporacion Universitaria Lasallista.
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Evaluacion in vitro de la resistencia antibidtica de dos
agentes bacterianos productores de otitis frente a
cinco antibidticos de uso general

Marcela Rios Escobar’; Juan Pablo Carvajal Echeverri’;
Luz Adriana Gutiérrez Ramirez?

Semillero de Investigacion SIPRA

Resumen

Se aislaran en medios de cultivo selectivos, algunos géneros de bacterias
causantes de la otitis; ademas se hard una identificacion morfoldgica de los
microorganismos por medio de coloracion Gram, e identificacion bioquimica.
Se guardaran en crioviales una vez caracterizados para evitar su posible
mutacion y facilitar los posteriores analisis. La evaluacion de sensibilidad a
los medicamentos se realizara por el antibiograma determinando de forma
cuantitativa los halos de inhibicion generados por el antibidtico, en medios
como mullerhinton, el cual se empleara para las pruebas de diagnostico in
vitro, de estos patdgenos frente a antibioticos de uso comun.

Justificacion del proyecto

La otitis consiste en la inflamacion del oido; en la mayoria de los casos esta
se presenta como consecuencia de una infeccién causada principalmente por

' Estudiante del programa de Zootecnia de la Corporacién Universitaria Lasallista.

Integrante del Semillero de Investigacion SIPRA

Mg. en Biotecnologia. Docente del programa de Zootecnia de la Corporacién
Universitaria Lasallista. Coordinadora del Semillero de Investigacion SIPRA
Correspondencia: Luz Adriana Gutiérrez Ramitez, e-mail: lugutierrez@Ilasallistadocentes.edu.co
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bacterias y levaduras oportunistas que bajo condiciones de hipersensibilidad,
alteraciones de la queratinizacion o acaros en los oidos facilitan el sobre
crecimiento de microorganismos y la colonizacion del oido por estos,
causando molestias e incomodidades en el animal. En estudios recientes se
ha encontrado que las bacterias mas comunes que se presentan en este tipo
de patologias son: Staphylococcus, Streptococcusintermedius, Pseudomonas
sp, (Sanchez, Calle, Falcon y Pinto, 2011), Micrococcussppy Enterobacter
spp. (Soler, Tello, Moreso y Riera, 2009), también se han encontrado
levaduras como candida albicans (Soler, Tello, Moreso, Riera, 2009) y
Malassezia pachydermatis patdogeno oportunista, el cual se considera un
microorganismo residente normal de la piel que bajo condiciones de
hipersensibilidad, alteraciones de queratinizacion, o acaros en los oidos
se vuelven patdgenos que causan enfermedad (Martin, Fejedor, Lupiola,
Morales y Gonzalez, 2006; Schaer, 20006).

Estos microorganismos son conocidos por la resistencia que tienen al efecto
de los antibidticos, especialmente los del género Pseudomonassp (Sénchez,
Calle, Falcon, y Pinto 2011; Sussmann, Otto, Mattos, 2002), debido a que
en muchos casos los tratamientos aplicados son empiricos y no hay un
conocimiento adecuado del microorganismo que se esta tratando, lo cual
genera que los sintomas sean controlados solo por un periodo corto de tiempo;
desde un punto de vista practico una bacteria es sensible a un antibiotico,
cuando el antibidtico es eficaz frente a ella y la destruye, y podemos esperar
la curacion de la infeccion; por el contrario, cuando no hay aislamientos
microbioldgicos y hay poco conocimiento sobre el microorganismo que se
esta tratando, se pueden llegar a emplear antibioticos de tipo o concentracion
inadecuada, lo que genera resistencia o tolerancia al antibidtico por parte del
microorganismo, ya que solo puede ser inhibido a concentraciones superiores
o con farmacos de otra variedad (Sussmann, Otto y Mattos, 2002).

Debido a esto es importante caracterizar e identificar el tipo de
microorganismos que se estan tratando para determinar cudl es la cura de
la patologia, ya que de este modo no solo podremos conocer mas acerca de
sus caracteristicas morfoldgicas y bioquimicas, sino que también podemos
combatirlo de manera mas eficiente, con los medicamentos adecuados segin
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el tipo de microorganismos a tratar, evitando que la enfermedad se alargue
o complique y mermando la posibilidad de resistencia del microorganismos
frente al antibiotico

Objetivos

Objetivo general. Evaluar in vitro la resistencia antibidtica de dos agentes
bacterianos productores de otitis frente a cinco antibidticos de uso general

Marco tedrico

La otitis es una inflamacion del oido, la cual es muy comun en la consulta
veterinaria; en la poblacion canina su incidencia es del 20 %. Segun la zona
afectada del oido la otitis se clasifica en 3 tipos: 1. Otitis media: afecta
el oido externo y la membrana timpanica. 2. Otitis interna: afecta el oido
interno y puede afectar el sistema nervioso central. 3. Otitis externa: afecta
el conducto auditivo externo y el pabellon auricular (Castro, 2009). En esta
ultima se va a centrar el desarrollo del trabajo. La otitis externa como su
nombre lo indica afecta el oido externo el cual esta recubierto de piel y, por
ende, su manejo es de forma dermatologica; los pabellones auriculares y el
conducto auditivo externo estan formados por el cartilago auricular; este
comienza en el orificio externo del oido y se enrolla en forma de embudo,
transformandose en un tunel. (Lorenzana, 2009). La estructura anatomica
de la oreja del perro predispone la presentacion de esta patologia, ya que la
forma del cartilago auricular crea un ambiente oscuro y de poca ventilacion
que favorece la proliferacion de bacterias y hongos (Sanchez, Calle, Falcon
y Pinto, 2011). En estudios recientes se ha encontrado que las bacterias mas
comunes que se presentan en este tipo de patologias son: Staphylococcus,
Streptococcus intermedius, Pseudomonas sp, (Sanchez, et al, 2011),
Micrococcussppy Enterobacter spp.( Soler, Tello, Moreso y Riera, 2009);
también se han encontrado levaduras como candida albicans (Soler, et al,
2009) y Malasseziapachydermatis, patogeno oportunista, el cual se considera
un microorganismo residente normal de la piel que bajo condiciones de
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hipersensibilidad, alteraciones, queratinizacion, o acaros en los oidos se
vuelven patogenos que causan una infeccion (Martin, et al, 2006).

Metodologia

Obtencion de muestras

Las muestras se obtienen de perros con otitis, del albergue de paso del
municipio de Caldas (Antioquia).

Aislamiento y purificacion

Para el aislamiento y la purificacion de los microorganismos se utilizaron los
siguientes medios: 1. Agar cetrimide para el aislamiento de Pseudomonas, 2.
Agar macconkey para aislamiento de bacterias gram negativas en este caso
para aislar bacterias de los generos Enterobacter y Pseudomonas. 3. Agar
Sabouraud para aislamiento de hongos y levaduras en este caso para aislar a
candida albicans y Malasseziapachydermatis, 4. Agar Bairdparker para el
aislamiento de Staphylococcus. Todas las muestras van a ser procesadas en
los cuatro diferentes medios, haciéndose solo una réplica para cada medio
por muestra obtenida.

Caracterizacion morfolégica

La caracterizacion morfologica se harda por medio de microscopia y
coloracion de gram.

Antibiograma

El antibiograma serd realizado por la técnica de sensidiscos con los
siguientes antibiodticos: penicilina, gentamicina, vancomicina, tetraciclina
y azitromicina. Ellos seran evaluados por duplicado y se tomaran como
variable respuesta halos de inhibicion medidos en milimetros.

Para el estudio estadistico, se realizaran 3 réplicas de cada experimento, y dos
repeticiones en el tiempo. Los resultados seran tabulados y posteriormente
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se realizara analisis de varianza, para determinar si hubo diferencias entre
las medias.

Resultados esperados

Se espera determinar frente a qué tipos de antibidticos se observa resistencia.

Referencias bibliograficas

Patterson, Adam P. (2002). How to diagnose and treat. Veterinary Medicine,
612.

Castro, [. A. (2009). Animal Home. Url disponible en:

http://www.animalhome.com.mx/PDF_Perros_Pura_Sangre/otitis_
enfermedad_oidos_en_perros.pdf

Daniel, O. y Morris, K. (2005). US National Library of Medicine. Url
disponible en: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3294355/

Lorenzana Castro, C. (2009). Otitis externa: Etiopatogenia, diagnostico y
tratamiento. Virbac al dia, 15, 1-6

Martin, J. L.; Fejedor, M. T.; Lupiola, P.; Morales, M. y Gonzalez, Z.
(2006). Relacion entre la presencia de Malassezia pachydermatis y los
signos clinicos encontrados en cuadros de otitis. Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria.

Public Health Agency of Canada. (2010). Public Health Agency of Canada.
Url disponible en: http://www.phac-aspc.gc.ca/lab-bio/res/psds-ftss/
micrococcus-eng.php

Soler, M.; Tello, M.; Moreso, J. M. y Riera, L. (2009). Otitis externa en
perros y gatos: aislamiento microbiologico y antimicrobiano.http://dialnet.
unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3471336

Sussmann P., Otto Alberto y Mattos, Lorenzo. (2002). Potificia Universidad

-199-



Jévenes investigando, jévenes creando |

Javeriana. Public Health Agency of Canada. Url disponible en: http://www.
phac-aspc.gc.ca/lab-bio/res/psds-ftss/msds30e-eng.php

Sanchez, Ricardo; Calle E., Sonia; Falcon P., Néstor y Pinto J., Chris.
(2011). Aislamiento bacteriano en casos de otitis canina y su susceptibilidad
antibiotica. Revista de Investigaciones Veterinarias del Peru, 22(2), 161-
166.

Schaer, M. (2006). Medicina clinica del perro y del gato. Barcelona: Masson.

-200-



| Analisis microbiolégico y fisicoquimico ....

Proyecto en curso

Analisis microbioldgico y fisicoquimico comparativo del
compost de la Corporacion Universitaria Lasallista y el
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Resumen

El proyecto sera realizado en el Centro de practicas Santa Inés de la
Corporacion Universitaria Lasallista y en las instalaciones de la Corporacion
Universitaria Lasallista, utilizando los residuos de excrementos animales y
los residuos de corte de los jardines, respectivamente, para la elaboracion
de compost, con el fin de determinar las variables que diferencian un
proceso del otro, tales como el tiempo de maduracion, las temperaturas, los
microorganismos presentes, entre otros.

Justificacion del proyecto

Este analisis permite determinar la eficiencia del tratamiento de residuos
organicos generados en las instalaciones que hacen parte de la Corporacion
Universitaria Lasallista, asi como mejorar la gestion ambiental respecto al
manejo integral de residuos so6lidos.

' Estudiante del programa de Ingenieria Ambiental de la Corporacion Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién SIGMA
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Objetivos

Objetivo general. Realizar un analisis microbiolégico y fisico-quimico
comparativo de dos procesos de compostaje.

Objetivos especificos

e Comparar dos sistemas de compostaje a partir de residuos diferentes.

e Plantear estrategias que permitan implementar el mejor sistema para
cada lugar.

e Comparar los resultados microbioldgicos en fisico-quimico con
parametros de la literatura.

Marco tedrico

La generacion de los residuos solidos ha sido un proceso innato a través
de la historia del hombre. Desde el inicio de los tiempos, los hombres
generaban residuos, producto de sus actividades de supervivencia. Sin
embargo, estos residuos no eran un problema ambiental para la época, ya
que el medioambiente podia incorporarlos en sus ciclos y transformarlos de
una forma eficiente. Hoy en dia la gestion de los residuos sigue siendo un
tema que inquieta a la sociedad, no solo por la cantidad de residuos, sino
también por sus caracteristicas, lo que evidencia un reto en el planteamiento
de nuevas estrategias de gestion que realmente solucionen los impactos
ambientales.

En 1992, en la conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medioambiente y
el Desarrollo, llevada a cabo en Rio de Janerio, Brasil, se aborda de una forma
mas concreta el tema de los residuos solidos. De esta reunion se determina la
Agenda 21, la cual, en su capitulo 21, establece que la gestion de los residuos
solidos debe ir mas alla de su simple eliminacion o aprovechamiento: debe
procurarse por el planteamiento de una gestion integral que permita el cambio
en las pautas no sostenibles de produccion y consumo. En consecuencia con
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esto, se determinaron cuatro areas principales de programas relacionados
con los residuos solidos, a saber:

1.

Reduccion de la generacion de residuos solidos: segiin la CNUMAD,
1992. La tendencia en la generacion de los residuos solidos podria
cuadruplicarse o quintuplicarse para el afio 2025, por lo que se hace
necesario un enfoque preventivo que busque la transformacion de los
estilos de vida y las modalidades de produccion y de consumo.

Aumento del reciclaje y reutilizacion, siempre y cuando sean
ambientalmente viables. La Agenda 21 establece que las practicas
que actualmente se emplean para la eliminacion de los residuos son
ambientalmente inseguras y de altos costos, y entre muchos aspectos,
establece la necesidad de generar incentivos para fomentar la recoleccion
selectiva de los residuos domésticos.

Eliminacién y tratamiento de residuos ambientalmente seguros: atin con
la minimizacién en la generacion de residuos, su reciclaje y reutilizacion
queda una parte de ellos que necesita una eliminacion y tratamiento
adecuado, la cual debera estar regida por normas estrictas en cuanto a la
proteccion del medioambiente. Ademas de esto, la agenda 21 establece
de forma explicita la necesidad de crear programas para aumentar al
maximo la separacion en la fuente.

Ampliacion del alcance de los servicios de los residuos solidos. En este
sentido la CNUMAD, 1992 sefiala que no menos de 5,2 millones de
personas, entre ellas 4 millones de nifilos menores de 5 afios, mueren
cada afio a causa de enfermedades relacionadas con los residuos. En
este programa se resalta la importancia de encontrar soluciones para
los sistemas de recoleccion y almacenamiento adecuado de los residuos

s6lidos domésticos.

La Agenda 21 se convirtio en el principal derrotero en cuanto a una adecuada
gestion de los residuos solidos se refiere; sus programas tienen un amplio
compromiso con lo que podriamos denominar una gestion integral de los
residuos solidos.
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Por su parte, la Environmental Protection Agency (EPA) establecio tres
jerarquias de actuacion para la gestion de los residuos solidos, de la siguiente
forma: reduccion en el origen, reciclaje e incineracion y vertido, dejando asi
un camino de actuacion bien definido para la gestion de los residuos solidos.

Antes de entrar a este camino de actuacion planteado claramente en la
Agenda 21 y por la EPA, es importante explorar un poco el término “Gestion
Integral de residuos solidos”. Cuando hablamos de gestion integral de
residuos solidos, nos referimos a las actividades, programas y acciones que
permiten un manejo adecuado de los mismos, evaluado esto desde criterios
técnicos, ambientales, sociales y econémicos.

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), en su informe realizado en
el afo 2005 (Organizacion Panamericana de la Salud, 2005) sobre la gestion
de los residuos so6lidos en América Latina y el Caribe, retoma la definicion
expuesta en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos de México (2003). En esta ley se define la gestion integrada de los
residuos solidos como un conjunto articulado e interrelacionado de acciones
normativas, operativas, financieras, de planeamiento, administrativas,
sociales, educativas, de monitoreo, supervision y evaluacion para la
administracion de los residuos, desde su generacion hasta su disposicion
final, a fin de obtener beneficios ambientales, optimizacion econdmica
de su administracion y aceptacion social, respondiendo a necesidades y
circunstancias de cada localidad y region.

Metodologia

La metodologia propuesta para el proyecto plantea una evaluacion integral
de ambos procesos.

1. Revision de bibliografia primaria y secundaria respecto a tipos de
compostaje.

2. Caracterizacion de ambos composts. Se determinaran las caracteristicas
fisicoquimicas y microbioldgicas de las diferentes etapas del tratamiento.

-204-



| Analisis microbioldgico y fisicoquimico ....

Proyecto en curso

3. Analizar los datos obtenidos de la caracterizacion para determinar
la eficiencia del proceso y de esta forma garantizar un producto final
adecuado.

4. Caracterizar fisicoquimica y microbioldgicamente el producto final para
determinar sus usos potenciales.

5. Presentacion de resultados y planteamientos de estrategias que permitan
mejorar el sistema de gestion ambiental.

Resultados esperados

Resultados de caracterizaciones fisico-quimicas y microbiologicas del
compostaje:

1. Comparacion técnica y ambiental de los sistemas de compostaje.

2. Plantear estrategias para establecer el sistema de compostaje mas
eficiente y pertinente en las instalaciones de la Corporacion Universitaria
Lasallista.
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Castrillon, O. y Puerta, S. (2004). Impacto del manejo integral de los residuos
solidos en la Corporacion Universitaria Lasallista. Revista Lasallista de
Investigacion, 1(1), 15-21

-206-



| viabilidad de la generacién de energia a ...

Proyecto en curso

Viabilidad de la generacion de energia a partir de los
residuos producidos en la industria bananera

Luisa Maria Londono Alzate'; Laura Marcela Carmona Carmona’;
Angela Maria Bedoya Mejia?

Semillero de Investigacion SIGMA

Resumen

El proyecto se realizara utilizando los residuos especificamente del banano y
del platano descartados por mala calidad en la industria bananera del Uraba
antioquefio, demostrando la viabilidad de producir energia por medio de
una planta de gasificacion, para posteriormente ser comercializada en la
zona o aprovechada por las empresas generadoras de dichos residuos.

Justificacion del proyecto

En los ultimos dos afios las hectareas producidas de banano y platano han
aumentado significativamente, pero los volimenes de exportacion han
disminuido debido a la tltima ola invernal sufrida en todo el territorio
nacional, produciendo una disminucion en la calidad del producto y
aumentando su precio de exportacion; esto generd una cantidad relevante de
residuos de banano y platano principalmente en el Uraba Antioqueiio.

Las plantas de gasificacion son fruto de muchos afios de experiencia en
gran parte del mundo principalmente en Europa, donde utilizan los residuos

' Estudiante del programa de Ingenieria Ambiental de la Corporacién Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién SIGMA

2 Esp. en Educacion Ambiental. Docente del programa de Ingenieria Ambiental de la
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residenciales para producir gas que posteriormente se transforma en energia,
lo que permite ofrecer unas garantias de funcionamiento probado.

Objetivos

Objetivo general. Identificar la viabilidad para la generacion de energia a
partir de los residuos producidos en la industria bananera.

Objetivos especificos

e Determinar los niveles 6ptimos necesarios de residuos para el correcto
funcionamiento de la planta productora de energia.

e Diseiar estructura de costos para la planta generadora de energia.

e Identificar la normativa aplicada a la produccion de energia en esta
zona del pais.

Marco tedrico

Hoy en dia los ciudadanos estan tomando conciencia de los graves problemas
derivados de un uso insostenible de la energia. A un modelo basado en el uso
del petrdleo y los combustibles fosiles como fuentes de energia baratas y casi
inagotables se le contrapone un modelo nuevo que parte de tres premisas : la
diversificacion en las fuentes, la racionalizacion y eficiencia en el consumo y
el respeto al medioambiente. Estos aspectos, y especialmente el ultimo, han
tomado gran relevancia con los estudios e investigaciones sobre el ozono
y el cambio climatico global, plasmandose en los objetivos de reduccion
de emisiones de CO, que muchos paises han asumido en la Cumbre de la
Tierra, de Kyoto.

Ante este panorama desolador, junto con la tendencia a la descentralizacion
de los sistemas de generacion de energia eléctrica (diversificacion de
combustibles, utilizacion de ciclos de alta eficacia y eliminacion de pérdidas
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energéticas por transporte), las Energias Renovables (en adelante ER), con
sus caracteristicas energéticas, ambientales y geograficas, pueden tener
un papel importante en este nuevo modelo energético. Estas fuentes de
energia se caracterizan por partir de un recurso cuya tasa de renovacion es
igual o superior a la de su consumo. Ademas, las ER tienen un caracter
complementario, tanto entre ellas mismas como con otras fuentes, y
permiten un aprovechamiento a escala global de los recursos locales.
Ambientalmente su impacto sobre el medio es muy inferior a cualquier otra
fuente convencional. La perspectiva de su desarrollo deberia de ir unida a
esta vision ambientalista.

La biomasa es una de las fuentes de ER con mas posibilidades de desarrollo
en Espafa. El Plan de Fomento de las Energias Renovables prevé para
su periodo de vigencia (1999-2010) un aprovechamiento energético de la
biomasa de 6.000.000 de tep4. De ellas mas de 900.000 corresponderian
a Andalucia. Esta fuente de ER incluye el aprovechamiento energético
(eléctrico o térmico) tanto de residuos (forestales, agricolas lefiosos,
herbaceos, industrias agrarias y silvicolas) como de cultivos energéticos.
En nuestro estudio unicamente hemos considerado los residuos forestales,
leniosos y herbaceos. La evaluacion se realiza, por tanto, considerando la
superficie dedicada a estos cultivos y los residuos que se producirian.

Metodologia

La metodologia propuesta para el proyecto plantea una revision integral de
los diferentes aspectos relevantes para determinar la viabilidad de la planta
de gasificacion, de la siguiente manera:

1. Revision de bibliografia primaria y secundaria respecto a alternativas de
generacion de energia.

Identificacion de residuos generados en la industria bananera y platanera.
Analizar la estructura de costos de una energia alternativa.

Analisis de la normativa aplicada al proceso.
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5. Presentacion de resultados y planteamientos de estrategias para el
aprovechamiento de los residuos de la industria bananera y platanera.

Resultados Esperados

Obtener criterios que permitan establecer la viabilidad de la generacion de
energia a partir de los residuos producidos en la industria bananera.
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Utilizacion de humedales de flujo subsuperficial para
la remocion de triclosan: estudio piloto

Lizeth Giraldo Mufnoz'; Juan Esteban Restrepo Restrepo’

Semillero de Investigacion SIGMA

Resumen

A mediados del siglo XX el hombre empez6 a tomar conciencia del
vertimiento de aguas residuales y residuos liquidos, los cuales son conducidos
directamente a los rios y espejos de agua generando problemas a la salud
publica y deterioro de los ecosistemas. Una de las alternativas ancestrales
para la solucion de esta problematica es la utilizacion de humedales naturales
para la disposicion de estas aguas residuales. Lo anterior y los excelentes
resultados obtenidos para algunos contaminantes constituyeron el punto de
partida para profundizar en su capacidad depuradora. Los humedales son
areas de transicion entre sistemas acudticos y terrestres, frecuentemente
inundadas o saturadas de aguas superficiales o subterraneas, durante un
periodo de tiempo suficiente como para que crezca un tipo de vegetacion
especialmente adaptada a vivir en estas condiciones (vegetacion hidrofilica).

En el afio de 1971 se empezaron a estudiar e implementar los humedales
artificiales para el tratamiento de aguas residuales en pequenas comunidades.
Uno de los primeros estudios realizados fue hecho por el Dr. Kathe Seidel, el
cual ha desarrollado un proceso de tratamiento de humedales conocido como
el Método de zona raiz, la cual fue utilizada por primera vez por un sistema
de humedales a gran escala en Othfresen, Alemania en 1972 (Wallace,

' Estudiante del programa de Ingenieria Ambiental de la Corporacion Universitaria

Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacion SIGMA
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1998) en este tratamiento el Dr. Kathe Seidel confirm6 experimentalmente
la eficiencia de algunas especies de plantas dentro del funcionamiento de
estos sistemas. En 1972, en la Universidad de Florida se inici6 una serie de
proyectos de investigacion para determinar los aspectos fisicos, quimicos y
biologicos asociados a la depuracion de aguas residuales mediante humedales
artificiales; en 1974 se construy6 el primer humedal artificial en Europa y
finalmente, en 1980 se desarrollo la tecnologia y aparecieron los primeros
criterios de disefio. En la actualidad ya se dispone de excelentes manuales
y la tecnologia es ampliamente reconocida, pese a que aun quedan aspectos
por mejorar (Morato, et al, 2006).

La contaminacion es la saturacion de las matrices ambientales (agua, suelo
y aire) con productos que afectan la calidad de vida y el funcionamiento
natural de los ecosistemas. Basicamente, la contaminacion afecta:

e Laeconomia: el sector industrial, agricola y minero, debido al manejo
inadecuado de los procesos productivos, ocasiona impacto ambiental
a través de vertimientos de residuos peligrosos y su posterior
retribucion econdmica a los entes de control ambiental.

e [asalud de los seres humanos: todos los contaminantes generados por
diferentes sectores productivos son altamente toxicos, lo cual facilita
su bioacumulacion y posterior biomagnificacion, alterando sistemas
fisioldgicos de los seres vivos como el sistema endocrino y el sistema
reproductor, entre otros.

e La conservacion de los ecosistemas: debido a su papel regulador de
los ciclos de nutrientes, los cuales tras su alteracion se ven afectados
los seres vivos por modificacion de la cadena alimenticia y su nicho.

e Una de las grandes problematicas ambientales actuales que requiere
mayor esfuerzo de investigacion es el tratamiento de los desechos
industriales, por las implicaciones sobre los seres vivos. Entre los
contaminantes de mayor impacto se referencia el Triclosan, el cual
esta registrado como antibacteriano, desinfectante y fungicida, que
constituye un componente activo de productos como jabones, pastas
dentifricas y productos para el cuidado personal, en general. Lo
anterior sugiere que la carga sobre los cuerpos de agua de esta sustancia
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es considerable y la exposicion de los seres vivos en los ecosistemas
acuaticos es muy alta, favoreciendo los efectos dirsruptores del
sistema endocrino ampliamente reportados para este compuesto.

e Lapresente investigacion tiene como objetivo determinar la eficiencia
de los humedales artificiales subsuperficiales en la remocion de
Triclosan, como ensayo piloto de caracterizacion.

Justificacion del proyecto

Historicamente el hombre haconsiderado lasmatrices ambientales (atmosfera,
aguay suelo) como depositos de capacidad infinita, donde es posible disponer
toda clase de desechos. La contaminacion es la impregnacion del aire, agua
o suelo, con productos que afectan la calidad de vida o el funcionamiento
natural de los ecosistemas. Entre los agentes contaminantes de mayor
impacto en la actualidad se consideran los de caracter antropogénico y en
especial los productos de aseo y cuidado personal, entre otros. El triclosan
constituye uno de los compuestos de mayor preocupacion por sus efectos
sobre sistema endocrino de peces y animales propios de los ecosistemas
acuaticos, alterando su equilibrio hasta la extincion de algunas especies.

A la problematica anterior se suma el hecho de que el triclosan, al estar
expuesto a la luz solar, es degradado fotoquimicamente dando lugar a
compuestos como las dioxinas y los cloro fenoles, de los cuales, las dioxinas
son altamente cancerigenas y pueden causar problemas graves de salud como
el debilitamiento del sistema inmunoldgico, disminucién de la fertilidad, las
hormonas sexuales alteradas, aborto involuntario, defectos congénitos, entre
otras enfermedades. Atendiendo a lo anterior, la pregunta de esta propuesta
de investigacion se plantea asi:

(Pueden los humedales artificiales de flujo subsuperficial remover el
triclosan de aguas?
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Objetivos

Objetivo general. Evaluar la eficiencia de remocion de triclosan utilizando
un humedal de flujo subsuperficial.

Objetivos especificos

e Disefiar y construir un humedal artificial subsuperficial en el
laboratorio de Ingenieria Ambiental de la Corporacion Universitaria
Lasallista.

e Determinar las condiciones fisicoquimicas y de operatividad del
humedal artificial.

e Determinar laeficiencia de remocion de triclosan por parte del humedal
artificial, teniendo en cuenta la materia organica y la concentracion
cromatografica del compuesto.

Marco tedrico

TRICLOSAN

El triclosain es un compuesto antimicrobiano de amplio espectro,
desarrollado en Suiza e introducido al mercado a finales de los afios 60.
Como resultado de su alta actividad bacteriostatica en contra de una gran
variedad de microorganismos gram positivos y gram negativos, su uso se ha
incrementado sustancialmente en productos para el cuidado personal como
por ejemplo, pastas dentales, jabones desodorantes, desodorantes en general,
antitranspirantes, talcos, jabones liquidos, detergentes, limpiadores caseros,
cosméticos, cremas antimicrobianas, lociones y jabones lavamanos. Su uso
se extendido a las industrias de plastico y textiles. El triclosan es un derivado
clorado del difenil éter, conocido como 2,4,4’-tricloro-2’-hidroxi difenil éter
0 como 5-cloro-2-(2,4-diclorofenoxi)-fenol correspondiente a la formula:
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Figura 1: Molécula de triclosan.

Cl OH
O

Cl Cl

(Fuente: www.quiminet.com/articulos/que-es-el-triclosan-13323.htm)

Su estructura quimica esta relacionada con subproductos toxicos resultantes
del proceso clasico de fabricacion, mismos que no deben de exceder ciertos
limites segtin ha sido establecido por la United States Pharmacopoeia como
mas adelantes se especificard. Nos referimos en concreto a las dibenzo-p-
dioxinas y a los dibenzo furanos clorados cuya toxicidad varia directamente
en relacion con su nivel de cloracion, siendo los tetracloro derivados los mas
toxicos de la serie.

Humedales artificiales

Un humedal artificial es un sistema de tratamiento de agua residual (estanque
o cauce) poco profundo, construido por el hombre, en el que se han sembrado
plantas acuaticas, y cuenta con los procesos naturales para tratar el agua
residual. Los humedales construidos tienen ventajas respecto de los sistemas
de tratamiento alternativos, debido a que requieren poca o ninguna energia
para operar. Los humedales construidos proporcionan el habitat para la vida
silvestre, y son, estéticamente, agradables a la vista (Llagas y Guadalupe,
2006).

Humedales Artificiales de Flujo Subsuperficial.

Se caracterizan por el crecimiento de plantas emergentes usando el suelo,
grava o piedras como sustrato de crecimiento en el lecho del canal. Se
diferencian del flujo superficial ya que los de flujo subsuperficial contienen
el agua 3 cm bajo la superficie de las piedras, mientras que el de flujo
superficial contiene el agua por encima de las piedras.
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Medio granular

En las zonas de entrada y salida se colocan piedras que permiten diferenciar
estas zonas de lo que es el medio granular principal. El conjunto medio
granular/biopelicula/plantas debe ser considerado como el principal
constituyente de los humedales.

Metodologia

Tipo de estudio: El estudio es experimental cuantitativo.

Se instalaran dos humedales artificiales a flujo piston, con un tanque comun de
alimentacion de agua sintética de 60 L, lo cual posibilita que los 2 humedales
tengan una composicion de afluente de iguales caracteristicas. A la entrada y
salida de cada humedal se instalaran valvulas para regular el flujo de agua; cuando
ingresa se distribuye a lo ancho del humedal a través de un tubo perforado. Los
humedales artificiales instalados contaran con un tiempo de retencion hidraulica
de 10 dias y poseen las especificaciones que se muestran en la siguiente tabla.
Durante estos dias se realizara monitoreo de la extraccion del tejido vegetal, del
agua y del lodo de los humedales, para evaluar el porcentaje de remocion que se
ha obtenido en el tiempo determinado.

Tabla 1. Variables fijas en el sistema humedales artificiales.

Parametros Descripcion
Profundidad total (m) 06
Altura de grava (m) 0,45
Altura lamina de agua (m) 0,42

Diametro de la grava (in) 114-1/8

Dimensiones

superficiales (m) 1x06x06
Planta 1 Cyperus altemifolius
Planta 2 Typha angustifolia
Planta 3 Phragmites australis
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Especificaciones de los humedales construidos utilizados en el
tratamiento del triclosan

En los tanques se depositara grava, cuyo diametro serd entre 1/4-1/8 de
pulgada: la altura de grava sera de 30 cm, y la de la lamina de agua, de
20 cm. A 10 cm después de la entrada y a 10 cm antes de la salida del
humedal, se instara un piezometro en el que se instalaran bolsas de anjeo que
contendran grava para evaluar la poblacién microbiana de la biopelicula. Los
piezometros son tubos cilindricos de PVC perforados a lo largo, ubicados
desde el fondo del humedal y 5 cm por encima de la superficie de la grava.
En los humedales se sembrara las macrofitas Cyperus alternifolius, Typha
angustifolia y Phragmites australis, que sobreviven en medios acuosos y son
resistentes a la toxicidad de contaminantes persistentes en aguas residuales.

El flujo en los humedales sera continuo; se controlara tanto a la entrada como
a la salida mediante valvulas de paso libre con cierre lento, garantizando un
tiempo de detencion de 6, 8 y 10 dias; este Gltimo tiempo de residencia
es considerado en la literatura como el necesario para degradar la materia
organica. Con el tiempo de detencion de cada dia, se calcula el caudal que
garantizara dicho periodo de residencia, para la cual se empleara la siguiente

ecuacion:
v
O— Td

Donde:
Q : Caudal.
V' : Volumen del tanque.

Td : Tiempo de detencion.

Resultados esperados

1. Desarrollar un disefio eficiente de un humedal artificial para tratamiento
de aguas afectadas por triclosan y que constituya un piloto para
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posteriores ensayos en cursos del recurso hidrico del programa de
Ingenieria Ambiental.

2. El

disefo puede ser patentado y se podria generar empresa con este. El

desarrollo puede convertirse en un complemento para los sistemas de
tratamiento de aguas residuales de pequefias comunidades.

Se identifican beneficios en todos los aspectos para los seres vivos, como:

Salud: hay gran importancia en la cadena alimenticia ya que muchos
animales y vegetales que son para el consumo de los seres vivos
tienen caracteristicas de ser biomagnificadores, lo cual nos da como
beneficio prevenirnos de intoxicaciones, alteraciones hormonales y
reproductoras, entre otras enfermedades a largo tiempo y quiza hasta
de la muerte.

Economia: el beneficio que se destacaria en el sector productivo
es minimizar los costos de las sanciones que son impuestas por el
Gobierno, ya que hay una mejor alternativa para el manejo de estos
residuos producidos a través de la implementacion de un filtro
biolégico.

Ecosistemas: la conservacion de los recursos naturales es de
fundamental importancia para mantener la base productiva del pais
y los procesos ecologicos esenciales que garanticen la vida humana,
ademas de conservarlos, ya que son los reguladores de los ciclos de
los nutrientes y el habitat de distintas especies de fauna y flora.
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Beneficio en seco del café (Coffea arabica) como
mejorador de calidad amigable con el medio ambiente

Sara Hincapié Avila'; Blanca Lucia Cardona Salazar?
Semillero de Investigacion INNOVA

Resumen

El beneficio del café se ha desarrollado en los paises tradicionales con una
metodologia conocida como beneficio humedo esta metodologia gasta
aproximadamente 40 litros de agua por kilogramo de café pergamino seco, en
la actualidad la mayoria de industrias se han tratado de acoplar a tratamientos
que utilicen los recursos naturales de una manera mas amigable sin afectar
las propiedades de sus productos, siendo Colombia uno de los paises mas
representativos en el cultivo del café, hemos de investigar si la metodologia
conocida como beneficio de café en seco, tiene una buena aplicacion para
los caficultores, que permita llegar a un producto final sin altas variaciones
(prueba de tasa y cantidad de cafeina), sin cambiar su proceso ni adquirir
maquinaria diferente a la que ya poseen.

Introduccion

La operacion técnica del beneficio del café es el tercero de los procesos
que se realiza al café tostado y molido (recoleccion, despulpado, beneficio,
secado, trillado, toston y molienda). Este beneficio, que consiste en la

' Estudiante del programa de Ingenieria de Alimentos de la Corporacién Universitaria

Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacion INNOVA

Mg. en Educaciéon y Desarrollo Humano. Docente del programa de Ingenieria de
Alimentos de la Corporacién Universitaria Lasallista.
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fermentacion del café para asi desarrollar algunas de las mas destacadas
propiedades organolépticas del mismo, se ha venido desarrollando en los
paises caficultores por un método tradicional, conocido como método
himedo, el cual requiere alrededor de 40 litros de agua por kilogramo de
café pergamino seco. En esta investigacion se pone a punto un método de
beneficio conocido como beneficio en seco, el cual no utiliza agua para la
fermentacion del café; de esta forma se logra un tratamiento mejor con el
medioambiente.

Planteamiento del problema y justificacion

Colombia es un pais con una gran tradicion cafetera conocida
internacionalmente por producir, segun algunos expertos, el mejor café
del mundo; esto, debido al tipo de café¢ que se cultiva y a las condiciones
climaticas del pais. Tradicionalmente se ha efectuado el beneficio del café
mediante lametodologia conocida como “beneficio himedo™; este tradicional
tratamiento del café posee algunos factores desfavorables en la sociedad
actual, cada vez mas preocupada por el medioambiente, pues este beneficio
usa alrededor de 40 litros de agua por kilogramo de café pergamino; el agua
de desecho que parte de este uso es agua con un potencial bioldgico muy alto,
que descartada inadecuadamente en rios y quebradas como tradicionalmente
se hace, contamina alarmantemente estos caudales. Con el fin de reducir
el impacto negativo del procesamiento del café al medioambiente se han
desarrollado alternativas de beneficio como lo son: beneficio ecoldgico,
beneficio himedo enzimatico, beneficio semihimedo y beneficio en seco.
Esta investigacion ha optado por este ultimo, pues es el que podria llevarse
a cabo con mayor factibilidad en fincas cafeteras al no necesitar mayor
instrumentacion de secado que aquella que los caficultores ya poseen.

Debido a lo anterior, se ve la necesidad de experimentar esta metodologia
con el fin brindar a los caficultores condiciones claras de beneficio del
café y lograr asi una mejor transicion de método de beneficio para quienes,
fundamentados en su preocupacion por el medioambiente y verificado su
gusto por el café obtenido por esta metodologia, asi lo deseen.
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Objetivos

Objetivo general. Evaluar que el café¢ (Coffea arabica) producido en
beneficio en seco es una excelente alternativa en la industria nacional.

Objetivos especificos

e Realizar beneficio en seco del café a partir de café cereza.

e Identificar diferencias en la prueba de tasa del café producido por los
métodos humedo y seco.

e Determinar la cafeina en café beneficiado por via tradicional (café
verde y café tostado) y sus homologos beneficiados por via seca (café
dorado y café tostado).

Referente tedrico

e (Cafeto: clanta del género Coffea.

e (Café: frutos y semillas de la planta del género Coffea, por lo general
de las especies cultivadas y los productos de estos frutos y semillas
en sus diferentes etapas de proceso y uso, previstos para consumo
humano.

e Arabica: café de la especie botanica Coffea arabica L.

NOTA: variedades de café arabica son, por ejemplo:

o Bourbon: café de la especie botanica Coffea arabica L.,
variedades tradicionales en Africa Oriental y Brasil.

o Typica: café de la especie botanica Coffea arabica L., variedades
seleccionadas en Indonesia y principalmente variedades
cultivadas en Centro y Suramérica [también llamada Arabica
(Brasil), Montafia Azul (Jamaica)].
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o Mundo Novo: café de la especie botanica Coffea arabica L.,
derivado de la mezcla de Bourbon y Typica.

o Mokka: café de la especie botanica Coffea arabica L., no muy
cultivada.

o Caturra: café de la especie botanica Coffea arabica L., variedad
mutante (de porte bajo) de Bourbon.

o Hibrido Timor: café de la especie botanica Coffea arabica
L., derivado de la hibridacion interespecifica natural entre C.
canephora 'y C. arabica, encontrada en el Oriente de Timor.

o Catimor: café de la especie botanica Coffea arabica L., derivado
de la mezcla de Caturra e Hibrido Timor.

o Catuai: café de la especie botanica Coffea arabica L., resultado
de la mezcla de Mundo Novo y Caturra, seleccionado en Brasil.

o Icatu: café de la especie botanica Coffea arabica L., resultado
de la hibridacion con C. canephora y una cruza de C. arabica.

o Colombia: café de la especie botanica Coffea arabica L.,
Catimor seleccion tipo Colombia.

o CR95: café de la especie botanica Coffea arabica L., Catimor
seleccion tipo Costa Rica;

o RuiruII: café de la especie botanica Coffea arabica L., resultado
de la mezcla entre C. arabica y Catimor (CBD caf€ resistente).

Café cereza. Conjunto de frutos no secos de plantas Coffea después
de la cosecha.

Café pergamino, café en pergamino: granos de café envueltos en
el endocarpio (el pergamino). Este grano, integro o parcialmente
descascarado es considerado un defecto en una muestra de café verde,
que se origina generalmente por un deficiente beneficio seco.

Café procesado por la via himeda: café verde preparado por cualquiera
de los dos tipos de proceso hiimedo.

Proceso humedo (via humeda): tratamiento que consiste en remover
mecanicamente el exocarpio (pulpa) de las cerezas de café en
presencia del agua o sin ella, y seguido ya sea por

La remocion del mucilago (mesocarpio) mediante la fermentacion u
otro método, seguido por el lavado para obtener café pergamino.
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El secado directo de los granos sin pulpa dentro del pergamino
mucilaginoso seguido por la trilla para producir café verde semi-
lavado.

Residuos de café: materia extrafia, impurezas de la cereza y granos
defectuosos separados por la clasificacion.

Caf¢ tostado: Producto obtenido de la torrefaccion del café verde.
Café molido: Producto obtenido mediante la molienda del café
tostado.

Pulpa: Parte de la cereza del café compuesta por el exocarpio y la
mayor parte del mesocarpio.

Grano, grano fresco: Endospermo (semilla) del fruto del café.
Céscara: Envoltura externa (pericarpio) de los frutos secos del café.
Grano de café: Término comercial designado a la semilla seca de la
planta del café.

Cereza seca: Fruto seco del arbol del café que comprende su envoltura
externa y uno o mas granos. Se le considera defecto cuando se presenta
en el beneficio via himeda y semihtimeda, no asi en el beneficio via
seca.

Seleccion: Operacion tecnologica enfocada a eliminar la materia
extrafia (por ejemplo: piedras, ramas, hojas) y clasificar las cerezas
de café de acuerdo al tamafio, densidad y grado de maduracion.
Proceso seco (via seca): Tratamiento que consiste en secar las cerezas
de café ya sea mediante el efecto combinado de la luz del sol y la
aireacion o maquinas secadoras, para obtener café en cascara
Descascarado: Remocion mecénica de las cascaras (pericarpio) de las
cerezas de café secas.

Despulpado: Operacion tecnologica usada en la via huimeda para
remover la pulpa (exocarpio) tanto como sea posible del mucilago
(mesocarpio) por medios mecanicos.

Proceso de fermentacion:Proceso natural inducido en el que bacterias
aerdbicas y anaerdbicas digieren el mesocarpio mucilaginoso —rico
en azucares- adherido al pergamino del café despulpado para permitir
asi su eliminacion mediante el lavado.
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e Secado del café pergamino: Operacion tecnologica usada para reducir
el contenido de humedad del café pergamino hasta un nivel de 10 a
12,5%, tal que permita la trilla bajo condiciones técnicas satisfactorias
y que no vaya en detrimento del almacenaje del café.

e Trillado: Remocion del endocarpio seco del café pergamino o
pericarpio seco del café natural para producir café verde.

e Tostado, torrefaccion: Tratamiento de calor que produce cambios
fisicos y quimicos fundamentales en la estructura y composicion
del café¢ verde, oscureciéndolo y desarrollando el aroma y sabor
caracteristico del café tostado.

e Molienda: Operacion mecanica usada para fragmentar los granos de
café tostado, lo cual da como resultado el café molido.

Metodologia

Caracterizacion de los granos. La caracterizacion en cada etapa de los granos
se realiza tomando en cuenta los parametros de color, tamafio, categoria,
densidad aparente y especifica.

Beneficio en seco. Se efectia en un horno a una temperatura menor de 60°C,
como lo recomiendan las referencias bibliograficas.

Toston. Se realiza a una temperatura de 120°C en una plancha de
calentamiento.

Determinacion de color. Se ejecuta mediante un color analycer modelo
RGB 1002 antes y después del escaldado. La conversion de coordenadas
RGB a coordenadas L*a*b* se realizo mediante el CIE Color Calculator;
posteriormente se calculd la diferencia de color.

Determinacion de la densidad de empaque. Se establece la densidad promedio
gracias a las densidades aparentes y empacadas.

Determinacion de cafeina. Comparacion de contenido de cafeina entre el
café procesado por via himeda y el procesado por via seca.
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Prueba de tasa. Cata de la bebida de café producido por via himeda y por via
seca como un comparativo entre ambos.

Resultados parciales

El tratamiento que se aplico a los granos en estado de cereza arrojo
grandes cambios en los granos en las diferentes etapas del proceso.
En el procesamiento de beneficio alternativo logra reducir en un 100%
el uso del agua en el procesamiento del café; de la misma manera
ahorra dos operaciones en el procesamiento del café como lo son el
despulpado de los granos y el lavado posterior al beneficio.

La apertura del grano después del beneficio alternativo podria
realizarse de igual manera en una trilladora, y por necesitar el mismo
espacio para secar la cereza del café que el necesario para secar el
café pergamino, las condiciones de una finca cafetera no tendrian que
ser modificadas con el cambio en el procesamiento del grano.

La prueba de tasa muestra que existe buena similitud entre el café
procesado por el beneficio humedo y el procesado por beneficio seco.

Conclusiones parciales

El beneficio en seco del café ayuda no solamente al medioambiente,
sino que también es un proceso mas econémico al productor, con una
invencion inicial nula.

El grano de café varia en algunas etapas del proceso; sin embargo, la
variacion del grano tostado, punto importarte al momento de pensar
en cambiar de tecnologia, no es muy grande.

Se deberan realizar ensayos a escala piloto, pues los equipos utilizados
en esta investigacion fueron equipos de laboratorio, los cuales nos dan
un buen indicativo de las condiciones que podrian funcionar en una
mayor escala pero estas condiciones siempre tendran cierta variacion
de acuerdo al equipo que se esté utilizando.
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Extraccion y cuantificacion de pesticidas de la mora
(Rubusglaucusbenth) por medio de fluido supercritico y
cromatografia de gases masa, como estrategia para la

competitividad

Carolina Bedoya Vergara'; Daniela Castafio Cano’;
Claudio Jiménez Cartagena?

Semillero de Investigacion INNOVA

Resumen

En la actualidad la poblacion humana se encuentra constantemente expuesta
al contacto y a la ingestion de plaguicidas presentes en los alimentos y en
el medio ambiente por la practica indiscriminada del uso de agroquimicos;
exponiendo a la poblacion a grandes riesgos para la salud.

Atendiendo a la globalizacion el intercambio de productos agroindustriales
viene en crecimiento, facilitando la firma de nuevos acuerdos comerciales
que permiten las exportaciones e importaciones de agroquimicos. En
Colombia los cultivos de frutas exdticas genera un gran interés en el mercado
europeo; sin embargo, el acceso a dichos acuerdos implica el cumplir con las
exigentes normativas de estos mercados y la competitividad de los productos
Colombianos se encuentra en desventaja.

Estudiante del programa de Ingenieria de Alimentos de la Corporaciéon Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacion INNOVA

2 PhD. en Ingenieria. Docente del programa de Ingenieria Ambiental de la Corporacion
Universitaria Lasallista. Director del Grupo de Investigacion GAMA
Correspondencia: Carolina Bedoya Vergara, e-mail: Carolinavergara@gmail.com

-229-



Jévenes investigando, jévenes creando |

Uno de los frutos de gran proyeccion es la mora de castilla, de la cual su
produccién de acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
crecio de 20.000 toneladas/afio en 1992 a 90.000 toneladas/afio en 2008; en
este mismo periodo aumentoé su area sembrada de 3.000 hectareas a 10.500
hectareas. Por el contrario, el rendimiento se ha mantenido alrededor de
8 ton/ha durante este intervalo, aunque en los departamentos con mayor
produccion (Casanare, Santander y Cundinamarca) se han alcanzado
rendimientos de hasta 15 ton/ha. Diferentes exploraciones acerca del cultivo
de la mora en Colombia, muestran que esta actividad es realizada por
pequeiios y medianos agricultores. En muchas regiones constituye una de
las principales fuentes de ingresos, generacion de empleo rural, oferta de
alimento y de agroindustria.

En este proyecto busca implementar una metodologia de control y calidad
basada en la extraccion de pesticidas con fluidos supercriticos y su posterior
analisis por cromatografia de gases con espectrometria de masas, como
procedimiento de rutina que contribuya a la competitividad y a las estrategias
de salud publica.

Justificacion del proyecto

El crecimiento demografico y la industrializacion han llevado a reestructurar
la manera en que los seres humanos utilizan de forma inapropiada y excesiva
sustancias toxicas como los pesticidas. El mercado de frutas frescas y
procesadas es uno de los sectores de la economia mas dinamicos dentro del
sector agroindustrial y su crecimiento, aunque se ha visto favorecido por los
cambios en las preferencias de los consumidores por productos innocuos,
se convierte en una de las mas grandes preocupaciones de salud publica,
debido al uso de agroquimicos. El uso excesivo de pesticidas es historico
y puede causar grandes danos en el suelo a corto, mediano y largo plazo,
volviéndolos infértiles para la produccion en general. Hay que asegurar que
los componentes toxicos de los pesticidas no lleguen en altas concentraciones
para evitar el dafio extremo de los suelos. Estudios han demostrado que los
toxicos provenientes de los pesticidas llegan a las diferentes fuentes hidricas
por medio de la escorrentia, generan un dafio adicional en la biota (fauna
y flora), contaminan las aguas para consumo humano y animal, afectan la
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salud humana y agudizan el problema ambiental. Adicionalmente, pueden
llegar al aire por medio de evaporacion y aspersion, con grandes impactos
sobre la atmosfera e implicaciones sobre la calidad de vida de los seres vivos.

El sector agroindustrial de Colombia tiene una gran acogida a escala
internacional debido a la variedad y exclusividad de sus frutas; por ello,
es importante estar a la vanguardia de las exigencias regulatorias de los
mercados internacionales, para encaminar la demanda en exportaciones
como una forma de incrementar la economia del pais y aprovechar los
diferentes acuerdos comerciales existentes, tales como, el Sistema General
de Preferencias (SGP) con Europa y la Ley de preferencias arancelarias
andinas y erradicacion de drogas (ATPDEA) con Estados Unidos, y otros
mercados con los bloques geoeconomicos enmarcados dentro de los tratados
de libre comercio.

Desde la investigacion en ciencia basica e ingenierias se deben aprovechar
avances tecnologicos que permiten hacer analisis de mayor precision y
sensibilidad para la obtencioén de resultados a muy bajas concentraciones,
que orienten la toma de decisiones y la generacion de politicas de
competitividad. Por lo anterior, este proyecto pretende utilizar la técnica
de fluidos supercriticos como estrategia de extraccion de pesticidas para
su posterior identificacion y cuantificacion por cromatografia de gases
con espectrometria de masas. Los fluidos supercriticos constituyen una
técnica de extraccion selectiva y de gran eficiencia, lo que permitird una
excelente recuperacion de los pesticidas presentes y la obtencion de unos
datos de concentracion con gran precision y exactitud. Después de realizar
la etapa de extraccion con fluido supercritico se derivara la identificacion
por cromatografia de gases; esta técnica, acoplada a detectores especificos
de masas, se constituye en el método mas utilizado para llevar a cabo
dichos analisis, ya que tiene una gran exactitud para identificar la sustancia
problema que es de gran importancia a la hora de establecer comparaciones
con estandares internacionales. Por lo anterior, se formula la siguiente
pregunta de investigacion: ;Se puede desarrollar una metodologia basada en
fluido stper critico y cromatografia que permita identificar y cuantificar los
pesticidas de la mora como un sistema de control de calidad? La respuesta
a este interrogante incidira en la competitividad de nuestros productores en
los &mbitos nacional e internacional.
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Objetivo general

Determinar las concentraciones de pesticidas en mora (Rubusglaucusbenth),
mediante la extraccion con fluidos supercriticos y cromatografia de gases

con espectrometria de masas.

Objetivos especificos

e Optimizar la metodologia de extraccion de los pesticidas presentes en
mora de Castilla por fluidos supercriticos.

e Desarrollar la identificaciéon de pesticidas en mora de Castilla por
cromatografia de gases con espectrometria de masas.

e (Cuantificar las concentraciones de pesticidas en los extractos
obtenidos por fluidos supercriticos.

Marco tedrico

Lamora es unade las frutas de clima frio que mayor aumento en la produccion
viene teniendo en los ultimos afos, debido a la creciente demanda en el
mercado nacional, al potencial para su exportacion y a los ingresos que su
cultivo representa para el pequefio productor. La mora de Castilla es rica en
minerales y vitaminas, tiene un sabor inconfundible que la posiciona en el
mercado mundial y la hace cada vez mas apetecida en forma congelada y
fresca.

Produccion de mora en Colombia

Diferentes exploraciones acerca del cultivo de la mora en Colombia muestran
que esta actividad es realizada por pequenos y medianos agricultores. En
muchas regiones constituye una de las principales fuentes de ingresos,
generacion de empleo rural, oferta de alimento y de agroindustria.

De acuerdo con el Ministerio de Agriculturay Desarrollo Rural, la produccion
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de mora en Colombia creci6 de 20.000 toneladas/afio en 1992 a 90.000
toneladas/afio en 2008; en este mismo periodo aument6 el area sembrada en
mora de 3.000 hectareas a 10.500 hectareas. Por el contrario, el rendimiento
se ha mantenido alrededor de 8 ton/ha durante este intervalo de 16 anos,
aunque en los departamentos con mayor produccion en los Gltimos cinco
afos (Casanare, Santander y Cundinamarca) se han alcanzado rendimientos
de hasta 15 ton/ha.

En el afio 2008, el cultivo de la mora tuvo una participacion de 0,7 % en
area cultivada y 0,4 % en produccion nacional de cultivos permanentes; su
tasa de crecimiento anual ha sido de 8,8 % en produccion y 7,8 % en area
(Agronet, 2008). Para el afio 2020 se espera un aumento de 10.00 hectareas
nuevas y 104.65 toneladas de mora cosechada.

Mercado de exportacion de las frutas en Europa

Las compras y ventas de frutas y hortalizas forman un crisol de productores,
empresas distribuidoras, grandes supermercados o multinacionales logisticas.
Esto les confiere un dinamismo internacional paralelo al grado de caducidad
del producto que se intercambia. Si analizamos el comercio mundial de frutas
y hortalizas, vemos que este crece a un ritmo superior al de la produccion, y
se centra en areas muy concretas con elevado poder adquisitivo, como son
la Union Europea y Estados Unidos. La situacion puede llegar a empeorar
si se confirma un estancamiento del consumo total. Espafia juega un papel
fundamental en este contexto como segundo exportador mundial, solo
superado por el gigante norteamericano y sus grandes multinacionales.
El otro lado, el de los compradores, esta ocupado por EE. UU. de nuevo,
Alemania, Francia y Reino Unido. Como muestran las cifras, los Estados
de la UE copan las listas de vendedores y compradores a escala mundial.
Los paises para los que es previsible un crecimiento de sus envios exteriores
pueden ser los siguientes: los del Centro y Sur de América, los paises del
Norte de Africa, los paises asiaticos (China), o algin europeo (Turquia).
Como zonas de potencial crecimiento de las importaciones aparecen los
paises asiaticos (Japon e incluso China) y del este europeo. Alemania esta
sufriendo una estabilizacién de su demanda; esto es preocupante para paises
como Espafia, que centran la mayor parte de sus envios en esta area. La
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Union Europea es levemente deficitaria en el comercio internacional de
frutas y hortalizas. El grueso de sus importaciones lo forman las frutas (con
el 54% del total comprado fuera), los citricos y las hortalizas, en este orden.
El comercio intracomunitario es una tajada muy importante, pues triplica
el volumen de las importaciones. Las exportaciones estdn repartidas, casi
en el mismo porcentaje, entre frutas, hortalizas y citricos. En el afio 2001,
en la UE se importaron (teniendo cuenta el comercio intracomunitario)
frutas y hortalizas por un valor de 15.426 millones de euros. Las hortalizas
compradas en mayor cuantia fueron tomate, pimiento, patata, lechuga, pepino
y col. En el lado de las frutas, los mas comprados fueron: citricos, platano,
manzana, uva de mesa, nectarina y pera. En cuanto a las exportaciones, su
valor alcanzo los 15.009 millones de euros. La cartera de exportaciones esta
formada casi por los mismos productos que se importan.

Impacto de contaminantes plaguicidas

En la actualidad la poblacion humana se encuentra constantemente expuesta
al contacto y a la ingestion de plaguicidas, que se encuentran en los alimentos
y, de alguna u otra forma, en el medioambiente. Por tanto, las consecuencias
para la humanidad a corto o a largo plazo pueden ser alarmantes. El mercado
de todos estos productos toxicos (pesticidas) se ha ido extendiendo y
ampliando continuamente. Como consecuencias por el uso inadecuado de
estos productos toxicos variados, aparecen problemas como la disminucion
de la fertilidad, malformaciones congénitas, desordenes del sistema
inmunoldgico humano, aumento de tipos de cancer, diversos tipos de alergias,
mutaciones genotipicas, problemas graves en el sistema nervioso central y
muchos otros problemas mas. Por la gran cantidad de sustancias quimicas
toxicas no naturales presentes en el medioambiente, asi como el nimero
incontable de plaguicidas utilizados, durante un analisis de extraccion por
fluido supercritico puede presentarse una gran cantidad y variedad de ellos,
interfiriendo de manera cualitativa y cuantitativa en la determinacion. Por lo
tanto, se deben perfeccionar o establecer algunos métodos analiticos para la
determinacion de aquellos plaguicidas; inicialmente, y como parte principal,
se deben considerar aquellos métodos y técnicas que determinen en breve
tiempo la presencia y el nivel del contaminante.
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Metodologia

e Muestreo de cultivos de mora

e Secado por spray drye

e Extracion por fluidos super criticos

e dentificacion por cromatografia de gases

Resultados esperados

e Me¢todo validado de andlisis cromatograficos en la mora como un
protocolo de control de calidad para la aceptacion o rechazo de
productos de exportacion.

e Aumenta la competitividad de Colombia en el mercado internacional.

e Estandarizacion de manual de procedimientos; conocimiento de
nuevas tecnologias para futuros proyectos.
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Resumen

El aguacate Hass es un fruto con un alto valor nutricional gracias a su alto
contenido de aceite rico en acidos grasos insaturados y de Vitamina E.
Debido al aumento de la produccion de aguacate Hass en Colombia también
han aumentado los excedentes de produccion que son aproximadamente
el 30% de la produccion total, pero que poseen todas las caracteristicas
nutricionales atribuidas a este fruto por lo cual se ha visto la necesidad de
buscar alternativas de comercializacion para estos. El objetivo es evaluar la
calidad del aceite de aguacate (Persea Americana mill) variedad Hass extraido
por fluidos supercriticos. Se caracterizo fisicoquimica, bromatologica y
microbiologicamente la materia prima fresca, se realizo la deshidratacion de
la pulpa de aguacate por liofilizacion a -25°C, 0,05 mbar y una velocidad de
0,04 °C/min. Posteriormente se realizo la extraccion del aceite de aguacate
por la tecnologia de Fluidos Supercriticos a una presion de 25 MPa y una
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temperatura de 313K, al aceite obtenido se le realizaron pruebas de calidad en
cuanto a indice de acidez, indice de perdxidos e indice de yodo basados en las
normas AOCS. El aceite obtenido por la tecnologia de Fluidos supercriticos
tuvo resultados para el indice de peroxidos de 16,87+1,15; indice de yodo
de 90,18+0,78 y para el indice de acidez 0,48+0,35. Los resultados obtenidos
para el aceite de aguacate extraido por fluidos supercriticos en cuanto a su
calidad fueron mejores que los reportados por la literatura, incluso para
aceites comerciales, lo cual posibilita el desarrollo de productos con alto
valor agregado.

Introduccion

El aguacate Hass es la variedad mas conocida y comercializada por ser
un fruto con un alto valor nutritivo al poseer un aceite rico en compuestos
bioactivos como acidos grasos insaturados, especialmente oleico y alto
contenido de vitamina E. La vitamina E es un potente antioxidante usado
en la industria de alimentos ya que tienen la capacidad de atrapar radicales
libres responsables de la oxidacion lipidica. Existen evidencias cientificas
de que la vitamina E est4 relacionada con la reduccion de enfermedades
cardiovasculares, prevencion de cancer, y mejoramiento del sistema inmune
(Heinonen 1998). Conscientes de ello, se propone en esta investigacion la
evaluacion de la capacidad antioxidante del aceite de aguacate variedad
Hass cultivado en Colombia extraido por fluidos supercriticos.

Planteamiento del problema y justificacion

Hoy tenemos en Colombia alrededor de 5.500 hectareas de aguacate Hass
(cifra lograda por consenso) y se prevé para el 2014 que en Antioquia,
especificamente en el oriente antioquefio, haya una alta sobreproduccion de
este fruto, por lo cual se ha visto la necesidad de encontrar nuevas alternativas
para su comercializacion (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural).

La extraccion del aceite de aguacate se ha considerado una gran alternativa,
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debidoasuaplicaciontantoenlaindustriacosmética, productos farmacéuticos,
como para su uso en alimentos, ya que este puede sustituir en gran medida
el aceite de oliva, gracias a su alto punto de humo, excelente sabor, color
verde muy atractivo y las caracteristicas nutricionales atribuidas al aceite.
Dichas caracteristicas son muy importantes para los consumidores ya que
cada vez buscan en el mercado, productos que les proporcionen beneficios
adicionales de los que podrian proporcionar los nutrientes tradicionales que
contiene el alimento.

Objetivos

Objetivo general. Evaluar la calidad del aceite de aguacate (Persea
Americana Mill) variedad Hass extraido por fluidos supercriticos.

Objetivos especificos

e Caracterizar fisicoquimica y bromatolégicamente la materia prima,
con el fin de realizar el diagndstico del aguacate proveniente del
oriente antioquefio.

e Extraer a escala semindustrial el aceite de aguacate por medio de la
tecnologia de fluidos supercriticos.

e Evaluar la calidad del aceite extraido en términos de indice de acidez,
indice de yodo e indice de perdxido.

e Evaluar la capacidad antioxidante del aceite de aguacate extraido por
medio de la tecnologia de fluidos supercriticos.

Referente tedrico

El aguacate pertenece a la familia de las Lauraceas, al género Persea, especie
Persea Americana Mill; es una de las especies de esta familia que se usan
como alimento, pues muchas otras son maderables. Es predominantemente
tropical, originario de Guatemala, México y parte de Centro América (Bergh
y Ellstrand, 1986).
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El aguacate, dependiendo de la variedad y madurez, alcanza en la pulpa
niveles de hasta 25 % de aceite, con valores promedio de 15-19 %, lo que
permite lograr rendimientos de alrededor de 10 % de la fruta fresca. Es una
fruta de exquisito sabor y aroma. Ha sido reconocido como una buena fuente
de energia y vitaminas, y también con atributos que contribuyen a potenciar
la salud, hasta poder ser considerado como “alimento funcional”.

Los aceites son el componente mas importante del aguacate. Los métodos
tradicionales de extraccion de aceites de uso comercial incluyen el prensado,
los disolventes organicos, o una combinacion de ambos, siendo el hexano
el disolvente empleado en la gran mayoria de las industrias aceiteras. Pero
previo a la etapa de extraccion debe realizarse la deshidratacion de la pulpa,
por lo cual la etapa de secado se convierte en un factor deteminante en el
rendimiento y la calidad del aceite extraido.

Metodologia
e Caracterizacion de la materia prima: en cuanto a caracterizacion,
fisicoquimica y bromatoldgica, de acuerdo con las normas AOAC.

e Extraccion del aceite de aguacate empleando la tecnologia de fluidos
supercriticos a escala semindustrial en un equipo con capacidad de 24
litros y usando dioxido de carbono como solvente.

e Evaluacion de la capacidad antioxidante por el método de ORAC.
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Tabla 1. Caracternisticas aguacate Hass

Analisis fisicoquimicos y bromatolégicos

Peso (g) 84,42 + 8,63
Diametro Longitudinal (mm) 10.67 £ 0.07
Diametro Ecuatorial (mm) 7.30+0.20

L* (Luminosidad) 41.69+ 1.4045
a* (cromaticidad del verde al rojo) "6.33+0,78

b* (cromaticidad del azul al amarillo) 25.80+1,40
pH 2.36x0.12
Sélidos solubles totales (°Brix) 14.94 £ 0.77
Cenizas (%) 241+0,18
Acidez titulable ( eqH+*/g) 0,003 = 0,0001
Actividad de agua (Aw) 0,982 + 0,004
Humedad (%) 719+14
Extracto etéreo (%) 17,112 0,43

Tabla 2. Resultado prueba de extraccion

- - Aceite de oliva | .
; Fluidos Extraido con X Limite
Propiedad supercriticos. | solventes ec’gﬁe:éirgf” permisivo

Indi d d
naice A8 Yo% 1 9018 +078 |77.85+21 | 8335 85-00
cgl/g
indice de
ertido 1687115 |3166+247 | 19,7 0009 | Max. 10
(meqO2/kg)
Indice de acidez | 45,035 |168+014 |045 Max. 15
(% é&cido oleico)
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Conclusiones parciales

e Los aguacates del oriente Antioquefio clasificados como
excedentes de produccion cumplen microbioldgica, fisicoquimica y
bromatologicamente, y pueden ser aprovechados para el desarrollo
de nuevos productos.

e [a extraccion por fluidos supercriticos es una técnica adecuada para
la produccion de aceite de aguacate con un rendimiento de 18,9%.

e Los resultados obtenidos para el aceite de aguacate extraido por
fluidos supercriticos en cuanto a su calidad fueron mejores que los
reportados por la literatura, incluso para aceites comerciales, lo cual
posibilita el desarrollo de productos con alto valor agregado.
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Resumen

Las tendencias actuales de los consumidores estan enfocadas hacia un
consumo de alimentos que generen bienestar, que aseguren un equilibrio
de nutrientes necesarios para satisfacer las necesidades metabolicas
(Dominguez, et al., 2011), y ademas, que reduzcan el riesgo de cancer y de
enfermedades cardiovasculares (Murillo, 2002). El consumo de alimentos
funcionales es cada vez mayor debido, a los potenciales beneficios que tienen
sobre la salud (Wootton-Beard & Ryan, 2011), principalmente el consumo
de bebidas con alto contenido de polifenoles, entre las que se destacan las
bebidas a base de extractos de té, las cuales han adquirido gran popularidad
en la civilizacion occidental.

El presente trabajo evalud contenido de fenoles y la capacidad antioxidante
a 10 bebidas y 5 infusiones, y 2 sobres instantdneos comerciales de extractos
de té¢ empleado las metodologias FOLIN-CIOCALTEU y ORAC.
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Justificacion del proyecto

Las enfermedades en la actualidad como el cancer, afecciones cardiacas,
problemas neuronales afectan a gran parte de poblacion, debido a los estilos
de vida sedentarios y poco saludables (Murillo, 2002, Podsedek, 2007),
por lo cual diversas investigaciones en los ultimos afnos se han enfocado
en estudios de sustancias con actividad antioxidante, como los compuestos
polifendlicos, el acido ascorbico (vitamina C), los carotenoides y la vitamina
E (Wootton-Beard & Ryan, 2011; Podsedek, 2007, Joubert & De Beer, 2012),
que puedan prevenir y reducir estas afecciones. Las propiedades saludables
del t¢ verde (Camellia sinensis L. Kuntze) se vinculan estrechamente
a los compuestos antioxidantes (principalmente compuestos fendlicos)
presentes en esta bebida tradicional ( (Hegarty, et al., 2000; Maron, et
al., 2003). Estas propiedades de prevencion de enfermedades se han
atribuido a los flavanoles presentes en el té (principalmente epicatequina,
galocatequina, epigalocatequina y galato de epigalocatequina), que son
potentes antioxidantes naturales (Dominguez, et al., 2011). Los atributos
de la promocion de la salud del té han aumentado la popularidad de esta
bebida y generado un gran interés en la comunidad cientifica, y ha sido una
oportunidad de marketing para las empresas del sector alimentario ya que
estan utilizando estos beneficios como estrategias publicitarias para atraer
a los consumidores; sin embargo la calidad, el contenido de flavonoles, los
procesos productivos y el almacenamiento pueden llegar a deteriorar los
compuestos de interés (Ananingsih, Sharma, & Zhou, 2013) de los cuales
hacen tanto énfasis en las etiquetas, y que posteriormente podrian influir en
el precio de los productos.

Frente a esto, entonces, surge la pregunta: ;Cual es el contenido de fenoles y
la capacidad antioxidante de las bebidas e infusiones a base de extractos de
té presentes en el mercado local?.

Objetivos

Comparar la actividad antioxidante de bebidas e infusiones comerciales a
base de extractos de té.
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Objetivos especificos

e Secleccionar las bebidas e infusiones comerciales con declaracion de
extracto de té en su formulacion, presentes en el mercado local.

e Evaluar la capacidad antioxidante y el contenido de fenoles de las de
las bebidas, infusiones y sobres instantdneos a base de extractos de té
empleando ORAC y FOLINCIOCALTEU, respectivamente.

Marco tedrico

El consumo de té es una costumbre muy antigua, y leyendas de China y la
India indican que se inicid hace cerca de cinco mil afios. La investigacion
arqueoldgica reportada por Jelinek en 1978 sugiere que la infusion
de hojas de diferentes plantas silvestres y también del arbol del té fue
probablemente ya practicada mas de 5000 afios (Dufresne & Farnworth,
2001). Tradicionalmente, el té se bebia para mejorar el flujo de sangre,
eliminar toxinas y mejorar la resistencia a las enfermedades (Harbourne,
et al., 2013). Fue introducido progresivamente en todo el mundo por los
comerciantes y viajeros. Las variedades de Camellia sinensis surgen de
numerosas selecciones e hibridaciones que ocurren naturalmente entre las
especies camelia. El té puede ser cultivado en muchas regiones que tienen
una alta humedad, temperatura adecuada y suelos acidos, desde el nivel del
mar hasta las altas montafnas. Recién cosechadas las hojas de té se debe
procesar para la evitar la oxidacion enzimatica para la produccion de té
verde, o para controlar la oxidacion por las enzimas para la produccion de
hojas de té oolong y el t€¢ negro (Dufresne & Farnworth, 2001).

El té es la segunda bebida més consumida en el mundo, superada tinicamente
por el agua. Aproximadamente el 30 % del peso seco de las hojas de té
corresponde a compuestos fenolicos, entre los cuales las catequinas son los
mas abundantes; los extractos de hojas de t¢ han demostrado gran actividad
antioxidante en varios estudios (Murillo, 2002). Este efecto se atribuye
principalmente a las catequinas, que son los compuestos fenolicos con
mayor actividad antioxidante (Ghasemi, Ghasemi, & Ebrahimzadeh, 2009).
Dos estudios publicados recientemente han demostrado que la costumbre
de tomar té es beneficiosa para la salud. El consumo de té por varios afios
preserva la densidad de los huesos, probablemente por el alto contenido de
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fluor, polifenoles y fitoestrogenos. También demostraron que el consumo de
té aumenta la expectativa de vida después de un ataque cardiaco. En general,
entre tomadores de t¢ hay menos muertes, independientemente de la edad,
consumo de tabaco, obesidad, hipertension y diabetes. El consumo de té
mejora la funcion endotelial (la habilidad de los vasos para relajarse). Los
polifenoles del té también previenen la oxidacion de las lipoproteinas de baja
densidad (LDL), disminuyendo de esta manera el riesgo de arteriosclerosis.
Ademas, al disminuir la capacidad de agregacion de las plaquetas los
polifenoles tienen accion antitrombotica (Murillo, 2002).

Metodologia

e Seleccion de las bebidas e infusiones presentes en el mercado local.

e Las 18 muestras fueron clasificadas en infusiones, bebidas y sobres
instantaneos; luego fueron codificadas para su analisis.

e Preparacion de las muestras segun especificaciones de la etiqueta del
producto.

e Preparacion de diferentes disoluciones de las bebidas antes descritas.

e Evaluacion de la capacidad antioxidante segun el método ORAC.

e Cuantificacion de fenoles totales segin el método FOLIN-
CIOCALTEU.

e Analisis estadistico.

Resultados parciales

Grafico 1. Fenoles totales y capacidad antioxidante
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En la grafica 1 se puede observar que dentro del grupo de las infusiones la
muestra 5 fue la que mayor contenido de fenoles (117,7GAEmg/100mL)
mientras que las muestras 1y 2 (77.8, 73.8 GAEmg/100mL), 4 y 5 (69.5,
60.1 GAEmg/100mL) presentaron valores muy similares entre si.

En cuanto al grupo de las bebidas se encontré que las muestras 6, 9 y 10
presentan el contenido de fenoles mas alto de este grupo (80.6, 73.2,87.9
GAEmg/100mL); en el tercer grupo la muestra 17 tuvo un valor de 86.4
GAEmg/100mL, y la 18, un valor muy inferior de 39.4 GAEmg/100mL.

La capacidad antioxidante (ORAC) presento los valores mas altos de 1413.7
1940.6, 1667.7 y 1652,1 umolTE/100mL para las muestras 5, 11,15 y 17
respectivamente para cada grupo.

Al hacer una comparacion entre todas las muestras se ve claramente que
las infusiones por su naturaleza tiende a proporcionar un mayor contenido
de fenoles y no se presentan diferencias significativas entre las diferentes
marcas, exceptuando la muestra 5, mientras que en las bebidas hay diferencias
muy relevantes entre las diferentes marcas; de igual forma ocurre con los
sobres instantaneos. En cuanto al valor ORAC sigue habiendo una cercania
entre las diferentes marcas de infusiones; sin embargo, en las bebidas y en
los sobres hay una diferencia significativa entre las muestras.

Conclusiones parciales

Se puede concluir que la muestra 5 es la que mayor aporte de fenoles
tiene, mientras que la muestra 11 es la que presenta una mayor capacidad
antioxidante; ademas, las infusiones tienen un aporte de fenoles y capacidad
antioxidante muy similar entre las diferentes marcas; caso contrario ocurre
con las demas grupos que presentan un heterogeneidad entre las marcas.
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Resumen

En los ultimos afios se ha encontrado un aumento creciente de personas que
padecen enfermedades como la tlcera gastrica, el colon, la diabetes, por lo
tanto, ha despertado un gran interés en los consumidores comprar alimentos
mas sanos y por ende ha generado una responsabilidad en las industrias de
alimentos para crear productos que sean dirigidos a estas poblaciones, con el
fin de responder a sus necesidades mediante la oferta de nuevas alternativas
de consumo sin sacrificar los gustos del consumidor. En esta investigacion
se desarrollé un yogurt con extracto de Aloe Vera, utilizando una proporcion
del 3% de este componente, el cual ademas de generar beneficios para
la salud, mantiene propiedades de sabor y textura similares al yogurt
tradicional. Mediante ensayos preliminares se establecio un yogurt patron
con 87,2% de leche liquida entera, 2,6% de leche en polvo entera, 4,4%
de azucar y 2,8% de agua. Se prob6é mediante un disefio de experimentos
14 formulaciones de un yogurt con leche semidescremada, que tenian
proporciones de 3 a 8% de Aloe Vera. Ademas de ensayos de yogurt con
leche entera, que tenian proporciones de 3 a 15% de Aloe Vera. Finalmente
mediante andlisis fisicoquimicos y sensoriales se selecciono, al yogurt con

' Estudiante del programa de Ingenieria de Alimentos de la Corporacién Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién INNOVA
2 Mg. en Ciencia y Tecnologia de Alimentos.
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3 % de Aloe Vera como el yogurt que brindo caracteristicas mas similares
al del yogurt patron previamente establecido. En la presente investigacion
se evalud el efecto de la proporcion de Aloe Vera adicionado a cada yogurt
sobre las siguientes propiedades: Fisico-quimicas y bromatoldogicas (grasa,
pH, acidez, proteina,), y sensoriales. Los hallazgos sugieren que el Aloe
Vera es un ingrediente funcional que puede ser efectivamente usado para
mejorar las propiedades fisico-quimicas y sensoriales del yogurt.

Introduccion

Las tendencias actuales de consumo de alimentos mas sanos y el creciente
aumento de la poblacion que requiere incorporar en su dieta alimentos
funcionales que le brinden beneficios especificos han disparado el desarrollo
y la explotaciéon de materias primas innovadoras que poseen diversas
propiedades nutricionales. Una de estas materias primas es el Aloe Vera,
el cual, ademas de ser una alternativa de aprovechamiento y valorizacion
de una materia prima, puede llegar a ser la solucion para aquellas personas
que desean estar mas sanas; es por esto, que se propone la elaboracion de
un yogur con Aloe Vera, potenciando nutricionalmente un producto que
actualmente millones de personas consumen en el mundo.

Planteamiento del problema y justificacion

Aprovechamiento de una oportunidad: El Aloe Vera es una planta que a pesar
de tener una gran diversidad de beneficios para la salud y la alimentacion no
es aprovechada actualmente en Colombia, ya que Unicamente es utilizada
por la industria cosmética y por algunas amas de casa para usos medicinales
y terapéuticos, aunque ultimamente la industria alimentaria ha empezado a
usarla en productos como jugos; por lo tanto, debido a la poca explotacion
de todas sus propiedades y a la actual exigencia de los consumidores de
alimentos funcionales, es posible identificar que el Aloe Vera puede tener un
gran potencial en la industria de alimentos como materia prima de productos
de consumo habitual.
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Justificacion

De acuerdo con la pagina Aloe Trade, Antioquia es uno de los departamentos
pioneros en avance de certificacion, produccion, industrializacion, gestion
financiera y comercializacion de este producto, lo cual convierte al mercado
antioquefio en un potencial productor de productos provenientes del Aloe;
ademas de lo anterior, Antioquia posee diversidad de escenarios que
cumplen con los requerimientos para el cultivo del Aloe y, por ende, para su
transformacion y aprovechamiento; esto crea un fuerte atractivo economico
debido a que la explotacion de la sabila tiene un papel importante en el tema
de la sustitucion de cultivos en Colombia, y los productores de esta planta se
estan aproximando al Gobierno para proponer una Cadena Productiva de la
Sabila. Hasta el momento se han desarrollado diversas investigaciones que
demuestran que el extracto del Aloe Vera cuenta con propiedades hidratantes
y cicatrizantes, su empleo puede ayudar en la prevencion y el tratamiento
de enfermedades como gastritis, indigestion y ulcera; ademas, el gel es rico
en aminoacidos como valina, metionina, fenilalanina, entre otros; también
contiene vitaminas B12, A, B1, B6 y C, asi como germanio que actiia como
filtro depurador del organismo.

Es debido a todo lo anterior, que la elaboracion de un producto funcional con
Aloe Vera, en este caso un yogurt, combina las propiedades matronales del
mismo con las del Aloe, proporcionandole al producto final caracteristicas
hidratantes, proteicas, vitaminicas y probidticas, por no mencionar las
muchas otras particularidades diferenciadoras que adquiriria este producto
y, por ende, su potencial aceptacion en el mercado actual.

De esta forma, se aprovecharia una materia prima de fécil adquisicion en
Colombia, especialmente en la region antioqueia, y se brindarian nuevas
alternativas alimenticias a los consumidores que padecen de diversas
enfermedades.
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Objetivos

Objetivo general. Estandarizar el proceso de elaboracion de yogurt con
extracto de Aloe Vera.

Objetivos especificos

e Definir las proporciones adecuadas de extracto de Aloe Vera que se
adicionara al yogur a desarrollar.

e Comparar las propiedades fisico-quimicas, microbioldgicas, y
sensoriales del yogur con extracto de Aloe Vera y un yogur patron.

e Cumplir con los requisitos normativos para estandarizar la
formulacion.

e Comprobar mediante revision bibliografica las propiedades
funcionales que tiene el Aloe Vera.

Referente tedrico

El Aloe Vera es una planta de hojas grandes y carnosas, de color verde
palido, rustica y de buena adaptabilidad; ha sido utilizada ampliamente
desde el origen de la humanidad, y su interés se ha ido incrementando tan
rapidamente que hoy en dia hay varias investigaciones para descubrir mas de
sus propiedades. El Aloe se propaga por acodos, gajos y estolones; ademas,
crece facilmente en suelos de drenaje rapido, de alta acidez, y en climas que
no presenten heladas.

La planta puede ser utilizada para diversas funcionalidades, desde cremas
faciales y curativas, hasta infusiones y jugos; esto, debido a sus diversas
propiedades curativas y nutricionales. El rendimiento en jugo preparado de
Aloe aumenta con la edad de la planta hasta los 4 o 5 afos. Una plantacion
madura de 4 afios rinde de 560 a 1200 kilogramos por hectarea, en
comparacion con una plantacion de un ano que puede rendir alrededor de
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100 kilogramos. Normalmente la produccion disminuye a partir del cuarto
afo, aunque es frecuente continuar la explotacion por diez o doce afios.

El Aloe contiene aminoacidos esenciales como valina, metionina,
fenilalanina, lisina y leucina. Posee, ademas, el polisacarido lignina, el
glucomannan y otros glucésidos como la pentosa y la galactosa, y los acidos
uronicos que proporcionan una profunda limpieza de la piel, pues penetran
en todas sus capas, eliminando bacterias y depositos grasos que dificultan la
exudacion a través de los poros.

Metodologia

Para la elaboracion del yogurt con extracto de Aloe Vera se utilizaran las
instalaciones de la planta piloto de lacteos de la Corporacion Universitaria
Lasallista. Los andlisis fisico-quimicos se llevaran a cabo en el Laboratorio de
Quimica, y los analisis microbiologicos, en el Laboratorio de Microbiologia
de la Corporacion Universitaria Lasallista, sede Caldas (Antioquia). Los
analisis sensoriales se realizaran con estudiantes de la Corporacion.

Para el proceso de elaboracion de yogurt se aplicara un proceso tradicional
y se disefiaran experimentos que permitan determinar la cantidad adecuada
de Aloe que debe contener el yogurt.

Resultados parciales

Se elaboro un ensayo preliminar en el cual se hicieron 4 yogures, uno de ellos
como patron y los otros tres con variaciones en la concentracion de Aloe Vera:
5, 10 y 15 %; se observo el cambio de acidez con respecto al tiempo y se

pudo determinar que el porcentaje de Aloe Vera influye representativamente
en el aumento de la acidez.

Conclusiones parciales

Los yogures con concentracion de 10 y 15 % presentaron una separacion
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de fases y sensorialmente no eran tan aceptados; por lo tanto, se decide
determinar diferentes concentraciones cercanas al 5 %, como 3 % y 8 %,
para evaluar el comportamiento del producto final.

Es necesario elaborar un disefio de experimentos multifactorial con el fin
de evaluar el comportamiento del Aloe Vera con tratamiento térmico y sin
tratamiento térmico.
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Resumen

La gulupa (Passiflora edulis Sims) es una fruta exdtica originaria de la region
amazodnica, redonda o ligeramente oblonga, con un diametro de 4 a 6 cm, un
promedio de 6 gramos de peso, con cascara fina y dura, que pasa de verde
a amarilla o pirpura al madurar. Los arilos de la pulpa son gris amarillentos
a anaranjados, entre dulces y acidos (Analisis comparativo entre cholupa y
gulupa; 2010).Sus exigencias son leves en cuanto a su cosechay asequibilidad,
y se puede aprovechar de manera eficaz en la industria alimentaria, debido
a sus multiples caracteristicas organolépticas similares a las de maracuya y
granadilla (Riascos, 2011). En Colombia, es muy poco el conocimiento de
esta, puesto que esta es muy apetecida por el publico Europeo y en nuestro
pais es cosechada principalmente para la exportacion, ya que los Europeos la
utilizan como materia prima de colorantes naturales a partir de los pigmentos
presentes en su cascara y ademas por sus caracteristicas organolépticas y su
contenido nutricional que la hace tan tnica para ellos (Riascos, 2011).

1 Estudiante del programa de Ingenienia de Alimentos de la Corporacién Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacién INNOVA
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La industria de alimentos esta constantemente en la busqueda de materias
primas para fortalecer la linea de desarrollo de alimentos con potencial
funcional; por tal motivo la investigacion se centra en esta fruta de la
cual se conocen datos de investigaciones preliminares de las propiedades
medicinales que poseen las hojas de la familia Passiflora edulis (Ficha técnica:
la gulupa, 2013), y por su contenido de antocianinas. Asi, con las pruebas
que se realizardn se lograra identificar sus caracteristicas fisicoquimicas,
microbiolégicas y contenido nutricional de la gulupa (Passiflora edulis
Sims) para el desarrollo de productos ricos en componentes bioactivos.

Planteamiento del problema vy justificacion

En Colombia, la gulupa (Passiflora edulis Sims) es una especie
econdmicamente importante dado el potencial de exportacion de la fruta
que ocupa el cuarto puesto, seguida del banano, el platano y la uchuva
(Riascos, 2011). Debido a esto se ha visto la necesidad de incrementar la
produccion de la fruta en Colombia puesto que la demanda proveniente de
paises europeos es muy alta y, por ende, la mayoria de las cosechas estan
destinadas solamente a suplir las necesidades de ese mercado, y el consumo
de la gulupa es poco concurrido porque no es conocida como una fruta,
similar al maracuya y a la granadilla, provenientes de la familia Passiflora
edulis. Se ha visto, por tales motivos, que hay un gran potencial de negocio
por la buena cantidad de produccion de esta fruta en nuestro pais, y que es
posible utilizarla para la fabricacion de productos alimenticios aprovechando
al maximo las caracteristicas fisicoquimicas y nutricional de este fruto, y no
solo para lo que actualmente esta siendo utilizada.

Objetivos

Objetivo general. Caracterizarlosatributos fisicoquimicos, microbioldgicos
y contenido nutricional de la gulupa (Pasiflora edulis Sims) para el desarrollo
de productos ricos en componentes bioactivos.
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Objetivos especificos

e Determinar las caracteristicas fisicoquimicas como viscosidad,
densidad, Aw, pH, rendimiento, glucosa, almidén y grados °Brix

e Caracterizar su calidad microbiologica y su composicion nutricional.

e Evaluar la capacidad antioxidante usando el método ORAC.

Referente teodrico

La gulupa (pasiflora edulis sims) crece de forma silvestre en un area que
abarca desde Colombia hasta el norte de Argentina, Uruguay y Paraguay.
Posee temperaturas aptas de crecimientos entre 12 °C 'y 23°C, y una
humedad relativa entre 60% y 80% (Marin, Caetano y Posada, 2009). Hace
parte de un genero que estd constituido por mas o menos 400 especies, las
cuales son de importancia actual y potencial desde el punto de vista agricola,
existiendo una gran diversidad tanto inter como intra especifica, muy Ttil
para el desarrollo de especies cultivadas y promisorias (Mazzani, Perez y
Pacheco, 1999).

La produccion de gulupa (Passiflora edulis Sims) en Colombia se concentra
en Cundinamarca, Antioquia, Tolima, Huila, Boyaca y Eje cafetero. Lugares
donde su produccion es alta, ya que se ven en la necesidad de satisfacer las
necesidades de mercados internacionales, especialmente Europeos, donde
se ha incrementado la demanda de la fruta por su exquisito sabor, pero
también por sus cualidades organolépticas y nutricionales como fuente de
provitamina A, niacina, rivoflavina y acido ascorbico, ideales en la industria
de alimentos (RIASCOS, 2011).

La gulupa (Passiflora edulis Sims) por sus caracteristicas organolépticas de
sabor y aroma es apta para el consumo en fresco, en jugos o ensaladas y
la pulpa cérnica puede utilizarse para hacer gelatinas, mermeladas, salsas,
cocteles y helados.

El jugo de las hojas y especialmente del fruto contiene alcaloides que
disminuyen la presion arterial, tienen accion antiespasmodica y sedante,
por lo que estas hojas tendrian un potencial como materia prima para la
obtencion de medicamentos.
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Investigadores de la Universidad de la Florida han determinado que
los extractos de la fruta de la gulupa (Passiflora edulis Sims) tienen un
efecto antagonico sobre las células cancerigenas; estos estudios han sido
desarrollados en laboratorios y a nivel in vitro, donde los extractos destruyen
dichas células cancerigenas. Este efecto antagoénico se le atribuye a los
carotenoides y polifenoles presentes en la fruta (Ficha técnica: la gulupa,
2013).

Metodologia

Se inicio con una revision bibliografica sobre la gulupa, a cerca de las
caracterizaciones, analisis microbioldgicos y contenido nutricional de esta,
en el momento de darse cuenta que no hay casi conocimiento de estos,
proseguimos hacer los respectivos analisis.

Los analisis fisicoquimicos, microbiologicos y de contenido nutricional de la
gulupa (Passiflora edulis Sims) se estan llevando a cabo en la Corporacion
Universitaria Lasallista, ubicada en Caldas, Antioquia (Colombia).

Los diferentes analisis serdn realizados por triplicado en frutas maduras de
ésta, para asi obtener resultados promedios, ademas se analizaran tanto en
la cascara como en la pulpa fresca.

En las cascara se realizaran los siguientes analisis
- Capacidad Antioxidante.

- Contenido nutricional, los cuales comprende:
e Humedad ( Balanza analitica)
e Proteinas (METODO MICRO KJELDAHL)
e Cenizas (Mufla)
e (rasas ( Soxhlet)
e Fibra (Medidor de fibra)
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- Andlisis microbioldgico, lo cuales comprende:
e Mesofilos
e Mohos y levaduras
e Coliformes fecales y totales.

En la pulpa fresca se realizaran los siguientes analisis.

- Viscosidad

- Densidad

- Aw (Aqualab)

- pH ( pH-metro)

- Rendimiento ( Por pesos)

- Glucosa ( Glucometro)

- Almidon ( Test de yodo)

- Grados °Brix (Refractometro digital )
Estos tres ultimos analisis, se haran igualmente a los realizados en la
cascara.

- Contenido Nutricional

- Capacidad Antioxidante

- Analisis microbioldgicos

Resultados parciales

Se ha encontrado que la gulupa (Passiflora edulis Sims) tiene variedad de
caracteristicas que pueden ser favorables en el momento de utilizarse como
materia prima, tales como las que se aprecian en las tablas 1 y 2 donde
podemos observar, los resultados obtenidos en la pulpa fresca.
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Tabla 1. Resultados fisicoquimicos en pulpa fresca

FISICOQUIMICOS
pH 3.79
Glucosa (g/l) 3.3
Solidos solubles totales (°Brix) 14.2
Rendimiento de la pulpa (%) 45.34
Almidén (por color) 0
Actividad de Agua (Aw) 0.968
Diametro ecuatorial (cm) 4.7
Peso (gr) 15.79
Densidad (g/l) 0.001051

Tabla 2. Resultados de contenido nutricional en pulpa fresca

CONTENIDO NUTRICIONAL
Humedad (%) 81.8
Grasas (%) 20.7
Cenizas (%) 5.1
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Efecto del pretratamiento del grano sobre la
estabilidad de factores antinutricionales presentes
en soja

Daniela Villada Rios'; Cristina Montoya Vélez’;
Julian A. Londono Londono?

Semiillero de Investigacion INNOVA

Resumen

La soja posee un alto valor nutritivo y, en comparaciéon con las demas
leguminosas, contiene un mayor porcentaje de proteinas de buena calidad.
No obstante es importante tener en cuenta que la soja contiene grandes
cantidades de toxinas naturales, o “antinutrientes”. Estos reducen en mas
de un 50% el valor nutritivo de la soja y de los productos que se obtienen a
partir de ella, por lo que su consumo apropiado requiere de un procesamiento
o tratamiento adecuado previo a la preparacion de los alimentos elaborados
con esta leguminosa, a fin de inactivarlos. (Cittadini, Almena, Scagliarini,
Vallone y Herguis, s.f., p.1)

Planteamiento del problema y justificacion

“La soya contiene varias sustancias bioldgicamente activas que pueden
interferir con la digestibilidad proteica. Es indispensable por ello aplicar un
tratamiento térmico durante el procesamiento del grano, lo que permite una

' Estudiante del programa de Ingenieria de Alimentos de la Corporacién Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacion INNOVA

PhD. en Ciencias Quimicas. Docente del programa de Ingenieria de Alimentos de la
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mejor utilizacion de dicha proteina por parte del organismo” (Jiménez de
Luna, 2006, p. 29).

Dado lo anterior, es preciso resaltar que en la actualidad se estan elaborando
productos derivados de soja que no involucran un pretratamiento del grano
como por ejemplo, la coccion, en donde se pueda asegurar que los factores
antinutricionales se logran degradar. Asi mismo, es pertinente mencionar
que los requerimientos nutricionales de proteina se tienen que garantizar
mas alla de lo que plasmé en mi etiqueta, ya que lo realmente importante es
asegurarse que la proteina si se digiera.

Por otro lado, en los ultimos afios ha venido en aumento los productos
derivados de soja, en donde este logra ser un buen recurso para complementar
la alimentacion y ser de gran utilidad para ciertos grupos poblaciones como
los nifios y ancianos, dado que sus requerimientos de ingesta de proteina son
realmente importantes.

Objetivos

Objetivo general: Demostrar, mediante electroforesis en gel, el efecto
inhibidor en la actividad proteolitica de la tripsina por leche de soja preparada
con diferentes pretratamientos del grano.

Objetivos especificos

e Preparar leche de soja a partir de granos sometidos a diferentes
condiciones de pretratamiendo combinando procesos térmicos y
remojo en bicarbonato de sodio.

e Evaluar la actividad proteolitica de la tripsina expuesta a la leche de
soja obtenida a partir de los granos pretratados.
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Referente tedrico

La soya es una planta herbacea de la familia de las leguminosas. Sus semillas,
presentan un valor nutricional excepcional, pues contienen un promedio
de 33% de proteinas de muy alto valor biologico. Contiene la mayoria de
los aminoécidos esenciales para el ser humano. Si se ingieren soya y trigo
regularmente se cubren los requerimientos proteicos, ya que el trigo contiene
los aminoacidos que le faltan a la soya.

La soya contiene ademas un alto porcentaje de fosfolipidos como la
lecitina. Estas sustancias nutren nuestro sistema nervioso y ayudan en el
metabolismo de los lipidos; de este modo reducen el nivel de colesterol en
la sangre.

Sin embargo, entre los factores antinutricionales presentes en las semillas
de soya cruda se encuentran: inhibidores de enzimas proteoliticas -principal
causa de la mala digestibilidad de la proteina-, 4cido fitico, hemaglutininas y
factores flatulentos. Por lo tanto, previamente al uso de lasoya en alimentacion
es preciso someter el material a algiin tratamiento, ya sea térmico, mecanico
o hidrotérmico. Tras estos tratamientos los factores antinutricionales se
desactivan, con lo que aumenta la calidad nutricional de la proteina.

Metodologia
Preparacion de leche de soya

Tabla 1. Preparacion de muestras (C: Control)

Leche| Agua | Agua | Bicarbonatode| Albumina | Tripsina
caliente | fria sodio

C = + - + +

1 + - - + +

2 + - + + +

3 - - + + +

4 - + - + +
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Se pesaron 320 gramos de soya para ser distribuidos en 4 muestras cada una
de 80 gramos. Posteriormente se realizo la separacion de las semillas rotas
y particulas extrafas. Se separan los granos en 4 Beaker diferentes cada uno
con 80 gramos de soya para asi preparar las diferentes muestras, como se
muestra en la tabla 1. Se agregaron 0.3 % p/p bicarbonato a las muestras 2
y 3, posteriormente, se adicion6 agua caliente 90 °C a las muestras 1y 2,
y agua fria a las muestras 3 y 4, ambas en una proporcion 1:5. La muestra
control fue preparada con agua fria en ausencia de bicarbonato. Se dejaron
en contacto por 10 minutos. Se procedi6 a escurrir cada una de las muestras 'y
enjuagar abundantemente con agua en proporcion 1:6. Finalmente se filtran
las muestras se obtiene la leche de soya.

Hidrolisis de albumina con tripsina

La tripsina es una enzima peptidasa, que rompe los enlaces de las proteinas
mediante hidrolisis para formar péptidos de menor tamafio. Para producir
esta hidrolisis se prepard una solucion de albumina en buffer fosfato, es decir
2g de albumina en 10mL de buffer. Primero se toma 1mL de solucion de
albumina en un eppendorf'y se mezcla con 0.1mL de tripsina, posteriormente
se adiciona 1mL de los diferentes tipos de leche de soja. Se incuban los tubos
en un bafio maria durante 3° minutos a 37 °C, trascurrido este tiempo se
corre la electroforesis.

Electroforesis en gel de agarosa

M¢étodo analitico en el que se utiliza una corriente eléctrica controlada con la
finalidad de separar biomoléculas segun su tamafio o carga eléctrica usandose
como base una matriz porosa. (Segun el Instituto de Salud y Proteccion al
Consumidor con ciertas modificaciones).

Resultados parciales
Los resultados obtenidos por analisis de la actividad antitriptica de la leche

de soya, mediante electroforesis en gel de agarosa, indican que la albumina
posee un alto peso molecular, y el efecto de la tripsina la convierte en péptidos
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de diferente peso molecular. El comportamiento que se observa de las
muestras 2 la cual fue tratada térmicamente y con la adicion de bicarbonato
y la 4 sin ningun tratamiento térmico no presentan ningun efecto sobre la
actividad de la tripsina, dado que al poner las dos leches, la tripsina continua
degradando la albumina de igual manera.

Por otro lado las muestras 1 tratada térmicamente y la muestra 3 tratada con
adicion de bicarbonato de sodio sin tratamiento térmico generan péptidos
de bajo peso molecular y la zona donde se deberian ubicar los péptidos de
mayor peso se encuentra vacia lo que indica que inhibe parcialmente la
accion de la tripsina.

Conclusiones parciales

e Efectivamente los pretratamientos sobre el grano de soja afectan los
inhibidores de tripsina y por lo tanto se ve diferencia en la actividad
proteolitica de la tripsina.

e Se logra evidenciar que los pretratamientos por separado no logran el
efecto inhibidor mientras que al combinarlos si se da dicho efecto.

e El método de electroforesis podria ser una técnica utilizada para
evidenciar que efectivamente existe actividad proteolitica.

Referencias bibliograficas

Cittadini, M.; Almenar, L.; Scagliarini, S.; Vallone, R. y Herguis, M. M.
(s.f.). La soja y su seguridad alimentaria. Ciudad Auténoma de Buenos
Aires — Argentina: Departamento de Evaluacion Técnica INAL-ANMAT.

Dominguez, H., Nuiiez, M. J. y Lema, J. M. (1990). Factores antinutricionales
de la proteina de soya. 1. Alimentacion: Equipos y Tecnologia, 9(9), 75-82.

Dominguez, H., Ntfiez, M. J. Lema, J. M. (1991). Factores antinutricionales
de la proteina de soya. 1. Alimentacion: Equipos y Tecnologia, 10(1), 149-
155.

-267-



Jévenes investigando, jévenes creando |

Jiménez de Luna, Alfonso. (2006). Valor nutritivo de la proteina de soja.
Investigacion y ciencia. Universidad Autdbnoma de Aguascalientes. (36), 29-
34.

Martinez, B., Rincon, F. (1997). Trypsininhibitors. II Effects of processing
and determination methods. Food Journal of Technology and Food Hygiene,
35(279), 33-38.

Prestamo, Guadalupe y Pefas, Elena. (2004). Serum antioxidant capacity
and its hydrolyzed soy treated by high pressure. Foot: Journal of Technology
and Food Hygiene, 41(356), 27-30.

Sobral, Pablo. A. y Wagner, Jorge. (2009). Relationship between the
composition and Antitryptic Activity of Soy and Tofu Wheys and Thermal
Behavior of their Isolated Protein. InformationTechnology. 20(5), 65- 73.

-268-



|Viabilidad técnica para la implementacién ....

Proyecto en curso

Viabilidad técnica para la implementacion de la
técnica de microondas en la produccion de carbon
activado a partir de concha de coco en el Uraba
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Sebastian Obando Morales'; Ana Cristina Zufiga Zapata?
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Resumen

En respuesta a la imperante necesidad mundial de hacer un uso apropiado
de los recursos naturales, a través del desarrollo de tecnologias sostenibles,
el presente proyecto busca la Viabilidad técnica para la implementacion de
la técnica de microondas en la produccion de carbdn activado a partir de
concha de coco en el Uraba antioquefio, fabricado via microondas, tecnologia
desarrollada por la empresa PROCELLANTAS.

PROCELLANTAS, ubicada en Medellin desde hace 6 afios, es una empresa
lider en Latinoamérica en el reciclaje de llantas para convertirlas en diversos
materiales de alto valor agregado, segin GIVEP (Zileri, 2012), como lo son:
el carbon activado, el negro de humo, el acero, combustibles liquidos y
combustibles gaseoso, por medio de microondas.
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El equipo utilizado sera desarrollado con la asesoria de la misma empresa,
para desarrollar el proyecto piloto, y la materia prima seria obtenida
de la empresa ECOLFIBRA de Arboletes en el Uraba antioquefio, quien
actualmente tira 180 toneladas como desperdicios del coco.

Los integrantes del proyecto pertenecen al semillero de investigacion
TECNNOVADORA en la linea de proyectos de la Corporacion Universitaria
Lasallista, al grupo de investigacion en materiales, GINUMA de la
Universidad Pontificia Bolivariana, y la asesoria prestada por el gerente de
la empresa PROCELLANTAS quien, a su vez, es coordinador del semillero
TECNOVADORA en la linea de proyectos.

Justificacion del proyecto

El proyecto propone varias ventajas

La primera ventaja, consumo de energia: se emplearan microondas en la fase
térmica del proceso, tecnologia desarrollada por PROCELLANTAS, lo cual
reduce costos eléctricos en comparacion con los mecanismos tradicionales y
una reduccion del tiempo de fabricacion (Li, et al, 2009).

La segunda ventaja, medio de activacion. La activacion del carbon a
partir del precursor, es decir, la transformacion de la cascara de coco a
carbon activado se llevara a cabo por activacion fisica, la cual se divide
en dos etapas: la carbonizacion del precursor y la activacion o gasificacion
controlada del carbonizado, el cual se realiza a temperaturas entre 700 y
1100 °C. En la carbonizacioén se eliminan elementos como el hidrogeno
y el oxigeno del precursor, para formar un esqueleto carbonoso con una
estructura rudimentaria. Durante la gasificacion, el carbonizado se expone a
una atmosfera oxidante, vapor de agua, dioxido de carbono, oxigeno, aire o
una combinacion de estos que elimina los atomos de carbono, aumentando
el volumen de poros y la superficie especifica; en cambio, con la activacion
quimica, la carbonizacién y la activacion son llevadas a cabo por medio de
una descomposicion térmica en un horno, impregnando la materia prima con
agentes quimicos, como acido fosforico, cloruro de zinc o acido sulfurico.
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No obstante, posee una gran desventaja y es el peligro que representan para
el medioambiente las sustancias usadas para su preparacion (Zapata, et al,
2005).

La tercera ventaja, repercusion social y ambiental. El precursor sera obtenido
a partir del reciclaje de las cascaras de coco de las empresas pertenecientes
al sector industrial cocotero del Uraba antioqueiio, para proveer la materia
prima necesaria en el proceso de obtencion del carbon activado y darle un
uso a un material que genera un impacto ambiental por sus deficiencias en la
disposicion final. Ademas, el carbon activado se puede reutilizar por medio
de microondas (Yuen & Hameed, 2009) con la expectativa de generar un
modelo de negocios para la fabricacion de un producto de alto valor agregado
que puede proveer empleo y contribuir al desarrollo econdémico y social del
municipio de Arboletes.

En cuanto a los aspectos financieros, se entraria a competir en un mercado en
el cual se vende la tonelada de carbon activado por un precio entre los 2 y los
20 millones de pesos, con la tecnologia y la materia prima para la elaboracion
del carbon activado utilizadas en la planta piloto. Colombia obtendria una
ventaja competitiva en calidad de producto y tiempo de fabricacion, para
Latinoamérica, al ser el primer pais en utilizar esta combinacion de medios
y recursos; segin AGRONET (Agronet, s. f.) la produccidn cocotera para el
ano 2011 fue de 112,399 toneladas.

Objetivos
Objetivo general. Establecer la viabilidad técnica para la implementacion

de la técnica de microondas en la produccion de carbdn activado a partir de
concha de coco en el Uraba antioquefio.

Objetivos especificos

e Realizar un diseflo de experimentos para evaluar la calidad del carbon
activado resultante de acuerdo con su porosidad.
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e Estudiar los tiempos de exposicion del material.

e Estudiar las variables: tiempo y potencia de adsorcion.

e Determinar inversion, costos y beneficios del proyecto, para realizar
una evaluacion economica del mismo.

e Determinar la disponibilidad de materia prima.

e Determinar los factores de riesgo asociados al proyecto.

e Realizar el balance comercial y el estudio de la demanda del carbon
activado en Colombia, para determinar coémo esta posicionado en
Latinoamérica y en el mundo.

Marco tedrico

Uso de microondas para materiales carbonosos . Aspectos
generales del carbén activado

Definiciones

Adsorcion. Fendmeno por el cual un liquido o un s6lido atraen y retienen
en su superficie gases, vapores, liquidos o cuerpos disueltos. Cabe sefialar
la distincion entre este término y el de absorcion el cual se diferencia con la
adsorcion en que el primero se refiere a la retencion de diferentes elementos
en el cuerpo del material absorbente y el segundo a la retencion en la
superficie del material adsorbente.

Superficie especifica. Corresponde a la superficie interna del carbon
activado; su unidad de medida es m?/gramo.

Microporos. Son los poros del carbon activado cuya medida es inferior a
2 nm4. Son los responsables del 90 % de la capacidad de adsorcion de los
carbones activados.

Macroporos. Poros cuyas medidas son superiores a 50 nm.

Mesoporos. Poros cuyas medidas van entre los 2,0 a 50 nm.
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Precursor. Es la materia prima utilizada a partir de la cual se fabrica el
carbon activado.

Carbon activado o activo. Es carbono inerte y microporoso con una gran
superficie interna. Esa superficie puede adsorber moléculas organicas de
liquidos y de gases ya que las moléculas impuras se pegan a esa superficie
(Desotec, s.f.)

Pirolisis. Se puede definir, segin Ecured (Encilopedia Cubana en la Red)
(Ecured, s. f.) como la descomposicion térmica de un material en ausencia de
oxigeno o cualquier otro reactante. Esta descomposicion se produce a través
de una serie compleja de reacciones quimicas y de procesos de transferencia
de materia y calor. La pirdlisis también aparece como paso previo a la
gasificacion y la combustion. La pirdlisis extrema, que solo deja carbono
como res iduo, se llama carbonizacion. La pirdlisis es un caso especial de
termolisis. Un ejemplo de pirdlisis es la destruccion de neumaticos usados. En
este contexto, la pirolisis es la degradacion del caucho de la rueda mediante el
calor en ausencia de oxigeno. Se puede considerar que la pirdlisis comienza
en torno a los 250 °C, llegando a ser practicamente completa en torno a los
500 °C, aunque esto esta en funcion del tiempo de residencia del residuo
en el reactor. A partir de la pir6lisis pueden obtenerse diferentes productos
secundarios utiles en funcion de la tecnologia de tratamiento que se utilice.

Procesos de activacion de los materiales carbonosos (Soto,
Francisco J., 2007).

El carbon es activado en tres etapas:

1. Se le quita el agua (deshidratacion);
2. Se transforma la materia organica en carbono elemental (carbonizacion) y
se repelen los elementos no carbonicos (elementos que no contiene carbono);

3. Se quema el alquitran y se extienden los poros (activacion).

Principales aplicaciones del carbén activado (Pazmifio, 2007)

e Tratamiento de agua potable: remocion de contaminante organicos,
control de olores y clarificacion.
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Industria alimentaria: decolorizacion del vinagre, remocion de etileno
de las plantas de almacenamiento de frutas.

Sector agricola: fertilizante de suelos, componente de trasplante y
remocion de residuos pesticidas.

Produccion de bebidas: remocion de grasas, sabores indeseables,
aldehidos y fenoles del brandy y cerveza.

Industria hidrometalurgica: recuperacion de oro por procesos de
carbon en pulpa (CIP), en lecho (CIL) y en columna (CIC).

Industria petroquimica: clarificacion del crudo, remocion de
contaminantes de hidrocarburiferos, reciclaje de condensado y vapor
para alimentar calderos.

Descontaminacion de aguas subterraneas: remocion de haldgenos
organicos, totales (TOX), entre ellos, cloroformo, telecloroetileno y
tricloroetano.

Tratamiento de aguas residuales industriales: reduccion de haldgenos
totales (TOX), de la demanda biologica (BOD) Y QUIMICA (COD)
de oxigeno.

Plantas de energia nuclear: prevencion de la liberacion de vapores
radiactivos como yodo, metil yodato y gases nobles como kriptén y
xenon.

Industria quimica: recuperacion de solventes organicos para reciclaje,
control de emisiones de vapor, soporte para catalizar reacciones.
Medicina: remocion de toxinas bacterianas, tratamiento de gastritis y
como antidoto para envenenamiento con hongos, alcaloides, fosforo
y fenoles.

Respiradores industriales: remocion de vapores toxicos.

Disposicion de basura: eliminacion de metales pesados y dioxinas de
los gases provenientes de la incineracion de desperdicios domésticos,
quimicos y clinicos.

Cigarrillos: retencion de elementos perjudiciales del humo de
cigarrillo, tales como la nicotina

Aire acondicionado: remocion de olores de combustibles quemados
por aviones y automoviles en aeropuertos y oficinas.
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e Desodorizantes: remocion de olores de alimentos en refrigeradores.

Procesos térmicos asistidos con microondas aplicados a materiales
carbonosos (Menéndez, et al, 2010)

Microondas: son una radiacion electromagnética no ionizante que ocupa,
en espectro electromagnético, una banda de frecuencias que abarca desde
los 300 MHz hasta los 30 GHz, limitada por el infrarrojo lejano y las
radiofrecuencias, con longitudes de onda que van desde 1 m hasta 1 mm .

Materiales que pueden ser calentados via microondas

Dieléctricos. Son materiales con propiedades intermedias entre conductores
y aislantes que absorben la radiacion electromagnética y la convierten en
calor. Ejemplos de este tipo de materiales son agua, aceite y determinados
materiales carbonosos.

Compuestos magnéticos. Son materiales, como las ferritas, que interaccionan
con la componente magnética de la microonda, y por lo tanto, se calientan.
Se usan frecuentemente como dispositivos escudo o de choque para evitar
fugas de energia electromagnética.

Materiales que no pueden ser calentados via microondas

Conductores. Son materiales con electrones libres, y por tanto, con elevada
conductividad eléctrica, como los metales. Reflejan las microondas, por lo
que suelen usarse en los equipos de tratamiento en forma de aplacadores y
guias de ondas para contenerlas y dirigirlas.

Aislantes. Son materiales no conductores eléctricamente, como el vidrio
o el cuarzo. Principalmente transmiten las microondas, es decir, son
transparentes a ellas. Por ello, se suelen usar para soportar los materiales
que van a ser tratados con microondas y pueden adoptar la forma de cintas
transportadoras, platos y placas.
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Ventajas del uso de microondas frente a métodos convencionales
de calentamiento (Diaz, 2004).

En un horno convencional, el horno es el que calienta el producto, y la
conduccion del calor desde la superficie del producto hacia su interior es
un fendmeno lento. Sin embargo, en el calentamiento por microondas es el
producto el que calienta el horno, es decir, la generacion de calor se produce
en el propio producto, lo que reduce enormemente el tiempo necesario para
obtener en zonas interiores una determinada temperatura.

Calentamiento por microondas (Menéndez, et al, 2010).
Tipos de calentamiento

Calentamiento dieléctrico

El calentamiento dieléctrico es un calentamiento a través de radiacion
electromagnética de una longitud de onda de entre 0.001 y I m
(correspondiente a unas frecuencias entre 300 and 0.3 GHz), es decir,
ondas de radio y microondas. La interaccion de las particulas cargadas de
ciertos materiales con el campo eléctrico que forma parte de la radiacion
electromagnética provoca que estos materiales se calienten. Por ejemplo,
en el caso de moléculas polares, como el agua, el campo eléctrico de las
microondas provoca que tanto los dipolos permanentes como los inducidos
roten al intentar alinearse con el campo oscilante; si se estan empleando
microondas en la frecuencia de 2.45 GHz, la molécula rotaria 2450 millones
de veces por segundo siguiendo el campo eléctrico. Este movimiento
molecular genera friccion entre las moléculas en rotacion y se disipa energia
en forma de calor (Polarizacion Dipolar) (Meredith, 1998).

Calentamiento por el efecto Maxwell-Wagner

En el caso de materiales dieléctricos solidos con particulas cargadas que
tienen libertad de movimiento en una region delimitada del material, como
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por ejemplo los electrones p en carbones, las microondas inducen una
corriente en fase con el campo electromagnético en el material. Como los
electrones encuentran resistencia al libre desplazamiento por el material,
cierta cantidad de energia se disipara en forma de calor debido al llamado
efecto Maxwell-Wagner (Polarizacion Interfacial o de Maxwell-Wagner)
(Zlotorzynski, 2005).

Uso de microonda de microondas en materiales dieléctricos

El calentamiento en microondas de un material dieléctrico ofrece multiples
ventajas sobre el calentamiento convencional, como calentamiento
sin contacto, transferencia de energia en lugar de transmisién de calor,
calentamiento rapido, calentamiento selectivo del material, calentamiento
volumétrico, rapido arranque y parada, calentamiento desde el interior del
material, alto nivel de seguridad y automatizacion. Gracias a estas ventajas,
las microondas se utilizan en diversos campos cientificos y tecnoldgicos para
calentar diferentes materiales. La mayoria de las aplicaciones industriales
del calentamiento con microondas (industria alimentaria, esterilizacion y
pasteurizacion, procesos de secado, vulcanizado del caucho, polimerizacion
o curado de resinas y polimeros por eliminacion de disolventes polares, etc)
se basan en el calentamiento de sustancias que contienen moléculas polares.
Pero también materiales solidos con factores de pérdidas dieléctricas elevadas
se pueden someter a procesos basados en el calentamiento con microondas.
Entre estos ultimos, los materiales de carbono son, generalmente, muy buenos
absorbentes de microondas, por lo que se pueden producir y transformar
facilmente empleando esta forma de transmision de energia. Ademads, se
pueden utilizar como receptores de microondas para calentar indirectamente
materiales transparentes a las mismas, por lo que se han utilizado como
receptores de microondas en procesos de remediacion del suelo, pirdlisis de
biomasa, residuos organicos y reacciones cataliticas heterogéneas.

Produccion de carbones activados

Los carbones activados, generalmente, se producen a partir de diferentes
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precursores organicos (biomasa, carbon, polimeros, fibras sintéticas o
naturales, etc.) sometidos a procesos de carbonizacion y activacion. La
activacion se puede llevar a cabo haciendo reaccionar vapor de agua, CO,
o aire con un char (material en estado solido) o un material carbonizado a
temperaturas entre 873 y 1173 K. Este tipo de activacion suele denominarse
activacion térmica o fisica. Por otro lado, la activacion quimica consiste en
la carbonizacion simultanea del precursor con un agente activante, como
Zn0O, H,PO,, KOH, etc., a temperaturas entre los 673 y los 1073 K. Ambos
procesos asistidos por microondas han sido revisados recientemente por
Yuen y Hammed (Yuen & Hameed, 2009).

Una forma de aprovechar la elevada capacidad de absorber microondas de los
materiales de carbono es usar el calentamiento con microondas para adaptar su
quimica superficial, introduciendo o eliminando funcionalidades superficiales.
En el caso de carbones activados, el calentamiento con microondas se ha
utilizado principalmente para la eliminacion rapida de las funcionalidades
presentes en la superficie del carbon, en especial funcionalidades oxigenadas,
y producir, en tan solo unos minutos, carbones activos con propiedades
basicas, que soportan la exposicion al aire. Se obtuvieron resultados similares
para fibras de carbono sujetas a tratamientos térmicos en horno microondas.
En el caso de carbones activos granulares, la principal ventaja del uso del
microondas frente al calentamiento convencional parece ser el ahorro en
tiempo y energia, ya que los cambios quimicos observados en la superficie
del carbon no difieren mucho de un método a otro.

La principal ventaja del uso de microondas, en comparacion con las técnicas
de calentamiento convencional, son los diferentes mecanismos involucrados
en el calentamiento de carbones, principalmente: (i) una considerable
disminucion en la escala de tiempo, lo que en la mayoria de los casos
supone un menor consumo de energia, (ii) una reduccion del numero de
etapas involucradas en el proceso global, eliminando la necesidad de otros
reactivos, equipos, etc., y (iii) el incremento de la eficiencia del proceso
global. Estas ventajas significan que los productos finales obtenidos de los
procesos asistidos por microondas seran probablemente mas competitivos
economicamente que los obtenidos utilizando técnicas tradicionales (fase
térmica de la activacion, mediante reactores convencionales).
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Resultados Esperados

e (aracterizar el mercado del carbon activado.

e Definir clientes potenciales y mercado objetivo.

e Definir calidades a producir.

e Determinar requerimientos de maquinarias y tecnologias.

e Investigar el marco regulatorio que afecta al proyecto.

e Obtener cantidades de inversion y vias de financiamiento.

e Determinar costos variables y costos fijos.

e Determinar ingresos esperados.

e Cuantificar la viabilidad del proyecto a través de flujos de caja.
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Aprovechamiento de la energia obtenida del biogas
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cadena de frio. Caso Carnicos Catalan
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Semiillero de Investigacion TECNNOVADORA

Resumen

El objetivo del proyecto es reutilizar los residuos carnicos para la generacion
de energiamediante un proceso de descomposicion anaerobica que serealizara
en un biorreactor para microorganismos. Esta energia se aprovechara en una
nevera de absorcion como prototipo para disminuir los costos de consumo
de energia eléctrica en la empresa Carnicos Catalan.

Justificacion del proyecto

El proyecto busca, por medio del aprovechamiento de residuos cérnicos,
disminuir los costos de energia que presenta la compafia Carnicos Catalan.
Para la realizacion de este proyecto se adaptara el disefio de un prototipo de
unanevera de absorcion con el fin de disminuir los costos generados por el alto
consumo de energia cuyo valor mensual aproximado es de (5.926.110 pesos);
todo esto se obtendra por medio del biogas generado por la descomposicion
anaerdbica de los residuos carnicos generados por la empresa. El crear
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un prototipo nos dard elementos para la conservacion de los alimentos
que procesa la empresa, ya que la compaifiia cuenta con un sinnumero de
eventos para los cuales requiere el alquiler de camiones refrigerados para el
transporte del insumo. Es por esto que se busca la creacion del prototipo con
el fin de ayudar a la disminucion de todos los gastos ocasionados. El autor
Gunter Pauli, en el libro de “The blue economy”, dice que es necesaria la
reutilizacion de los residuos generados en la industria ya que se encuentra
pasando por un momento de declive donde se necesita de cualquier métodos
de energia renovable que pueda ayudar a quitar una carga al planeta que se
encuentra tan saturado por los malos manejos generados en la industria. Esta
teoria mencionada anteriormente crea conciencia sobre el planeta verde
que se debe cuidar, ya que a diario la misma humanidad se ha encargado
de acabarlo. Con este proyecto se busca contribuir a un pensamiento verde
donde, claro esta, se beneficie la productividad y ganancias de la compaiiia,
mientras se crea una cultura ecoambiental.

Objetivos

Objetivo principal. Generar una fuente de energia alterna para la cadena de
frio de la empresa Céarnicos Catalan a partir de la descomposicion anaerdbica
de los residuos que esta genera.

Objetivos especificos

e Reducir los costos de energia que se generan en la empresa Carnicos
Catalan a partir de los residuos carnicos generados por la misma
empresa.

e Disminuir el impacto ambiental generado por el manejo que se le da
a los residuos carnicos generados en la empresa.

e Aprovechar los 6.700 kilogramos de residuos carnicos que se generan
en la empresa Cérnicos Catalan al mes, con el fin de generar energia.

e Disefiar un acople para una nevera por absorcion, con el fin de que
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funcione por medio de biogas generado por la descomposicion
anaerobica de los residuos carnicos generados dentro de la empresa.

Marco tedrico

Gestion de residuos solidos

La generacion de los residuos solidos ha sido un proceso innato a través
de la historia del hombre. Desde el inicio de los tiempos, los hombres
generaban residuos, producto de sus actividades de supervivencia. Sin
embargo, estos residuos no eran un problema ambiental para la época, ya
que el medioambiente podia incorporarlos en sus ciclos y transformarlos de
una forma eficiente.

El primer indicio del problema de los residuos se relaciona con el
aumento de la poblacion en pequefias ciudades, las cuales eran carentes de
infraestructura para su recoleccion y eliminacion. En la Edad Media, los
restos de alimentos, los excrementos y todo tipo de residuos eran evacuados
de forma incontrolada en las calles, lo que llevo a una proliferacion de ratas,
que trajo como consecuencia la Peste Bubonica.

Por otro lado, la Revolucion industrial trajo consigo una explosion
demografica que permitio evidenciar un aumento acelerado en la generacion
de residuos y una necesidad en el control de su recoleccién y evacuacion.
Aun asi, los residuos sélidos para este momento no eran considerados un
problema ambiental, ya que su traslado fuera de las ciudades permitia un
mayor control de la proliferacion de enfermedades por vectores que eran
realmente la preocupacion en el momento.

Solamente en la segunda mitad del siglo XX, los residuos s6lidos comienzan
a verse como un problema ambiental y es en este punto donde el aumento
en la generacion de residuos y el cambio en sus caracteristicas generan
inquietudes sobre los impactos ambientales que causan las practicas
ineficientes en su manejo.

Para esta época comienzan a presentarse hechos que evidenciaban el
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problema que generaba la inadecuada gestion de los residuos solidos, ya
que esta se habia limitado hasta este entonces a la simple eliminacion de los
residuos. Comienza pues el planteamiento de estrategias que permitieran
manejar de una forma técnica, econémica y ambientalmente viable el tema
de la gestion de los residuos solidos.

Es asi, como en 1992 en la conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medioambiente y el Desarrollo, llevada a cabo en Rio de Janeiro, Brasil, se
aborda de una forma mas concreta el tema de los residuos solidos. De esta
reunion se determina la Agenda 21, la cual, en su capitulo 21, establece que
la gestion de los residuos solidos debe ir mas alla de su simple eliminacion o
aprovechamiento, y procurarse por el planteamiento de una gestion integral
que permita el cambio en las pautas no sostenibles de produccion y consumo.
En consecuencia con esto, se determinaron cuatro areas principales de
programas relacionados con los residuos so6lidos, a saber:

- Reduccion de la generacion de residuos sélidos: segun la CNUMAD,
1992. La tendencia en la generacion de los residuos solidos podria
cuadruplicarse o quintuplicarse para el afio 2025, por lo que se hace
necesario un enfoque preventivo que busque la transformacion de los
estilos de vida y las modalidades de produccion y de consumo.

- Aumento del reciclaje y reutilizacién, siempre y cuando sean
ambientalmente viables. La agenda 21 establece que las practicas
que actualmente se emplean para la eliminacion de los residuos son
ambientalmente inseguras y de altos costos y, entre muchos aspectos,
establece la necesidad de generar incentivos para fomentar la recoleccion
selectiva de los residuos domésticos.

- Eliminacion y tratamiento de residuos ambientalmente seguros: ain con
la minimizacién en la generacion de residuos, su reciclaje y reutilizacion
queda una parte de ellos que necesita una eliminacion y tratamiento
adecuado, la cual debera estar regida por normas estrictas en cuanto a la
proteccion del medioambiente. Ademas de esto, la agenda 21 establece
de forma explicita la necesidad de crear programas para aumentar al
maximo la separacion en la fuente.

- Ampliacion del alcance de los servicios de los residuos solidos. En este
sentido la CNUMAD 1992 senala que no menos de 5,2 millones de
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personas, entre ellas 4 millones de nifios menores de 5 afios, mueren
cada afio a causa de enfermedades relacionadas con los residuos. En
este programa se resalta la importancia de encontrar soluciones para
los sistemas de recoleccion y almacenamiento adecuado de los residuos
solidos domésticos.

En Colombia, a través de la Politica Nacional de los residuos solidos se
retoman aspectos que han sido fijados en el ambito internacional, como el
establecimiento de varias etapas jerarquicamente definidas para un manejo
integral de los residuos solidos, reduccion en el origen, aprovechamiento y
valorizacion, tratamiento y transformacion, y disposicion final controlada.
Ademas de esto, se presenta como prioritaria la cultura de la “no basura”,
sefialando que la reduccion en el porcentaje de generacion de los residuos
solidos es directamente proporcional a la reduccion de los esfuerzos en su
gestion. Un kilogramo menos de residuo que se genere, es un kilogramo
menos de residuos que se deben almacenar, transportar, disponer o tratar.

Colomer y Gallardo (2007) exponen que los elementos o subsistemas de
gestion son todas aquellas actividades asociadas a la gestion. Las cuales se
pueden dividir en seis elementos funcionales asi:

Generacion de residuos: en esta etapa se conoce el problema de la gestion
segun las cantidades generadas, la composicion, las variaciones temporales,
etc. Con estos datos se podra afrontar el disefio de las etapas posteriores.

e Prerecogida: supone las actividades de separacion, almacenamiento y
procesamiento en origen hasta que los residuos son depositados en el
punto de recogida. Es la gestion realizada por el generador de residuos
y es importante a la hora de establecer unas minimas condiciones de
facilidad en la recogida y condiciones higiénico-sanitarias.

e Recogida: comprende las labores de carga y transporte de los residuos
desde las areas de aportacion hasta la estacion de transferencia,
vertedero o lugar de tratamiento.

e Transferencia y transporte: es la actividad por medio de la cual
los residuos se alejan de la zona de generacion. Comprende en
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la transferencia desde la zona de recogida hasta la estacion de
transferencia donde se trasladan a otro camion de mayor capacidad
que realiza el transporte, normalmente mas largo, hasta el lugar de
tratamiento o eliminacion.

e Tratamiento: comprende los procesos de separacion, procesado y
transformacion de los residuos. La separacion y procesado de los
residuos se realiza en instalaciones de recuperacion de materiales,
donde los residuos llegan en masa o separados en el origen. Alli pasan
por una serie de procesos: separacion de voluminosos, separacion
manual de componentes, separacion mecanica y empaquetado,
obteniéndose una corriente de productos destinada al mercado de
subproductos y otra de rechazo destinado al vertido o tratamiento
térmico. Los procesos de transformacion se emplean para reducir el
volumen y el peso de los residuos y para obtener productos y energia.
Los mas empleados son el compostaje, la incineracion, la pirolisis o
la gasificacion.

e Disposicion final: es el destino final de los residuos o rechazos de
instalaciones de transformacion y procesado, normalmente vertederos
controlados (Colomer y Gallardo, 2007).

Estas podrian pues exponerse como las acciones generales para la gestion
integral de los residuos solidos. Ahora bien, este estudio permitira determinar
qué clase de acciones permitiran hacer de esta una gestion eficiente en cuanto
a lo ambiental y econdémico en la industria alimenticia.

Por otro lado, podemos hablar de la economia azul planteada por el autor
Gunter Pauli, ya que por lo mencionado nuestro mundo esta pasando por un
momento donde cualquier disminucidn, aunque sea minima, le da un respiro
al planeta. Actualmente el mundo cuenta con un plan verde que consiste en
realizar cualquier aplicacion con el fin de disminuir los dafios ocasionados al
ambiente, pero como todos lo sabemos el primordial dafio que se presenta en
el ambiente son los residuos generados por las industrias y mas atin cuando
desembocan en una fuente hibrida o en un bosque nativo. En esta teoria se
fundamenta el proyecto, ya que la empresa de Carnicos Catalan genera una

-288-



| Aprovechamiento de la energia obtenida ....

Proyecto en curso

gran cantidad de residuos y no se cuenta con una metodologia eco ambiental
que ayude a la disminucion de emanacion de sustancias nocivas para la
salud. Es importante mencionar que dentro de la economia azul se buscan
fuentes de energia alterna, las cuales ayudan a disminuir los dafios que se
presentan en el ambiente (Varén, 2011).

Dentro del proyecto de investigacion se busca la creacion de una fuente de
energia alterna para la cadena de frio de la empresa Carnicos Catalédn la cual
ayude a disminuir el impacto ambiental generado y a disminuir el consumo
de energia eléctrica que se tiene dentro de la compaiiia

Cadena de frio

Se entiende por cadena de frio a una cadena de suministro donde la
temperatura siempre esta controlada. Es decir, una cadena de distribucion
donde se mantiene la calidad e inocuidad del producto en cada eslabon,
desde la pos cosecha, procesamiento, almacenamiento y transporte, hasta
llegar al consumidor final. Cada eslabon que conforma la cadena de frio es
sumamente importante ya que asegura que los productos perecederos sean
seguros y de buena calidad al momento de consumirlos. Ademas, reduce las
mermas, alarga la vida til, permite disponer de productos en cualquier época
del afo, integra mercados distantes, propicia una nueva tendencia alimenticia
y regula la oferta y demanda de productos. Asimismo, el no mantener
estos productos a la temperatura adecuada puede ocasionar varios eventos
negativos como la degradacion en la textura, decoloracion, magulladuras y
crecimientos de bacterias que pueden causar al ser humano una intoxicacion
alimenticia u otras enfermedades. Es bien sabido que un producto de buena
calidad representa un cliente satisfecho, mayor demanda y sobre todo
proteccion a la salud del ser humano. Para lograr el establecimiento de una
cadena de frio adecuada, se requiere infraestructura, adaptacion de procesos,
transporte especializado con temperatura regulada y tecnologia de control,
lo cual puede conllevar cierta inversion, dependiendo de la operacion. A
pesar de que en la mayoria de paises en Latinoamérica la cadena de frio aun
no esta desarrollada, se estima que las mermas de pérdidas ascienden hasta
en un 50 % principalmente en productos tropicales.
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Existe la necesidad de mejorar las competencias basicas. Mejorar la calidad
de las operaciones, inocuidad alimentaria y la eficiencia en todo el proceso,
y asi obtener un producto mejor a un costo menor. También es necesario un
incremento en la integracion de los modelos de negocios desde almacenaje
hasta proveedores de logistica. En economias en vias de desarrollo, es
muy comun ver que una sola compania maneja todos los aspectos, desde
la produccion de los alimentos hasta la entrega de los mismos. Esto es
debido a que las empresas proveedoras de servicios no ofrecian soluciones
fiables en el manejo de productos a terceros, no contaban con sistemas de
operaciones modernos, ni instalaciones adecuadas para atender soluciones
logisticas de calidad y con altos estandares. Esta situacion estd empezando
a cambiar; el concepto de “outsourcing” se esta aceptando cada dia mas
debido a este nuevo modelo integrado que los proveedores de servicios estan
ofreciendo a sus clientes. Esta necesidad de adaptar los modelos de negocios
en respuesta a la aceleracion de los cambios en las condiciones globales
incitd a los miembros que participan en la cadena de suministros a formar
una organizacion que represente una mayor integracion de la industria de la
cadena de frio; de alli nacid la Global Cold Chain Alliance.

{Qué es Global Cold Chain Alliance?

La Global Cold Chain Alliance es una organizacion mundialmente conocida
que vela por el adecuado funcionamiento y las buenas practicas durante todo
el proceso de cadena de frio de los productos perecederos. Actia como la
plataforma de comunicacion, establecimiento de relaciones profesionales
y educacion en la industria de los alimentos perecederos, permitiendo el
intercambio de datos sobre las mejores practicas, tendencias, asuntos
gubernamentales, desarrollo econdmico y oportunidades de inversion. Hoy,
la Global Cold Chain Alliance, con miembros en 67 paises y representantes
en cada continente, es lider en brindar apoyo técnico y asesoria en la industria
de perecederos, ademas de promover oportunidades de negocios en todo
el mundo bajo el apoyo de cuatro organizaciones principales en el campo.
IARW (Internacional Association of Refrigerated Warehouses) sobresale
como la asociacion lider del mundo que promociona y apoya la excelencia 'y
el profesionalismo en la industria de las bodegas de temperatura controlada
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y logistica. WFLO (World Food Logistics Organization) se dedica a velar
por el manejo y el almacenamiento adecuado de productos perecederos,
asi como el desarrollo de sistemas para mejorar las practicas de seguridad,
eficiencia y manipulacion fiable de los alimentos para las personas alrededor
del mundo. IRTA (International Refrigerated Transportation Association)
apoya las necesidades y los intereses de las organizaciones involucradas
en el sector transporte de productos refrigerados o congelados, promueve
las buenas relaciones comerciales y de intercambio entre las Compaiiias de
transporte, sus proveedores y sus clientes. IACS (International Association
for Cold Storage Construction) apoya las necesidades e intereses de las
organizaciones involucradas en la construccion de instalaciones de bodegas
refrigeradas. Promueve ideas innovadoras y estandares para practica en la
industria de la construccion de bodegas refrigeradas, patrocina programas
profesionales de educacion, realiza estudios sobre los retos de la industria y
promueve el interés de la industria en las areas politica, legal y reguladora.
El frio es el denominador comun de todos los eslabones de la cadena de frio
y la vision de GCCA es servir como la voz de la industria para forjar una
cadena de frio universalmente s6lida en donde cada producto mantenga su
calidad e inocuidad a través de cada eslabon (Colorado, s. f.).

Como lo dice el Ministerio de Ambiente (2007) en el capitulo 7, en sus
articulos 38, 39 y 40 del Decreto 1500 de 2007 y otros complementarios
hacen referencia al transporte de carne y productos carnicos comestibles.
Alli se establecen los requisitos para garantizar la continuidad de la cadena
de frio. El articulo 79 de la resolucion 2905 de 2007, hace referencia al
transporte de carne y productos carnicos comestibles exigiendo, entre otros
requerimientos, la necesidad de contar con unidad de frio para mantener el
producto a la misma temperatura a la que se entrega el producto en la planta
de beneficio. De otra parte, los utensilios utilizados para el transporte de
carne, como canastillas, estibas, entre otros, deberan estar construidos de
materiales sanitarios y mantenerse en buenas condiciones de sanitizacion.
Ademas, todo producto que se transporte deberda contar con soporte de
procedencia, cantidad y sello de inspeccion que podra ser exigido por la
autoridad sanitaria competente (Escoba, 2008).

Actualmente la industria carnica colombiana se ve perjudicada en sus
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procesos productivos, por los problemas que se le presentan en la cadena
logistica y de control de temperaturas, debido a que no se cuenta con los
suficientes equipos para la conservacion de los alimentos a las temperaturas
requeridas, lo cual conlleva a que dentro de este proceso existan varios
intermediarios para que los productos conserven sus propiedades y se pueda
cumplir a cabalidad con la normativa establecida por el Gobierno; esto
incrementa el valor del producto que al final termina siendo pagado por el
cliente. De esta manera vemos cémo posiblemente disminuye la rentabilidad
de las empresas a la hora de sacar estos productos al mercado, ya que son
productos que deben contar con estrictos procesos de verificacion, control y
transporte para poder llegar a un cliente final, a quien se le debe garantizar
que el producto se encuentra en un estado optimo para el posterior consumo
y que no le va a ocasionar ningun problema de salud por intoxicacion.

Actualmente vemos como el hombre, en su afan por hacer la vida mas facil
mediante la creacion de nuevas herramientas y tecnologias que faciliten
las tareas de la vida diaria, ha descuidado el medio ambiente, debido a
que intenta subsanar sus necesidades sin importarle las consecuencias que
le pueda generar al medio ambiente, por lo cual se han encontrado altos
niveles de contaminacion los cuales en su mayoria han sido generados por la
actividad industrial, ya que esta genera una gran cantidad de desperdicios en
los cuales su tratamiento de disposicion final es poca o nula.

La empresa Carnicos Catalan es una muestra clara de esto, y es en gran parte
una consecuencia de la poca oferta de empresas recolectoras y recuperadoras
de este tipo de residuos, en la region del sur del Valle del Aburra; trayendo
como resultado un alto indice de contaminaciéon en el aire a causa de la
emision de gases, material particulado, emision de olores provenientes de la
mala disposicion final de los residuos y otro tipo de agentes contaminantes
que hacen a la industria responsable de un sinnimero de enfermedades
respiratorias en la poblacion . Pero el problema descrito anteriormente no
solo afecta el aire del sur del Valle de Aburra sino que también afecta las
fuentes hidricas y los suelos de esta zona, ya que al no realizar el debido
tratamiento de los residuos generados se aumenta los niveles de agentes
contaminantes y demads sustancias que degradan el ambiente. Pero esta
problematica no viene sola, esta trae un problema de fondo, el cual radica en
que la empresa Carnicos Catalan no cuenta con el apoyo de la administracion
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municipal de Sabaneta, la cual no tienen planes de desarrollo en los cuales se
exponga una vision a largo plazo en la que se enfoque la actividad industrial
y el cuidado ambiental como un solo proyecto, porque de esta manera se
consolidaria una alianza fuerte (empresa — Estado), dentro de la cual se daria
la libertad al sector industrial para que trabaje con los insumos y métodos
necesarios siempre y cuando se cumpla con una normativa de retribucion al
dafio ambiental generado, y que de esta manera se pueda ser amigable con
el medioambiente.

Antioquia es uno de los principales sitios donde se encuentran las empresas
encargadas de producir los alimentos que se reparten por todo el pais, en
especial en el sur del Valle de Aburra, ya que su ubicacion geografica y
organizacion territorial permite que se desarrollen la mayoria de las
actividades industriales de la region; debido a esto, la region del Valle
de Aburrd es una zona donde se presentan la mayor contaminacion (2.5
micrones de particulas por zona), las cuales producen el crecimiento de la
contaminacion y aun mas que se genere un aumento en las enfermedades
respiratorias. Por lo mostrado anteriormente y por razones de contribuir
con el medio ambiente, se ha visto la necesidad de desarrollar un proyecto
mediante el cual se implemente la reutilizacion de los residuos carnicos
generados en la empresa Carnicos Catalan por medio del proceso de
descomposicion anaerobica, con el fin de contribuir al cuidado ambiental
mediante la disminucién de los niveles de contaminacion causados por
la falta de planes de manejo integral de los residuos solidos (PMIRS); y
adicional a esto dar un valor agregado dentro de la cadena de produccion
apoyados en la logistica inversa, la cual permite reintegrar algunas materias
sobrantes del proceso y que se pueden aprovechar de una manera eficiente
en otro punto de la cadena de produccion. Otra parte muy importante es
saber que en el sur del Valle de Aburra no se cuenta con un buen numero de
empresas que hagan una disposicion final de los residuos.

La empresa Carnicos Catalan maneja un alto grado de consumo energético
y no cuenta con un método alterno que supla la energia consumida; de alli
la necesidad de buscar soluciones para ayudar a disminuir costos. Al ver el
consumo tan elevado de energia y el no aprovechamiento de los residuos
que esta genera se esta buscando una metodologia que ayude tanto al planeta
como a la productividad de la compania.
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Para la realizacion de este proyecto se necesitara una nevera de absorcion
“Dometic CombiCool RC 1200 EGP” con el fin de realizar el acople. Esta
nevera se importara desde Espafia y cuenta con las siguientes especificaciones
técnicas:

Caracteristicas técnicas

Modelo RC 1200 EGP RC 1600 EGP
RC 1700 EGP

Tipo JCB-1 JCB-1

Volumen bruto 41 litre 33 litre

Alimentacion dered [220- 240V (AC)  |220- 240V (AC)

Entrada 85w 75W

Consumo de energia |1.38 kWh/24h 1.35 kWh/24h

Servicio con bateria |12V (DC) 12V (DC) |24V (DC)

Entrada 85w 75W 65W

Consumo de energia |170Ah/24h 150Ah/24h |65Ah/24h

Presién de gas (p) |28-30/37 mbar 28-30/37 mbar

Clasificacion de gas |-, oy

Diametro conductor |2 2

Capacidad calorifica

nominal 134W-98 g/h 134W-938 g/h|

butane (propane) |(118W-84g/h) |(118W-8,4g/h)

Capacidad calorifica

minima 106W -7,7g/h 106W -7.7g/h

butane (propane) |(86W-6,1g/h) (86W - 6,1g/h)

Clase de clima N N

Refrigerante 143gH,0+67gNH, |143g H.O +67g NH,
Metodologia

La metodologia que se implementard para la realizacion del proyecto sera:

1 ETAPA

1. Disefiar un plan de almacenamiento en la empresa Carnicos Catalén,
para los residuos carnicos que pasaran al proceso de descomposicion
anaerdbica para su reutilizacion.
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2. Identificar la tecnologia que permita unificar el biogas al
funcionamiento de la nevera.

3. Importar la nevera que se tiene en estudio.
Validar las propiedades de la nevera.

5. Conseguir liquido GLP (gas liquido propano) para realizar ensayos
con la nevera.

6. Medir las propiedades de la nevera tales como: temperatura, cantidad
de gas que consume, eficiencia.

2 ETAPA

1. Estudiar el biogas con el cual se va a trabajar.

2. Contactar a personal experto en el tema de biogas.

3. Contratar el proceso de produccion del biogas a partir de los residuos
carnicos.

4. Estudiar los quemadores que se utilizan en este montaje.

5. Tener asesoria con expertos del tema.

3 ETAPA

1. Disefiar un quemador para nevera que se adaptara.

2. Integrar este quemador a la nevera.

3. Validar nuevamente el comportamiento de la nevera con el nuevo
quemador para ver qué tanto enfria, qué cantidad de gas se consume
en este proceso y qué tan eficiente es este a comparacion del GLP.

4. Redisefiar o refinar el quemador para encontrar la maxima eficiencia
y obtener el sistema nevera-biogas integrado completamente. Definir
el alcance para Redcolsi a donde apunta la cosa.

5. Hacerlo a escala industrial. Reingenieria de la nevera y construir una
nevera a escala industrial.

Paralelamente, estar estudiando el biogds como son los sistemas de

fermentacion para obtener biogés a partir de carnes y construir una planta de
generacion de biogas y validarla.
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Resultados esperados

1. Disefio del acople a una nevera de absorcion para que dicha
nevera funcione por medio del biogas generado por medio de la
descomposicion anaerobica de los residuos carnicos.

2. Disminuir los costos de energia generados en la compaiia y realizar
una matriz costo beneficio para mostrar esta relacion.

3. Realizar un listado de posibles usos de almacenamiento que tenga la
nevera de absorcion.
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Resumen

Se realiz6 en el afio 2011 una investigacion donde se caracterizaron algunos
aspectos importantes de la salud mental en la poblacion estudiantil. Se
tuvieron en cuenta la ansiedad, la depresion y factores socioecondémicos
que permitieron arrojar algunos resultados estadisticos. Se encontrd
presencia significativa sobre algunas caracteristicas de estos trastornos. En
el semillero se propuso una segunda fase en la cual se pudieran interpretar
estos resultados de una manera mas profunda, teniendo en cuenta las
diferentes voces de nuestros protagonistas en este escenario educativo. Por
tal motivo se hace primordial darle continuidad a esta tematica desde una
mirada psicologica, como un asunto de prevencion y promocion de la salud
mental en la Corporacion Universitaria Lasallista.

Para el presente estudio se construyeron grupos focales con la participacion
de los estudiantes de la Corporacion, para profundizar en la percepcion sobre
los factores de riesgo y protectores de la salud mental en este contexto.

' Estudiante del programa de Psicologia de la Corporacién Universitaria Lasallista.
Integrante del Semillero de Investigacién SIPA

Mg. en Educacién. Docente del programa de Psicologia de la Corporacién Universitaria
Lasallista. Coordinador del Semillero de Investigacién SIPA

Correspondencia: Luis Felipe Londofio Ardila, e-mail: lulondono@Iasallistadocentes.edu.co
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Justificacion del proyecto

La salud mental es un tema de interés social planteado incluso dentro de las
politicas en Colombia, dada la magnitud de las necesidades actuales y la
alta demanda de poblacion afectada por las problematicas psicosociales, que
individualmente afectan el bienestar individual y colectivo.

El tema de la salud mental es importante en la actualidad por la cantidad
de factores que confluyen en el individuo en su diario vivir y que pueden
desencadenar cualquier alteracion en el mismo.

En Colombia el observatorio nacional de salud mental y drogas del Ministerio
de Salud muestra que 40 % de la poblacion reportd haber tenido alguna vez
en su vida uno o mas de los 23 trastornos descritos en el DSM-IV; el 16 %
de la muestra evidenci6 trastornos mentales en los ultimos doce meses, y el
7.4 % presento alguno en los ultimos 30 dias. Los trastornos mas frecuentes
reportados alguna vez en la vida fueron: los trastornos de ansiedad, 19.3 %,
seguido por los trastornos del estado de animo, 15 %, y los trastornos por
uso de sustancias 10.6 %. El 4.9 % de la poblacion estudiada ha intentado
suicidarse alguna vez en la vida y el 1.3 % lo ha intentado en los ultimos 30
dias. (Ministerio de Salud, 2011)

Finalmente, en el Area Metropolitana, se dispone de algunos estudios de
prevalencia y caracterizacion socioecondémica mas especificos de los
trastornos de la personalidad y sobre la salud mental en los adolescentes,
pero no se encuentran investigaciones que hagan referencia especifica
a la caracterizacion de la salud mental de los universitarios. Contar con
informacién de esta indole posibilita estructurar planes de prevencion y
promocion en salud desde bienestar universitario u otras dependencias de la
Corporacion Universitaria Lasallista que apunten a esta problematica.

Los factores de riesgo y proteccion ayudan o incrementan la posibilidad
de adquirir una enfermedad mental. En este orden e ideas y observando
la importancia de estos factores en la salud mental de los estudiantes, la
pregunta que orienta esta investigacion es: ;Cudl es la percepcion que tienen
los estudiantes acerca de los factores de riesgo y protectores de su la salud
mental?.
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Objetivos

Objetivo general

Identificar la percepcion de los factores de riesgo y protectores que los
estudiantes de la Corporacion Universitaria Lasallista tienen sobre su salud
mental.

Objetivos especificos

- Describir la percepcion de los factores de riesgo en los estudiantes de la
Corporacion Universitaria Lasallista.

- Describir la percepcion de los factores protectores de la salud mental en
los estudiantes de la Corporacion Universitaria Lasallista.

Marco tedrico

Salud mental: Factores de riesgo, factores protectores y percepcion.

Metodologia

NIVEL: Descriptivo.

POBLACION: Estudiantes de la Corporacién Universitaria Lasallista.
TECNICA: Grupos focales.

ENFOQUE: Cualitativo.

Resultados esperados

Se pretende organizar la informacion encontrada en un documento que sirva
como insumo a Bienestar Universitario, y que permita generar estrategias para
la promocion y prevencion de la salud mental en la poblacion universitaria.
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De esta manera se reforzarian las investigaciones que orienta el actuar de las
personas que trabajan en torno a la salud mental de la Corporacion.
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Semillero de Investigacion SIPA

Resumen

Esta propuesta de investigacion surge en el semillero de investigacion
como inquietud sobre la violencia escolar que se da en los colegios. Para
comenzar se pretende seleccionar dos instituciones educativas del municipio
de Caldas - Antioquia, una publica y otra privada, ubicadas en dos zonas
diferentes; después de haber seleccionado la poblacion a la cual va dirigida
la investigacion, se creara una encuesta, con la ayuda de profesores y
profesionales en el tema, luego se hara una prueba piloto para comprobar
que las preguntas sean claras y se alcancen los objetivos propuestos; esta
encuesta permitird dirigirnos a los estudiantes para detectar: los factores
sociales presentes en la zona donde se encuentra ubicada la Institucion, la
estructura de las familias de los estudiantes, aspectos psicologicos y aspectos
académicos que estan presentes en la aparicion de la violencia escolar en

' Estudiante del programa de Psicologia de la Corporacién Universitaria Lasallista.
Integrante del Semillero de Investigacion SIPA

2 Mg. en Educacién. Docente del programa de Psicologia de la Corporacién Universitaria
Lasallista. Coordinador del Semillero de Investigacion SIPA

Correspondencia: Luis Felipe Londofio Ardila, e-mail: lulondono@lasallistadocentes.edu.co
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ambas instituciones educativas. Después de tener las derivaciones de la
encuesta, se realizard un analisis pertinente de los resultados y se publicaran a
las instituciones correspondientes para que éstas puedan plantear estrategias
de prevencion de la violencia escolar.

Justificacion del proyecto

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en su Informe Mundial
sobre la Violencia y la Salud del afio 2002, declar6 la violencia como
uno de los principales problemas de Salud Publica en todo el planeta.
Defini6 violencia como “El uso intencional de la fuerza o el poder fisico,
de hecho o como amenaza, contra uno mismo, otra persona o un grupo
de comunidad, que cause o tenga muchas probabilidades de causar
lesiones, muerte, dafios psicoldgicos, trastornos del desarrollo o privaciones”
(OMS, 2002, p. 5).

La violencia escolar es actualmente “el ultimo grito de la moda”, no solo
en nuestro pais y sino también en el resto del mundo. En el presente siglo
pareciera que el significado de los valores se ha transformado, se observa en
los diferentes escenarios educativos y de la vida cotidiana como los jovenes
han aprendido - por su contexto familiar, social y cultural- a llamar a las
acciones bajo otros conceptos: la agresion es un juego; las armas juguetes;
las relaciones se estan transformando.

El término violencia escolar ha sido utilizado para definir el fenomeno en el
que hay una persona que atormenta y otra afligida; pero debe ser diferenciada
de Bullying, definida por Olweus (1978) como el uso desequilibrado de
fuerzas, donde los alumnos que estan expuestos a acciones negativas tienen
dificultad para defenderse, es decir, que se encuentran impotentes ante sus
acosadores.

Segun Concha (2002) el impacto social que tiene la violencia es enorme,
es decir, la calidad de vida se ve reducida por que ya no se puede disfrutar
de igual forma de espacios publicos que antes eran —como su nombre lo
dice— publicos, y ahora existe un temor dentro de la misma comunidad, estan
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encerrados en mallas y con guardas de seguridad.

Segun Echeburta y colaboradores (1998) la violencia lleva a continuar con
un maltrato en el hogar, a desacuerdos conyugales; una dificil relacion de
pareja conduce a utilizar la violencia como forma rapida para solucionar los
problemas; esto puede derivar en maltrato tanto fisico (pufietazos, golpes,
patadas, etc.), como psicoldgico (criticas y humillaciones permanentes), y
sexual (donde se lleva a la victima a unas conductas degradantes).

El rendimiento escolar demuestra lo aprendido en la vida académica, pero
ciertas variables hacen que este rendimiento se vea afectado; como lo
indica Espinoza (2006), la violencia vivida en el hogar se ve intimamente
relacionada con las bajas en el rendimiento; segun la investigacion realizada
por este autor, tanto el establecimiento educativo, como la autoconfianza y
la autoestima, lo mismo que el clima escolar y el estatus socioecondomico
influyen determinantemente para que se presente una violencia que termine
afectando a los estudiantes en su rendimiento académico.

Los impactos mas comunes derivados de la violencia son, segun
la ansiedad, la depresion, el sentimiento de baja autoestima, los
problemas en las relaciones sociales, los comportamientos agresivos
y las bajas en el rendimiento académico, pero en cuanto a los
nifios que pasan por la infancia media (6-11 afios) se ve afectado
principalmente el desarrollo socio-emocional, muestran dificultad
en las relaciones con sus pares, con comportamientos disruptivos y
altamente angustiados y agresivo; en tanto que en los adolescente
se presenta una irresponsabilidad excesiva en el hogar, con baja
autoestima y la aparicion de conductas agresivas. (Zubizarreta,
Sarasua, Echeburua, 2004, p. 54)

La relacion existente que refleja la violencia en el ambito psicologico se ve
marcada por situaciones de estrés abundante que generan la intensificacion
de diversas variables como la personalidad, el afrontamiento de la situacion,
y caracteristicas especificas del maltrato como lo son la duracion y el
grado de violencia. Se forman sintomas psicopatologicos que surgen como
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consecuencia de los acontecimientos vividos. Las alteraciones clinicas
mas encontradas son: la ansiedad, depresion, perdida de autoestima y
sentimientos de culpa; y otros como lo son: el aislamiento social, los trastornos
psicosomaticos y trastornos sexuales. Principalmente el acumulado de
sintomas establecen un trastorno de estrés postraumatico (Zubizarreta, et
al., 2004).

Lo anterior nos lleva a plantearnos la siguiente pregunta de investigacion:
(Cuales son los factores sociales, familiares, psicologicos y académicos
presentes en la aparicion de violencia en los estudiantes de dos colegios del
municipio de Caldas-Antioquia, uno publico y otro privado?.

Objetivos

Objetivo general. Detectar los factores sociales, familiares, psicoldgicos y
académicos presentes en la aparicion de violencia en los estudiantes de dos
colegios del Municipio de Caldas-Antioquia, uno publico y otro privado.

Objetivos especificos

e Identificar los factores sociales presentes en la aparicion de violencia
en los estudiantes de dos colegios del municipio de Caldas-Antioquia,
uno publico y otro privado.

e Describir los factores familiares presentes en la aparicion de violencia
en los estudiantes de dos colegios del municipio de Caldas-Antioquia,
uno publico y otro privado.

e Determinar los factores psicologicos presentes en la aparicion de
violencia en los estudiantes de dos colegios del municipio de Caldas-
Antioquia, uno publico y otro privado.

e Puntualizar los factores académicos presentes en la aparicion de
violencia en los estudiantes de dos colegios del municipio de Caldas-
Antioquia, uno publico y otro privado.
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Marco tedrico

1. La violencia.

1.1 Historia.

1.2 Tipos.

1.3 Efectos.

1.4 Usos.

1.5 Violencia en adolescentes.

1.6 Impactos.
1.6.1 Social.
1.6.2 Académico.
1.6.3 Psicologico.
1.6.4 Familiar.

Violencia y Psicologia.

Metodologia

Enfoque: Cuantitativo.

Nivel: Descriptivo porque se busca describir de manera independiente cada
uno de los factores sociales, familiares, psicologicos y académicos que
influyen en la aparicion del fendmeno a investigar.

Instrumento: Cuestionario

Poblacion: Estudiantes de secundaria de dos colegios del municipio de
Caldas — Antioquia

Resultados esperados

Los resultados obtenidos en las encuestas realizadas a los estudiantes de
las instituciones seleccionadas, nos dardan a conocer los factores sociales,
académicos, familiares y psicologicos que facilitan la aparicion de la
violencia escolar; nuestra Investigacion como semillero busca impulsar a las
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instituciones para que generen campafias de prevencion y promocion de la
sana convivencia, a partir de los resultados obtenidos; ademas se pretende
que no solo se estudie el fenomeno de violencia escolar superficialmente
sino que se involucren al sector zonal, a las familias, la salud mental del
estudiante y su desarrollo académico.

Referencias bibliograficas

Caballero, M. (2010). Convivencia escolar: un estudio sobre buenas
practicas. Revista de Paz y Conflictos, (3), 154-169.
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Clima escolar en el Colegio Tercer Milenio de
Caldas Antioquia

Monica Julieth Monroy Restrepo’; Alexander Gémez Alvarez’;
Laura Daniela Montoya Jiménez'; Estephania Vélez Correa’;
Jeisy Andrea Mazo Pena'; Maria Isabel Palacio Brand'; Luis Felipe
Londono Ardila?

Semillero de Investigacion SIPA

Resumen

Identificar los principales factores del clima escolar, entendiendo la escuela
como un espacio de convivencia en donde se desencadena un sinnumero de
elementos que pueden afectar las relaciones interpersonales.

Justificacion del proyecto

A partir de esta investigacion sobre los factores asociados a clima escolar,
pretende identificar como se encuentran las relaciones interpersonales entre
educadores y estudiantes, estudiantes y estudiantes para lograr determinar
estadisticamente el estado en el que se halla el clima escolar con respecto a
la poblacion del colegio Tercer Milenio, en los grados quinto a undécimo, y
en educadores.

Es entonces pues, mas que un interés colectivo, la forma de dar una mirada
panoramica a todos los asuntos que tienen que ver con la convivencia de los

Estudiante del programa de Psicologia de la Corporacién Universitaria Lasallista.
Integrante del Semillero de Investigacion SIPA

Mg. en Educacion. Docente del programa de Psicologia de la Corporacién Universitaria
Lasallista. Coordinador del Semillero de Investigacién SIPA

Correspondencia: Luis Felipe Londofio Ardila, e-mail. lulondono@Iasallistadocentes.edu.co
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objetos que componen la atmosfera educativa, para asi calificar el clima y
los factores que puedan disponerlo.

Objetivos

Objetivo general. Describir el estado en que se encuentra el clima escolar de
los estudiantes de secundaria en el colegio Tercer Milenio, Caldas, Antioquia.

Objetivos especificos

Identificar el estado del clima interpersonal en los estudiantes del
colegio Tercer Milenio.

Describir el estado del clima regulativo en los estudiantes del colegio
Tercer Milenio.

Detectar en estado del clima instruccional los estudiantes del colegio
Tercer Milenio.

Evaluar el clima imaginativo en los estudiantes del colegio Tercer
Milenio

Marco tedrico
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Educacion
Psicologia educativa
Nifiez y adolescencia
Clima escolar:

A. Clima interpersonal: mide la «percepcion de los alumnos
de la cercania de los profesores, asi como de la preocupacion
que estos muestran ante sus problemas. Es decir, se trata de
un clima o contexto de calidad interpersonal, de amistad y
confianza.

B. Clima regulativo: mide «las percepciones de los alumnos
sobre el «calor» o severidad de las relaciones de autoridad en
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la escuela. Este contexto viene definido por la naturaleza de
las relaciones autoritarias con los profesores y en el ambiente.

C. Clima instruccional: mide «las percepciones de los
alumnos de la orientacion académica en un contexto
instruccional de ensefianza escolar. Los alumnos perciben el
interés o desinterés de los profesores por el aprendizaje y el
ambiente propicio o desfavorable para conseguir los objetivos
y adquirir habilidades.

D. Clima imaginativo: mide «la percepcion de los alumnos
de un ambiente imaginativo y creativo donde ellos se ven
estimulados a recrear y experimentar su mundo en sus propios
términos, o por el contrario, la de un clima rutinario, rigido y
tradicional (sin innovaciones). (Villa, 1990, p.94).

Relaciones interpersonales entre educador y estudiante, estudiante y
estudiante.

Metodologia

Instrumento: Test de relaciones interpersonales:

o Educador-estudiante. (Escala clima escolar) Disefiada por Kevin
Marjoribanks (1980) y adaptada a la lengua espafiola por Aurelio
Villa (1992).

Enfoque: cuantitativo.
Nivel: descriptivo.

Muestra: Estudiantes del colegio Tercer Milenio que estén cursando
bachillerato.
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Resultados esperados

Los resultados esperados consisten en detectar de manera clara y concisa
cada uno de los factores influyentes en determinados climas (Interpersonal,
regulativo, instruccional e imaginativo). Por su parte comprender el clima
que se maneja en el ambito escolar del Colegio Tercer Milenio, Caldas,
Antioquia, y conseguir de esta manera que la Institucion pueda ahondar
en la realizacion de campaifias de promocion y por su parte prevencion a
los factores significativos que puedan afectar posiblemente las relaciones
interpersonales en dicho ambito escolar.
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en la adolescencia. International Journal of Psychology and Psychological
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Evaluacion de las propiedades fisicoquimicas y
texturales de un pan libre de gluten

Héctor Miller Puerta Martinez'; Daniela Franco Puerta®;
Katherine Manjarres Pinzén?

Semillero de Investigacion INNOVA

Resumen

En la actualidad las enfermedades causadas por la ingesta de algun
componente alimenticio son cada vez mas conocidas, la enfermedad celiaca
es una intolerancia permanente al gluten que contienen algunos cereales, y
cuyo tratamiento es la eliminacion permanente y de por vida del gluten de
la dieta. El objetivo es evaluar las propiedades fisicoquimicas, texturales
y microbioldgicas de un pan libre de gluten obtenido a partir de harinas
de arroz y/o quinoa. Para el desarrollo de esta investigacion se obtendran
las diferentes harinas a partir de cereales que no contengan gluten como el
arroz y la quinua, se hara un disefio de experimentos para determinar las
diferentes mezclas de harinas a evaluar, se les realizara una caracterizacion
microbioldgica y fisicoquimica, posteriormente se realizaran panes con
las harinas obtenidas y se les evaluaran las propiedades de panificacion,
propiedades fisicoquimicas y texturales y una prueba de aceptacion al
consumidor y por ultimo comparar los resultados obtenidos para determinar
cual de los cereales posee mejores propiedades panificadoras y tiene mejor
aceptacion del consumidor.

' Estudiante del programa de Ingenieria de Alimentos de la Corporacién Universitaria
Lasallista. Integrante del Semillero de Investigacion INNOVA
2 Mg. en Ciencia y Tecnologia de Alimentos.

Correspondencia: Héctor Miller Puerta Martihez, e-mail: milpu92@hotmail.com
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Planteamiento del problema y justificacion

Actualmente las enfermedades padecidas por la ingesta de algun componente
alimenticio son cada vez mayores; la enfermedad celiaca consiste en una
intolerancia permanente al gluten que puede provocar lesiones serias en la
mucosaintestinal, la cual cumple la funcion de absorber los nutrientes digeridos
en la dieta, el consumo del gluten en personas celiacas pude provocar lesiones
graves a nivel intestinal i, lo que puede generar una deficiente absorcion de
los nutrientes, diarreas y retraso en el crecimiento, ademas de la aparicion de
otros sintomas como la falta de apetito, alteraciones en el caracter y mayor
predisposicion a la aparicion de ciertos tumores (Franch, 2001).

Los enfermos celiacos no pueden ingerir multitud de productos de panaderia
y pasteleria ya que contienen gluten por lo cual, encuentra limitaciones en
su alimentacion, esto ha generado que la industria busque nuevas alternativas
en panaderia libres del gluten, esto implica una significativa dificultad en la
elaboracion de alimentos ya que en su gran mayoria contienen gluten en su
composicion. (Baldo & Wrigley, 1984), ademas de importantes dificultades
tecnoldgicas debido a que el gluten es basico en la formacion de la estructura
de la miga y su ausencia genera perdida de las propiedades viscoelasticas de
la masa y de la capacidad de retencion gaseosa (Kulp, et al, 1974; Defloor,
etal, 1993).

Gracias a la poca variedad que existe en Colombia de alimentos para celiacos
en especial productos de panificacion ya que la mayoria de ellos contienen
gluten en su composicion, ha surgido la necesidad de crear una nueva opcion
de productos de panificacion libre de gluten a partir de harina de arroz y/o
quinua.

Objetivos
Objetivo general. Evaluar las propiedades fisicoquimicas, texturales y

microbioldgicas de un pan libre de gluten obtenido a partir de harinas de

arroz y/o quinoa.
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Objetivos especificos

e Evaluar pardmetros tanto organolépticos como fisicoquimicos:
textura, sabor, elasticidad, color.

e Desarrollar la formulacion de un pan libre de gluten a partir de la
harina obtenida de arroz y/o quinua.

e Determinar la aceptacion de los diferentes panes, por medio de una
prueba de aceptacion en el consumidor.

Referente teodrico

El gluten es una proteina amorfa que se encuentra en la semilla de muchos
cereales (trigo, cebada, centeno, espelta, kamut, triticale y posiblemente
avena) combinada con almidon. Representa un 80 % de las proteinas del
trigo, y esta compuesta de la gliadina y la gluteina.

La enfermedad celiaca consiste en una intolerancia permanente al gluten que
es la fraccion proteica de 4 cereales: trigo, centeno, cebada y avena. Si bien
estudios recientes sefialan que la avena, en su estado mas puro, no produce
dafo, en general se encuentra contaminada con harina de trigo.

Algunos autores plantean que la ingesta de una dieta libre de gluten reduce
los trastornos gastrointestinales y la deficiencia en el esqueleto de nifios
celiacos. Los enfermos celiacos no pueden ingerir multitud de productos
de panaderia y pasteleria, ya que contienen gluten, y por esto, encuentran
limitaciones en su alimentacion, lo que ha llevado a la industria a buscar
nuevas alternativas en panaderia, libres del gluten. Esta condicion implica
una significativa dificultad en la elaboracion de alimentos, ya que en su
gran mayoria contienen gluten en su composicion, asi como importantes
dificultades tecnologicas debido a que el gluten es basico en la formacion
de la estructura de la miga y su ausencia genera pérdida de las propiedades
viscoelasticas de la masa y de la capacidad de retencion gaseosa.

Demirkesen (2010) formul6 un pan libre de gluten, para ello utilizo harina
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de castanas y arroz en diferentes proporciones, probo con la adicion de una
mezcla de hidrocoloides y emulsionantes, y midio los parametros de la masa
y de la de calidad de los panes.

Metodologia

Caracterizacion de la materia prima: en cuanto a caracterizacion
microbiolégica, fisicoquimica.

Desarrollo de diferentes harinas a partir de cereales como la quinua
y el arroz.

Elaboracion de una prueba de panificacion para evaluar diferentes
propiedades de los panes obtenidos a partir de las harinas utilizadas.
Evaluar propiedades fisicoquimicas, texturales y sensoriales de los
panes obtenidos.

Realizar una prueba de aceptacion en el consumidor.

Comparar los resultados obtenidos para determinar cudl de los
cereales posee mejores propiedades panificadoras.

Resultados parciales

Esta investigacion se encuentra en curso motivo por el cual actualmente solo
se tienen algunos resultados para un pan elaborado en su totalidad con arroz.
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Se evaluo el aw del pan haciendo un ensayo por triplicado y se obtiene
un aw final de 0,948 resultado que es bastante similar al aw de un pan
elaborado con harina de trigo.

Se evaluo la textura del pan por medio de un ensayo de puncién por

triplicado.
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Pan Fuerza  Distancia Tiempo (s)
(N) (mm)

Sin 309.97 941 = 9,42 =0,1407
gluten  + 20,16 0,1356

e También se evalud el color por medio de una colorimetria.

Tipo de pan Le a (del verde al b (del azul al
(luminosidad) rojo) amarillo)
Pansingluten 58,7533 £0,77 16,52 £ 0,89 3793+0,78

e Actualmente se estd desarrollando el disefio de mezclas para asi
obtener el resto de los resultados.

Conclusiones parciales

Actualmente se cuenta con algunas conclusiones que se asumen como
parciales ya que la investigacion aun estd en curso y estas podrian variar
durante el transcurso de la misma.

e En el analisis de textura se dio que la fuerza que se necesita para
atravesar el pan obtenido es de 309,968 N, cuya diferencia no es muy
significativa al compararlo con panes que contienen gluten cuyo valor
es de 284.6 N, pero sensorialmente fue un factor que no agrado a
los consumidores por lo cual se determino la posibilidad de adicionar
mejoradores de textura en la formulacion del pan.

e El aw obtenido en el pan fue bastante alto lo cual ocasiond que las
muestras no tuvieran una larga vida util como se evidencio con la
temprana aparicion de hongos sobre la corteza del pan, esto se
comprobara en los analisis microbioldgicos.
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