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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion pretende identificar algunas causas que den cuenta de la
preocupacion que desde hace varios afios tiene la caficultura, acerca de la dificultad para atender
de manera adecuada y oportuna la recoleccién del café en ocho municipios cafeteros del Suroeste
de Antioquia; particularmente en la época denominada de cosecha cafetera, comprendida entre

los meses de septiembre a noviembre de cada afio.

Colombia tiene concentrada su produccion de café particularmente en las vertientes de las
cordilleras central y occidental; el departamento de Antioquia ha sido por muchas décadas el
primer productor de café del pais, superado hace apenas unos pocos afios por el departamento del
Huila, y su area cafetera mas importante en términos de produccion, productividad, desarrollo y
cultura cafetera esta ubicada al suroeste del mismo, en esta zona estan los ocho municipios
(Andes, Betania, Betulia, Ciudad bolivar, Concordia, Fredonia, y Santa barbara) de mayor
participacion en esta actividad productiva y que precisamente son los municipios que hacen parte

de este estudio (grafico 1).

Grafico 1. Mapa de municipios objeto de estudio. Fuente: Procesado por el autor con el sistema
de informacion Arcgis.

Los ocho municipios en los cuales se desarrolla este estudio, poseen una caficultura altamente
tecnificada de acuerdo al SICA (Dentro del sector tradicional se incluye la variedad tipica con
trazo y sin trazo con una densidad menor a 2.500 arboles por hectarea) (Tabla 1). En sector



tecnificado se incluyen tipica con trazo y densidad mayor a 2.500 &rboles por hectérea, asi como
variedades Caturra y Colombia; la cual tiene una alta demanda de trabajadores. Los municipios

del estudio que presentan una tecnificacion por debajo del 90% son Betulia y Santa barbara.

Tabla 1. Tecnificacion de la caficultura en municipios del estudio.

Municipio Area tecnificada en Has Tecnificacion
Andes 9854,60 95%
Betania 6193,98 96%
Betulia 5846,09 89%

Ciudad bolivar 9740,97 95%
Concordia 6775,32 96%
Fredonia 2314,83 95%
Salgar 7532,12 97%
Santa barbara 2201,08 89%

Fuente: Datos del Sistema de informacidn cafetera SICA a junio 07 de 2016.

De acuerdo con Jos & Botello (2005) “los requerimientos por hectirea de café en la
caficultura tecnificada en labores de sostenimiento son 4,5 veces mayores que el caso del sector
tradicional”, situacion que es similar a la necesidad de recolectores por la alta productividad de
este tipo de caficultura. La caficultura es una actividad econémica y social fundamental para
vastas zonas del pais, a proposito de acuerdo con el Manual del Cafetero Colombiano (2013, p.
22).

Alrededor del cultivo del café se ha construido un tejido social de incalculable valor en las zonas
cafeteras, puesto que es la principal fuente de ingresos para 560.000 productores, cuyas familias
compuestas por 2,7 millones de personas representan el 25% de la poblacion rural colombiana. De
acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el café aporta el 33% del empleo
rural y es la actividad que mas contribuye con la redistribucion del ingreso en el campo (...) la
mayor incidencia de la caficultura en las zonas rurales radica en la demanda de la mano de obra, la
alternativa de ocupacion y de ingreso que representa para un significativo porcentaje de la
poblacion rural asentada en 590 municipios del pais (...) De ahi la importancia de esta actividad
como eje para la reduccion de la pobreza y potencial generador de condiciones de paz en la zona

rural.

La escasez de la mano de obra puede tener explicacion en varias causas tales como: 1. El
cambio en la expectativa de vida de los jovenes, 2. La alta migracion campo - ciudad, 3. La
violencia y el deteriorado status de las actividades agricolas, todas ellas, resultan en un mayor



salario de equilibrio (si la cantidad demandada de trabajo es igual a la cantidad de oferta del
mismo, se produce un precio de equilibrio), en otras palabras, lo anterior ha llevado a que los

productores deban asumir estos altos costos y con ello afectar la rentabilidad y competitividad de
la empresa cafetera.



JUSTIFICACION

La presente investigacion se enfoca en describir el contexto de la caficultura en ocho
Municipios de Antioquia, particularmente desde aspectos que tienen que ver con el futuro de la
demanda, el consumo y la produccion de café como transcendencia de la actividad econdémica

cafetera.

Puntualizando el significado de la actividad de la recoleccion en la estructura de los costos de
la caficultura, y de esta manera entender la importancia de la recoleccion de la cosecha cafetera
en la permanencia 0 no de la industria; ya que se ha evidenciado por parte de la federacion
Colombiana de cafeteros una baja significativa en la mano de obra disponible para contratar en la
recoleccion de café. Duque (2002), encontrd en sus investigaciones en la zona cafetera central de
Caldas, donde se encuentra la caficultura mas tecnificada del departamento, una alta dependencia
de mano de obra externa o foranea a dichos municipios, mostrando que en el periodo de cosecha

el 77% de la mano de obra de la recoleccion era externa a ese municipio.

Por lo tanto con la informacion suministrada por el DANE y por la experiencia en el tema, se
determinara mediante anélisis estadistico cual es la oferta y demanda relativa de mano de obra
disponible para trabajar en el sector cafetero; y para este trabajo de manera particular en los
Municipios de Andes, Betania, Betulia, Ciudad Bolivar, Concordia, Fredonia, Santa Béarbara y

Salgar.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sector cafetero en Colombia actualmente se enfrenta a un problema de escasez de mano de
obra, especialmente para atender la recoleccion de las cosechas, lo cual esta dejando los granos
de café en los arboles por mas tiempo, ocasionando pérdidas en la produccion y productividad,;
aumentando los riesgos de infestacion del insecto conocido como broca del café (Hipotenemus
hampei), que disminuye la calidad final del grano, generando sobreprecios en el valor puntual de
esta actividad que es crucial para mantener una estructura de costos y garantizar la sostenibilidad,
competitividad y rentabilidad de las empresas cafeteras. La causa comin de este fendmeno es la
baja disponibilidad de mano de obra (recolectores), que cada vez es mas creciente y deficitaria
para atender de manera adecuada y oportuna esta tarea para la sobrevivencia de la caficultura,
especialmente en los municipios antioquefios: Andes, Betania, Betulia, Ciudad Bolivar,
Concordia, Fredonia, Santa Barbara y Salgar; cuya economia depende en un alto porcentaje de la
caficultura. De esta manera, es necesario establecer una metodologia nueva o existente que se
pueda tomar como referencia para construir un panorama de cada municipio cafetero, no sélo en
cuanto a la situacién de su caficultura, sino a las caracteristicas demograficas y al balance entre la

demanda y oferta de mano de obra asociados con la produccion de café.

El andlisis de esta situacion y la reflexion frente a los posibles escenarios de esta realidad de la

caficultura colombiana, motiva el establecimiento del siguiente interrogante:

Pregunta de investigacion.

¢Qué ha estado pasando con la mano de obra necesaria para atender la recoleccion de la
cosecha cafetera en los municipios cafeteros de: Andes, Betania, Betulia, Ciudad Bolivar,

Concordia, Fredonia, Santa Barbara y Salgar?



OBJETIVOS

Objetivo general

Identificar la dinamica y algunas causas que contribuyan a explicar la baja disponibilidad de la
mano de obra para la recoleccién de café en ocho municipios del suroeste de Antioquia.

Objetivos especificos

e Establecer la oferta relativa de mano de obra disponible para trabajar en el sector cafetero en

la época de recoleccion en estos municipios.

e Conocer la demanda relativa de mano de obra disponible para trabajar en el sector cafetero en

la época de recoleccion en estos municipios.

e Identificar zonas geograficas (dentro o fuera del departamento) dénde haya mano de obra

disponible para atender la recoleccion.

10



MARCO TEORICO

Cosecha

De acuerdo con Duque (2004, p. 246), la cosecha es una de las fases mas importantes en la
produccion de café, pues es en este momento cuando se reciben los ingresos del cultivo, y se
caracteriza por dos aspectos fundamentales: Mayor participacion en la estructura de costos de

produccién y la mano de obra como recurso indispensable para desarrollar la recoleccion.

La disponibilidad de la mano de obra es un tema recurrente en la mayoria de los municipios
cafeteros cuando se inicia la época de recoleccion, fundamentalmente en la cosecha principal.
Para este periodo los productores y administradores cafeteros se preguntan regularmente si habra
suficiente mano de obra o al contrario si sera deficitaria (Duque, 2002); si es deficitaria se recurre

a mano de obra de otros municipios para suplir la demanda.

La situacion de tener que recurrir a mano de obra no local para atender la recoleccion en las
épocas de cosecha, no es solo particular en Colombia, igual sucede en otros paises como en Costa

Rica, donde incluso deben hacer uso de recolectores de otros paises vecinos (Bolafios, 2012).

El futuro de la demanda, el consumo y la produccion de café.

Los bebedores de café del mundo necesitan otro Brasil, para poder evitar la escasez; significa
esto que la produccion mundial tendra que crecer entre 40 millones a 50 millones de sacos de
café en la proxima década. Si se suman la amenaza del cambio climatico y los bajos precios que
disuaden a los cafeteros de aumentar la produccién, se tendra un posible problema (El espectador,
2015, citado de Bloomberg 2015).

Segun los calculos actuales de la Organizacion Internacional del Café (OIC), el consumo total
en los paises importadores fue de 104,9 millones de sacos, y el de los paises exportadores
aumentd a una tasa media del 2,1% en los cuatro ultimos afios hasta llegar a 47,3 millones de
sacos; estas cifras de produccion y consumo sugieren que en 2015/2016 sera otro afio de déficit

en el mercado de café y que la demanda sobrepasara a la oferta.
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La productividad, competitividad y sostenibilidad del sector cafetero en Colombia y Antioquia.

El Eje Economico del Plan Estratégico de la Federacion Nacional de Cafeteros - FNC busca
alcanzar tres objetivos fundamentales: Continuar la senda de aumento en la productividad,
gestionar los costos de produccion y agregar valor a la cosecha del productor, con el fin de
aumentar la competitividad del productor colombiano (Federacion Nacional de Cafeteros — FNC
2015).

De acuerdo a datos de la Organizacion Internacional del Café — OIC (2015), la participacion
de Colombia dentro de la produccion total de los paises exportadores de café teniendo presente
las cifras de cafés robustas y arabicos, para este afio, fue del 10,35%; lo que representd en
términos absolutos una produccion nacional de 14.853.000 sacos, asimismo, en el segmento de
los cafés ardbicos de un total de produccion mundial para el mismo afio de 84.309.000 sacos,

Colombia represent6 el 17,61%.

Antioquia como departamento productor en el pais, es el segundo en area cafetera, de acuerdo
con cifras del Comité Departamental de Cafeteros de Antioquia (2015), con 128.471 hectéreas,
representa el 13,65% del total pais y participa en proporcién similar en la produccién cafetera

nacional.

La actividad de la recoleccidn en la estructura de los costos de la caficultura.

De acuerdo con el Manual Cafetero Colombiano (2013), el café en Colombia se recolecta en
forma manual, en multiples pases, que van de menos de cinco en algunas regiones de la Sierra
Nevada a méas de 12 en la region central, utilizando un canasto o recipiente plastico sujetado a la
cintura del operario. El costo a pagar por la recoleccion depende de varios factores, entre ellos, la
oferta de frutos maduros, la edad del cafetal, la cercania de la finca a la cabecera municipal, el
trato en la finca (alimentacion, alojamiento, entre otros) y la disponibilidad de la mano de obra.
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La recoleccion es cada vez un factor de mayor peso para la sostenibilidad de la caficultura,
especialmente para la mediana y gran empresa cafetera en nuestro pais (fincas con rea mayor a 5
hectareas en café), y particularmente en este segmento puesto que un pequefio productor con area
menor a 5 hectareas, tal vez, tenga en la mano de obra familiar un soporte fundamental para
garantizar la recoleccion, rentabilidad y sostenibilidad, teniendo presente que la mano de obra
para la recoleccion puede representar el 73% del total de mano de obra que demanda la actividad

cafetera en un afio.

Tabla 2. Generacion de empleos por hectéarea de café.

ITEM VALOR (Empleos/ha)
Empleo 1.37
Otras labores 0.38
Recoleccion 0.99
Empleo (Jornales/persona/afno) 255

Fuente: Todo costo café, Comité Departamental de Cafeteros de Risaralda (2011)

Una de las premisas que tiene relacion con este sobreprecio en la mano de obra para la
recoleccion, tiene una causa comun, y es la baja disponibilidad de mano de obra, que cada vez
parece ser mas creciente y deficitaria para atender de manera adecuada, econémica y oportuna

esta tarea para la sobrevivencia de la caficultura.

Evolucion del costo de la recoleccion y su efecto en la estructura total del costo de produccién

de café en los ultimos afos.

La estructura de costos de la caficultura en Colombia esta definida por los costos operativos
del cultivo o directos de la tecnologia, y la componen: la recoleccion, beneficio y fletes de cereza
y seco, fertilizacion, Broca y fitosanitarios, lotes en renovacién, arvenses y otras labores; y por

gastos generales se encuentran los administrativos y financieros.

El ingreso en el negocio cafetero fundamentalmente esta dado por el precio de venta del café.
En Colombia generalmente la unidad de medida es la arroba de café pergamino seco (cps)
(equivalente a 12,5 kilos de cps), la diferencia entre el precio de venta y el costo total configuran
la utilidad por arroba ($/arroba cps), este valor multiplicado por las arrobas de cps producidas por
hectéarea, determina la utilidad total por hectarea. En el ejercicio de observar el comportamiento

de los costos, se ha mantenido desde el afio 2002 en Antioquia, una actividad de referenciacion a
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un grupo de fincas cafeteras del suroeste de Antioquia. De acuerdo con estos datos, la recoleccion
ha tenido una proporcidn sobre los costos totales del 41% en el afio 2005 contra el 49% en el afio
2015, y sobre los costos operativos representa al 2015 el 57,2% de los mismos; mientras hace una
década era el 51,0%, es decir, la recoleccion en términos absolutos para el periodo 2005 - 2015
ha tenido un incremento del 97,2% (diferencia absoluta de $ 13476), y el precio de venta en finca
ha tenido para el mismo periodo un incremento del 52%, no mantienen la misma tendencia, de
esta manera el costo de la recoleccion es el que mayor efecto tiene sobre el margen cafetero. En
los diez afios s6lo en cuatro de ellos (2005, 2009, 2010, 2011) ha tenido una participacién
porcentual igual o inferior al 30% del precio de venta. En los Gltimos tres afios mantiene una
participacion igual o superior al 38%, pasando del 2005 de un precio por kilogramo de café
cereza recolectado de $221 (una arroba de cps es igual a 12,5 kilos, lo que equivale a recolectar
62,5 kilos de cereza para una relacion normal de 5:1) a $ 437 al afio 2015, que lo hace cada vez

mas critico en la estructura de costos con miras a tener una caficultura rentable y sostenible en el

tiempo.
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Grafico 2. Precio de recoleccion Vs precio de venta ($/arroba de cps) anual.

Una de las premisas que tiene relacion con este sobreprecio en la mano de obra para la
recoleccidn tiene una causa comun y es la baja disponibilidad de mano de obra, que cada vez
parece ser mas creciente y deficitaria para atender de manera adecuada, econdmica y oportuna

esta indispensable tarea para la sobrevivencia de la caficultura.
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METODOLOGIA

El trabajo se realizd mediante un enfoque cuantitativo — analitico, ya que se analizaron las
variables a considerar para disponer de mano de obra para la recoleccion de café en los
municipios antioquefios de Andes, Betania, Betulia, Ciudad Bolivar, Concordia, Fredonia, Santa
Barbara y Salgar, municipios que en conjunto suman 53.345,6 hectareas de café, que
porcentualmente representa el 41,80% del area cafetera del departamento, de acuerdo a

Estadisticos cafeteros Sistema de informacion cafetera SICA.

Tabla 3. Area en café de ocho municipios de Antioquia.

Municipio Area en café Has Area en café en el departamento
Andes 10344,7 8,1%
Betania 6470,6 5,1%
Betulia 6538,2 5,1%
Ciudad Bolivar 10213,3 8,0%
Concordia 7057,4 5,5%
Fredonia 2515,8 2,0%
Salgar 7748,8 6,1%
Santa Béarbara 2456,9 1,9%
Total Antioquia 127631,0

Fuente: SICA, estadisticos cafeteros abril 26 de 2016.

El trabajo tuvo un alcance exploratorio - descriptivo, en el sentido de que existen limitados

estudios en Colombia que sirvan como referente para determinar estas variables.

Oferta y la demanda relativa de mano de obra para la recoleccion del café.

Se tomé como referencia la metodologia utilizada por Jos y Botello (2005) en el estudio

“Municipios cafeteros y su relacion con los cambios en la caficultura colombiana (1993 - 2005)”.

Para establecer las necesidades de mano de obra en la caficultura de cada uno de los ocho
municipios se empled informacion del sistema de informacién cafetera (SICA) e informacion de
las cifras del DANE. La informacion obtenida estd basada de acuerdo con el estado de la

caficultura (area sembrada, variedades, tecnificacion, edad) y la disponibilidad de la mano de
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obra de acuerdo con los patrones demogréaficos propios del municipio (tasa de crecimiento de la
poblacion, determinada por la tasa de natalidad, la tasa de mortalidad y la tasa de migracién).

Al comparar la oferta resultante con la demanda estimada de requerimientos de mano de obra

en café para cada municipio se obtiene la relacion (oferta / demanda) (ver ecuacion 1).

_ Oferta;
"~ Demanda,

[1]

Finalmente se clasifican los municipios de acuerdo a los rangos de la anterior relacion para

determinar aquellos en que se esta presentando escasez o abundancia relativa (ecuacion 2).

Oferta;
—— = 1.06 Escasez Relativa demano de Obra
Demanda;

P, Oferta; [2]

= 1.06 Abundancia Relativa de Mano de Obra
Demanda;

0=

Dentro de la escasez relativa se establecieron 3 niveles.

0= P, = 0.5 Escasez Severa
0.5 < P; 0.8 Escasez Moderada
0.8 < P, = 1.6 Escasez Baja

De la misma forma, dentro de la abundancia relativa se distinguieron tres niveles con el
propdsito de identificar aquellos municipios donde se podrian encontrar trabajadores que
ejercieran labores cafeteras, en aquellos municipios que presentan escasez relativa de mano de
obra.

1.06 < F; = 99 Abundancia baja
99 < P, = 372 Abundancia Moderada
P, = 372 Abundancia Alta

Para obtener la necesidad de recolectores, es necesario encontrar la oferta de mano de obra en
cada uno de los municipios. Para esto se empleo la informacion de la poblacién obtenida de los
dos altimos censos poblacionales y la Tasa Global de Participacion (TGP) por region obtenidas
de la Encuesta a Pequefios Productores (CRECE, 2006), se obtuvo una cifra aproximada de la

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) en actividades agricolas. En primer lugar, se aplicé la
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definicién de Poblacion en Edad de Trabajar (PET) determinada por el DANE, la cual esta
conformada en las &reas rurales por personas de 10 afios y mas. En este ejercicio, este grupo esta
compuesto por hombres y mujeres con edades entre 10 y mas afios que residen en centros
poblados y resto rural. A esta cifra se le aplico la TGP obtenida por region en la Encuesta a
Productores (CRECE, 2006) y que fue diferenciada por hombres y mujeres. Aunque esta oferta
no estd delimitada sélo a las labores cafeteras, es decir, dentro de esta poblacion se incluyen
aquellas personas que trabajan o buscan trabajo en otras actividades, es una aproximacion véalida
en las zonas rurales dado que las actividades desarrolladas son en su mayoria agricolas y de este
modo los trabajadores pueden cambiar facilmente de unas a otras. Esta situacion hace que la
oferta por mano de obra en labores cafeteras esté sobre valorada y por lo tanto la situacion de
escasez pueda ser ain mas critica y que la abundancia no sea tan significativa como muestran los

resultados.

Los requerimientos de mano de obra para la cosecha se realizan a partir del numero de
hectareas sembradas en café, y con base en ellos se calcula la productividad por hectéarea,

resultantes de la produccién real en finca sobre el area total en café.

Tabla 4. Area en café y area productiva anual por municipio (2007, 2011 y 2015).

ENERO 2007 ENERO 2011 ENERO 2015
MUNICIPIO = AREA EN AREA AREA EN AREA AREA EN AREA
CAFE PRODUCTIVA _ CAFE __ PRODUCTIVA CAFE PRODUCTIVA

Andes 9.309 7.326 10.327 7.871 10.698 8.538
Betania 5.716 4.658 6.435 4.748 6.540 4.945
Betulia 4.821 4.168 5.471 4.152 6.515 5.525
C. bolivar 9.225 7.176 10.331 7.807 10.514 8.404
Concordia 6.069 4.735 6.549 5.219 7.313 5.668
Fredonia 2.551 2.151 2.233 1.821 2.582 2.034
Salgar 5.967 5.004 6.593 4.989 8.293 6.766
S. barbara  2.637 2.397 2.388 1.950 2.501 2.057

Total 46.296 37.614 50.327 38.558 54.956 43.936

Fuente: SICA éarea en café y &rea productiva en has, a enero de los afios 2007, 2011 y 2015.

La productividad sobre el area total en café se tomd de datos reales de fincas que participan de

la referenciacion de costos de la caficultura del afio 2002 a 2015, asi:
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Grafico 3. Productividad de la caficultura de Antioquia periodo 2007 — 2015 en fincas de
referenciacion de costos de produccién. Fuente: Datos referenciacion de costos de fincas
cafeteras de Antioquia.

De acuerdo con cifras SICA al 31 de diciembre de cada afo, la cosecha cafetera del suroeste
de Antioquia representa entre el 60% al 70% del total del afio, la cual se recolecta un 85% en 10
semanas, generalmente entre los meses de octubre, noviembre y diciembre (para el calculo del
presente trabajo, en el suroeste de Antioquia la cosecha del segundo semestre es cerca del 70% de
la produccion anual), y otro elemento que hay que adicionar es la productividad de la mano de
obra para la recoleccion, dado el grado de tecnificacion de los ocho municipios de la
investigacion similar a la zona cafetera de Caldas, se tomd como productividad de la mano de
obra 82,6 kg/jornal (Duque, 2004).

Por tanto:

¢ QR = Cantidad de recolectores.
e OR = Oferta de recolectores.
e Poblacion en edad de trabajar = PET (15 a 75 afios de edad) * TGP
e Has = Hectéreas en café.
e Produccion por hectarea (productividad) en kilos de café cereza.
e Produccion de café en cereza (P cereza) = Has en café*produccion por hectarea
referenciacion de costos (Ha)* 70%™* factor de conversion cereza a seco (5:1).
e QR =P cereza/(PET/ 82,6)
18



e OR=QR- (PET*TGP)

Donde la tasa Global de Participacion (TGP): Es la relacion entre la poblacion
econdmicamente activa y la poblacion en edad de trabajar. Este indicador refleja la presion de la
poblacién en edad de trabajar sobre el mercado laboral (ecuacion 3) .

TGP = PEA X100 [3]
~ PET

La TGP se aplico de acuerdo a las siguientes cifras del DANE que esta de manera global por

departamento y puede incluso superior a la TPG rural que (DANE).

La tasa global de participacion rural (TGP) es mas ajustada Iégicamente para su uso en
actividades rurales, incluso de acuerdo a la tabla 5 entre los afios 2001 a 2006 mantiene una
tendencia a bajar, ademas de que es inferior a la tasa departamental; para el presente trabajo se
tomo la TGP de Antioquia (2007-2015) dados por el DANE, cuyos datos coinciden y son mas

cercanos a la época objeto del estudio.

Tabla 5. TGP global por departamento.

Promedio Enero - Diciembre

SO 2001 2002 2003 2004 2005 2006

TGP 59,5 58,8 59,6 58,2 56,8 54,4

Zona Rural Promedio 12 meses enero — diciembre

En la tabla 6 se visualizan la oferta y la demanda relativa para el afio 2007 para el municipio
de Andes. En el Apéndice A se presentan los afios 2008 a 2015 de los restantes municipios. Los
resultados de déficit se emplearon para hacer el pronéstico a futuros afos, y decir que la escasez

relativa se obtuvo con las ecuaciones de Pi.
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Tabla 6. Oferta y demanda de recolectores municipio de Andes para el afio 2007.

AREA TOTAL 9309
Area productiva 7326
*Productividad (arrobas municipio) 174
Cosecha anual (%) 70%
Relacion cereza a seco por arroba (kls) 62,5
kilos café cereza en cosecha 70864762,5
DR 17159
Oferta de mano de obra edad >15<75 28418
Kilos cc recolectados dia por jornal. 82,6
Dias de cosecha 50
TGP 0,569
OR 16170
OR/DR 0,94
Escasez Relativa Abundancia
Déficit o Superavit absoluto (Recolectores) 989

Nota: Datos del Comité departamental de cafeteros de Ant, por circunscripcion, * Productividad de acuerdo a PRESENTACION
REFERENCIACION 2008.

Modelo estadistico.

e Para realizar los prondsticos de los costos en las fincas se emplearon modelos de series de
tiempo, y se modelaron: Precio de la recoleccion $/ arroba c.p.s (PR en finca), Ingresos por
venta en finca de café $/ arroba c.p.s. (PV en finca), Precio venta oficial promedio anual $/
arroba c.p.s (PV oficial anual); y las relaciones (PR en finca/ PV en finca) y (PR en finca/ PV

oficial anual).

e EIl modelo que se empled para el analisis de los datos (Oferta/Demanda), fue un modelo de
regresion logistica, donde la variable respuesta es dicotomica (Escasez Relativa “0” o
Abundancia Relativa “1”’) versus tiempo (Afos) y Municipio (Andes, Betania, Betulia,

Ciudad Bolivar, Concordia, Fredonia, Salgar, Santa Barbara).

Para analizar la informacion se emplearon modelos de series de tiempo, y de regresion logistica.
Se empleara el programa Statgraphics version 16, licencia amparada por la Corporacion

Universitaria Lasallista.
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ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados de cinco pruebas (RUNS, RUNM, AUTO, MEDIA y VAR) para determinar si
cada modelo es adecuado para pronosticar los datos (PR, PV y PV oficial) se resumen en la
siguiente tabla. Una “S” significa que el modelo es adecuado. Un “*” significa que no pasa la
prueba al nivel de confianza del 95%. Como se puede observar para las variables analizadas PR,
PV, PV oficial, (PR en finca/ PV en finca) y (PR en finca/ PV oficial anual) se puede observar
como varios modelos cumplen en las cinco pruebas. Por ser uno de los mas sencillos de manejar

se selecciona el modelo curva-S de los modelos que cumplen con las cinco pruebas.

Tabla 7. RUNS, RUNM, AUTO, MEDIA y VAR para determinar el o los modelos que mejor
sirven para pronosticar.

RUNS RUNM AUTO MEDIA VAR

(@} (@] (@] (@] (@)

Modelo r>98>0¢>%8>¢>98>2>%22>0>902>

oA >pgfaa>pglaad>pglaan>giaan>gpgt

D_O_Q: D_D_Q: QQQ: D_D_Q: D_&Q:

o o o o (a8

Tendencia lineal SSSSSSSS5SSS*S555S5S555SSS5SS56S5SS

Tendencia cuadratica SSSSSSSSSS *** *35 §SSSSSSSSS

Tendencia exponencial SSSSSSSSSS* SSSSSSSSSSSSS S

Tendencia curva-S SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS S
P,ron_]edlomovnsmpledez S SSSSSSSSSSSSSS

terminos

Sgr?‘glzfzc'one’(pone“c'a'S'mp'e SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

;‘]ig"'zac'one’(p'DEBrOW”CO“ SSSSS5SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

:#:"'Zﬁc'o”ex""DEHO“CO” S SSSSSSSSS*SSSSSSSSSSSSSS

Suavizacion exp. cuadrética de

S SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS s
Brown con alfa
ARIMA(2,2,1) S SSSSSSSSS S S SSSS SSSS
ARIMA(2,2,0) S SSSSSSSS S+ S SS SSSS SSSS
ARIMA(0,1,0) S SSSSSSSSS S SSSSSSSSSSS S
ARIMA(1,0,0) S SSSSSSSSS S SSSSSSSSS*SSS
ARIMA(2,2,2) S SSS S SSS S S S S S S SS

RUNS = Prueba corridas excesivas arriba y abajo

RUNM = Prueba corridas excesivas arriba y abajo de la mediana

AUTO = Prueba de Box-Pierce para autocorrelacidn excesiva

MEDIA = Prueba para diferencia en medias entre la 12 mitad y la 22 mitad
VAR = Prueba para diferencia en varianza entre la 12 mitad y la 22 mitad

Para este caso se empleara el modelo Curva-S para analizar las tendencias futuras de (PR, PV

y PV oficial). En la ecuacion 4, se presenta el modelo general de Curva-S.
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Curva —§ = elod/t) [Ecuacion 4]

En la tabla 8, se presentan los modelos de Curva-S para cada uno de los parametros evaluados
(PR, PV, PV oficial, (PR en finca/ PV en finca) y (PR en finca/ PV oficial anual)).

Tabla 8. Modelos Curva — S, para las variables respuesta (PR, PV, PV oficial, (PR en finca/ PV
en finca) y (PR en finca/ PV oficial anual).

Parametro Ecuacion Ajustada
PR en finca Curva— S = gl 10.11-040/t)
PV en finca Curva— § = e (11,25 —0.3478)
PV oficial anual Curva — § = gl 1121-050/t)
(PR en finca/ PV en finca) Curva — 5§ = e 346-0.038/)
(PR en finca/ PV oficial anual) Curva — § = g 350-0.101/¢)

El grafico 4 muestra los valores observados y los pronosticados de ((PR, PV, PV oficial, (PR
en finca/ PV en finca) y (PR en finca/ PV oficial anual)). También incluidos en el grafico estan

los limites de prediccion del 95,0 % para los prondsticos.
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Grafico 4. Secuencia de tiempo para PR, PV y PV oficial.
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La secuencia de tiempo para (PR en finca/ PV en finca) y (PR en finca/ PV oficial anual), en la
gréafica se puede observar como los prondsticos que se realicen hasta el 2030 son muy parecidos.
Esto se debe fundamentalmente a que ambos precios son muy cercanos, de hecho el precio oficial
es el referente de un café estandar, pero en ocasiones los caficultores obtienen un mejor precio al
momento de la venta por efecto de una mejor calidad, la existencia de algin sello de
certificacion, verificacion o sobreprecio por cualquier aspecto contractual o de calidad del

producto.
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Grafico 5. Secuencia de tiempo para (PR en finca/ PV en finca) y (PR en finca/ PV oficial
anual).

Los valores de los pronosticos y limites del 95% de prediccion para (PR, PV y PV oficial) para
los afios 2020, 2025 y 2030 se observan en la tabla. Estos limites muestran donde podria estar el
valor verdadero del dato, al tiempo futuro seleccionado, con 95,0% de confianza. Es logico de
acuerdo a los fundamentales del mercado mundial donde hoy se mantiene una tendencia de
mayor consumo frente a la produccion, que el precio de venta tanto PV y PV oficial tiendan a

aumentar al amparo del “déficit” entre estos dos factores, ahora el precio de recoleccion tiende a
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aumentar en la medida que esta asociado a la disponibilidad de mano de obra que afio por afio es
deficitaria y ademas, unido a que desde que haya un mayor precio de venta del café de inmediato

se traslada un poco de ese incremento a un mayor ingreso al recolector.

Tabla 9. Prondsticos para los afios 2020, 2025 y 2030 de (PR, PV y PV oficial).

PR PV PV Oficial
Periodo Pronéstico L.l L.S. Pronéstico L.I. L.S. Pronéstico L.l L.S.
95,0% 95,0% 95,0%  95,0% 95,0%0  95,0%

2020 24006,2 17176,6 33551,5 74701,8 45000,5 124007, 71876,0 40450,6 127715
2025 24189,1 17272,4 33875,6 75325,3 45237,3 125425, 72561,2 40694,5 129382
2030 24296,4 17327,5 34068,2 75691,4 453715 126273, 72963,9 40833,0 130378

En el caso de las relaciones de (PR en finca/ PV en finca) y (PR en finca/ PV oficial anual),

los prondsticos se pueden ver para los periodos 2020, 2025 y 2030.

Tabla 10. Prondsticos para los afios 2020, 2025 y 2030 de (PR en finca/ PV en finca) y (PR en
finca/ PV oficial anual).

Periodo o PR/ PV o PR/PV O
Pronostico L.I. 95,0% L.S. 95,0% Pronostico L.l. 95,0% L.S. 95,0%
2020 32,1359 19,1684 53,8760 33,3997 19,0155 58,6646
2025 32,1127 19,0948 54,0056 33,3362 18,9148 58,7530
2030 32,0992 19,0501 54,0866 33,2993 18,8544 58,8109

Relacion Poblacion y area en cafe.

Al hacer una relacion entre la poblacion de edades entre 15 a 75 afios, y el area en café para
cada municipio, esperando de manera ideal que fuese mayor el incremento de la poblacién o al
menos directamente proporcional, de tal manera, que el incremento del area cafetera este
acompariado del crecimiento poblacional para permitir que haya la suficiente mano de obra local
para atender afio a afio la recoleccion del grano, de esta manera: Fredonia y Santa Barbara
mantienen una mayor poblacién respecto al area en café, Andes igual aunque en menor
proporcion que los anteriores; Betulia, Ciudad Bolivar y Concordia mantienen una relacion
inversa entre ambas variables, Salgar tiende en el futuro a superar el area en café al crecimiento
poblacional y Betania es el mas critico en cuanto ya las hectareas en café superaron desde hace
varios afos a la poblacién (Graficos 6).
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Grafico 6. Relacion poblacional anual entre 15 a 75 afios de edad y Area café (Hta) Vs tiempo y
municipios objeto de estudio.

Oferta y demanda de recolectores para afios 2007 a 2015.

Para realizar este anélisis se empled analisis de correspondencia multiple y regresion logistica
con los cuales se pretendia determinar los municipios con mayor problema en ese periodo de

tiempo frente a la relacién oferta y demanda de recolectores.

Como método exploratorio se empled Andlisis de Correspondencia Mdltiple (ACM), ya que
esta técnica multivariante permite el tratamiento conjunto de las variables observadas reduciendo

asi el nimero de datos, y consiguiendo identificar un grupo de variables ficticias formadas a
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partir de la combinacién de las observadas. De esta forma se puede sintetizar los datos y
relacionarlos entre si. En el grafico 7, se puede observar como entre el primer y segundo
componente se explica el 51.98% de la informacion total evaluada, entre los afios 2007 y 2015.
Los municipios Ciudad Bolivar, Betulia y Concordia presentan una escasez relativa baja y
moderada, estos tres municipios tienen una dependencia casi que exclusiva de la caficultura quien
es la responsable del empleo rural agropecuario, el empleo rural distinto a este es practicamente
inexistente (servicios, industria, turismo, entre otros). Los municipios Santa Barbara y Fredonia
presentan Escasez Relativa Abundancia esto se debe fundamentalmente a que su empleo no esta
circunscrito a la del empleo agropecuario, sino que su cercania con la ciudad de Medellin y el
area metropolitana permite que haya una mayor oferta hacia otros sectores tales como el sector
servicios, sector industrial, infraestructura y construccion, y en ocasiones a empleo rural no
agropecuario en el mismo territorio, dado que alli hay empresas que lo permiten y/o en los
municipios cercanos del &rea metropolitana como Caldas, La Estrella, Envigado, Itagii y
Medellin. EI municipio de Betania presenta mayor proporcion de escasez relativa severa, en parte
unido a que su censo de poblacion es cada vez menor y contrastante con el crecimiento de la

produccidn cafetera, como lo evidencian los datos anteriormente descritos.
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Grafico 7. Mapa de correspondencia Multiple, Municipios y escasez, 51.98%.

Del analisis descriptivo anterior, se puede deducir que los municipios Santa Béarbara y

Fredonia no tienen aparentemente escasez, por lo tanto estos dos municipios no se tendran en
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cuenta para los analisis posteriores. EI municipio Betania presenta una escasez relativa severa
esto indica que en un orden de prioridad de intervencion seria el de mayor atencion y no se
realizan analisis posteriores ya que el resultado frente a la relacion oferta y demanda de

recolectores continuara siendo el mismo.

En la tabla 11 se muestra el analisis de desviacion, el cual indica si el modelo de regresion
logistica es significativo, y si a su vez el error o residuo no lo es, ya que si el residuo es
significativo no se podra emplear el modelo para hacer el anélisis respectivo. Como se puede
observar en la tabla el modelo de regresion logistica es significativo (vp<0,05), caso contrario
sucede con el residuo (vp>0,05), esto indica que el modelo es adecuado para el analisis de los

datos experimentales respecto a la relacion (Oferta/Demanda).

Tabla 11. Analisis de Desviacion para (Oferta/Demanda).

Fuente Desviacion Gl Valor-P
Modelo 70,9475 8 0,0000
Residuo 17,6842 63 1,0000
Total (corr.) 88,6318 71

Para determinar cual de los factores en el estudio son significativos, se recurrio a la prueba de
verosimilitud. Esta prueba indica si las variables independientes influyen significativamente o no
la variable respuesta. Como se puede observar el Factor (Municipio) influye significativamente
(vp<0,05) y el tiempo (Afios) no es significativo (vp>0,05).

Tabla 12. Pruebas de Razén de Verosimilitud (Oferta/Demanda).

Factor Chi-Cuadrada Gl Valor-P
Tiempo 0,0519992 1 0,8196
Municipio 70,9377 7 0,0000

Ahora bien, como el modelo es significativo y el residuo no lo es, y fuera de eso una de las dos
variables de interes es significativa. Se puede emplear el modelo para realizar los respectivos

analisis de prondsticos.
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En la ecuacion 5 se presenta la ecuacion del modelo de regresion logistica para la relacion

(Oferta/Demanda).
y = g0/(1+:7) [Ecuacion 5]
f = 123,29 — 0,05x, — 19,26x, — 37,14x, — 20,65x, — 37,14x; — 37,14x, + 1,94E
— 10x; + 37,14x,
Donde
x; = Tiempo, x, = Andes, x; = Betania, x, = Betulin, x; = Ciudad Bolivar, x; =

Concordia, x; = Fredonia, x; = salgar

Con las ecuaciones anteriores se construyo la funcién de regresion logistica la cual se emple6
para analizar el comportamiento de las variables independientes (Municipio y Tiempo (afios).
Ademas, el modelo de regresion logistica ajustado indica como los municipios de Fredonia y
Santa Béarbara presenta una relacion entre oferta y demanda de 1, se puede concluir que estos dos
municipios presentan abundancia relativa entre el 2007 y 2015 (raz6n ya expuesta), caso
contrario sucedi6 con los municipios Betania, Ciudad Bolivar, Concordia y Salgar lo cual indica
que presentan una escasez relativa. Los municipios Andes y Betulia presentan una disminucién
entre oferta y demanda en el transcurso de los afios analizados, estos son dos municipios donde la
disponibilidad de la mano de obra requerida para la recoleccion es cada vez mas preocupante,
crece con el transcurso del tiempo, sin embargo, con un poco menos de severidad que los

municipios de Betania, Ciudad Bolivar, Concordia y Salgar.
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Grafico 8. Modelo de regresion logistica ajustado. Oferta/Demanda vs Tiempo (afios) y

Municipio.

Con el modelo de regresion logistica se hacen los prondsticos de los municipios que presentan

un cambio relativo en la relacion entre oferta y demanda, para los siguientes 3 quinquenios. Para

este caso se pronostican con los municipios Andes y Betulia; como se puede observar los

municipios de Andes y Betulia para el 2030 reduciran esta relacién aproximadamente un 40%

(tabla 13).

Tabla 13. Predicciones de la relacion Oferta/Demanda.

Afos Municipio Relacion Afos Municipio Relacion
2020 23,78% 2020 7,21%
2025 Andes 19,38% 2025 Betulia 5,65%
2030 15,64% 2030 4,41%

El grafico 9 muestra la disponibilidad relativa de recolectores por municipio de acuerdo a una

escala de colores, que da cuenta de la escasez severa (rojo), moderada (naranja), baja (amarillo),
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abundancia relativa (azul), desde el afio 2007 al afio 2015, donde ademas, se puede ver el cambio

o tendencia en el tiempo.
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Grafico 9. Disponibilidad de recolectores por municipio por afio (2007- 2015). Fuente:
Procesado por el autor con el sistema de informacion Arcgis

Como se puede observar en la figura anterior, el municipio de Betania ha estado en escasez
severa 8 afios, y el municipio de Salgar estuvo también en esa condicion en los ultimos dos afos.
Los municipios de Betulia, Concordia y Ciudad Bolivar estuvieron en escasez moderada los
Gltimos tres afios. Y los municipios de Fredonia y Santa Bérbara presentaron en los nueve afios

una condicién de abundancia relativa.

Identificacion zonas geogréaficas (dentro o fuera del departamento) donde haya mano de
obra disponible para atender la recoleccion.

Colombia ha mantenido histéricamente una participacion en el mercado mundial de café
(cerca del 12% de la produccidn), esta relacion ha tenido por supuesto altibajos, hoy hay una

meta de la FNC en mantener esa participacion, de lograr al afio 2020 una produccion nacional de
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20 millones de sacos (a cierre del afio 2016 se espera estar cerca de los 14,5 a 15 millones), es
decir, necesariamente hay que pensar en asegurar una mayor oferta de recolectores para atender
ese incremento estimado de un 33% mas de café producido y/o mejorar los métodos de
recoleccion asistida y asi mejorar la productividad de la mano de obra de un recolector, de tal
manera que no se requiera la misma proporcién de recolectores frente al incremento de la

produccion.

La cantidad de recolectores por afio, por fuera a los que aporta la poblacion que se requiere en
estos ocho municipios antioquefios para atender la cosecha cafetera de acuerdo al modelo
aplicado en el presente trabajo, esta alrededor de 40.000; unido a los estimativos analizados en el
punto anterior, cada vez va hacer mas deficitaria estd mano de obra, lo que obliga a pensar en la
necesidad de mirar hacia otras zonas del departamento o del pais, donde pueda haber mayor
oferta de mano de obra, para ello de acuerdo a cifras del DANE (2016) correspondientes al afio
2015, la mayor tasa de desempleo se presenta en los departamentos del Chocd, Valle del Cauca,
eje cafetero, Meta, Tolima y Norte de Santander, seguidos de Antioquia, Cauca, Narifio, Cesar y
en otro renglon inferior Huila, Caqueta, Cundinamarca y Sucre. Ahora bien es necesario saber
que la necesidad de recolectores en la caficultura es un factor comin a los departamentos
cafeteros, directamente proporcional a su participacion del area cafetera, es decir, asi tengan
mayor tasa de desempleo igual esa poblacion la requieren en época de cosecha cafetera para
atender esta tarea de la recoleccion, entonces de los municipios mencionados Valle del Cauca, eje
cafetero, Antioquia, Cauca, Narifio, Tolima y Huila tienen dificultades iguales o superiores para
atender adecuada y oportunamente esta labor indispensable y vital para la caficultura, ademas, de

gue son los de mayor demanda de trabajadores por ser los mas tecnificados del pais.

De acuerdo a datos de la FNC, a continuacién se presenta el area cafetera de cada uno de los
departamentos del pais entre los afios 2010 a 2015, l6gicamente en la medida que haya una mayor
area cafetera deberia de acuerdo al grado de tecnificacion haber una mayor demanda de
recolectores para poder atender la cosecha de café; a partir del afio 2013, Antioquia dejo de ser el

primer departamento en area cafetera en Colombia. Tabla 14.
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Tabla 14. Area cultivada con café segun nivel de tecnificacion - Corte septiembre

Departamento 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Antioquia 131,12 131,17 133,61 137,13 130,99 128,63
Bolivar 0,00 0,00 0,00 1,00 1,12 1,16
Boyaca 11,14 11,27 10,35 11,49 11,41 11,52
Caldas 81,92 80,52 78,58 77,56 74,53 72,37
Caqueta 2,85 3,43 3,68 4,08 3,99 4,09
Casanare 2,61 2,74 2,92 3,20 3,25 3,20
Cauca 76,19 81,17 84,06 91,61 88,83 92,62
Cesar 24,23 26,19 28,69 30,77 30,28 28,91
Chocd 0,19 0,21 0,17 0,17 0,16 0,16
Cundinamarca 49,36 43,85 40,79 41,99 38,00 37,92
Guajira 5,28 5,79 6,21 6,77 6,79 6,12
Huila 117,84 129,15 139,14 154,49 154,98 154,09
Magdalena 18,87 19,76 20,56 21,26 21,27 20,39
Meta 2,59 3,01 3,23 3,60 3,44 3,53
Narifio 33,54 35,37 37,12 39,29 38,86 38,85
Norte de Santander 33,98 32,90 30,01 30,39 26,73 25,44
Putumayo 0,00 0,00 0,00 0,04 0,13 0,13
Quindio 43,37 31,07 30,18 28,88 27,67 27,02
Risaralda 52,88 52,56 52,32 52,27 51,03 50,80
Santander 44,58 45,23 46,83 50,27 50,32 51,14
Tolima 106,79 109,86 113,15 119,33 117,18 118,43
Valle 75,09 75,80 69,44 68,39 67,57 64,39

Fuente: Datos estadisticos pagina oficial de la FNC.

De acuerdo con el escalafon de la competitividad de los departamentos de Colombia (Ramirez

y De Aguas, 2015, p. 6-7), se puede adicionar que:

El factor fortaleza de la economia.

Examina la disponibilidad de recursos, el nivel de desarrollo de habilidades y la consecucion de
logros del agregado de la economia departamental frente a las presiones macroecondmicas,
estructurales y demograficas. Este factor evalla el desempefio de los departamentos en seis temas
fundamentales, que si bien no agotan todo lo que determina el nivel de productividad, revelan
importantes causas de diferenciacion regional. Estos temas son: Tamafio del mercado, Estructura
econémica, Comercio exterior, Servicios financieros, Ambiente de negocios, Estructura

socioecondmica

Estructura socioeconémica.
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La pobreza y la distribucion del ingreso y del capital humano recaen en el centro de un nexo de
fuerzas que moldean la estructura econémica de una nacion o region, puesto que el capital social y
la calidad de vida, relacionados con la pobreza y la desigualdad, afectan el nivel de competitividad
(....) Se estudian cuatro indicadores de estructura econdmica: i) ingreso per capita de los hogares,

ii) incidencia de la pobreza, iii) empleo y iv) desigualdad del ingreso.

La distribucion geografica de la competitividad por departamento, de acuerdo a estudio de la
CEPAL,; el mapa de los departamentos se encuentra el area distorsionada para reflejar el puntaje
obtenido en el ICD (indice de Competitividad departamental), los de menor tamafio son los de

menor competitividad agregada.

AMAZ

Grafico 10. Distribucion geogréafica de la competitividad. Fuente CEPAL. Distribucién
geogréfica de la competitividad. En el mapa las areas de los departamentos se encuentran
distorsionadas para reflejar el puntaje obtenido en el ICD.
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El indice de competitividad departamental (ICD) integra resultados en fortaleza de la

economia, infraestructura, capital humano, ciencia, tecnologia e innovacion, e instituciones,

gestion y finanzas publicas, que de acuerdo a estudios de la CEPAL oficina Colombia, da cuenta

de los puntajes y niveles de cada departamento al afio 2015, muestra una desigualdad entre los

departamentos, que puede tomarse como referente para identificar oportunidad de oferta de

empleo y canalizarlo para la actividad cafetera en particular a la recoleccion de la cosecha.
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Grafico 11. Puntajes y niveles de la competitividad por region.

Ahora en la mirada interna del departamento de Antioquia, en el estudio de Proantioquia

(2012) se puede ver:

Las cifras de NBI muestran en todas las subregiones del departamento la pobreza rural es mayor

comparada con la cabecera (Grafica radial de pobreza) y se agudiza en nueve subregiones, el
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indice de NBI supera por mucho el promedio, siendo Uraba y Bajo Cauca las de mayor indice de
pobreza 76,3% y 71,4% respectivamente.

Empleo agricola: El sector ha aportado en los Gltimos afios cerca del 18% a los empleos del Pais;
siendo los cultivos permanentes los de mayor peso y entre ellos el café como principal empleador
Mala asignacién y dificultad de acceso a la tierra: La mayor parte del territorio antioquefio
(73%) esta en conflicto de uso; hay una alta informalidad en la tenencia de la tierra que crea
limitaciones en materia de acceso al crédito, fomenta la siembra de cultivos ilicitos y el

desplazamiento forzado.

De acuerdo a estos resultados combinados de desempleo y competitividad a nivel
departamental, se considera que la mayor oferta disponible de mano de obra que pudiera
contribuir a la recoleccion de café en Antioquia; ademas, buscando cercania geografica al
departamento, estaria en este orden de ideas en: Chocd, Cesar, Sucre, Cordoba, y Magdalena.

Adicional a estas cifras, dentro del departamento de Antioquia, el Bajo Cauca ha tenido un
crecimiento en la poblacién del 326% de acuerdo a la informacion de los censos de poblacion
(entre los afios 1964 y 1993), y en el mismo periodo Uraba un crecimiento del 423%. Es decir, es
en estas dos subregiones donde hay la mayor posibilidad de encontrar mano de obra disponible
para la recoleccién, adicional también, el Valle del Aburra con un crecimiento del 242% debe
tener una mano de obra disponible producto seguramente de la migracion de las zonas rurales por
diferentes causas como el desplazamiento forzado, entre otros, que puede ser una mano de obra

cautiva para la oferta de empleo en la recoleccion del grano.

VALLF DF

ABUNKRA
HOOO
70.00

BAIO CALUCA ORIENTE

GO0
20,00
/ 40.00

00

URANA ," SURCT SN

OCCIDENIE r @ NOM I E

MAGDAIFN

® <
NORDCSTT A MEDIO

— Total Cabocora Rosto

35



Grafico 12. Radial de pobreza por subregiones (urbana y rural). Fuente. Proyecto Plan de
Desarrollo Antioquia la mas educada 2012 — 2015.
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DISCUSION

En el estudio sobre andlisis de los cambios demogréaficos en los municipios cafeteros y su
relacién con los cambios en la caficultura colombiana (1993-2005) de José Leibovich y Silvia
Botello, ellos habian encontrado en la cosecha de 1993 que el 19% de los municipios del pais
presentaban algun tipo de escasez relativa y estos concentraban el 52,8% de la produccion total,
para la cosecha del 2005 el 22% de los municipios cafeteros presentaron algin tipo de escasez
relativa de mano de obra y concentraron el 55,5% de la produccién total. Para el afio 1993, 10
municipios del pais presentaron una abundancia alta y al afio 2005 s6lo 9 se ubicaron en esta
clasificacion, es decir, la mayoria de los municipios que presentaban escasez relativa en el afio
1993 siguen presentando algun tipo de escasez en el afio 2005, en algunos casos la situacion se
ha hecho maés critica; en el caso particular de este trabajo donde uno de sus objetivos era
determinar la escasez o abundancia relativa de mano de obra disponible para la recoleccién en
estos ocho municipios cafeteros de Antioquia que representan el 41,8% del area cafetera de
departamento, y muy seguramente, participan en mayor proporcion por su grado de tecnificacion
en la produccién cafetera del mismo (Andes, Betania, Betulia, Ciudad Bolivar, Concordia,
Fredonia, Salgar y Santa Béarbara), se puede decir que dos de ellos mantienen indices de
abundancia (Fredonia y Santa Barbara) tanto en el estudio de Leibovich y Botello como en el
presente y cuyas causas tienen mas explicacién en la ubicacion geogréfica y cercania al area
metropolitana lo que hace que el empleo rural no dependa del sector agricola y puntualmente de
la caficultura, dado que hay otras ofertas de empleo en sectores distintos; se encontré también
que los 6 municipios restantes mantienen en ambos estudios una escasez relativa de mano de
obra, que en el periodo entre 2005 a 2015 se ha acentuado y hoy esta escasez relativa ha pasado
en algunos casos de baja a moderada caso Ciudad Bolivar, Concordia, Salgar y Betulia, de
moderada a severa como sucede con el municipio de Betania, y como hacia futuro de acuerdo
analisis estadisticos de regresion logistica para los quinquenios 2020, 2025, 2030 dicha situacién

tiende a agudizarse.

37



CONCLUSIONES

La recoleccion de café es un rubro que tiene mucho peso en la rentabilidad del negocio
cafetero, cada vez que se incrementa la relacion (entre el precio de recoleccion y el precio de
venta) y se aleja de niveles histdricos cercanos entre 25 al 30%, afecta duramente el ingreso
del caficultor y su familia.

Hacia futuro dicha relacion va a estar cercana al 32%, y ese valor depende en buena forma de
la oferta y demanda de recolectores en la época de cosecha.

De acuerdo con la relacion entre la poblacion en edad de trabajar entre 15 a 75 afios de edad
en cada municipio y el area en café, hay municipio muy criticos como Betania donde dicha
relacion se invirtio, y hoy el &rea en café ha superado a la poblacion en este rango de edades;
Salgar se acerca a situacion similar a Betania, y los municipios como Betulia, Ciudad Bolivar,
Concordia mantienen una relacion mas o menos constante entre estas dos variables, el
municipio de Andes es donde en mayor medida la poblacion ha crecido con respecto a su area
en café, los municipios de Fredonia y Santa Barbara dada su cercania con el &rea
metropolitana mantienen una dindmica diferente en la oferta y demanda de empleo, su
empleo rural no esta circunscrito al empleo agropecuario; sin embargo, en la préactica en la
cosecha cafetera su escasez es evidente, pero no se refleja en el ejercicio de este trabajo.
Betania mantiene un indice de escasez relativo de mano de obra severo, lo que debe tener
intereés a la hora de priorizar alguna intervencion al respecto de la mano de obra, e incluso al
momento de tomar decisiones frente al crecimiento del &rea cafetera o de inversiones
agropecuarias.

Andes tiene indices de escasez relativa de mano de obra de escaza a moderada, que en
ocasiones es mayor en la realidad dado que ya empieza a tener visos de pequefia ciudad y
seguramente con empleo rural mas diversificado hacia servicios, comercio, industria etc, por
la misma dindmica de su economia, y por tanto, no siempre se ajusta al ejercicio de este
trabajo.

Es necesario establecer programas de requerimiento de recolectores para la cosecha en
funcién de su escasez relativa de acuerdo al municipio, y en ese orden de ideas Betania,
Betulia, Salgar, Concordia, Ciudad Bolivar y Andes deben de ser fundamentales para

cualquier programa.
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7. La mano de obra disponible para ofertar un programa para recolectores de café, en las

subregiones de Antioquia deben ser encaminadas al Bajo Cauca, Uraba y Valle de Aburra, y
por fuera del departamento a Chocd, Cesar, Sucre, Cordoba, y Magdalena.

La movilizacion de trabajadores desde zonas de abundancia a municipios de escasez relativa
debe hacerse de manera organizada y estructurada, con la preponderancia del bienestar para el
recolector de tal manera que el incentivo por un mejor ingreso por jornal vaya acompafado de
una mejor oferta de calidad en alojamientos, alimentacion y otros incentivos o
contraprestaciones atractivas.

Dado que hacia futuro y de acuerdo a todos los analisis realizados, la situacion de escasez de
recolectores tiende a agudizarse, es necesario avanzar en tecnologia que mejore la
productividad de la mano de obra del recolector, y que en ese mismo orden de ideas reduzca

la cantidad de recolectores por hectarea por dia.
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APENDICES

Apéndice A. Oferta y la demanda relativa para los afios 2008 a 2015.

ANO 2007 AMOES EETAMIA EBETLILLA CEOLIVAR  [CONCORDIA | FREDONI A TALGAR TANT A BAREAR TOTAL

AREA TOTAL 9309 5716 4521 9225 EOE3S 2551 5367 2637 45235
Mata: Dates del Comité departamental de eafetd Productividad arrrobas mpio 174 174 174 174 174 174 174 174 174

2 cosecha anual T T 7O T 7O 7O T 7O 7O

Relacidn cereza a zeco por arrob 625 625 B2.5 625 625 625 625 625 62,5
Produccién kilos de cozecha kilos café cereza en cosecha TOSE4TE2.5 435153050 366335635 TO225313| 46200263 199413455| 4542537575 20074625 352420655
DR demada de recolectares 171539 10536 5856 1r00d 157 4702 10335 4561 55332
OR Oferta de recolectors Oferta de mano de obra edad » 15 28415 EEET 105930 15466 13703 15439 1703 15465 120,874
Investigacidn Cenicabi Product MO kilos oo recolectades 526 526 82,6 526 526 82,6 526 G526 82,6

dids de cosecha 50 50 50 50 50 50 S0 50 50
Tasa Global de Participacidn TGF 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563 0,563
OR Oferta de recoleckors 16770 35805 E253 ns07 Trar 8785 EE53 5501 =t=Tii
OR/DR Relacidn 0.94 0,70 0.52 0,70 0.1

ESCASEC RELATIVEG B A ZEVERA MODERADSA | MODER&ADA | MODERADA | ABUNDARNCIA| MODERADA ABUNDANCIA | Bads

< 1,06 Escaszez relativa

» 1,06 Abundancia rel_

14 SEED A bunctarscis Baga

0= 05 Sewrs [N o reanan

»05¢=0.8 Maderada o m—

0.8<= 106 Baja
DEFICITa superauit absaluto Recaolectares 353 5731 2633 E437 jejciax ] -4053 4333 -53341 16555
Ano 2008 AMNOES BETARIA BETLILLA C BOLTY AR CONCORDIA | FREDOMIA SALGAR SANT A BAREAR TOTAL

ARES TOTAL 3731 5752 S003 34351 1235 2471 5105 ZESE 473520
Platafdats de program gestidn empresarial ava] Produccion arrrobas cps sobre H 123 123 123 123 123 123 123 123 123

> cosecha anual TO- TO- TO- T T TOm T T T"l:l;’.l

Felacidn cereza a seco por arrob 4 625 625 525 525 E2.5 625 E2.5 E2.5 82,5|
Produccién kiles ds cosecha kilos cale cereza en cosecha 52364344 S0952350 =63546551 S1073444| 32343394 13297053 S2852531 14195735 | 254640750
DR demada de recolectores 12673 Td435 === 123566 TaTE S=z0 TI55 S4357T [=l=3=1=1
OF OFeres de recolectors Oferta de mano de obra edad >15 25.354 G570 1735 15552 13753 15457 7S5 15527 121310
Investigacién Cenicafd Product MO kilos cc recolectados az2.6 a8z 6 g8z2.6 S2.6 826 az.6 826 826 az.6

diss de cosecha 50 =11 50 50 50 =] 50 50 50
Taza Global de Farticipacién TSF 0.571 0.571 0.571 0.571 0.571 0.571 0571 0.571 0.571
OR Oferta de recolectors 1E553 SE03 B35S0 105335 TETd 5543 BT 14 [=1=1=1=1 53511
oR/DR Relacicn 0.51 0.35 0.56 0.33

ESCASEZ RELATIV A s MODERADA Eiauda Eifda B ABUNDANCIA | Bada ABUNDANCA ABUMNDANCEA

< .05 Escasez relativa

> 1,06 Aburndancia re-l_

>0=0.5 Severa I

»0.5<=0.5 Moderada

0,58<= 1,06 =)
DEFICITa suneravit absoluto FRecolectares -35554 3656 147 1773 1n0s -S623 1241 -5423 -7354




Ano 2009 AMOES BET AMlA BETULLA C BOLivAaR CONCORDIA | FREDOMIA zalGAR EANT & BARESR TOTaL
AREA TOTAL 10031 G014 5173 3530 B275 2400 G574 2665 43365
Meotafdate do pregram gestidén empresarial ava] Produccion arrrobas cps sobre H 163 163 163 163 163 163 163 163 163
> cosecha anual T T TO T TO- Tos To TO O
Relacidn cereza a seco por arrob 3 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 52,5
Produccidn kiles de casecha kilos café cereza en cosecha THIEETOE 44466013 35232231 T2680563| 46335751 17745000 45606513 13704344 | 362057150
DR demada ds recolectarss 17355 10767 9272 17595 1234 4297 11763 477 8TEGS
OF: Oferka da recolectars Oferta de mano de obra edad > 15 28.472 GBS0 1331 15613 13551 19513 11501 15560 122,797
Inwestigacidn Cenicafé Product MO kilos cc recolectados| az.6 az.6 826 az.6 826 826 826 826 = =
dids de cosecha S0 S0 =] S0 50 S0 S0 =] S0
Tasa Glabal de Participacidn TGP 0.604 0.604 0.604 0604 0.604 0604 0,604 0,604 0.604
OF Ofzrka ds recolectars 17E01 4017 EiGdd 1246 8366 3370 71258 39335 74163
OR/DR: Pelacian D,SSH 074 0,64 074 205 051 197 0,55
ESCASES RELATIWVA Eid A ZEVERA FMODERADA | FMODERADA | MODERADA | ABUNDANCIA | MODERADA AEUNMDARCLA Eiid A
< 1.06 Escaszez relativa
=106 Abundancia relativa
0= 0.5 Seusrs O
»0.5¢=0.5 Maderada Am——
0.8<= 105 Baja
DEFICITa superavit absaluta Fecaolectares 157 5750 2425 5352 2565 -S073 3541 4527 134396
Ano 2010 AMOES BET ARLA BETULIA C BOLiv AR CONCORDIA | FREDORLA saLGAR TAaNT & BAREAR TaTaL
AREA TOTAL 10320 5245 5437 10057 E411 2323 BE15 2592 S0039
Flota{date de program gestidn empresarial avar] Produccidn arrrobas cps sabre H 131 131 131 131 131 131 131 131 131
% cosecha anual TO TO TO T TO TO T TO T
Relacidn cereza a seco por arrob g 52.5 525 625 625 625 625 52.5 625 2.5
Produccidn kilos de cosecha kilos café cereza en cosecha 86236500 52154751 45452331 54253434 53571313 13461706 E5301665 21853400| 415138334
DR demads ds recolectorss 20881 12636 11001 20403 12371 4712 13390 5244 101244
OF Oferta de recolectors Oferta de mano de obra edad > 15 29333 513 11453 15655 13573 15512 1524 15572 1235.456
Investigacién Cenicafd Praduct MO kilos oo recolectados) 526 S5z2.6 S5=.6 G526 G526 G526 526 S5=.6 526
dids de cosecha S0 =n] S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0
Taza Global de Farticipacidn TGF o511 0611 0611 0611 0611 0,611 0611 0611 0611
OF Oferta de recalectore 15293 EES] Food 11400 8480 3475 T22d 3514 T5432
OR/OR Pelacidn D,SBH 064 056 0ES 2.0 0.54 181 0TS
ESCASESZ RELATIV A B A SEVERA FMODERADA | MODERADA | PMODERADA | ABUNDANCIA| FMODERADA ABUNDARCLA FODERADA
< 1,06 Ezcazez relativa
x> 1,06 Abundancia relativs
=0=0.5 Seuera _
»>0,5<=0,8 Moderada
0.8«<=1.06 Baija
DEFICIT o superawit absaluto Fecaolectares 2585 5535 3933 S003 3431 =151 =3 [=1=1 —3270 =55813




Ano 2011 AMNOES BET &ML BETLILLA C BOLivAR CONCORDIA | FREDOMLA FaLGAR EANT A BAREAR TOTaL
ARE& TOTAL EN GAFE 10327 E4.35 5471 103351 6543 2233 5533 =555 S0327
Motac(dato de program gestidn empresarial avar] Produccién_ arrrobas cps total Has café ¢ m 147 147 147 147 147 147 147 147 147
= cosecha anual T T T T TO- TO L= T T
Felacidn cereza a seca por arrab g 625 B2.5 E2.5 E2.5 E2.5 E2.5 B2.5 B2.5 2.5
Produccidn kilas de cozecha kilos café cereza en cosecha EE415515, 75| 413585033, 75 35185369 E6441244 42115256 14360351 42401231.25 153575825| 323665513
DR demada de recolsctores 15051 10021 5513 16057 10135 3477 10267 3713 TEIE3
OF OfFerta de recolectors Oferta de mano d= abra edad > 15 FO.GTE E5ES 1562 15653 155395 15501 11530 15555 123.970
Investigacian Cenicafd Product MO kilos oo recolectados 2.6 (= = 526 526 g6 =yl =] S2.6 (== = 525
diss de cosecha 50 50 50 50 50 50 50 j=1u] 50
Tasa Global de Participacién TGP 0,515 0,516 0616 0515 0515 0515 0,515 0,515 0,516
OF Oferta de recolectare 15712 4046 T122 11503 5559 3543 T287 3552 TE3IG6
OR/DR Felacian 0,54 0,72 0,54 0,97
ESCASEZ RELATIVA AEUNDAMNCLS SEVERA Efda MODERADS | Eada AEUNDANCIA | MODERADA ABEUMNDAMCLA Eifndon
< 1,06 Escasez relativa
> 1,06 Abundancia rel_ T —
Escaszez A B asmrancia LAcrerads
0= 0.5 Seuara _ Aburcrancis Afa
=0,5<=08 Moderada
0.5<=1.06 Eaija
DEFICITa superavit absaoluta Fecolectares -2530 5375 1397 4573 1539 -5071 2373 -5563 200
Arfio 2012 AMDOES BET AMLA BETLILLA CEOLIVAR [ CONCORDIA | FREDOMLA FALGAR FANT & BARBAR TOTAL
AREA TOTAL EM CAFE 106351 == 5735 10574 E733 2231 T204 2413 52358
Plota[date de program gestidn empresarial ava] Produccién arrrobas cps total Haz cafd ¢ my 156 144 as 150 145 151 145 1 137
> cosecha anual TO T T TO TO T T TO O
Felacidn cereza a secao por arrobg 625 Gz.5 625 525 625 Gz.5 625 2.5 2.5
Froduccién kilos de cosecha kilos café cereza en caosecha TZ5565TS 41544600( 24555325] 69331575 43131156 15134913 45T700375| 106533356.25| 3135207653
DR demada derecoleckores 1FSES 107132 EO013 16502 10443 3665 TI0ES 2555 T2I56
OF Oferta de recolectors Oferta de mano d= obra edad 15 F0.7E5 5513 TI542 15635 13594 12477 1527 15513 124361
Inwestigacidn Cenicafd Product MO kilos cc recolectados 826 826 826 826 826 826 826 826 82,6
didas de cosecha S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0
Tasa Global de Participacidn TGP 0,635 0,635 0,635 0,655 0,635 0,635 0,635 0,635 0,655
OF Oferea de recalectars 19545 4140 T333 11573 5523 3525 7510 3555 TE363
ORIDR Relacisn * 0.7 0.54 5 1.04
ESCASEZ HELATIWVA ABUMNDANCIA SEVERA ABUNDANCIA | MODERADS | Bada ABUMDANCIA | MODERADA ABUNDANCIE | BAdA
< 1,06 Escasez relativa
= 1,006 Obundancia rel_
Ezcasez
*0=05 Severa |
=0.5<=08 Moderada
0.8<= 108 Eaja
DEFICITa superavit absaluta Recolectares -1350 5332 -137d 4323 1621 -B163 3555 == -2354




El afio 2012 fue el de menor produccion de café en el pais, en la Gltima década.

Ano 2013 AMOES BET ANIA BETLILIA CEOLivaR |CONCORDIA | FREDOMLA FALGAR SANT & BAREAR TOTAL

AREA TOTAL EN CAFE 10552 536 5000 10305 TO3S 2457 TaTD 2562 545135
Matadate de program gestidn emprezarial aval Produccién arrrobas cpes kotal Haz cafd f m 163 11 170 131 170 153 170 153 165

¥ cosecha anual L T T T T T T T T

Relacidn cereza a seco por arrobg 62,5 B2.5 625 E2.5 62.5 B2.5 62.5 625 E2.5
Praduccién kilos de casecha kilos café cereza en cosecha 51135162.5 58132325 44625000 31143375 525322515 16647356| SE333062.5 17143357.5| 333515713
DR demada de recolectores 13661 14030 10805 22070 12663 4031 13641 4152 35252
OF Oferta de recalectars Oferta de mano de obra edad »15 31165 B457 N735 15700 13552 15440 11513 154651 124 GE0)
Investigacidn Cenicafd Froduct MO kilos oo recolectados] 826 82,6 826 826 82,6 82,6 82,6 826 a6

dids de cosecha 50 50 50 50 50 50 50 50 S0
Taza Global de Participacidn TGP 0,633 0,633 0,633 0,633 0,633 0,633 0,633 0,633 0,633
OF Oferta de recalectars 19916 4126 43T 113439 5571 3566 Ta52 3550 TIESS
OR/DF Relacidn 101 0,639 0,54 0,70 245 0,55 2.35 0,54

ESCASEZ RELATIVA A m MODERADA | MODERADA |MODERADA | ABUMDANCIA | MODERAD A ABUMDANCIA | BaJA

< 1.06 Ezcaser relativa

> 1,06 Abundancia relativs o D A earsnes B

Escasez :,,‘ -: J, :,-.3 ; -

=0=0.3 Sewera _ P =372

»0.5<=0.5 Moderada

0.58<=1.06 EBaja
AFFICITA suneravit ab=snliain Rernlentnres -75R 9aFR4 ieints] 171 ATAR et i RMN&A =577 15R*5
Ao 2014 AMDES EET AMI4 EBETLILIA CEOLIvAR | CONCORDIA | FREDOMNIA EALGAR EANT & BARBAR TOTAL

AREA TOTAL EN CAFE 10363 7233 E520 1253 7296 2600 5258 2543 SEETE
Mota:{data de program gestidn empresarial avarl Produccidn arrrobas cps tokal Has café § m 132 135 1Td 17T 165 153 112 161 165

* cosecha anual 7O 7O 7O T 7O 7O 7O T 7O

Felacidn cereza a seco par arrab 3 525 525 525 525 525 525 525 525 525
Produccién kilos de cazecha kilos café cereza en cosecha 32059200 5-633175| 436535500 S7140413| SZ665000| 20516250 52141450 1734 7475| 416565600
DR demada derecoleckares 22298 15151 12015 21093 12753 5040 15046 4346 100564
OF OFerta de recolectars Oferta de mano de obra edad > 15 31558 £33 11734 15653 13543 15558 1737 15395 124,835
Investigacién Cenicafd Product MO kilos co recolectados 526 526 526 526 526 526 526 G526 526

dias de cosecha 50 S0 50 S0 S0 50 S0 S0 50
Tasa Glabal de Participacian TGP 0,635 0,635 0,635 0,635 0,635 0,635 0,635 0,635 0,635
OR OFerta de recolectars 20027 4060 Td53 11564 S73d 377 Td31 == ?32?2|
ORIDR Rielacién D,EIDH 0.5z 0.56 0,53 LaaH z.Z5 073

ESCASES RELATIVA Edd SEVERA MODERADA | MODERADS | MODERADS | ABUNDANCIA| SEVERS ABUNDANCIA | FMODERADA

< 1.06 Ezszasez relativa

106 Abundancia relstiva

Ezcaszez -

»0=05 Seuvera _

»0,5<=05 Moderada

0,5<= 1,06 Eaja
OEFICIT o superavit absaluta Fecalectores 2271 11121 4523 3236 3355 4731 T555 -54.30 21532




Ao 2015 AMOES BET ARl BETLILIA C BOLivaR CONCORDIA | FREDORMLA FALGAR FAMT & BAREAR TOT &L

AREA TOTAL 105355 BS540 E51S 10514 T315 =552 5233 =501 54356
sica Areapdiva 8533 4345 5525 S04 5665 20354 ETEE 2057 43337
Morafdato de pragram gestidn empresarial avar] Produccidn arrrobas cps total Has café ¢ m =21 255 253 =16 =50 177 =20 =06 225

> cosecha anual T Tos TO- T o TO o O o

Felacidn cereza a seco por arrob 3 62.5 625 625 525 625 625 625 52.5 625
Froduccién kilos de cosecha kilos caf& cereza en cosecha 825517875 5054075125 S7TFFOTS1[ 79417500 B1333750| 1STS0TES E5122750 15535712.5] 431357150
DR demada derecolectores 13355 12310 13355 13223 15011 a4 157ES 4453 104537
OF DFferta de recolectors Oferta de mano de obra edad »15 31571 5325 11550 15656 13515 12330 1776 12302 124,925
Investigueién Cenicafd Product MO kilos oo recolectados G526 G256 G526 52,6 G526 G526 G526 g52.6 G526

dias de cosecha S0 S0 S0 S0 S0 =0 S0 S0 S0
Taza Global de Participacién TS 0627 05627 05627 0627 05627 05627 0627 0627 0627
OF OFferta de recolectors 133535 3366 T30 1637 G664 3672 Tagd 3534 TEI30]
OR/DR Relacion 1.00

ESCASEZ RELATIV A Bl SEVERA MODERADA | MODERADA | MODERADA | ABUMDANGCIA | SEVERS ABUNDANCLA | MIODERADA

< 1.06 Escasez relativa

> 1,06 Abundancia rel_ LM S99 Abuncercis Saie

Escasez

*0=05 Seuvara -

»0,5<=0,8 Moderada

0.8<= 1,06 Baja
DEFICITo superavit absaoluta Fecaolectares 5 S5dd G555 To3Z G347 =5735 53585 =506 26265

45




