Identificacién de alternativas para el manejo, tratamiento, aprovechamiento
y disposicion final de los residuos sélidos generados en las granjas porcicolas

de la Region Valles de San Nicolas del Oriente Antioguefio

Trabajo de grado para optar el titulo de especialistas en Gestion Integral de

Residuos Solidos y Peligrosos

Carmen Emilsen Duque Arias
Jessika Paulina Gamboa Salazar

Marta Cecilia Mejia Valderrama

Asesor
Damaris Astrid Aristizabal Velasquez

Ingeniera Quimica, Especialista en Gerencia de Proyectos

Corporacion Universitaria Lasallista
Especializacidon en gestion integral de residuos solidos y peligrosos
Facultad de Ingenierias
Caldas — Antioquia

2016



Tabla de contenido

] 0T [Tt od T o 12
B[ 1S3 1] 1= Tl o o T 14
ODJEEIVOS ... 16
ODJELIVO GENETAI ... 16
ODbjetiVOS ESPECITICOS. ... .. 16
1Y = T oo T =Y o T o 1 17
Contextualizacion de la zona de eStudiO............uuueeiiiiiiiiiiiiiiieee e 17
El Carmen de VIDOral..........ooo i 17

o o= 1 74= T [0 ] 17
ZONAS DB ViI0A.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeet ettt 18

e = 1 o SRR 19

[0 Tox 1742 T [0 ] o 19
Ao g = T30 L= o F= PP 20

] RS- 1] (1T g T PR 21

[0 Yo 1742 T o ] o 21
Ao g = L0 L= o F= PP 22

L E=T 4 1= PP 25

[0 Yo 1 4= T [0 ] o 25

WA o] =30 [V, [0 F- SR 26

6= T = - L 26



ZONAS U8 VIOB: ...ttt et e e 27
= 0 [ 01T o PP TR PRPPP 30
LOCAIIZACION: ...t e e 30
ZONAS U8 VIO ...ttt ettt e e et e e e e e as 31
IMBITINIITAL ... 32
LOCAIIZACION: ...ttt 32
ZONAS U8 VIO ...ttt ettt e e e e e e e e e e s 33
Bosque humedo premontano (bh-MB). ........cccoooeiiiiiiiiiiiii e, 33
1.1.1.1.1. Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB). ...........cccceeeeeeiiinnnnn, 34
Bosque muy hiumedo montano bajo (bmh-PM)..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeans 35
RIONMEQIO .. 35
LOCAIIZACION: ...ttt e e e e e e e 35
ZONAS U8 VIO ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e as 36
Bosque Muy Himedo Montano Bajo (bmh-MB)..........cccoeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenns 37
Bosque Himedo Montano Bajo (bh-MB). ..........ccooovmiiiiiiiiiiii e, 37
SAN VICENTE ... 38
LOCAIIZACION: ...ttt e e e e 38
ZONAS U8 VI ...ttt e e e et e e e e as 39
Industria Porcicola en el MUNO.........coooiiiiiiiii e 40
TECNOIOGIAS ...cceiiiieiiiieiee e 41
Generalidades del Sector Porcicola en la Region del Oriente Antioquefio................. 43
Avances en La Corporacion CORNARE...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieneeeeeeeaeaees 45

(DI i1 1 Telle ] (=S TP T T T TR RPN 49



Normativa AMDIENTAL........ oo eeaee 60
V=300 To o] (o] | F- U TP PRRTPTR 67
Recoleccion de informacion PriMaria:...............uueueurueriiiiiiiiiieriiiiieieeeerenne—.. 67
Recoleccion de informacion SECUNAAIIA: ..........uuvuuuurruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieineanrrer ... 68
Técnicas de RecolecCiOn de DatoS: ..........ccovvvviiiiiiiiiiiecceeeeeeeeeeeeeeee e 68
Trabajo de CamMPO: .. ..oooiiiiiiie e 69
FUBNTES INTEINAS: ... e e e e e e e e 69
FUBNTES EXIEINAS ... e e e eaa s 69
=TT o L= O 1 1] o o RSP 69
ANAlISIS de INFOIMACION. ... ..uuiiiiiiiiiiiiiiii bbb rrannane 69

Planteamiento de alternativas de aprovechamiento y valorizacion de los residuos

generados en las granjas POrCiCOIAS ........iiiiieeiiiiiiicce e 70
DIiagnOStICO SItUACIONAN .....cceeiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e anes 70
ANAIISIS dE rESUIATOS ... e e e eeeeas 72
S 0 =T [0SR =] o LT =T [0 TN 72
(TS 0] 1= Te [0SR @ o1 (=] 0110 [0 1 TN 72
Actividades porcicolas por MUNICIPIO.........ocuuuiiiiiiiee e 73
Tamafio de la actividad POrCiCOla. ..........ooiuuiiiiiiiiee e 74
Material de las instalaciones de I0s corrales (PiS0)...........uuuuuuriimmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennns 75
Tipo de alimentacion SUMINISTrAda ...........cooeiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 75

AV E= T =] o R0 SR (ol ] = L 76
Plan de fertiliZacion.............cooiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e eeaeenes 77

Manejo de MOortalidad ...............uuuiiiuiiiiiii 78



Separacion de residuos en lafuente ... 78
Disposicion final de reSiduos SONUOS .........cooiiiiiiiiiiiiiiee e 79
Almacenamiento y disposicion final de cortopunzantes...........cccccevviviiiieeeeeeennnnnne 80
Alternativas de aprovechamiento y valorizaCion .............ccccceoiiiiiiiiiiiiiie e 81
RESIAUOS OFJANICOS .....eeieiiiiieeee ittt e e e e et e e e e e e e e e anbbeneeeeeae s 83
- MaNEJO dE EXCIEIAS ... .cc e 83
- Manejo de Mortalidad. ... 87
RESIAUOS INOTGANICOS ....eveiiiiieeeeiiiiiiteie ettt e e e e e e et e e e e e e e s e annbbe e eeeeaeas 90

Manejo de Residuos sélidos domeésticos aprovechables y ordinarios no

APIrOVECNADIES ... ———— 90
Segregacion N la fFUBNTE.............uii e 91
Almacenamiento tEMPOFAL...........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 91
RECOIECCION Y tFANSPOIME ....eeiiiiieeee ettt e e e 93
Tratamiento y diSPOSICION fINAL ..........ooiiiiiiiii e 94
Manejo de ReSIdUOS PeligrOSOS ......cccceiiiiiiiiiiii i 94
Residuos AnatomopatolOQICOS ..........uueiiiiiiaiiiiiiiiiiiie e 95
Manejo de COMOPUNZANTES .......uuuuiuiiiiiiiiiiiiiieiiiitiie bbb aeeeenaneenee 95
Manejo de reSidUOS POSTCONSUMIO ......uuuuuuuruiriuiiiiiiieiiiaietieeaaaeaeebneeebaeeeebseeeeaeeeaeneenne 97
MediCameNtOS VENCIAOS: ......coviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt 97
LUMINAITAS: it 100
Empaques y envases de agroqUimiCOS .........cceuveviiiiiiieiiiiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeees 103
DOMESLEICOS aPrOVECNADIES. ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 106

Ordinarios N0 aproVECNADIES .........coiiiieeici e e 106



P EIIGIOSOS ... e e e et b e e e eeeane 106
ANAtOMOPALOIOGICOS .....eeeeieieeeiiiiiit ettt e e e e e eeeaeeas 106
P EIIGIOSOS ...ttt 106
COMOPUNZANTES ...t e et e e e e e e e e e 106
P EIIGIOSOS ...ttt 106
POSCONSUMO ...ttt e et et e e e e e e e e e eenas 106
Conclusiones y RECOMENAACIONES ......ccoieiiiiiiiiiiiiiie e e et e e e e e eeeeees 110

RS (=1 (=] ([ - TR 113



[lustracién 1.

[lustracién 2.

[lustracién 3.

[lustracién 4.

[lustracién 5.

[lustracién 6.

llustracién 7.

[lustracién 8.

[lustracién 9.

[lustracién 10.

llustracién 11.

llustraciéon 12.

llustraciéon 13.

llustracién 14.

llustracién 15.

llustracién 16.

Lista de ilustraciones

Ubicacién Municipio de El Carmen de Viboral ............ccccccvvviiiiiiiiiiniinnnnn, 17
Ubicacion Municipio de El Retir0 ..o 20
Ubicacion Municipio de El Santuario............ooccuueeieiiiieiniiiiiiiiieeeeee e 22
Ubicacion Municipio de GUAIME ..........ccoieeiiiiiiiiiiiiiieee e 25
Ubicacion Municipio de La Ceja.........cuuuiieaiiiiiiiiiiiiiieee e 27
Ubicacion Municipio de La UNiON...........cooooiiiiiiiiiiiieeeeiiiieeeeee e 30
Ubicacion Municipio de Marinilla...........ccooooiiiiiiiiiiiieeeiiieeeee e 33
Ubicacion Municipio de RIONEQIO.........ccoueiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 36
Ubicacion Municipio de San VICeNte ........cooviiiiiiiiiiiiieeee e 38
Cajon lalateral, ..., 88
Disposicion de mortalidad ............oooeuiiiiiiiiee e 89
Material cubierto CON reSidUOS ............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaees 89
Volteo de material ...........coovvviiiiiiiiiiiiiiii 90
COAIgO d€ COIOTES ...t 92
Esquema de planta de punto de almacenamiento .............cccceeeeeeeveeeenes 93

Esquema centro de acopio de residuos solidoS...........cceevvveiiiiieeeeneenenns 93



Lista de gréficos

Grafico 1. Actividad Porcicola por municipios estudiados ...........ccoeeeeriiiiiiiiiieiiieeeeenens 73
Grafico 2. Distribucion del tamafio de las granjas porcicolas........cccccvvvivviieeeeiieeennnnns 74
Grafico 3. Material de construccion de 10S COITales..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 75
Gréfico 4. Tipo de alimentacion suministrada a [0S CEerdos ..........ccccuvumimiivireenieninninnnnnn. 76
Grafico 5. ManEjO & EXCIELAS ........uuuiiiiiieeeiiiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anes 77
Grafico 6. Granjas con plan de fertilizacion .............cccocoiiiiiiiiiiii e 77
Grafico 7. Manejo de mortalidad en 1aS granjas ........cccceveiiiiiiiiiiieeee e 78
Grafico 8. Separacion €n 1a fUBNTE ..........oooii i 79
Gréfico 9. Forma de disposicion de residuos SOlAOS ...........uvvvvuriieiiiiiiiiiiieiiiinneann. 80
Grafico 10. Forma de almacenamiento de residuos cortopunzantes ...........ccccceeeeeeennnes 80

Grafico 11. Disposicion final de residuos COrtopuNZantes ............ccceeeeviriiiiiieeeeeeeeennnnnns 81



Lista de tablas

Tabla 1. Numero de granjas en jurisdiccion Cornare y Antioquia............cccoeeeeeeeeeeeeennn. 46
Tabla 2. Determinacion del Tamafo de la granja...........ccccceeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 74
Tabla 3. GeneraciOn de EXCIetas ........ccoeeeieeeie i 83

Tabla 4. Cuadro resumen medidas de manejo ambiental ............cccccoooeeviiiiiiiiiinneeenn. 106



10

Lista de apéndices

Apéndice A. Encuesta sector porcicola
Apéndice B. mapa de ubicacion de actividades porcicolas
Apéndice C. mapas actividad porcicola por municipio

Apéndice D. cuadro guia para caracterizacion de residuos solidos


Apendices/Encuesta%20Caracterización%20Ambiental%20del%20Sub-Sector%20Porcícola.pdf
Apendices/Mapa%20Porcicolas_Valles.pdf
Apendices/Mapas%20Municipios
Apendices/Caracterizaciòn%20de%20residuos.pdf

11

Resumen

Para el desarrollo del presente trabajo se realizaron encuestas en 55 granjas
porcicolas con la finalidad de levantar informacién primaria sobre el manejo que se
venia realizando de los residuos solidos al interior de las mismas, las granjas en
mencion se localizan en la region Valles de San Nicolds y presentan tamafios de
produccién entre grandes, medianas y pequefias explotaciones, de acuerdo al nUmero
de animales presentes en cada unidad productiva. De los resultados obtenidos en la
tabulacién de la informacion recolectada, se infieren serios problemas ambientales con
respecto al manejo de los residuos sélidos, encontrando que en la mayoria de los
proyectos productivos, se realiza un inadecuado manejo de los mismos, debido a la
falta de cultura yconocimiento sobre el manejo, tratamiento, aprovechamiento
y/o disposicion final de los mismos, impactando de forma negativa el medio ambiente.

El presente documento establece algunas buenas practicas ambientales para el
sector porcicola de los Valles de San Nicolas del Oriente Antioquefio como alternativas
de aprovechamiento y valorizacion de los residuos generados en las granjas y propone
la realizacion de un trabajo inicial enfocado en el cambio de actitudes, mediante la
sensibilizacion, concientizacién y creacion de cultura para la separacién, cuantificacion,

almacenamiento y disposicion final adecuadas de los residuos generados.

Palabras Clave: Residuo, Porcicola, Cultura, Clasificacion, Aprovechamiento,
Valorizacién, Disposicion Final
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Introduccién

El incremento de la actividad pecuaria en el Oriente antioquefio, especificamente
de actividades porcicolas a pequefia y mediana escala, el inadecuado manejo de los
residuos solidos generados al interior de las mismas, la falta de informacion del
pequefio porcicultor sobre el impacto que causa la inadecuada disposicion de los
residuos, aunado a la falta de conocimiento del personal involucrado en la generacion,
transporte y disposicion final de los mismos, representa una de las grandes
probleméticas a las que se enfrenta dia a dia el Oriente antioquefio, afectando
directamente el medio ambiente y a la poblacion circundante a las granjas porcicolas.

El mayor inconveniente en el establecimiento de medidas que en el corto,
mediano y largo plazo permitan el inicio de procesos coordinados en el Manejo Integral
de los Residuos Solidos en las granjas porcicolas, radica en la complejidad de los
residuos que se generan en las mismas, por lo que se hace necesaria la adopcion de
medidas tendientes a capacitar e implementar sistemas de manejo tanto para los
residuos solidos ordinarios, como para los residuos especiales y peligrosos, con la
finalidad de homologar los procesos para el manejo adecuado de este tipo de residuos,
y asi, garantizar la minimizacién de riesgos en el campo de bioseguridad, sanidad,
bienestar de las personas vinculadas con esta actividad y comunidades circundantes, y
mitigar los impactos a generar sobre el medio ambiente.

Por lo anteriormente expuesto, se hace necesario la identificacion, diagnostico y

proposicion de alternativas para la disposicion final de los residuos solidos generados
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en las granjas porcicolas del Oriente Antioguefio, a fin de contribuir con la adecuada

gestion de los mismos.
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Justificacién

Una de las problematicas que presentan las granjas porcicolas de la region del
Oriente Antioquefio, es el manejo inadecuado de los residuos sélidos, generados con el
desarrollo de la actividad. La falta de informacién del porcicultor sobre el impacto que
causa la mala disposicion de los residuos y la falta de conocimiento del personal
involucrado en la generacion, transporte y disposicion final de los mismos, representa
el mayor inconveniente, en el establecimiento de medidas para iniciar un proceso
coordinado de Manejo Integral de Residuos Sdlidos dentro de las granjas.

Debido a la variedad de residuos que se generan en las granjas porcicolas, se
hace necesaria la adopcion de medidas tendentes a capacitar e implementar sistemas
de manejo de residuos sélidos y peligrosos con el fin de establecer los procesos para
su adecuado manejo y asi garantizar la minimizacién de los riesgos sanitarios tanto
para los animales de la granja, como de las personas involucradas en la actividad
pecuaria.

Uno de las formas para lograr mitigar estos impactos es la formulacién de un
Plan de Accién Ambiental en las granjas, basado en la prevencion, mitigacion y control
de los impactos ambientales significativos identificados en el proceso productivo;
Teniendo en cuenta que la mala disposiciébn o enterramiento de residuos peligrosos
puede convertirse en un problema de salubridad ya que genera un ambiente propicio
para el desarrollo de vectores de enfermedad como los roedores, moscas, zancudos,

entre otros. De otro lado, el manejo de los residuos de naturaleza peligrosa o
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potencialmente peligrosa, no es tenido en cuenta en su total dimensién en las granjas
porcicolas.

Es por esto, que el trabajo que se plantea de “ldentificacion de alternativas para
el manejo, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de los residuos sélidos
generados en las granjas porcicolas de la subregion Valles de San Nicolas del Oriente
Antioquefio” tiene como finalidad, generar herramientas que permitan realizar un
manejo adecuado de estos desechos y facilitar la adecuada disposicion final de los
mismos. De igual forma, este trabajo se plantea como estrategia, para ayudar a mejorar
las condiciones ambientales en las granjas porcicolas involucrando aspectos
prioritarios para el cumplimiento de los requisitos exigidos por la autoridad ambiental,
tomando como referencia procesos de planificacion, ejecucidén, seguimiento y

mejoramiento continuo.
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Objetivos

Objetivo General
Identificar las diferentes alternativas para el manejo, aprovechamiento y
disposicion final de los residuos sélidos generados en las granjas porcicolas ubicadas

en los Valles de San Nicolas del Oriente Antioquefio.

Objetivos Especificos

e Elaborar un diagndstico del estado actual del manejo de los residuos sélidos
generados en las granjas porcicola asentadas en la subregién Valles de San
Nicolas del Oriente Antioquerio.

e Determinar los puntos criticos en el manejo de los residuos sélidos ordinarios,
los residuos especiales y peligrosos en las granjas porcicola.

e Realizar un compendio entorno a las buenas practicas ambientales de las
mejores alternativas de aprovechamiento y valorizacion de los residuos

generados en las granjas porcicolas.
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Marco Tedrico

Contextualizacion de la zona de estudio

La regional Valles de San Nicolas cuenta con un area de 176.600 ha. (31.400
urbanas y 145.200 rurales) correspondientes a los municipios de EI Carmen de
Viboral, El Retiro, EI Santuario, Guarne, La Ceja, La Unién, Marinilla, Rionegro y San

Vicente.

El Carmen de Viboral

Localizacion:
El Municipio de ElI Carmen De Viboral, est4 ubicado en la cordillera central de los
Andes, en el valle de San Nicolas, en el oriente del departamento de Antioquia, a los 6°

05°00,84” de latitud norte y a los 75° 20°05,23” de latitud oeste Greenwich.

llustracion 1. Ubicacién Municipio de El Carmen de Viboral

ANTIOQUIA

coLoma

EL CARMEN DE VIBORAL

Fuente: CONVENIO CORNARE-GOBERNACION DE ANTIOQUIA


http://www.cornare.gov.co/division-socio-ambiental/localizacion-regional/106-corporativo/division-socioambiental/municipio/145-el-carmen-de-viboral
http://www.cornare.gov.co/division-socio-ambiental/localizacion-regional/106-corporativo/division-socioambiental/municipio/145-el-carmen-de-viboral
http://www.cornare.gov.co/division-socio-ambiental/localizacion-regional/106-corporativo/division-socioambiental/municipio/146-el-retiro
http://www.cornare.gov.co/division-socio-ambiental/localizacion-regional/91-corporativo/division-socioambiental/138-el-santuario
http://www.cornare.gov.co/division-socio-ambiental/localizacion-regional/106-corporativo/division-socioambiental/municipio/147-guarne
http://www.cornare.gov.co/division-socio-ambiental/localizacion-regional/106-corporativo/division-socioambiental/municipio/148-la-ceja
http://www.cornare.gov.co/division-socio-ambiental/localizacion-regional/106-corporativo/division-socioambiental/municipio/149-la-union
http://www.cornare.gov.co/division-socio-ambiental/localizacion-regional/106-corporativo/division-socioambiental/municipio/150-marinilla
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El territorio del municipio EI Carmen de Viboral esta situado en el sur oriente del
Oriente Antioguefio. Tiene una cabecera municipal ubicada a 2.150msnm, posee una
temperatura promedio de 17°C y su extension de 448Km2; el area territorial esta
comprendida en 11 nucleos zonales, en las cuales estan incluidas las 57 veredas y la
zona urbana. Posee 40.968 habitantes (para el afio 2005) y en su cabecera municipal

tiene el 56,0% de su poblacion total.

Zonas De Vida

Los factores biofisicos, relieve y condiciones climatoldgicas, presentes en el
municipio de El Carmen crean las condiciones para la ocurrencia de una gran variedad
de zonas de vida, actualmente se encuentran 5 zonas de vida que se nombran a

continuacioén acorde a la biodiversidad y disponibilidad de recursos hidricos.

Bosque muy humedo Montano Bajo (bmh - MB).

Se ubica en la parte centro del territorio comprende la zona urbana y las tierras
desde el norte alrededor de la via Medellin — Bogota hasta el sur en los limites con La
Unidén y Abejorral, se encuentra en todo la cuenca de la quebrada Cimarronas, alcanza

el extremo sur occidental de la cuenca alta del rio Santo Domingo.

Bosque humedo Montano Bajo (bh - MB).
Localizada en la parte occidental en los limites con La Ceja y Rionegro, alcanza

la cuenca media y baja de la quebrada La Pereira.
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Bosque pluvial Montano (bp - M).
Se encuentra al centro oriente y nororiente, en la cuchilla La Chapa y los

nacimientos del rio Cocorna.

Bosque muy humedo Premontano (bmh — PM).
Se localiza en una pequefia &rea en el extremo sur oriental del municipio incluye
la parte alta de la cuenca del rio Melcocho y parte de la cuenca alta del rio Santo

Domingo.

Bosque pluvial Premontano (Bp Pm).
Esta la zona de vida es la predominante en la vertiente de la cuenca del rio
Samana Norte, comprende la cuenca media en los rios Cocorna, Santo Domingo Yy

Melcocho, en las tierras que limitan con Cocorna y San Francisco.

El Retiro

Localizacién:
El Retiro se encuentra localizado en la subregion Oriente del departamento de
Antioquia a los 06°03’31” de latitud y a los 75°30’16” de longitud Greenwich. Su

cabecera municipal se encuentra a 2.175 msnm.
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llustracion 2. Ubicacion Municipio de El Retiro

Antioquia

Colombia

Fuente: CONVENIO CORNARE-GOBERNACION DE ANTIOQUIA

Extension total: 244 km2
Extension area urbana: 1.5 Km2

Extension area rural: 242.5 Km2

Zonas de vida:

El relieve, los factores biofisicos y las condiciones climatoldgicas presentes en el
municipio de El Retiro, crean las condiciones para la ocurrencia de tres zonas de vida,
con la mayor conformacion en el piso montano bajo; debido a la homogeneidad del
relieve, presentando precipitaciones dentro de las formaciones humedas a muy
hdmedas.

La vegetacion bajo estas tres zonas de vida, existe en una pequefa porcion del

municipio, que corresponde a las superficies mas elevadas. Bosques muy intervenidos
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en diferentes niveles de sucesién. Con estructuras y composiciones propias de
bosques premontanos con una transicion a bosques alto andinos.

A continuacion se describen las zonas de vida presentes en el municipio, de
acuerdo a la clasificacion de Holdridge con la designacion del sistema y las
caracteristicas climaticas basicas (Espinal, 1992).

¢ Bosque humedo premontano (bh-PM). 18% de la extension total del municipio.

e Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB). 7% de la extension total del
municipio.

e Bosque humedo premontano (bh-MB). 75% de la extensién total del municipio.

Debido a los altos regimenes de precipitacion y por su localizacién sobre la parte
media y alta de las mayores elevaciones; frentes erosivos y escarpes regionales, la
hace de gran importancia para la regulacion hidrica en la regién, manifiesta esta
condicion, al contener las cuencas donde se forman los rios La Miel y Rionegro.
Ademas es comun que la agricultura se realice en esta zonificacion, para el caso del
municipio, ha sido el escenario de cultivos de café, flores, plantaciones forestales entre

otras.

El Santuario

Localizacién:
El Santuario se encuentra localizado en el oriente del departamento de Antioquia
a los 6° 8724” de Latitud Norte y 75° 16”01” de Longitud al Oeste. Su cabecera se

encuentra a 2150 msnm.
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llustracion 3. Ubicacién Municipio de El Santuario

Fuente: CONVENIO CORNARE-GOBERNACION DE ANTIOQUIA

Extension total: 75 Km2
Extension area urbana: 2,16 Km2
Extension area rural: 72,84 Km2
Las veredas se encuentran agrupadas en 8 UEF (Unidades Espaciales de
Funcionamiento) a saber: Valle Luna, Bodegas, EI Carmelo, Pantanillo, Lourdes, El

Salto, San Matias y Valle de Maria.

Zonas de vida:

Los factores biofisicos, relieve y condiciones climatologicas presentes en el
municipio de El Santuario, crean las condiciones para la ocurrencia de variadas zonas
de vida, que pasa por los pisos altitudinales subtropical y montano bajo, con

formaciones secas, humedas y muy humedas; presentando gran biodiversidad y alta
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disponibilidad de recursos hidricos. Las zonas de vida presentes en el municipio de El
Santuario, se describen a continuacion segun la clasificacion de Holdridge (Espinal,

1992).

Bosque humedo Montano Bajo (bh — MB) (Tierra Fria Himeda).

Se encuentra en el area noroccidental del municipio en limites con el municipio
de Marinilla, correspondiendo al sector mas occidental de las veredas Potreritos y
Vargas con una altura media entre 1900 — 3000 msnm, una temperatura media entre
12-18° C y un promedio anual de lluvia entre 1000 y 2000 mm al afio. Los cultivos de

hortalizas, maiz y pastos para la ganaderia predominan sobre la vegetacion primaria.

Bosque muy humedo Montano bajo (bmh — MB) (Tierra Fria Muy Hameda).

En el municipio de El Santuario, esta zona de vida predomina en la mayor parte
del territorio, aproximadamente 80 % de la extension total incluida la cabecera
municipal. De mayor altura que la anterior, con lluvias y humedad atmosférica elevada,
con una precipitacion anual media entre 2000-4000 mm al afio y una temperatura
media entre 12-18° C. Los terrenos se utilizan como potreros y se cultiva papa, maiz,
hortalizas y frijol principalmente. Posee como principales especies arboreas yarumos,

carate, roble, arrayan, chaquiro, entre otros.

Bosque pluvial Montano bajo (bp-MB) (Tierra Fria Super Himeda).
Esta zona de vida se presenta en dos zonas del territorio municipal, una, en el

extremo oriental comprendiendo la totalidad de las veredas Valle Luna, Guadualito
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(excepto un 4%) y Campo Alegre y parte del area de las veredas San Matias-Trinidad y
Las Palmas. Las veredas anteriores corresponden a sectores de alta pluviosidad segun
el mapa de precipitacion que se describira mas adelante. La otra zona donde se
presenta esta zona de vida corresponde al extremo sur del municipio donde se
encuentra la vereda San Eusebio abarcando casi la mitad del &rea veredal.

La temperatura media oscila entre 12-18° C y promedio anual de lluvias
alrededor de 4000 mm. En general en las areas correspondientes a esta zona de vida,
el ambiente es humedo constantemente encontrandose musgos y liqguenes en los
troncos de los arboles, el suelo esta cubierto con una capa gruesa de materia organica
y estan ocupadas por bosques nativos y potreros, no se deben realizar practicas
agricolas ya que los suelos se deben destinar a uso protector para preservar las

fuentes de agua.

Bosque pluvial Premontano (bp-PM)

En el municipio, esta zona corresponde a un pequefio sector en el extremo
oriental de la vereda Guadualito, los limites climaticos para esta zona de vida son una
temperatura entre 18-24° C y un promedio de lluvias anual de cerca de 4000 mm. Se
puede sembrar café, platano, cafia de azlcar, maiz. Estas zonas deberan destinarse a

la proteccién de los bosques nativos para proteger fuentes hidricas.
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Guarne

Localizacion:
El Municipio de Guarne se encuentra ubicado al Oriente Antioquefio en el norte
del Valle de San Nicolas, a 6°17°55” de latitud norte y a 75°24°20” de longitud oeste de

Greenwich.

llustracion 4. Ubicacién Municipio de Guarne

N Girardota
\r
W D‘ Copacabana
San

Medellin ‘ Vicente

UNIDADES
ESPACIALES

DE

FUNCIONAMIENTO

Fuente: CONVENIO CORNARE-GOBERNACION DE ANTIOQUIA

El municipio de Guarne cuenta con 157 km2, equivalente al 9% del area del
Altiplano del Oriente Antioqueiio (MASORA- 1997), posee alturas entre 2.100 y 2.800
msnm, se encuentra a 25 km de la ciudad de Medellin, forma parte de la subregién
Valles de San Nicolas definida por Cornare para el manejo ambiental del territorio; la
precipitacion promedio anual varia entre 1.800 y 2.500 mm y una temperatura media de
17°C, lo cual situa la totalidad del municipio en clima frio y todas sus tierras en el piso

térmico frio.
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Zonas de vida:
De acuerdo con los parametros climaticos de precipitacién y temperatura, se

determinaron dos zonas de vida en el Municipio de Guarne:

Bosque humedo Montano Bajo (bh - MB).

Esta zona de vida tiene como limites climéaticos una biotemperatura promedio de
16 — 17°C, una precipitacion media 1.900 mm/afio y con elevaciones que van entre
2.150 — 2.300 msnm. Esta formacién se encuentra en gran parte de las veredas La
Honda, La Hondita y una pequefa area de la vereda La Brizuela ocupando el 18,42%

del area dentro de la cuenca.

Bosques muy hiumedo Montano Bajo (bmh - MB).

Se encuentra esta zona la cual ocupa el 81,58% del area, ubicandose entre las
veredas La Honda, Barro Blanco, San Ignacio y La Brizuela. Presenta una
biotemperatura entre 13 y 16°C, una precipitacion media entre 1.900 — 2.400 mm/afio y

con elevaciones que van entre 2.000 — 2.600 msnm.

La Ceja

Localizacion:
La Ceja se encuentra localizado en la subregion Oriente del departamento de
Antioquia a los 07°33'72” de latitud y a los 75°87'52” de longitud Greenwich. Su

cabecera municipal a 2.143msnm.
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llustracion 5. Ubicacién Municipio de La Ceja

Colombis

Fuente: CONVENIO CORNARE-GOBERNACION DE ANTIOQUIA

Extension total: 133.6 km2
Extensién area urbana: 2.9 Km2

Extensién area rural: 130.7 Km2

Zonas de vida:
Los factores biofisicos, el relieve y las condiciones climatoldgicas presentes en el
municipio de La Ceja, crean las condiciones para la ocurrencia de cuatro zonas de vida,

con su mayor conformacion en el piso montano bajo debido a la homogeneidad del
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relieve, con solo una superficie reducida en el piso premontano. Ademas de
formaciones hiumedas y muy himedas, siendo esta ultima la de mayor presencia.

Las pocas conformaciones climaticas y el dominio de un piso altitudinal,
imprimen poco contraste fisico, haciendo reducida la variedad de ecosistemas
naturales en el municipio de La Ceja. Por otra parte, las superficies de bosque

existentes se restringen a la zonificacién de bosque muy himedo montano bajo.

Bosque humedo premontano (bh-PM).

Esta formacion es una superficie ubicada en el extremo mas al sur del municipio,
su extension es reducida y la comprende una porcién de las veredas El Higueron y La
Miel. Con elevaciones que varian entre 1000 y 2000 msnm y precipitaciones promedias

entre 1000 y 2000 mm. Tiene como limites de temperatura de 18 a 24 °C.

Bosque muy humedo premontano. (bmh-PM).

Esta formacidén se presenta contigua a la zona anterior, en direccién norte. La
conforma una franja lineal de un ancho y largo reducido, ubicada en el extremo sur del
municipio. En esta se encuentra contenida una porciéon de las veredas San Rafael, La
Loma, El Higuerén y La Miel.

Esta formacion tiene como limites climaticos una biotemperatura media
aproximada entre 18 y 24 °C, contiene elevaciones que varian entre 900 y 2000 msnm

y un promedio anual de lluvia de 2000 a 4000 mm.
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Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB).

Esta zona de vida es la mas representativa y corresponde a todas las veredas
gue se localizan en la parte centro y nororiental del municipio, entre las contenidas se
encuentra, colmenas, La playa San Gerardo ademas de Llanadas, Fatima y San José

La formacién tiene como limites climaticos generales una biotemperatura media
aproximada entre 12y 18 °C, un promedio anual de lluvias de 2000 a 4000 mm y ocupa
una faja altimétrica que se puede sefalar aproximadamente entre 1900 y 2900 msnm.

Debido a los altos regimenes de precipitacion y por su localizacién sobre la parte
media y alta de las mayores elevaciones; frentes erosivos y escarpes regionales, la
hace de gran importancia para la regulacion hidrica en la regién, manifiesta esta
condicion, al contener numerosas microcuencas tributarias del rio Buey y Rionegro.
Ademas es comun que la agricultura se realice en esta zonificacion, para el caso del
municipio, ha sido el escenario de cultivos de café, cultivos de aguacate, mora entre

otras.

Bosque humedo premontano (bh-MB).

Comprende las de veredas San Nicolas, La Milagrosa, El Guamito, Don Diego y
la zona urbana. Esta formacion contiene elevaciones que varian entre 2000 y 2700
msnm, con precipitaciones promedia entre 1000 y 2000 mm. Tiene como limites de
temperatura los 18 a 24 °C.

La vegetacion natural en esta zona es limitada, la existente se limita cultivos
comerciales como las plantaciones forestales, los pastos y cultivos de flores entre

otros.
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De acuerdo con el mapa de zonas de vida para Antioquia propuesto por
(Espinal, 1992), el municipio de La Ceja presenta dos formaciones; humedas y muy
humedas, con un promedio anual de lluvias entre los 1000-2000mm y 2000-3000mm,
respectivamente. No obstante, de acuerdo con el mapa que representa la precipitacion
del municipio de La Ceja, los valores entre 1000 y 2000 mm son inexistentes. En
cuanto a esta condicion, es posible que se deba a los valores empleados para la
determinacién de ambos mapas, correspondiendo a diferentes niveles de detalle, lo

gue implica escalas variables.

La Union

Localizacion:

El municipio de La Union se localiza, en el oriente del departamento de
Antioquia, a los 75° 24' 54" de latitud norte y a los 5° 58' 38" de longitud al oeste del
meridiano de Greenwich. Su extension total es de 198 kilometros cuadrados, de los

cuales, 62 Km 2 corresponden al &rea urbanay 136 Km 2 al érea rural.

llustracioén 6. Ubicacion Municipio de La Union
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ANTIOQUIA E - 4

Fuente: CONVENIO CORNARE-GOBERNACION DE ANTIOQUIA

El municipio de La Unidn tiene su cabecera municipal a 2.500 msnm, posee una
temperatura promedio de 13 °C.

Zonas de vida:

Los factores biofisicos, relieve y condiciones climatoldgicas, presentes en el
municipio de La Union crean las condiciones para la presencia de una sola categoria

de zona de vida correspondiente a bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB).

Bosque Muy Himedo Montano Bajo (bmh-MB).

Se encuentra entre los 2000-3000 metros sobre el nivel del mar, con
temperaturas entre los 12 — 18 °C. y precipitaciones anuales entre los 2000 y los 4000
mm. Caracterizada por frecuente neblina y fuertes lluvias. En esta zona de vida se

encuentran todas las veredas del Municipio de la Union.
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Marinilla

Localizacion:

El Municipio de Marinilla tiene una extension de 118 kilometros cuadrados, de
los cuales 5 corresponden al piso térmico medio y 110 al piso térmico frio. Las alturas
oscilan entre los 1.900 y 2.400 metros sobre el nivel del mar y su temperatura promedio
es de 17°C. Con una poblacién de 41181 habitantes estimados por el DANE para el

2005.
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llustracion 7. Ubicacién Municipio de Marinilla

Colombia

Fuente: CONVENIO CORNARE-GOBERNACION DE ANTIOQUIA

Zonas de vida:

Los factores biofisicos, relieve y condiciones climatologicas presentes en el
municipio de Marinilla, crean las condiciones para la ocurrencia tres zonas de vida, con
su mayor conformacién en el piso montano bajo debido a la homogeneidad del relieve,
con solo una superficie reducida en el piso premontano. Con formaciones himedas y
muy humedas. A continuacion se describen las zonas de vida presentes en el

municipio, de acuerdo a la clasificacién de Holdridge (Espinal, 1992).

Bosque humedo premontano (bh-MB).
Esta zonificacion comprende las veredas localizadas en el extremo sur del
municipio, entre otras se encuentran las veredas Cascajo Abajo, Cascajo Arriba, Las

Mercedes, ademas de La Esmeralda, La Primavera y la zona urbana. Contiene
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elevaciones que varian entre 900 y 2000 msnm, con precipitaciones promedias entre
1000 y 2000 mm. Tiene como limites de temperatura los 18 a 24 °C.

En esta zona es comun que la agricultura se realice en esta zonificacion, para el
caso del municipio, ha sido el escenario de cultivos de hortaliza, tubérculos vy frutales,
esta dinamica, puede ser fijadora de poblaciones, coincidiendo con la mayor densidad
poblacional en el municipio. Los ecosistemas propios de esta zona de vida, se limitan a

reducidos manchones de vegetacion arbustiva en zonas de regulacién hidrica.

Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB).

Esta zona de vida comprende una extension del municipio similar a la anterior;
esta conformada por las veredas La Asuncion, Salto Abajo, Gaviria, Los Alpes, ademas
del Yarumo, La Pefia, ElI Porvenir, entre otras. La formacion tiene como limites
climaticos una biotemperatura media aproximada entre 12 y 18 °C, un promedio anual
de lluvias de 2000 a 4000 mm y ocupa una faja altimétrica que se puede sefialar
aproximadamente entre 2000 y 2900 msnm.

Debido a sus regimenes medios de precipitacion y por su localizacion en la parte
media y alta de las vertientes, la hace una zona de importancia para la regulacién
hidrica. Ademéas es comun que la agricultura se realice en esta zonificacién, con usos
similares a la zonificacion anterior. La vegetacion natural en esta zona se limita a
bosques secundarios muy intervenidos en el escarpe regional de San Ignacio, que a su

vez es limite politico administrativo entre Santuario y Marinilla.
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Bosque muy humedo montano bajo (bmh-PM).

Esta zona de vida comprende una porcion de la vereda El Pozo, condicién dada
por el descenso del territorio producto del frente erosivo de la cuenca del Magdalena.
Contiene elevaciones que varian entre 1000 y 2000 msnm, con precipitaciones
promedias entre 2000 y 4000 mm. Tiene como limites de temperatura los 12 a 18 °C.
La vegetacion natural sobre esta zona de vida son &rboles y arbustos con poca
continuidad espacial, limitada a zonas de recarga, descarga y flujo hidrico. La mayor

parte de la vegetacion es plantada y corresponde a cultivos.

Rionegro

Localizacién:

El municipio de Rionegro se encuentra ubicado entre coordenadas geograficas
6° 9' 18" de latitud norte y 75° 22' 48" de longitud oeste del meridiano de Greenwich.
Segun el DANE, fue fundado en el afio 1663 y fue erigido como municipio en el afio
1783. Cuenta con 48 Veredas, 1 Corregimiento y una comuna. El municipio se
encuentra a altitud que varia entre 2.000 y 2.700 m.s.n.m. y la cabecera municipal se
encuentra a 2.215 m.s.n.m.

Rionegro cuenta con un area total de 195,41 Km2. Para el afio 2009, el 5,2%
pertenecia a area urbana y el 94,8% a zona rural. Segun proyecciones del DANE, para
el 2012 el 65,3% de la poblacién se encontrara en zona urbana y el restante 34,7% se
ubicard en la zona rural. En la actualidad, las areas de expansion urbana en el
municipio se ubican en los sectores de Barro Blanco, Abreo-Malpaso, La Presentacion,

La Transversal 49,Casa Loma I, El Rosal-San Joaquin, Encenillos, Torres del Campo,
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La Pereira, Badén Badén, Casa Mia, San Antonio de Pereira, Gualanday, La Maria 'y El
Pozo, y abarca un area de alrededor de 10,14 km2.

Entre el 2000 y 2005 se encontr6é que el 0,9% de la poblacion tuvo un cambio de
residencia por motivo de riesgo de desastre natural. Desde los afios 90s, Rionegro ha
sido considerado el polo de desarrollo més importante del Oriente cercano, por ello se
ha presentado una gran presion sobre el uno del suelo. Se estima que el 23% de la

poblacion total del Oriente Antioquefio, se encuentra asentada en Rionegro.

llustracion 8. Ubicacién Municipio de Rionegro
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Fuente: CONVENIO CORNARE-GOBERNACION DE ANTIOQUIA

Zonas de vida:
De acuerdo con la clasificacion de Zonas de vida para Colombia de Espinal, en

el Municipio se identifican tres zonas de vida, que son:
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Bosque Muy Hiumedo Montano Bajo (bmh-MB).

El clima que enmarca esta zona de vida es caracterizado por una biotemperatura
media aproximada entre 12 y 18 °C, un promedio anual de lluvias entre 2.000 y 4.000
mm y ocupa una faja entre 1.900 y 2.900 m.s.n.m.

Esta zona de vida ocupa en su mayoria la parte occidental del territorio, que
comprende la parte occidental de las veredas La Quiebra, Yarumal, Tablazo y
Tablacito; y una pequeiia franja hacia el extremo nor-oriental del municipio,
comprendida por la zona oriental de las veredas Rio Abajo y Los Pinos. En la franja
occidental se encuentra la gran mayoria de las zonas con mayores alturas del
municipio y donde tienen origen casi la totalidad de las quebradas que surcan el

municipio, es una zona netamente productora.

Bosque Hiumedo Montano Bajo (bh-MB).

Las condiciones climéaticas de esta zona de vida estdn dadas por una
biotemperatura promedia de 12° C a 18° ¢, una precipitacion promedia anual entre
1.000 a 2.000 mm y una altura de 2000 a 30000 m.s.n.m. esta area es propicia para la
agricultura por ser zonas de bajas pendientes.

En esta zona de vida se enmarca la mayoria del territorio del municipio de
Rionegro, estando en todas sus veredas; se ubica en la parte central, norte, sur y

oriental del municipio.



38

San Vicente

Localizacion:

Su cabecera municipal se encuentra a una altitud de 2.201 msnm y dista 48 km
de Medellin. Esta localizado en las coordenadas geograficas 6° 16’ 0" de latitud norte y
75° 20" 0" de longitud oeste del meridiano de Greenwich. Tiene una extension total de
23.211 hectéareas, de las cuales 170 corresponden al casco urbano y el resto pertenece
a la zona rural, con un rango de elevacién entre 2100 y 2500 m.s.n.m.

Segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2005) la
poblacion total del municipio es de 18552 habitantes, de los cuales 6.970
corresponden a la poblacion urbana y 11.582 a la poblacion rural, el alfabetismo se

considera en un 85.1%.

llustracién 9. Ubicacién Municipio de San Vicente
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Zonas de vida:

Las zonas de vida estan determinadas principalmente a partir del relieve, las
caracteristicas biofisicas y climaticas de la regién. En este documento se describen las
zonas de vida del municipio segun el sistema de clasificacion de Holdridge (Espinal,

1992), habitualmente utilizado en Colombia.

Bosque Hiumedo Montano Bajo (bh-MB)

Es una zona de vida caracteristica de tierra fria himeda, tiene una temperatura
promedio anual superior a los 12°C y una precipitacion media anual entre 1000 y 2000
mm.

Esta zona de vida comprende aproximadamente el 20% del territorio, ocupando

una faja entre la zona occidental y sur — occidental del municipio.

Bosque muy Hiumedo Montano Bajo (bmh-MB)

Es una zona de vida que normalmente ocurre en una faja altimétrica de 1800 a
2800 msnm, tiene una temperatura media anual que oscila entre los 12 y 18°C y un
promedio de lluvia anual entre 2000 y 4000 mm.

Esta zona de vida es la méas extensa del municipio, alcanza aproximadamente el
75% del area total y aparece en el sector noroccidental, centro, norte, sur y oriental del
territorio municipal.

Bosque muy Hiumedo Premontano (bmh-PM)

Es una zona de vida que tiene una temperatura promedio anual entre 18 y 24°C

y una precipitacion media anual entre 2000 y 4000 mm.
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Esta zona de vida comprende aproximadamente el 5% del territorio municipal y
aparece en dos sectores aislados; uno en el extremo norte, en parte de las veredas
San José y Guamito, y otro al suroriente del municipio, en el sector oriental de la

vereda Potrerito.

Industria Porcicola en el mundo

En algunos paises Europeos los residuos generados en la produccion de cerdos
son considerados una fuente de contaminacion, ya que la industria pecuaria ha venido
desarrollando practicas intensivas y confinadas de la produccién porcina, instalando
granjas con una alta densidad de animales, cerca de fuentes hidricas, poblaciones
humanas sin tener en cuenta la normativa existen en el pais

Es por esto que varios paises Europeos vienen desarrollando diferentes técnicas
de manejo ambiental para este tipo de granjas, teniendo en cuenta la genética del
animal, el sistema de alimentacion, el tipo de instalaciones, asi como la gestion de
aguas residuales, de purines y heces y de animales muertos, teniendo en cuenta las
modificaciones y mejoras a través de la aplicacion de normativas.

En bibliografia se habla mucho sobre los diferentes tratamientos que se le deben
dar la las excretas liquidas sin tener en cuenta los otros tipos de residuos que se
generan en las granjas porcicolas que pueden llegar a generar afectaciones
ambientales.

A continuacion se dan a conocer algunos tratamientos para el manejo de
excretas utilizados en granjas porcicolas de paises Europeos, los cuales pueden a

ayudar a disminuir la generacién de olores que se presentan en las granjas. Teniendo
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en cuenta que éste es uno de los factores que mas genera inconvenientes en este tipo
de actividad por las frecuentes quejas de los vecinos.

En el afio 2014 la Universidad Estatal de Carolina del Norte, EUA, realizé
investigacion en cinco tecnologias prometedoras en granjas porcinas, con el objeto de
desarrollar nuevas tecnologias para proteger la calidad del medioambiente y a los
productores de cerdos.

La investigacién su enfocd en cinco prometedoras tecnologias que podrian ser
puestas en funcionamiento segun el Dr. Mike Williams, director del Centro de Manejo
de Desechos Animales y Aviarios de la Universidad Estatal de Carolina del Norte, el

cual dirige el esfuerzo de investigacion.

Tecnologias

Estas se llevaron a cabo en proyectos piloto en granjas comerciales y de
investigacion. Dichas tecnologias son las siguientes:

1) Un sistema de laguna cubierta en terreno. En este sistema sellado, las
bacterias digieren anaerébicamente los desechos animales creando biogads que se
usara para alimentar un generador eléctrico. El calor del generador es usado para
calentar las maternidades.

El agua tratada de la unidad del digestor se transporta a una segunda unidad
enterrada la cual se usa para drenar mas desechos animales de las instalaciones hacia
el sistema del digestor.

El liquido restante es rociado cada final de estacibn a un campo de pasto
Bermuda para utilizar el exceso de nutrientes. El plan es usar este liquido para futuras

producciones de plantas de acuacultura y/o de invernadero.
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2) Medio fijo de biofiltracion aerébica de flujo arriba/separacion de
solidos/cobertura de sélidos. Este sistema drena el estiércol liquido pre-colado a través
de dos biofiltros que contienen un medio plastico, en el cual se cultiva una pelicula de
bacterias. Las bacterias convierten casi todo el amoniaco dafiino en agua de desecho
en nitratos y nitritos y reduce la concentracion de los componentes causantes de olor.
El liquido resultante del sistema y los s6lidos se pueden usar como fertilizantes.

3) Reactor de lote secuencial. Esta tecnologia —que se ha usado en el
tratamiento de agua residual de pequefias comunidades por muchos afios— trata el
estiércol porcino en secuencias de tres pasos. El desecho se transporta a un recipiente
de contencion y sujeto a un ciclo de aeracidon antes de permitir que los sélidos se
asienten para su eliminacion. El proceso reduce el carbon organico y el fosforo en el
liguido restante. Esto también convierte el amoniaco en nitratos y luego en nitrito y éste
en gas de nitrdgeno que se puede liberar con seguridad en la atmésfera.

4) Sistema de humedales construidos. Este sistema usa las plantas de los
humedales para eliminar el nitrégeno del agua residual de los cerdos vy, por lo tanto,
previniendo sobresaturar con nutrientes las tierras agricolas donde se aplicé el liquido
residual. Las plantas se arreglan en series de células construidas para el libre flujo
superficial del agua en el humedal.

El agua de desecho es pre-tratada por medio del proceso de separacion y
aeracion de solidos antes del tratamiento en el humedal para eliminar el exceso de

nutrientes, los compuestos generadores de olor y convertir el amoniaco en nitratos.
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Como resultado, el inofensivo nitrdgeno en gas es eliminado en vez de amoniaco en el
sistema de humedales.

5) Digestién anaerdbica de alta temperatura y composta de solidos. En este
sistema, el estiércol es digerido anaerdbicamente en un tanque cerrado y calentado. El
biogas resultante es usado para la generacion de electricidad. Los solidos parcialmente
digeridos son combinados con material de composta; la resultante composta alta en
nutrientes se puede usar en la produccién en invernaderos.

El doctor Williams en su escrito manifiesta que las cinco tecnologias reducen
significativamente los olores frecuentemente asociados con los sistemas de tratamiento

de desechos porcinos. (El Sitio Porcino, 2014)

Generalidades del Sector Porcicola en la Regidn del Oriente Antioquefio

El desarrollo de actividades porcicolas es uno de los sectores econdmicos
productivos que cuenta con caracteristicas propias de manejo y de organizacion de la
produccion, es asi como estos sistemas de produccion porcicola se clasifican de
acuerdo al numero de cerdos en ceba y/o el nUmero de cerdas reproductoras que se
manejen, esta clasificacion es importante debido a que permite darle un contexto a la
gestion, especialmente en cuanto al volumen y manejo que se debe dar de acuerdo a
este parametro.

Con respecto a la finalidad de las granjas, se cuenta con otra clasificacién,
dependiendo del tipo de produccién asi:

e Granjas de cria: se producen lechones de hasta aproximadamente 25 kilos.



44

e Granjas de ceba: maneja para la venta lechones machos y hembras para su

engorde, desde los 22 kilos hasta los 105 kilos. Este tipo de produccion tiene a

su vez 2 etapas, la llamada de “levante” en donde se lleva al cerdo de los 25

kilos hasta los 50-60 kg; y la etapa de “ceba” en donde se lleva al cerdo de los

50-60 kg hasta los 95-105 kg para su posterior sacrificio.

e Granjas de ciclo completo: se llevan a cabo todos los procesos, tanto de la etapa
de cria, como de la etapa de ceba.

En todas las actividades pecuarias, los aspectos ambientales son de gran
importancia, es asi, como los temas de disposicion de residuos, son de gran jerarquia
en este tipo de industria.

Cuando existe un buen manejo ambiental y el aprovechamiento de los
subproductos y residuos generados, esto redunda en beneficios tales como,
recuperacion de suelos, mayor produccion por unidad de area, agricultura organica y el
desarrollo de una agricultura sostenible. Ahorro energético al emplear fuentes
alternativas de energia como es el gas metano proveniente de biodigestores. A través
de la fertilizacion de cultivos como pastos se logra un mejor desarrollo de estos y la
posibilidad de fijar mayores cantidades de CO, de la atmdsfera para producir materia
organica contribuyendo con la reduccién de los gases de efecto invernadero.
Disminuye la presion sobre la frontera agricola por intensificacion indirecta de la
ganaderia, debido a una mayor produccion de forraje por unidad de superficie.

Segun la Guia Ambiental para el Sub sector Porcicola, de la Direccion Ambiental
Sectorial del 2012, la especie porcina es una de las mas eficientes en cuanto a

conversién alimenticia, por lo tanto la relacion estiércol producido por tonelada de carne
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producida es de las mas bajas. El cerdo es un gran biotransformador ya que como
animal omnivoro, se pueden utilizar diferentes materias primas en su alimentacion, lo
cual permite utilizar subproductos regionales y locales (de la industrializacién de la
leche, de la panela, de cultivos etc.) y convertirlos en proteina de origen animal,

dejando de ser residuos con un potencial impacto ambiental.

Avances en La Corporaciéon CORNARE

En los ultimos afios, ha venido en aumento la actividad porcicola desarrollada en
el Oriente Antioqueiio generando con esto un deterioro progresivo de los recursos
naturales asociado a las malas préacticas ambientales y pecuarias del sector.

Es comun que las explotaciones porcinas impacten negativamente al ambiente a
través de la emision de gases efecto invernadero como el metano CH4 y el Dioxido de
Carbono CO2, la produccién de olores ofensivos, la contaminacion de aguas y el
inadecuado manejo de los residuos soélidos y liquidos generados en su proceso
productivo.

La Planificacion Ambiental, se convierte en una herramienta en la gestion para
lograr identificar y priorizar estos problemas y determinar las potencialidades frente al
Medio Ambiente, con la finalidad de determinar las acciones a seguir para obtener unos
determinados objetivos, sefialar los instrumentos y recursos necesarios para llevar a
cabo estas acciones, concretar acuerdos que permitan su ejecucion y finalmente
evaluar los resultados para establecer los respectivos correctivos.

Con la finalidad de estar en sintonia con el Plan Nacional de Desarrollo 2014 -
2018, que presenta la Politica Nacional de Cambio Climatico, conexa con una

estrategia de desarrollo sostenible "Crecimiento Verde” como eje transversal a todas
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las actividades productivas en el pais para los préximos 4 afios; es necesario realizar
la articulacion con el Subsector Porcicola asentado en la jurisdicciébn, enmarcando
acciones que giren en torno a los ejes tematicos resaltados en el nuevo Plan de
Desarrollo, en cuanto a temas como la educacion y la gobernabilidad, el ordenamiento
y los criterios para el uso de los recursos, el cambio climético, la conservacion, la
innovacion y el uso eficiente de los recursos naturales, todo esto tendiente al
mejoramiento de la calidad ambiental; sin dejar de lado las medidas que a largo,
mediano y corto plazo seran implementadas para asegurar un crecimiento econémico
de la actividad productiva, la cual se reflejar4 en un crecimiento econémico sostenible
del pais.

La Corporacion ha venido realizando acciones tendientes a generar indicadores
gue permitan dar una idea del estado de los recursos naturales frente al desarrollo de

las actividades productivas, es asi como para el Subsector Porcicola se realizaron las

siguientes mediciones:

Medicion de huella de carbono
e Total Toneladas CO2: 408,94del afio 2014
e Emisiones minimas: 0,29 Ton CO2

e Emisiones maximas: 94,82 Ton CO2 ( No sé si esto aplique)

Tabla 1. Numero de granjas en jurisdiccién Cornare y Antioquia

Oriente Antioquefio Antioquia
Porcicultura | Porcicultura | Porcicultura | Porcicultura
Tecnificada | tradicional Tecnificada tradicional
Cria 28 253 414 3472




Ciclo Completo

32

185

546

2944

Levante y ceba

29

406

331

1749
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Si bien las politicas de protecciobn ambiental resultan necesarias, es importante

promover un desarrollo sostenible, en el que todos los sectores puedan desarrollarse,

armonizando la proteccion ambiental con el crecimiento verde.

Es asi como Cornare pretende orientar en la forma de sacar el mayor provecho a

las buenas préacticas productivas e incluso a convertir en una fuente mas de ingresos,

los desechos de la explotacion que pueden convertirse, mal manejados, en el peor

enemigo del medio ambiente aledafio a su explotacion. Manejo desechos liquidos,

manejo desechos solidos, generacion de energias basadas en subproductos.

De esta manera el subsector porcicola suscribié convenio departamental con la

Asociacion Colombiana de Porcicultores en el afio 1996 con logros importantes como:

e 108 granjas adheridas en Antioquia, con un inventario de 13.000 cerdos

e Elaboracion del diagnoéstico ambiental del subsector.

e Instalacion de 8 biodigestores reduciendo la carga contaminante de las

excretas en un 80% y la contaminacion por olores.

e Uso de energia alternativa (biogas) significando ahorros por valor de

$1.000.000 en calefaccion en granjas de 100 cerdas y un ahorro energético

significativo del 24%.

e Ahorro econdmico por sustitucion de fertilizante quimico por abono organico

por valor de $12088/cerdo/ciclo de ceba.
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Disminucion del consumo de nitrégeno procedente de abonos quimicos de
160 a 140 kg. por hectarea a traves de la fertilizacion de los potreros.
Implementacion de sistemas de 10 hidrolavadoras y optimizacién de
bebederos automaticos, aprovechando las aguas lluvias para lograr asi
ahorros de 5 litros/animal/dia para un total de 1780 litros/animal/afio.
Participacion de 200 productores porcicolas ubicados en la subregion valles
de San Nicolas para el desarrollo de obras de mitigacion y prevencion de
impactos ambientales.

Edicion de Cartilla técnica ambiental, base para la elaboracién de la guia
ambiental para el subsector porcicultor, editada y publicada por el entonces
MAVDT.

Realizacion de investigacion con los registros para establecer consumos de
aguas de acuerdo con el tipo de granja: para cria de 55-65 Its/animal/dia, para
Ceba 22 Its/animal/dia, para Precebo 1lllts/animal/dia y para Ciclo completo
22-26 lts/animal/dia.

Del 100% de los empleos que se generan en el desarrollo de la actividad
porcicola, el 94% son de caracter permanentes y el 6% son temporales.

De esos empleos permanentes, se obtuvo que en promedio las granjas de
Cria generan 12 empleos, las de Ciclo Completo generan 4.25 y finalmente
las granjas de Ceba generan 2.5 empleos.

Para el afio 2012, se firmd nuevamente el convenio, para lo cual se cuenta

con 17 granjas porcicolas con una poblacién de: 4029 cerdas gestantes, 707
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cerdas lactantes, 93 cerdas vacias, 985 cerdas reemplazo, 161macho, 3311

lechones lactantes precebos 14463, 4667 levante, 12854 ceba.

Definiciones

o Contaminacion: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o
formas de energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en
cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud
de las personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio
ambiente o afectar los recursos de la Nacion o de los particulares.

o Disposicion final de residuos: Es el proceso mediante el cual se aislar y
confinan los residuos sélidos no aprovechables, en forma definitiva, en sitios disefiados
para evitar contaminacién y riesgo a la salud humana y al medio ambiente.

o Generador o productor: Persona que produce residuos soélidos y es
usuario del servicio.

o Gestion integral de residuos soélidos: Conjunto de operaciones y
disposiciones encaminadas a dar a los residuos producidos un adecuado manejo
desde el punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen,
naturaleza, costos, tratamiento, posibilidades de recuperacion, aprovechamiento,
comercializacién y disposicion final.

o Lixiviado: Es el liquido excedente que se genera por la descomposicion

biologica de la parte organica o biodegradable de los residuos soélidos bajo condiciones
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aerObicas o anaerdbicas y/o como resultado de la percolacion de agua a través de los
residuos en proceso de degradacion.

o Minimizacion de residuos en procesos productivos: Es la optimizacion
de los procesos productivos tendentes a disminuir la generacién de residuos sélidos.

o Reciclaje: Es el proceso por mediante del cual se aprovechan vy
transforman los residuos sélidos recuperados y se incorporan los materiales como
materia prima para la fabricacién de nuevos productos.

o Recoleccién: Es la acciébn de recoger y retirar los residuos sélidos de
uno o varios generadores efectuada por la persona prestadora del servicio.

o Recuperacién: Es la accion que permite seleccionar y retirar los residuos
sélidos que pueden someterse a un nuevo proceso de aprovechamiento, para
convertirlos en materia prima til en la fabricacion de nuevos productos.

o Relleno sanitario: Es el lugar disefiado y operado para la disposicion
final de los residuos sélidos, buscando no causar peligro o riesgo a la salud pubica,
disminuyendo y controlando los impactos ambientales y utilizando ingenieria, el
aislamiento y confinacion de los residuos se realizard en un area pequefia, con
compactacion, cobertura diarias, control de gases y lixiviados y por ulmo realizar una
cobertura vegetal final.

o Residuo: Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, 2014 un
‘residuo” es una parte o porcion que queda de un todo. Aquello que resulta de la
descomposicion o destruccion de algo.

Algunas organizaciones Mundiales han precisado su propia definicion de lo que

son los residuos, a continuacion se presentan algunas de estas definiciones:
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Convenio de Basilea: Las sustancias u objetos a cuya eliminacion se procede,
se propone proceder o se esta obligado a proceder en virtud de lo dispuesto en
la legislacion nacional

Organizacion de las Naciones Unidas: Es todo material que no tiene un valor
de uso directo y que es descartado por su propietario.

Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (EPA): Todo material
(sélido, semisdlido, liquido o contenedor de gases) descartado, es decir que ha
sido abandonado, es reciclado o considerado inherentemente residual.

o Residuos hospitalarios y similares: Segun el Decreto 2676 del 2000.

Son las sustancias, materiales o subproductos sdlidos, liquidos o gaseosos, generados

por una tarea productiva resultante de la actividad ejercida por el generador.

Esta misma norma clasifica los residuos hospitalarios en peligrosos y no

peligrosos, los no peligrosos son clasificados como aquellos producidos por el

generador en cualquier lugar y en desarrollo de su actividad, que no presentan riesgo

para la salud humana y/o el medio ambiente y a su vez son clasificados en:

Biodegradables: Son aquellos restos quimicos o naturales que se
descomponen facilmente en el ambiente. En estos restos se encuentran los
vegetales, residuos alimenticios no infectados, papel higiénico, papeles no aptos
para reciclaje, jabones y detergentes biodegradables, madera y otros residuos
gue puedan ser transformados facilmente en materia organica. (definido asi por
el decreto 1669 de 2002).

Reciclables: Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver

a ser utilizados en procesos productivos como materia prima. Entre estos
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residuos se encuentran: algunos papeles y plasticos, chatarra, vidrio, telas,

radiografias, partes y equipos obsoletos o en desuso, entre otros.

- Inertes: Son aquellos que no se descomponen ni se transforman en materia
prima y su degradacion natural requiere grandes periodos de tiempo. Entre
estos se encuentran: el icopor, algunos tipos de papel como el papel carbon y
algunos plasticos.

- Ordinarios o comunes: Son aquellos generados en el desempefio normal de
las actividades. Estos residuos se generan en oficinas, pasillos, &reas comunes,
cafeterias, salas de espera, auditorios y en general en todos los sitios del
establecimiento del generador.

o Residuos o desechos peligros: son aquellos residuos producidos por el
generador con alguna de las siguientes caracteristicas: infecciosos, combustibles,
inflamables, explosivos, reactivos, radiactivos, volatiles, corrosivos y/o téxicos; los
cuales pueden causar dafio a la salud humana y/o al medio ambiente. Asi mismo se
consideran peligrosos los envases, empaques y embalajes que hayan estado en
contacto con ellos, estos ademas, se clasifican en:

o Residuos Infecciosos o de Riesgo Bioldgico: Son aquellos que
contienen microorganismos patégenos tales como bacterias, parasitos, virus, hongos,
virus oncogénicos y recombinantes como sus toxinas, con el suficiente grado de
virulencia y concentracibn que pueda producir una enfermedad infecciosa en
huéspedes susceptibles.

Cualquier residuo hospitalario y similar que se sospeche haya sido mezclado

con residuos infecciosos (incluyendo restos de alimentos parcialmente
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consumidos o sin consumir que han tenido contacto con pacientes considerados

de alto riesgo) o genere dudas en su clasificacion, debe ser tratado como tal.

Los residuos infecciosos o de riesgo bioldgico se sub dividen en:

Biosanitarios: Son todos aquellos elementos o instrumentos utilizados durante
la ejecucion de los procedimientos asistenciales que tienen contacto con materia
organica, sangre o fluidos corporales del paciente humano o animal tales como:
gasas, apositos, aplicadores, algodones, drenes, vendajes, mechas, guantes,
bolsas para transfusiones sanguineas, catéteres, sondas, material de laboratorio
como tubos capilares y de ensayo, medios de cultivo, laminas porta objetos y
cubre objetos, laminillas, sistemas cerrados y sellados de drenajes, ropas
desechables, toallas.

Los residuos biosanitarios se generan en las areas de maternidad, montas y
reproduccion (inseminacion artificial).

Anatomopatoldégicos. Son los provenientes de restos humanos, muestras para
analisis, incluyendo biopsias, tejidos organicos amputados, partes y fluidos
corporales, que se remueven durante necropsias, cirugias u otros
procedimientos, tales como placentas, restos de exhumaciones entre otros.
Cortopunzantes. Son aquellos que por sus caracteristicas punzantes o
cortantes pueden dar o rigen a un accidente percutdneo infeccioso. Dentro de
estos se encuentran: limas, lancetas, cuchillas, agujas, restos de ampolletas,
pipetas, laminas de bisturi o vidrio, y cualquier otro elemento que por sus

caracteristicas cortopunzantes pueda lesionar y ocasionar un riesgo infeccioso.
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De animales: Son aquellos provenientes de animales de experimentacion,
inoculados con microorganismos patdgenos y/o los provenientes de animales
portadores de enfermedades infectocontagiosas. Estos residuos son: fluidos y
excretas de los animales, o cualquier elemento o sustancia que haya estado en
contacto con animales contagiados.

o Residuos Quimicos: Son los restos de sustancias quimicas y sus

empaques o cualquier otro residuo contaminado con estos, los cuales, dependiendo de

sSu concentracién y tiempo de exposicion tienen el potencial para causar la muerte,

lesiones graves o efectos adversos a la salud y el medio ambiente. Se pueden clasificar

en:

Farmacos parcialmente consumidos, vencidos y/o deteriorados: Son
aquellos medicamentos vencidos, deteriorados y/o excedentes de sustancias
gue han sido empleadas en cualquier tipo de procedimiento, dentro de los cuales
se incluyen los residuos producidos en laboratorios farmacéuticos y dispositivos
médicos que no cumplen los estandares de calidad, incluyendo sus empaques.
Residuos de Citotoxicos: Son los excedentes de farmacos provenientes de
tratamientos oncoldgicos y elementos utilizados en su aplicacién tales como:
jeringas, guantes, frascos, batas, bolsas de papel absorbente y demas material
usado en la aplicacion del farmaco.

o Residuo sélido aprovechable: Cualquier material, objeto, sustancia o

elemento sélido que no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo genere, pero

gue es susceptible de incorporacion a un proceso productivo.
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o Residuo so6lido no aprovechable: Es todo material o sustancia sélida o
semisoélida de origen organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de
actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que no
ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacién en un
proceso productivo. Son residuos solidos que no tienen ningun valor comercial,
requieren tratamiento y disposicion final y por lo tanto generan costos de disposicion.

o Separacién en la fuente: Es la clasificacion de los residuos sélidos en el
sitio donde se generan para su posterior recuperacion.

o Tratamiento: Es el conjunto de operaciones, procesos 0 técnicas
mediante los cuales se modifican las caracteristicas de los residuos sélidos
incrementando sus posibilidades de reutilizacion o para minimizar los impactos
ambientales y los riesgos para la salud humana.

o Peligrosidad de un Residuo: El Decreto 4741 de 2005 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo establece que los residuos peligrosos son aquellos
gue presentan caracteristicas como: corrosivos, reactivos, explosivos, téxicos,
inflamables, infecciosos, radioactivos.

Para la determinacién de peligrosidad de un residuo, también es posible tener
como parametro las fuentes de generacion o procesos involucrados, tales como:

Residuos hospitalarios, Residuos resultantes de la produccién y preparacién de
productos farmacéuticos, Medicamentos, drogas Yy productos farmacéuticos
desechados, Residuos resultantes de la produccion preparacién y la utilizacion de
productos biocidas, productos fitofarmacéuticos y plaguicidas, Residuos resultantes de

la fabricacion, preparacion y utilizacion de productos quimicos para la preservacion de
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la madera, Residuos resultantes de la produccion, la preparacién y la utilizacién de
solventes orgénicos, Residuos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento
térmico y de las operaciones de temple, Aceites minerales residuales no aptos para el
uso al que estaban destinados, Mezclas y emulsiones residuales de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua.

o LAS 3 ERRES: Son consideradas como una regla para el cuidado del
medio ambiente, especificamente a la hora de reducir el volumen de residuos
generados, teniendo como objetivo desarrollar habitos de consumo responsable,
concientizar, el ahorro de dinero y que el consumidor sea mas responsable, estas son:

- Reducir: se define Reducir como la erre mas importante ya que tiene el efecto
mas directo y amplio en la reduccién de los dafios al medio ambiente, y consiste
en comprar menos reduce el uso de energia, agua, materia prima (madera,
metal, minerales, etc.) y quimicos utilizados en la fabricacion de los productos;
disminuye las emisiones producidas en el transporte del producto, y también
minimiza la contaminacién producida por su desecho y desintegracion.

- Reutilizar. Significa alargar la vida de cada producto desde cuando se compra
hasta cuando se dispone. La mayoria de los bienes pueden tener mas de una
vida util, sea reparandolos o utilizando la imaginacién para darles otro uso.
Reutilizar también incluye la compra de productos de segunda mano, ya que
esto alarga la vida util del producto y a la vez implica una reduccion de consumo
de productos nuevos.

- Reciclar. Esta es una de las erre mas populares debido a que el sistema de

consumo actual ha preferido usar envases de materiales reciclables (plasticos y
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bricks, sobre todo), pero no biodegradables. Se trata de rescatar lo posible de un

material que ya no sirve para nada (comunmente llamado basura) y convertirlo

en un producto nuevo. Por ejemplo, una caja vieja de carton se puede triturar y a

través de un proceso industrial o casero convierte a papel nuevo. Lo bueno del

reciclaje es que actualmente casi todo tipo de residuo se puede reciclar y

muchos municipios ya lo tienen integrado a su sistema de recoleccion de

residuos.

o Posconsumo: El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible viene
adelantando una estrategia dirigida a promover la gestion ambientalmente adecuada de
los residuos posconsumo con el fin que sean sometidos a sistemas de gestion
diferencial y evitar que la disposicion final se realice de manera conjunta con los
residuos de origen doméstico.

Dicha estrategia involucra, como elemento fundamental, el concepto de
responsabilidad extendida del productor, en el cual los fabricantes e importadores de
productos son responsables de establecer canales de devolucion de residuos
posconsumo, a través de los cuales los consumidores puedan devolver dichos
productos cuando estos se convierten en residuos.

En desarrollo de lo anterior, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, ha expedido regulacion
para los sectores de plaguicidas, medicamentos, baterias plomo acido, pilas y/o
acumuladores, llantas, bombillas y computadores y/o periféricos.

Asi mismo, el Ministerio ha desarrollado estrategias voluntarias a través de

alianzas y acuerdos de concertacion establecidos con los fabricantes e importadores,
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para la recoleccion y gestion ambientalmente adecuada de celulares y equipos de

refrigeraciéon en desuso.

- Medicamentos: Los medicamentos vencidos incluidos en estos planes son de
uso humano y de uso veterinario, incluyen también los homeopaticos y
fitoterapéuticos. Dentro del concepto de "medicamento vencido" se incluyen los
siguientes residuos:

e Envases, empaques, cajas, frascos, ampolletas,

¢ Medicamentos cuya fecha de vencimiento ya expird

e Medicamentos parcialmente consumidos

Sin embargo, NO se debe entregar al plan posconsumo:

e Jeringas, agujas, cuchillas y demas elementos corto punzantes.

¢ Residuos de gasas, algodones, telas, curaciones,

¢ Residuos con riesgo biolégico o infeccioso (restos de tejidos, fluidos corporales)

¢ Residuos que no estan relacionados con medicamentos (empaques de Jabones,
frascos de champd, latas de plaguicidas domésticos).

- Bombillas Fluorescentes Usadas: Las bombillas que actualmente estan
incluidas en el Sistema de Recoleccion Selectiva son:

e Bombillas fluorescentes tubulares (pueden ser rectas o circulares)

¢ Bombillas fluorescentes compactas (comunmente conocidas como ahorradoras)

e Bombillas para alumbrado publico (sodio, mercurio o halogenuro metélico)

NO estan incluidas en los Sistemas de Recoleccion Selectiva las bombillas de

vehiculos, las bombillas hal6égenas, dicroicas, ni las bombillas incandescentes.
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Aunque muchas de estas bombillas tienen sustancias peligrosas, como mercurio
y plomo, son seguras mientras no se rompan, permitiendo un ahorro de energia

importante siempre que sean usadas bajo las instrucciones del fabricante.

- Envases de Plaguicidas: La aplicacion de los programas de posconsumo de
plaguicidas en Colombia estan regulados por la Resolucion 1675 del 2 de
diciembre de 2013, expedida por el ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, por la cual se establecen los elementos que deben contener los
Planes de Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo de Plaguicidas.
Estos planes se constituyen en el instrumento de gestibn que contiene un

conjunto de reglas, acciones, procedimientos y medios dispuestos para facilitar la
devolucién y acopio de productos posconsumo que al desecharse se convierten en
residuos o desechos peligrosos, con el fin de que sean enviados a instalaciones en las
gue se sujetardn a procesos que permitiran su aprovechamiento y/o valorizacion,
tratamiento y/o disposicion final controlada.

Incluyen los envases, empaques, embalajes y productos de plaguicidas
desechados o descartados por el consumidor al final de su vida util, sin perjuicio del
uso agricola, veterinario, doméstico e industrial. Ilgualmente se deben gestionar los
plaguicidas en desuso (vencidos o fuera de las especificaciones técnicas, envases 0
empaques que hayan contenido plaguicidas, remanentes, sobrantes, subproductos de

estos plaguicidas).
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En los programas de recoleccion para dar cumplimiento al plan deben
gestionarse todos los tipos de envases, empaques y embalajes, sin importar el material
(plastico, metal, vidrio, etc.) del que esté hecho.

Es responsabilidad de los fabricantes, importadores y los participantes de la
cadena comercial de los plaguicidas, incluido el consumidor final, participar en el
proceso de devolucion de los envases, empaqgues y embalajes de plaguicidas producto

del posconsumo.

Normativa Ambiental

Aunqgue la gestion ambiental que solamente se basa en el cumplimiento de lo
legal se podria caracterizar por ser un manejo de tipo reactivo del tema, este marco es
la base para generar las actuaciones de la empresa, pero sobre todo permitird asegurar
gue el proceso productivo continde sin contratiempos por lo menos desde el aspecto de
la legalidad. De esta forma en la actividad porcicola se consideraran las leyes, normas

y decretos que son aplicables a la actividad, y se presentan a continuacion:

Ley 23 de 1973: Norma que recogi6 los principios de la cumbre sobre medio ambiente
humano y actia como fundamento para la adopcién y expedicion del codigo de los
recursos naturales y de proteccién al ambiente.

Decreto Ley 2811 de 1974: Cédigo de Recursos Naturales y de Proteccién al Medio
Ambiente. Estatuto que integra y sistematiza lo relativo a la biodiversidad, manejo, uso
y administracion de los recursos naturales renovables. Regula el desarrollo de las

actividades econémico — productivas en los medios urbanos y rurales. Clasifica como
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bienes publicos de interés general para efectos de uso y aprovechamiento, el suelo, el
agua, el aire, la flora y la fauna que hacen parte de los diversos ecosistemas existentes
en territorio colombiano.

Decreto 1449 de 1977: Establece obligaciones a los propietarios de predios riberefios
sobre vegetacion protectora y conservacion y aprovechamiento de las aguas.

Decreto 1541 de 1978: Normas relacionadas con el recurso del agua y los recursos
hidrobiol6gicos. Conservacion y preservacién de aguas no maritimas. Concesion de
aguas.

Ley 9 de 1979: Por medio de la cual se expide el codigo sanitario

Resolucién 2400 de 1979: Disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad industrial
en establecimientos de trabajo.

Decreto 2278 de 1982: Por el cual se establecen los requisitos para el sacrificio de
animales.

Decreto 2104 de 1983: Residuos solidos. Prohibicién de disponer residuos en cuerpos
de agua, disposicion final de basuras al mar, control de lixiviados para evitar
contaminacion de aguas superficiales o subterraneas.

Decreto 1594 de 1984: Usos del agua y residuos liquidos. Estatuto que contiene lo
relativo a la disposicion de los vertimientos liquidos de origen residual, descargados en
fuentes hidricas de uso publico. Establece la norma de calidad ambiental del agua para
efectos de garantizar su composicion fisico quimico y bacterioldgico.

Res. 02309 de 1986: Residuos especiales
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Constitucion politica de 1991: Arts. 78 - 82. Derechos colectivos y del ambiente
Consagra obligaciones y deberes para el Estado y las personas de proteger el medio
ambiente, como principio fundamental.

Ley 99 de 1993: Politica ambiental, se crea el Ministerio del Medio Ambiente y el SINA.
Establece los estudios de impacto ambiental, los diagndsticos ambientales de
alternativas y los planes de manejo ambiental. En consecuencia crea la licencia
ambiental. Régimen de tasas retributivas. Elabora el marco normativo sancionatorio
con arreglo al procedimiento establecido en el decreto 1594 de 1984. Se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacién del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se
dictan otras disposiciones.

Ley 101 de 1993: Desarrollo agropecuario

Ley 165 de 1994: Biodiversidad Relativa al convenio sobre Diversidad biologica a la
naturaleza juridica y manejo, acceso a los recursos genéticos a la tecnologia y su
transferencia.

Decreto 948 de 1995: Por medio del cual se dictan normas generales de prevencion y
control de la contaminacion atmosférica.

Ley 272 de 1996: Por la cual se crea la cuota de fomento porcino y se dictan normas
sobre su recaudo y administracion.

Decreto 1522 de 1996: Por la cual se reglamenta la Ley 272 de 1996.

Ley 430 de 1998: Residuos Peligrosos

Ley 388 de 1997: Establece el cumplimiento obligatorio de los planes de ordenamiento

territorial adoptados por los municipios.
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Ley 373 de 1997: Uso eficiente del agua: Programa para ahorro del agua. Norma que
contiene lo relativo a la proteccion de zonas de especial importancia acuifera, ademas
de lo concerniente al rehldso, economia y regulacién del consumo del agua en los
medios urbanos y rurales. Debe tenerse en cuenta para las diferentes actividades
econodmicas incluidas la agricultura.

Ley 388 de 1997: Estatuto que modificé la ley 92 de 1989, en lo relativo a la
clasificacion y usos de suelo: 1. Urbano; 2. Rural; 3. Expansion; 4. Proteccion.

Decreto 901 de 1997: Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacion directa o indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se
establecen las tarifas de éstas.

Decreto 3102 de 1997: Por el cual se reglamenta el articulo 15 de la Ley 373 de 1997
en relacion con la instalacion de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de
agua.

Decreto 475 de 1998: Por el cual se expiden normas técnicas de calidad del agua
potable.

Decreto 2676 de 2000: por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos
hospitalarios y similares.

Ley 697 de 2001: Establece el programa de ahorro de energia

Ley 623 de 2000: Por la cual se establece de interés nacional la erradicacion de la
peste porcina clasica en todo el territorio Colombiano y se dictan otras disposiciones.
Decreto 930 de 2002: Por el cual se reglamenta la Ley 623 de 2000

Decreto 1713 de 2002: Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de

2000 y la Ley 689 de 2001, en relacion con la prestacion del servicio publico de aseo, y
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el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacion con la Gestion Integral de
Residuos Sdlidos.

Resolucién 1164 de 2002: Mediante la cual se expide la guia para residuos
Hospitalarios y similares

Decreto 3863 de 2003: Por medio del cual se reglamenta el uso eficiente de la
energia.

Decreto 3100 de 2003: Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se establecen
las tarifas de éstas

Decreto 1505 de 2003: por el cual se modifica parcialmente el decreto 1713 de 2002,
en relacién con los planes de gestion integral de residuos solidos y se dictan otras
disposiciones

Resolucién 886 de 2004: Por la cual se establecen normas y limites maximos
permisibles de emision para incineradores y hornos crematorios de residuos sélidos y
liquidos.

Decreto 155 de 2004: Por medio del cual se establecen las tasas por uso de agua
Decreto 1443 de 2004: Por el cual se reglamenta parcialmente el Decreto-ley 2811 de
1974, la Ley 253 de 1996, y la Ley 430 de 1998 en relacién con la prevencién y control
de la contaminacién ambiental por el manejo de plaguicidas y desechos o residuos
peligrosos provenientes de los mismos, y se toman otras determinaciones.

Decreto 4688 de 2005: Por el cual se reglamenta el Codigo Nacional de Recursos

Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente y la Ley 99 de 1993.
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Decreto 4741 de 2005: Reglamenta parcialmente la prevencién y manejo de los
residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.
Resolucién 1023 de 2005: Por la cual se adoptan guias ambientales como
instrumento de autogestion y autorregulacion.

Decreto nacional 2270 de 2007: por el cual se modifica el decreto 1500 de 2007,
modificado por los decretos 2965 de 2008, 2380, 4131, 4974 de 2009, 3961 de 2011,
917 de 2012 y se dictan otras disposiciones. Registro sanitario de predios. Todo predio
de produccién primaria de animales destinados al sacrificio para el consumo humano,
debe estar registrado ante el instituto colombiano agropecuario —ICA de acuerdo con la
normatividad vigente para tal efecto, dicho instituto mantendra una base de datos
actualizada de los predios oficialmente registrados.

Resolucién ICA 2640 de septiembre de 2007: "por la cual se reglamentan las
condiciones sanitarias y de inocuidad en la produccién primaria de ganado porcino
destinado para consumo humano*

Ley 1252 de 2008: Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental,
referentes a los residuos y desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones

Ley 1259 de 2008: Por medio de la cual se instaura la aplicacién del comparendo
ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y recoleccién de
escombros.

Resolucion ICA 1192 de 2012: por la cual se amplian y se establecen plazos para el
cumplimiento de lo dispuesto en las resoluciones 2341 y 2640 de 2007. Nuevo plazo
régimen transitorio resolucion 2640 de 2007. Establézcase nuevo término para el

régimen transitorio de la resolucion 2640 de 2007, ampliando el plazo para el
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cumplimiento de lo establecido en la mencionada resolucién, hasta que sea exigible y
de obligatorio cumplimiento el reglamento técnico que establece el sistema oficial de
inspeccion, vigilancia y control de la carne, productos carnicos comestibles y derivados
carnicos, destinados para el consumo humano.

Plan Nacional de Desarrollo 2014 - 2018, presenta la Politica Nacional de Cambio
Climatico, conexa con una estrategia de desarrollo sostenible "Crecimiento Verde”
como eje transversal a todas las actividades productivas en el pais, para los proximos 4

anos.
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Metodologia

De conformidad con los objetivos establecidos, a continuacion se presenta la
metodologia basica que permitirhd el desarrollo del presente trabajo de grado, se
muestran aspectos como, la forma de recoleccion de informacion y el modo de
divulgacién de los resultados.

Para el desarrollo de este trabajo serd necesario utilizar herramientas que
permitan colectar la informacion requerida, con el fin de obtener un conocimiento
amplio de la realidad del sector, la metodologia general involucrara procesos de
identificacion, conocimiento, descripcion y andlisis secuenciales de la informacién. Para
ello se partirhd de la recopilacién y revision de una bibliografia de tipo descriptiva y
tematica, recurriendo a fuentes secundarias, a partir de expedientes corporativos.

Se presentan a continuacion las diferentes fuentes y herramientas utilizadas

para atender cada uno de los objetivos especificos planteados.

Recoleccién de informacién Primaria:

Se tomaran en primera instancia la informacién proporcionada por Cornare, en
donde se obtendran datos de las granjas ubicadas en el territorio objeto de estudio.
Para efectos de este trabajo se utilizara la informacién contenida en los expedientes,
libros o textos, articulos de prensa, documentos oficiales de instituciones publicas,
normas técnicas, articulos especializados en estudios de porcicultura en Colombia y el
mundo. Adicionalmente, y como primera medida, para la realizacion del diagnéstico,

posterior a la identificacion de las granjas ubicadas en el area seleccionada, se ha
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disefiado una encuesta (Apéndice a) que reune la informacion requerida para la

obtencion del diagndstico de la situacion actual en la zona objeto de estudio.

Recoleccién de informacién Secundaria:
Se utilizaran estudios y algunas monografias relacionadas con el tema.

Es importante anotar, que se recurrira a la utilizacion de fuentes secundarias con
reconocimiento y experiencia en el manejo de la informacion como revistas, periddicos
de circulacién nacional e internacional y libros especializados en el tema objeto del
presente estudio, escritos por expertos en el tema. De igual manera, la informacién
extraida de internet, ser4 analizada cuidadosamente recurriendo a fuentes de
informacién consignada en las paginas web gubernamentales o educativas, a fin de
evitar bibliografia consignada en redes sociales, blogs u otros sitios que podrian ofrecer

datos sesgados y/o poco confiables.

Técnicas de Recoleccién de Datos:

La técnica que se empleara para obtener resultados de la investigacion sera la
recopilacion documental y validacion en campo. El acopio de informacién se realizara a
través de la creacion de una secuencia en la obtencion de informacion relacionada con
los objetivos formulados, consistente en la verificacibn de las bases de datos
Corporativas, para identificar las granjas a las cuales se les realizara el diagnostico

inicial.
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Trabajo de Campo:
Se visitaron el 100% de los porcicultores identificados, a partir de las siguientes

fuentes:

Fuentes Internas:
Las que se encuentran registradas en Cornare, en bases de datos de
actividades porcicolas detectadas en la zona, de donde se extracté su informacion

general (expediente y ubicacion).

Fuentes Externas:
Relacionadas directamente con las visitas en campo a cada granja, y en las que
se lograr4 obtener informacién por parte de los administradores y/o propietarios

mediante las entrevistas directas.

Fase de Campo

Se realizara la aplicacion de la encuesta disefiada al personal que atiende las
visitas a granjas (Apéndice a), de forma tal que permita realizar la identificacion y
analisis de los posibles inconvenientes presentados en cada una de las granjas

visitadas, con el manejo de los residuos sélidos.

Analisis de informacion
Después de aplicar las encuestas (Apéndice B) y procesar la informacion

recolectada mediante entrevistas, se procede a realizar la identificacion de todas
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aquellas estrategias de produccion mas limpia que pueden establecerse dentro del

sector porcicola.

Planteamiento de alternativas de aprovechamiento y valorizacién de los
residuos generados en las granjas porcicolas
Una vez realizado el diagndstico y evidenciados los puntos criticos en el manejo de los
residuos sélidos al interior de las granjas porcicolas visitadas como marco de referencia
de la actividad porcicola en el oriente antioquefio, se procedié a realizar un compendio
entorno a las buenas practicas ambientales de las mejores alternativas de

aprovechamiento y valorizacion de los residuos generados en las granjas porcicolas.

Diagnostico situacional

La actividad porcicola en los diferentes municipios del Oriente Antiquefio y
particularmente en la Regién Valles de San Nicolads, en donde se encuentran
concentradas el mayor numero de éstas actividades en relacion con los municipios de
toda la jurisdiccion de Cornare, es uno de los sectores econdémicos que mMas
afectaciones ambientales origina con el manejo de sus residuos, convirtiéndose en uno
de las mayores generadores de quejas ante ésta Corporacion, debido en la mayoria
de los casos, al inadecuado manejo que se hace de los residuos sélidos, dado que no
se cuenta con practicas claras para llevar a cabo la gestion de éstos, desde la
generacion hasta la disposicion final de los mismos, lo que conlleva a que dichos
residuos sean dispuestos, sin tener en cuenta los problemas socioambientales que

pueden generarse, formando un ambiente propicio para el desarrollo de vectores, tales
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como roedores, moscas, zancudos, entre otros; lo que ocasiona molestias por olores,
contaminacion a fuentes de agua, al aire y al suelo.

De otro lado, el manejo de residuos solidos peligrosos, o potencialmente
peligrosos no ha sido tenido en cuenta en su total magnitud dentro de la produccién
porcicola. Tanto es, que la normativa vigente no contempla lineamientos especificos
sobre requerimientos definidos para los residuos sélidos y peligrosos generados en las
actividades pecuarias; evidenciandose en muchos ocasiones, que en las granjas
porcicolas se desconoce la cantidad y tipo de residuos que se generan, e ignoran, el

manejo, tratamiento y/o disposicion final que se les debe realizar.
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Analisis de resultados

Resultados Esperados

Es evidente que una granja porcicola con un inadecuado manejo de los residuos
puede generar impactos negativos al medio ambiente como son: generacion de olores
ofensivos, contaminacion de suelos y agua, agotamiento de recursos naturales,
generacion de emisiones de didxido de carbono (CO;) y metano (CH,), ademas de
facilitar la proliferacién de plagas y vectores.

Se prevé entonces obtener los siguientes resultados con el desarrollo del
presente proyecto de grado:

o Tener una linea base del estado actual de manejo de los Residuos Sélidos en las
granjas porcicolas.

o Establecer alternativas de manejo de residuos solidos que contribuyan a disminuir
las afectaciones ambientales.

o Realizar un compendio entorno a las buenas practicas ambientales de las mejores
alternativas de aprovechamiento y valorizacién de los residuos generados en las

granjas porcicolas.

Resultados Obtenidos

Con el fin de presentar y analizar los resultados del manejo interno y externo de
los residuos solidos generados en el sector porcicultor asentado en la region Valles de
San Nicolas, se realizo la tabulacion representacion gréafica y distribucion porcentual de

las respuestas dadas por los entrevistados en las preguntas consignadas en la
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encuesta realizada, de manera que permitiera describir las tendencias mas
significativas para cada item y poner en evidencia la realidad encontrada.

Por dltimo, para la discusion o andlisis e interpretacion, se acordd hacer una
confrontacion de los hallazgos mas significativos con el fundamento tedrico,
determinando el manejo que se esté presentando en la subregién para de esta manera
establecer las medidas de manejo mas adecuadas para las granjas porcicolas de la
zona objeto de estudio (Apéndice C). A continuacion se presentan los resultados

obtenidos:

Actividades porcicolas por Municipio

Se presenta una mayor concentracion de la actividad Porcicola en los municipios
de Guarne y Rionegro los cuales representan el 50% de las granjas visitadas, esto,
debido a la cercania de dichos municipios con Medellin donde se distribuyen los
productos y donde se consiguen los insumos para su funcionamiento. En el (Apéndice

E) se puede observar la ubicacién de las granjas visitadas por municipio.

Grafico 1. Actividad Porcicola por municipios estudiados

Actividades Porcicolas por Municipio (%)

'

u £l Carmen de Viboral = El Retiro El Santuario

= (Guarne = laCeja La Union

Marinilla = Rionegro = San Vicente
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Tamafio de la actividad Porcicola

Para determinar el tamafio de la porcicolas se establecid6 un valor 20% al
namero de empleados con que cuenta la granja y un 80% a la capacidad instalada de
la misma, posteriormente se clasificaron en los diferentes rangos, pequefio, mediano y
grande, obteniendo los siguientes resultados que marcan una gran tendencia al

desarrollo de actividades porcicolas de pequefia y mediana escala en la subregion.

Tabla 2. Determinacién del Tamario de la granja

Tipo de granja Generalidades

Granjas pequefias (40%) El producto por lo general es vendido
dentro del municipio o0 para
autoconsumo, la mayor parte de las
personas que se dedican a esta
actividad lo hacen como medio de
subsistencia.

Granjas Medianas (49%) Por lo general venden el producto en
el municipio, aunque algunos de ellos
también comercializan a empresas
procesadores, en bajas cantidades.

Granjas Grandes (11) Las granjas grandes comercializan
toda su produccion a grandes
industrias procesadores.

Gréfico 2. Distribucion del tamafio de las granjas porcicolas

Tamafio de las granjas porcicolas

= Pequeria = Mediana Grande
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Material de las instalaciones de los corrales (piso)

Se evidencia que generalmente los pisos de los corrales son en concreto (95%),
evitando asi grietas, algunos de ellos con material antideslizante, teniendo en cuenta
que aquellos que no cuentan con pisos duros son aquellas actividades porcicolas

pequefias de subsistencia.

Gréfico 3. Material de construccién de los corrales

Instalaciones (%)
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Tipo de alimentacién suministrada

En las granjas se suministra a los cerdos en su mayoria concentrado (82%) para
la alimentacion, lo anterior, en cumplimiento a lo establecido por la Resolucion 2640 de
2007 expedida por el ICA, mediante la cual se reglamentan las condiciones sanitarias y
de inocuidad en la produccion pecuaria; especificamente en el numeral f del articulo 14
se establece que queda prohibido alimentar porcinos con residuos de alimentacion

humana o con visceras o carne de otros animales.
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Grafico 4. Tipo de alimentacion suministrada a los cerdos

Tipo de alimentacion (%)
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Manejo de excretas

El 82% las granjas cuentan con tanque estercolero para el almacenamiento de
las excretas y posterior riego de porcinaza en los potreros con fines de fertilizacién de
pastos para proporcionar alimento para el ganado, lo que concuerda con la cantidad de
granjas que cuentan con otras actividades pecuarias (ganado) dentro de las fincas

(80%).
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Gréfico 5. Manejo de excretas

Manejo de excretas (%)
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Plan de fertilizacion

Se evidencia que el 51% posee permiso de vertimientos contando con el
respectivo plan de fertilizacién, el 42% no cuenta con el mismo y el 7% restante no lo
requiere dado que se realiza manejo en seco de las excretas. Este panorama pone en
evidencia que aunque el 82% de las granjas posee tanques estercoleros, el 31% de

ellas no lo tienen legalizado.

Gréfico 6. Granjas con plan de fertilizaciéon

Plan de fertilizacion (%)
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Manejo de mortalidad

Las mortalidades generalmente son manejadas inadecuadamente, enterradas en
su mayoria (49%), almacenadas en fosa séptica (41%) y solo el 9% realiza un manejo
adecuado de acuerdo a la normativa vigente, que exige a las granjas porcicolas la
implementacion de sistemas de compostaje para su posterior uso en la fertilizacion de

pastos o comercializacién como abono.

Grafico 7. Manejo de mortalidad en las granjas

Manejo de mortalidad (%)
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Separacién de residuos en la fuente
Aunque el 65% de las granjas realiza separacion en la fuente de sus residuos
almacenandolos en recipientes separados por tipo, no siempre estos son dispuestos

finalmente de manera adecuada lo que se puede evidenciar en el Grafico 9.
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Grafico 8. Separacion en la fuente

Separacion en la fuente (%)
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Disposicion final de residuos sdlidos

La disposicion final de los residuos generalmente es realizada por parte de
empresa de Servicios Publicos Municipal y el 22% de los encuestados realiza una
disposicion final de sus residuos totalmente inadecuada quemando y enterrando los
mismos. En este aspecto, es importante resaltar que algunos municipios no tienen
cobertura dentro de sus rutas de recoleccion de residuos a las zonas en las cuales se

encuentran ubicadas estas actividades agropecuarias.
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Gréfico 9. Forma de disposicién de residuos solidos

Disposicion final de residuos solidos (%)
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Almacenamiento y disposicion final de cortopunzantes

El almacenamiento de los residuos cortopunzantes se esta realizando de forma
adecuada en el 71% de las granjas encuestadas, depositandolos en guardian de
seguridad debidamente rotulado, sin embargo, solo el 56% hace una correcta

disposicion final de los mismos, entregandolos a una empresa autorizada.

Gréfico 10. Forma de almacenamiento de residuos cortopunzantes
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Gréfico 11. Disposicion final de residuos cortopunzantes

Disposicion final de cortopunzantes (%)
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A partir de los resultados de la tabulacion anterior que arrojo la encuesta y las
gréficas plasmadas, se procedera a la generacion de unas lineas de accion que de
realizar un compendio entorno a las buenas practicas ambientales de las mejores
alternativas de aprovechamiento y valorizacion de los residuos generados en las

granjas porcicolas.

Alternativas de aprovechamiento y valorizacién

Educacion Ambiental.

Para una adecuada gestiéon de los residuos sélidos generados en el sector
Porcicola, se requiere principalmente sensibilizacion, educacion y concientizacién de
los generadores, para que se cree un nuevo habito que se mantenga en el tiempo y a

través del cual se cree la cultura organizacional de identificar, separar, cuantificar y
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disponer adecuadamente sus residuos. Algunos temas sugeridos y que a través del
diagnostico realiza se identificaron como de gran interés son:
e Marco Legal Ambiental Aplicable
¢ Identificacién y/o Caracterizacion de los Residuos Sélidos
¢ Identificacion, separacion en la fuente, recoleccion, almacenamiento vy
disposicion final de los residuos solidos reciclables.
¢ |dentificacion, recoleccion manejo adecuado y disposicion final de los residuos
organicos y ordinarios
e Identificacién, recoleccion manejo adecuado y disposicion final de los residuos
sélidos peligrosos
e Manejo y uso de los diferentes recipientes para la disposicion temporal de los
residuos sélidos (cédigo de colores)
e Estrategias para reducir, reutilizar y reciclar
e Entrega a empresas autorizadas, permisos y/o licencias requeridas para éstos
gestores y certificados a exigir y controlar.
e Beneficios del Reciclaje
e Otras formas de energia alternativa que se puede generar con los residuos

generados.
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Alternativas de gestion y valorizacion de los residuos

Residuos Orgéanicos

- Manejo de excretas
En la Tabla 3 (Produccion de excretas) se plantean algunas alternativas de manejo

ambiental, de acuerdo al estado del animal.

Tabla 3. Generacion de excretas

Estado Generacion Promedio Rango Peso X Estiércol
(Produccion de materia kg/animal | Kg/cab./dia
fecal y orina como
proporcién del peso vivo
(%))

Hembra vacia 4.61 3.3-6.4 150 6.91
Hembra 3.00 2.7-3.2 180 5.40
gestante
Hembra 7.72 6.0 - 8.9 190 14.67
Lactante
Macho 2.81 2.0-3.3 160 7.38
Productor
Lechdn 8.02 6.8 -10.9 3.5 0.28
Lactante
Precebo 7.64 6.6 - 10.6 16 1.22
Levante 6.26 59-6.6 35 2.19
Finalizacion 6.26 59-6.5 80 5.01

Fuente: Guia ambiental para el sector porcicola

Las excretas generadas en las granjas porcinas pueden ser utilizadas

basicamente para la fertilizacion agricola, y/o la produccion de biogas, como:

Biodigestores: este sistema se puede realizar de diferentes formas y materiales,
puede ser ladrillo cemento, metal, recipiente plastico o camara de cerrado

realizadas a través de geombembranas, en el cual se descomponen y transforman
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los residuos dando como resultado final gas combustible que puede ser usada en
actividades que desarrollan en la granja.

Los biodigestores establecidos en material plastico son una forma de tratamiento
de las excretas de animales y de otros tipos de desechos organicos que utilizan un
proceso de digestion anaerobica.

El plastico con el que se fabrican los biodigestores es de forma cilindrica, y se
encuentra protegido con un filtro que evita el ingreso de luz ultravioleta.

Dentro de este plastico se descompone las excretas y otros residuos sélidos
organicos que hayan sido incorporados al proceso. Como resultado de este proceso se
produce principalmente gas metano (biogas) y un fertilizante liquido 6 efluente.

- Biogas: Este puede ser utilizado en el desarrollo de actividades dentro de la
granja, o en la vivienda que se encuentre en ella.

Dependiendo de la cantidad de produccion de excretas, el gas puede ser
utilizado hasta 12 horas en el dia.

Muchas experiencias mencionan que el biodigestor plastico provee biogas a
para una familia entre 5-8 personas por un tiempo promedio de 8 horas al dia.

También se puede utilizar el biogas para producir energia para el calentamiento
de las crias recién nacidas de los cerdos, y asi disminuir el consumo de energia
eléctrica o combustibles.

- Efluente: El efluente del biodigestor se puede utilizar como fertilizante en potreros

y/o en cultivos principalmente anuales como las hortalizas.
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El efluente del biodigestor ademas es utilizado repelente contra insectos- plagas
de los cultivos, en aplicaciones para cultivo de peces (fertilizacién de los estanques

para favorecer la produccion de algas y fitoplancton).

Fertilizante organico a través de Compostaje: La separacion de excretas por
el método de recoleccién en seco mediante el barrido y recoleccion, para luego ser
utilizado como abono en los productos agricolas de la granja.

Para dar inicio al proceso de compostaje se necesitan fundamentalmente
materiales adherentes como aserrin y/o desechos vegetales, que son ricos en carbono,
y al mezclarse proporcionan condiciones oOptimas para el inicio al proceso de
compostaje. La zona de compostaje debe ubicarse en un lugar retirado de fuentes
hidricas y viviendas, evitando asi, contaminar por aporte de lixiviados y/o quejas por
inconformidades de los vecinos. Esta debe adecuarse sobre piso duros, estar protegido
de las aguas lluvias, (estar techado) y disponer de zanjas perimetrales evitando asi el
ingreso de agua escorrentia.

Después de escoger la mezcla con la que se va a trabajar bien sea aserrin y/o
desecho vegetal, se continua con la eleccion del &rea que mejor convenga para el
montaje de las pilas de compostaje; EIl area de la zona de compostaje dependera del
tamafio de explotacion de la granja porcicola. El proceso de compostaje debe iniciarse
mezclando la porquinaza con los materiales aditivos en una relacion aproximada de 2

partes de estiércol fresco por una parte de material aditivo.
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Las pilas de compostaje deben voltearse como minimo dos veces por semana,
para asi proporcionar el oxigeno que permite que las bacterias realicen la actividad
Aerobica.

Es importante tener en cuenta que cuando el material esta compostado presenta
caracteristica estando seco: color café, sin olores ofensivos, no atrae vectores y
presenta una textura suave. Para obtener un buen producto, el material adherente
deberéa estar lo mas seco posible para asi absorber la mayor humedad. Una vez

obtenido el compost puede ser utilizado como abono organico

Fertilizacion liquida: Para realizar la fertilizacion con excretas liquidas, es
aconsejable tener conocimiento de las propiedades fisicas del suelo, para asi
determinar la textura, porosidad e infiltracién del estiércol liquido. Ademas contar con
areas de tierra disponible para recibir la porquinaza producida en la granja.

La fertilizacion con porcinaza ha sido muy utilizada en el sector porcicola debido
a su bajo costo, principalmente, para actividades como agricultura, la horticultura y la
silvicultura.

Las excretas liquidas deben ser conducidas a un tanque estercolero el cual debe
proveerse de techo y evitar asi el ingreso de agua lluvias.

Para realizar una correcta fertilizacion a los suelos es importante contar con el
plan de fertilizacion, el cual se formula teniendo en cuenta: el inventario de animales
gue se encuentran dentro de la granja, el censo de la poblaciéon de animales, los
registros de los lotes a los cuales se ha fertilizado y los itinerarios de aplicacion, la

capacidad de almacenamiento de la porcinaza para las aplicaciones, la disponibilidad
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de areas para la fertilizacion, y la aplicacion de una fertilizacién igual a la totalidad del

area.

Lombricultura: consiste en la utilizaciéon de lombrices para la obtencién de
compost a partir de restos de materia organica. Este sistema se puede realizar en
espacios reducidos. Obteniendo bio-fertilizantes, ya sea para comercializacion o
autoconsumo.

Es importante tener en cuenta que los pequefios productores cuentan con muy
bajos recursos econdmicos, para lo cual ésta constituiria una alternativa econémica y
ambiental. En la cartilla “Manejo de Elementos de la produccion porcina que pueden
causar efectos ambientales” recomienda que para realizar esta actividad en una granja
de 200 cerdos de engorde que maneja las excretas en forma sélida requiere un area de
50 m2, trabajando con camas de 2 metros de anchosy 40 cm de altura. Esta actividad

se realiza durante una (1) hora diaria.

- Manejo de Mortalidad
Como estrategia para la gestién de la mortalidad, y mecanismo para reducir el
riesgo de enfermedades y focos contaminacién ambiental, se plantea como aspecto
importante la bioseguridad en las granjas el Compostaje de este tipo de residuos, el
cual se realiza alternando capas de material carbonado (viruta, restos de poda, material
adherente) con capas de cadaveres, placentas, fetos, colas, ente otros similares.
Lo mas importante en este proceso de compostaje es la disminucion en la

generacion y almacenamiento de subproductos con riesgo biolégico dentro de las
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granjas, de tal forma que no se realiza una disposicion final, sino un proceso de
transformacion y aprovechamiento.

El traslado del material al lugar de compostacion, debe utilizarse en recipientes
en buen estado para la recoleccién. Adicionalmente, éstos deberan de ser de un

material que se pueda limpiar y desinfectar con facilidad.

Para realizar el proceso de compostaje se recomienda el uso de tres cajones
realizando el llenado inicial de los cajones laterales y el volteo en el cajon del centro,
sitio donde se retira el producto terminado. A continuacion se presentan las
ilustraciones 10, 11 y 12, describiendo la conformacion de las capas de material
carbonado y residuos de mortalidad, evidenciando el paso a paso de su

implementacion:

llustracion 10. Cajon la lateral,

Fuente:” Manejo de la Mortalidad por medio de Compostaje”.
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llustracién 11. Disposicion de mortalidad

Fuente: “Cartilla Manejo de la Mortalidad por medio de Compostaje”

llustracion 12. Material cubierto con residuos

Fuente: “Cartilla Manejo de la Mortalidad por medio de Compostaje”

Otras Recomendaciones para éste proceso:
1. Cuando se llena el primer cajon se deja en reposo por 30 dias como
minimo; mientras tanto se va llenando el otro cajon lateral.
2. Después de 30 dias de estar en reposos, se debe voltear con una pala el

compost hacia el cajén del centro, en este se deja en reposo por otros 30
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dias, después de este tiempo, se retira y se empaca el producto ya

procesado para ser utilizado como abono.

llustracién 13. Volteo de material

Fuente: “Cartilla Manejo de la Mortalidad por medio de Compostaje”

Residuos Inorganicos

Manejo de Residuos so6lidos domeésticos aprovechables y ordinarios no

aprovechables

Los residuos sélidos domeésticos son aquellos que en su mayoria son generados
en el &rea administrativa y estan asociados a los habitos de vida de los empleados de
la granja.

Se plantea un sistema sencillo que va desde el control en la generacién de los
residuos, pasando por la separacion y el almacenamiento hasta la disposicion final y

aprovechamiento de los residuos domésticos:
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= Segregacion en la fuente

Realizar una adecuada separacion de los residuos es fundamental identificando

gue material puede ser aprovechado y valorizado.

R/
L X4

K/
L X4

Papel y Carton: Papel limpio y seco, Cartdén limpio, Papel archivo,
Papel Kraft, Papel Periddico. El papel contaminado, sucio, arrugado,
servilletas, papel fax y papel higiénico deberé ser almacenado en lugar
aparte.

Plastico: Plastico limpio y seco, Vasos, platos y cubiertos desechables,
Pitillos, Bolsas y envases plasticos, Empaques plasticos.

Vidrio y Latas: Botellas de vidrio de todos los tamafios y colores,
Frascos, Latas de envoltura de todo tipo de alimentos y bebidas. Los
envases deberan enjuagarse antes de depositarlos en el recipiente,
asi se evitan malos olores e insectos.

Residuos Ordinarios: Servilletas y empaques sucios, Bolsas sucias
(engrasadas), Papel sucio, Icopor, Papel aluminio, Colillas de
cigarrillo, Papel higiénico, Papel o carton encerado o parafinado,

Bolsas contaminadas con residuos de alimentos.

= Almacenamiento temporal

En diferentes puntos estratégicos de la granja se deben ubicar recipientes de

diferentes colores para cada tipo de residuo, segun la Norma Técnica Colombiana GTC

024, (

llustracion 14) de la siguiente manera:
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Color Gris: Carton y papel limpio
Color Beige: Material Organico
Color Azul: Plastico

Color Verde: Residuos Ordinarios
Color Blanco: Vidrios y Latas

Color Rojo: Residuos peligrosos
llustracion 14. Cédigo de colores

REEE -

Recipiente Infecciosos  Recipiente Recipiente Plasticos  Recipiente Recipiente
o Riesgo Biologico Quimicos Ordinarios e Inertes 1 ) Vidrio y Latas

v

Para mayor comodidad se propone escoger solo 4 canecas de manera tal que
se facilite la segregacion en la fuente de los residuos se propone el siguiente esquema:
Color Gris: Cartén y papel limpio
Color Beige: Material Organico
Color Verde: Residuos Ordinarios
Color Rojo: Residuos peligrosos
Como se menciond anteriormente, se debe establecer un punto de acopio
temporal de residuos soélidos en la granja para facilitar la recoleccion del vehiculo. Este
punto de acopio temporal debe disefiarse de tal manera que se minimice la generacion

de malos olores y el ingreso de animales. Adicionalmente, para su ubicacion se debe
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tener en cuenta que sea un sitio de facil maniobrabilidad para el vehiculo recolector y

para los operarios.

El punto de acopio servira para almacenar los residuos domésticos y especiales.
Un esquema general del cuarto de almacenamiento se muestra en la

llustracién 15.

llustracion 15. Esquema de planta de punto de almacenamiento

@ 000

Azul Blanco Gris Verde Beige Digues de contencion
Residuos Domésticos - Residuos Especiales
y Peligrosos

llustracion 16. Esquema centro de acopio de residuos solidos

Canales de
recoleccién de Agua

' Biolégico

Ouimicos
Placticn

_

Piso en Cemento.
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= Recoleccion y transporte

Se debe establecer como buena practica la recoleccion diaria de los residuos
para serdn llevados al cuarto de acopio temporal, mientras que la recoleccion con
vehiculo para la disposicion final podria realizarse 1 o 2 veces por semana (segun la
frecuencia de recoleccion de la empresa prestadora del servicio de aseo en el sector
donde se ubica la granja).

La recoleccion dentro de los corrales se debe realiza en recipientes debidamente
identificados con el tipo de residuo a transportar.

Durante cada recoleccion se debe cambiar la bolsa de cada uno de los
recipientes y se debe verificar el estado de los mismos para programar su limpieza o

mantenimiento.

= Tratamiento y disposicion final
Los residuos inorganicos se deben disponer en el relleno sanitario municipal y
para los reciclables se podra contar con un reciclador externo (ya sea cooperativa o

persona natural) que se encargue del aprovechamiento final de este tipo de residuos.

Manejo de Residuos Peligrosos

El manejo de los residuos peligrosos comienza desde la separacién en la fuente
de los mismos y su inactivacion (en caso de requerirse).Los residuos peligrosos deben
ser entregados a un gestor externo que se encargue de su disposicién y que cumpla

con los requisitos exigidos para ello como es la disponibilidad de licencia ambiental
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para el almacenamiento y disposicién final de los residuos a disponer. EI manejo

especial para cada tipo de residuo se presenta a continuacion:

» Residuos Anatomopatoldgicos
Como se mencioné anteriormente con las mortalidades, se sugiere que los
residuos anatomopatolégicos sean igualmente compostados, esta medida también es
una estrategia de produccion limpia pues permite generar un abono de gran utilidad
para el manejo de plantas de caracter paisajistico o de barreras vivas, que se usan

para la mitigacion de olores.

= Manejo de cortopunzantes

Aungue la mayoria de los usuarios almacenan adecuadamente los residuos
cortopunzantes por medio del guardian de seguridad, generalmente no se hace una
adecuada disposicion final de los mismos de acuerdo a la legislacion ambiental vigente.
Los elementos cortopunzantes son aquellos que por sus caracteristicas punzantes o
cortantes pueden dar origen a un accidente percutdneo infeccioso (Resolucion 1164
de 2002). De esta manera estos elementos deben ser almacenados en el guardian de

seguridad. Las caracteristicas del guardian de seguridad deben ser las siguientes:
> Deben ser livianos y su presentacion de acuerdo con el sitio en el que van

a ser usados. Las presentaciones oscilan entre 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 Its.
» Su forma debe adecuarse a los soportes, para que al estar asegurados
permitan el descarte adecuado de las agujas con la técnica de una sola

mano.
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» Debe ser elaborado en material rigido, sin P.V.C.
> Resistente a ruptura y perforacion por elementos cortopunzantes (de 12.5
newtons).
» Con tapa que permita cierre hermético de seguridad (doble click).
> Resistente a ruptura'y corrosion, impermeable con superficies lisas.
» Estando cerrado no debe permitir la entrada de insectos o roedores, ni el
escape de liquido por sus paredes o por el fondo.
> La etiqueta debe contener la siguiente informacioén:
v" Manipularse con precaucion.
v Cierre herméticamente.
v" Nombre de la granja porcicola y sector que lo genera.
v' Tiempo de reposicion: Lapso de tiempo en que se debe
reemplazar.
v' Responsable: Quién lo instala.
> El guardian debe quedar fijo dentro del aro, soporte o base para poder
descartar facilmente las agujas en sus ranuras.
o No utilizar cinta o esparadrapo para fijarlo.
o El guardian solo debe llenarse hasta las 3/4 partes de su capacidad
y luego debe reemplazarse.
» En el guardian se deben almacenar los siguientes elementos generados
en la granja porcicola y todos estos elementos deben depositarse con el

extremo (punta) hacia abajo

o Ampollas de medicamentos.
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o Todo material cortopunzante: Agujas, hojas de bisturi, lancetas,
jeringas con aguja fija, almas de catéteres, restos de vidrio. etc.
> El recipiente debe sdlo llenarse hasta sus % partes, en ese momento se
agrega una solucion desinfectante, como peréxido de hidrégeno al 20 a
30 %, se deja actuar no menos de 20 minutos para desactivar los
residuos, luego se vacia el liquido en lavamanos o lavaderos, se sella el
recipiente, introduciéndolo en bolsa roja rotulada como material
cortopunzante, se cierra, marca y luego se lleva al almacenamiento para
recoleccion externa.
» Dicho guardian debe entregarse a una empresa encargada de la
disposicion final de los residuos peligrosos ya sea para incineracion o

disposicion en celda de seguridad.

= Manejo de residuos postconsumo
Es el manejo que se da a estos residuos que después de haber cumplido su vida
atil. Pueden ser aprovechados antes de llegar a presentar amenazas para el medio
ambiente. Para el manejo de este tipo de residuos se tienen diferentes estrategias

propuestas por el Gobierno:

» Medicamentos vencidos:
Los medicamentos vencidos no deben depositarse con los residuos ordinarios,
no entregarse a los recicladores, para esto, el Gobierno por medio del PLAN DE

DEVOLUCION DE PRODUCTOS POSCONSUMO DE FARMACOS O


http://www.andi.com.co/archivos/file/Vicepresidencia%20Desarrollo%20Sostenible/ECOPUNTO/PUNTO%20AZUL%20-%20Comunicado%20Institucional%20V2.pdf
http://www.andi.com.co/archivos/file/Vicepresidencia%20Desarrollo%20Sostenible/ECOPUNTO/PUNTO%20AZUL%20-%20Comunicado%20Institucional%20V2.pdf
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MEDICAMENTOS VENCIDOS propuso diferentes puntos de acopio a quienes se les

entrega, envases, empaques, cajas, frascos, ampolletas, medicamentos cuya fecha de

vencimiento ya expir0 y medicamentos parcialmente consumidos. Algunas

Recomendaciones:

X/
°

RY

La primera recomendacion es seguir las instrucciones especificas de
eliminacion del medicamento dadas por el fabricante, la cual podria
identificarse en el etiquetado del mismo.

No desechar los medicamentos por el inodoro (sanitario), basuras o
alcantarillado, a menos que esta informaciébn se encuentre en la
etiqueta del medicamento.

Si el medicamento no ha vencido, puede pensar en ofrecerle a algin
Banco de Medicamentos de su ciudad o localidad.

Entregar en los lugares Punto Azul (Plan de Gestion de Devolucion de
Productos Posconsumo de Farmacos y Medicamentos Vencidos de la
Camara Farmacéutica de la ANDI. Los puntos azules son los
contenedores que se instalan en droguerias y supermercados para

gue depositen sus medicamentos vencidos.)

Los planes posconsumo de medicamentos vencidos incluyen mecanismos que

deben cumplir con requisitos técnicos y de seguridad para asegurar que los residuos

son manejados de forma segura y adecuada:

K/
A X4

K/
A X4

Contenedores seguros instalados en droguerias, IPS o instituciones,
Recoleccion directa por parte del proveedor de los medicamentos

(caso intrahospitalarios),
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% Recoleccion domiciliaria del residuo en los mismos vehiculos que

distribuyen el producto (ej. gases medicinales)

Es importante tener en cuenta las siguientes indicaciones, a fin de identificar los
sitios o personas NO autorizadas para recolectar este tipo de residuos que pueden
identificarse porque:

% Compran, venden o cambian medicamentos vencidos, generalmente
puerta a puerta.

% Son sitios que NO cuentan con publicidad o documentos de soporte
relacionados con los planes posconsumo.

% Dado que no es facil para un consumidor saber cuéles empresas o
contenedores pertenecen a un plan posconsumo, se recomienda
visitar el vinculo de planes presentados antes de llevar los residuos de
medicamentos a algun sitio.

% Es importante anotar que entregar los residuos en sitios no
autorizados favorece la falsificacion de medicamentos

Para entregar los residuos de medicamentos incluidos en el posconsumo se
debe tener en cuenta:

% Reunir los medicamentos vencidos, empaques y cajas, frascos y
ampolletas en una bolsa resistente,

% Verificar que frascos y envases que contengan liquidos estén bien

cerrados,



X/
L X4

X/
°

X/
°

X/

>
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Destruir parcialmente las etiguetas y marcas para evitar su
falsificacion,

Revisar que no se encuentren mezclados los residuos posconsumo
con otros residuos, especialmente aquellos que no pueden ser
entregados en los puntos de recoleccidn.

Revisar la lista de planes presentados y los datos de contacto, para
que verifigue previamente donde esta instalado un punto de
recoleccion autorizado.

Depositar los residuos en el contenedor, verificando que pasen por el
sistema de proteccion para evitar que sean extraidos y posteriormente

falsificados.

Luminarias:

Las luminarias fluorescentes o tubo fluorescente es una luminaria que cuenta

con una lampara de vapor de mercurio a baja presién y que es utilizada normalmente

para la iluminacion doméstica e industrial. Su gran ventaja frente a otro tipo de

lamparas, como las incandescentes, es su eficiencia energética, dichos componentes

le brindan las caracteristicas de peligrosidad. El proceso a seguir para el manejo de

estas es:

K/
A X4

K/
A X4

K/
A X4

Retirar la luminaria o lampara fluorescente
Embalar los tubos o lamparas con proteccion de carton para que
puedan ser transportadas sin riesgo

Ubicarlas en el centro de almacenamiento temporal
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% Entregar a un gestor autorizado o en su defecto entregarlas al
programa del gobierno denominado “Programa Colectivo de
posconsumo de iluminaciéon”

Es de vital importancia determinar cuéles son los mecanismos adecuados para
el manejo de este tipo de bombillas:

% Los establecimientos que pertenecen a los sistemas de recoleccion de
bombillas deben contar con medidas de seguridad para recolectar los
residuos y manejarlos de forma segura y adecuada.

% Tienen contenedores de materiales resistentes y que evitan la rotura

para los diferentes tipos de bombillas usadas.

% Disponen de publicidad visible y documentacion que haga alusion a

los sistemas y sus responsables.

Es importante tener en cuenta las siguientes indicaciones, a fin de identificar los
sitios o personas NO autorizadas para recolectar este tipo de residuos que pueden
identificarse porque:

% Los sitios 0 personas no autorizadas para recolectar bombillas pueden
identificarse porque recogen en contenedores o sitios que NO cuentan
con publicidad o documentos de soporte relacionados con los
sistemas de recoleccion selectiva.

% Dado que no es facil para un consumidor saber cuales empresas o

contenedores pertenecen a un sistema de recoleccion selectiva, se
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recomienda visitar el vinculo de sistemas presentados antes de llevar
las bombillas usadas a algun sitio.

Para entregar bombillas usadas se debe tener en cuenta:

Clasificar de acuerdo a la tecnologia y forma, principalmente en los
siguientes tipos:

Bombillas fluorescentes compactas

Bombillas fluorescentes tubulares

Bombillas para alumbrado publico

Revisar el listado de sistemas presentados y los datos de contacto
para encontrar el sistema que pueda recibir cada tipo de bombillas
usadas.

Transportar las bombillas en una bolsa pléstica resistente, de acuerdo
a la clasificacion antes mencionada, de forma que evite golpearlas y
romperlas.

Depositar las bombillas fluorescentes compactas en el contenedor,
asegurandose que para el caso de atraviesen el sistema de seguridad
y anti-rotura.

Depositar las bombillas tubulares en el contenedor correspondiente,
de acuerdo a las instrucciones que las personas encargadas del
establecimiento disponen.

Entregar las bombillas para alumbrado publico de acuerdo al

mecanismo que cada sistema establezca como adecuado.
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Empaques y envases de agroquimicos

Los envases vacios de plaguicidas se consideran por normas nacionales e

internacionales

‘residuos peligrosos” y por lo tanto deben tener un manejo

ambientalmente cuidadoso y controlado, el manejo es el siguiente:

R/
L X4

X/
°e

Todos los envases de plaguicidas deben ser devueltos con triple
lavado

Inutilizar los envases, perforandolos o rompiéndolos, evita su
reutilizaciébn o su venta a falsificadores de producto o recicladores
informales

Entregar dichos envases y empaques al programa posconsumo del

municipio

Los sitios autorizados para la entrega y recepcion de los envases, empaques y

embalajes de posconsumo son féciles de identificar en las regiones porque reldnen

caracteristicas tales como:

Cuentan con las medidas y sefializacion preventiva y reglamentaria.
Cuenta con mecanismos de ventilacion, iluminacién y drenaje que
faciliten la gestién de riesgos potenciales de incendio y derrames.
Disponen de informacion visible y documentacion para el registro de
los voliumenes de residuos recibidos.

Los comercializadores, expendedores o establecimientos de venta
cuentan con publicidad sobre el programa y sobre el triple lavado (uso

agricola).
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% Las campafas de recoleccibn se promocionan en las regiones, en
medios oficiales o reconocidos por los municipios, alcaldias o

gobernaciones y por las empresas del sector.

Los sitios o personas no autorizadas para recolectar los residuos pueden
identificarse porque:

% Sus jornadas de recoleccion no cuentan con publicidad, material
impreso o algun tipo de imagenes que permitan asociarlo a un
programa posconsumo.

% Los sitios de recoleccion no tienen sefializacion, medidas para evitar

derrames o sustraccion de los envases.

% Dado que no es facil para un consumidor saber cudles empresas o
contenedores pertenecen a un sistema, se recomienda visitar el
vinculo de sistemas presentados antes de llevar los envases a algun
sitio.

Para entregar los residuos de envases de plaguicidas de uso agricola y
veterinario en los planes posconsumo establecidos se debe tener en cuenta:

% Verificar que se haya realizado el triple lavado a los envases antes de

reunirlos.

% Reunir envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto
con los productos.

% Destruir los envases, las etiquetas, los empaques y demas material

gue tenga marcas comerciales susceptibles de ser falsificadas.
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% Revisar que los residuos de posconsumo no se encuentren mezclados
con otros residuos, especialmente aquellos que no pueden ser
entregados en los puntos de recoleccion.

La inadecuada disposicién o enterramiento de residuos peligrosos tales como
residuos biolégicos o peligrosos puede convertirse en un problema de salubridad ya
gue genera un ambiente propicio para el desarrollo de vectores de enfermedad como
las ratas, moscas, zancudos, etc. desmejorando la calidad de la salud no solo de los

operarios y duefios de la porcicola, sino también puede llegar a afectar a los vecinos.
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TRATAMIENTO ACCIONES
TIPO DE RESIDUO ACTUAL RECOMENDADAS INDICADOR PROPUESTO
INORGANICOS

Domésticos
aprovechables

Entrega a ruta de
aseo ordinaria

Educacién Ambiental.
Reciclaje

Entrega a recuperadores
formales

No. de personas sensibilizadas/No: de personas
convocadas * 100

Kg Residuos aprovechables generados/ Kg Residuos
aprovechables entregados correctamente*100

Ordinarios no
aprovechables

Entrega a ruta de
aseo ordinaria

Educacién Ambiental.
Presentacion y entrega a ruta
de aseo municipal

No. de personas sensibilizadas/No: de personas
convocadas * 100

Kg Residuos no aprovechables generados/ Kg
Residuos entregados a la empresa de aseo*100

No. de personas sensibilizadas/No: de personas

Peligrosos Enterramiento o Educacién Ambiental. convocadas * 100
Anatomopatolégicos fosa Compostaje Kg Residuos anatomopatoldgicos generados/ Kg
Residuos anatomopatolégicos compostados *100
Educacion Ambiental.
Guardian o Almacenamiento en Guardian No. de personas sensibilizadas/No: de personas

Peligrosos recipiente plastico y de Seguridad convocadas * 100
Cortopunzantes entrega a ruta Entrega a Gestor externo Kg Residuos cortopunzantes generados/ Kg Residuos
ordinaria autorizado cortopunzantes entregados a gestor externo *100

Educacion Ambiental. No. de personas sensibilizadas/No: de personas
Segregacion y convocadas * 100

Peligrosos . Residuos (medicamentos, Luminarias, agroquimicos)

Entrega a Ruta . ’ . ! o
Posconsumo g almacenamiento adecuado generados / Residuos (medicamentos, Luminarias,

ordinaria

Entrega a gestores
posconsumo autorizados

agroquimicos) entregados a los gestores posconsumo
autorizados *100

ORGANICOS
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TRATAMIENTO ACCIONES
TIPO DE RESIDUO ACTUAL RECOMENDADAS INDICADOR PROPUESTO
No. de personas sensibilizadas/No: de personas
- Educacién Ambiental. convocadas * 100
Biodigestor

Biodigestor

Kg excretas generados/ Kg excretas manejadas en el
biodigestor * 100

Educacién Ambiental.

No. de personas sensibilizadas/No: de personas

Excretas Campo Abierto Compostaie convocadas * 100
npo ADIErto, b J Kg excretas generadas/ Kg excretas compostadas *100
Fertilizacion con No. de personas sensibilizadas/No: de personas
excretas solidas y Educacién Ambiental. : persona: Ibilizadas/No: p
. o, convocadas * 100Area potrero fertilizada
liquidas Fertilizacion liquida, Plan de
A Kg excretas generadas/ Kg excretas usadas para
fertilizacion e
fertilizacion *100
No. de personas sensibilizadas/No: de personas
Mortalidad Enterramiento o Educacion Ambiental. convocadas * 100

fosa

Compostaje

Kg de Abono producido/kg de residuo a compostar

Residuos organicos

Enterramiento,
campo abierto

Educaciéon Ambiental.

Compostaje

No. de personas sensibilizadas/No: de personas
convocadas * 100
% de residuos compostados
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Recomendaciones Generales

- Implementar barreras vivas en inmediaciones de la granja y cercos perimetrales,
por medio de la siembra de un surco de plantas permanentes y de crecimiento
rapido, con el fin de desviar las corrientes de aire para no transportar los olores de
la Porcicola hacia los predios contiguos, asi mismo ésta contribuird como barrera
visual influyendo de manera positiva en la reduccion del impacto paisajistico

generado por la explotacién de la granja porcicola.

- Incluir dentro de las buenas practicas pecuarias un programa de uso y ahorro
eficiente del agua, estableciendo cambios en la forma de realizar la limpieza, asi

como también en la frecuencia de lavado.

- Establecer, mantener e informar los a la comunidad con respecto a las actividades

gue se desarrollan en una granja porcicola.

- Las cercas vivas de mayor altura y follaje deberan estar situadas contra el viento

predominante con el fin de minimizar el posible impacto por olores ofensivos.

- Implementar estrategias de Orden y Aseo con estricto control al interior de las

instalaciones.

- Concertar los horarios de aplicacion de la fertilizacion a los potreros, con la
comunidad aledafia, evitando imponer éstas medidas, y asi evitar las quejas e

inconvenientes con los vecinos del sector.
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No alimentar los cerdos con desperdicios de alimentos (lavazas).

Separar con diligencia el material organico (alimento, placentas, heces), evitando

gue se mezclen con liquidos residuales.

Realizar continuamente la separacion y limpieza de comederos, evitando asi que

perdure alimento himedo y descompuesto.

Realizar la caracterizacion de los residuos generados en la granja y cuantificarlos
con el fin de llevar un control sobre la generacion, segregacion y disposicion final

de los mismos. (ver apéndice D).
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Conclusiones y Recomendaciones

Acorde al diagnéstico realizado, en ninguna de las granjas visitadas se
evidenciaron practicas de separacion en la fuente ni la identificacion del tipo de
residuos y su cuantificacion. Los residuos considerados peligrosos, como los
biosanitarios (papeles, guantes usados, algodones, etc.), los cortopunzantes (agujas,
ampollas de medicamentos, bisturis, etc.), quimicos (residuos de medicamentos,
empagques y envases de agroquimicos, etc.) son mezclados con los residuos ordinarios
y posteriormente entregados a la empresa prestadora del servicio de aseo municipal
para disponerlos en relleno sanitario.

Los residuos anatomopatoldgicos, tales como ombligos, placentas, mortalidades,
orejas, colas, ente otros, generalmente se entierran en las inmediaciones de la granja
mezclando con cal para evitar olores sin precaucion alguna.

La implementacion de las buenas practicas ambientales en las granjas, generan
un beneficio tanto al medio ambiente como a la granja Porcicola, ya que contempla el
uso racional de los recursos naturales, usando la minimizacion, y la prevencion de los
impactos causados con la generacion de residuos, cada granja tiene la responsabilidad
de proteger el medio ambiente para conseguir la sostenibilidad econémica, social y
ambiental de la actividad desarrollada.

Todas las alternativas de manejo propuestas en el tema de residuos generados
en el sector Porcicola, generan beneficios que se reflejan en el orden, limpieza e
higiene en la granja y también en el cumplimiento de la normativa vigente.
Adicionalmente, y como valor agregado en la adecuada gestion de los residuos se

obtiene disminucion en la tasa de aseo como consecuencia de la disminucion del
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volumen de residuos, asi mismo un correcto manejo de residuos puede redundar en
beneficios tanto econdmicos, como ambientales con el establecimiento de politicas de
control desde la fuente con las cuales se evita posterior inversion de medidas
correctivas.

Algunas de las granjas porcinas de la Region realizan un inadecuado manejo de
las excretas, ya que en los sitios donde las disponen, se acumulan generando malos
olores, lo que crea focos de contaminacion y atraccion de vectores; sin tener en cuenta
que las excretas mal dispuestas pueden causar posible contaminacion de aguas
superficiales, subterraneas y suelo.

Después de analizadas las encuestas, una alto porcentaje de las granjas
porcicolas utilizan las excretas de cerdo como sistema de fertilizacion aprovechandolo
en el mejoramiento de los suelos para pastos con la fertilizacion de materia organica
para lograr una mayor produccion de leche.

La implementacion del compostaje es wuna herramienta practica y
econémicamente rentable, en las granjas porcicolas ya que permite el reciclaje de la
materia organica, como una medida amigable con el medio ambiente y puede ser
utilizado como abono en cultivos de las granjas.

Una de las méas grande probleméticas a nivel regional es la baja cobertura rural
de las empresas prestadoras de servicio de aseo, por esta razén se propone gestionar
ante las diferentes entidades el incremento de la cobertura de aseo, para aquellas
zonas que carecen de la misma, lo que dificulta el manejo adecuado de sus residuos.

Proporcionar por parte de los gestores externos autorizados rutas conjuntas de

recoleccion de residuos tanto peligrosos como reciclables
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Establecer programas para el apoyo en la asesoria, coordinacién y ejecucion a
los diferentes proyectos porcicolas por medio de una coordinacion interinstitucional que

facilite el proceso de planificacion, ejecucion, vigilancia y control.
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