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Resumen

El presente informe llevara acabo los resultados del programa de “Control Lechero” en
una finca del norte de Antioquia, Colombia. Con el objetivo de evaluar y analizar los resultados
obtenidos. Se abordard exhaustivamente el funcionamiento del programa en esta finca,
detallando el proceso de toma de decisiones basado en los resultados obtenidos, asi mismo se
examina los beneficios concretos derivados de la implementacion del programa en el contexto
operativo y administrativo de la finca. El estudio abarca varios aspectos, incluyendo el recuento
de células somaticas de las vacas analizadas, la distribucion de animales en diferentes
categorias, el andlisis nutricional, informe de control y comparacién de resultados con analisis
previos en dicha finca.

Se destaca principalmente la importancia estratégica de abordar la salud del ganado para
mejorar la condicién general del hato, asi como la implementacién de tratamientos mas
estratégicos para mejorar la calidad de la leche en el tanque del hato. Ademas, se muestra una
mejora continua en la reduccion de la perdida de litros anuales a lo largo del tiempo, lo que
sugiere una gestion eficiente y efectiva del hato lechero.

Se abordan aspectos especificos de la calidad de la leche, como la relacién
grasa:proteina, la relacion BUN:MUN, calidad higiénica, calidad composicional, las células
sométicas y unidades formadoras de colonias en la leche de la vaca con el fin de comprender el
contexto de “calidad de leche”. Se discute el impacto en salud publica, especialmente en relacion
con la presencia de mastitis subclinica resaltando la importancia de abordar la salud del ganado
desde una perspectiva productiva.

Ademas, se proporciona un marco tedrico sobre los programas de control lechero, calidad
de la leche en relaciéon con sus componentes contribuyendo a contextualizar los resultados
obtenidos en el estudio de la finca especifica, ofreciendo una visién analitica de los resultados

del programa “Control Lechero” destacando la importancia de abordar estratégicamente la salud.



Palabras clave: Control Lechero, Calidad de la leche, Salud del ganado, Mastitis

subclinica.



Introduccion

El control lechero es un programa de gestidn integral que se aplica a explotaciones
lecheras con el objetivo de evaluar y mejorar la produccién de la leche, esto se logra gracias a la
recopilacién de datos sobre la produccion y tomando una muestra de leche a cada vaca de forma
individual. (Loaiza Mufioz, 2020).

Es un instrumento Gtil para la administracion eficiente de los hatos lecheros y la toma de
decisiones en pro a una mejor produccion lactea, tanto en calidad como en cantidad. Como parte
de su programa de mejoramiento de calidad de leche, la empresa Corpoleche, esta
comprometida con la ejecucion de este programa, y surge como una colaboracion entre
empresas destacadas en el sector pecuario como Contegral, Finca, Ivanagro, Dimap etc,
fundamentando la relevancia de la competitividad y sostenibilidad del sector lechero bajo el titulo
de “Alianza para el mejoramiento del hato lechero” o “MHL” (Alianza para el mejoramiento del
hato lechero, s.f.)

Este programa ha tenido notables resultados en temas de calidad de leche en términos
de grasa y proteina, mejor pago por calidad higiénica de la leche, mejor efectividad en la
seleccién genética de los animales por la informacién obtenida de madres y padres y una mejora
en la toma de acciones correctivas a corto plazo para el mejoramiento de la salud de la ubre, lo
cual hace que el control lechero sea una actividad de suma importancia para tener en cuenta.
(CES, 2023)

Debido alaimportancia de este tipo de programas en el desarrollo de la industria lechera,
este trabajo pretende presentar los resultados obtenidos con la implementacion del programa de
control lechero en una finca del norte de Antioquia, demostrando su compromiso con el

mejoramiento continuo de calidad de la leche.



Objetivos

Objetivo general
Analizar los resultados obtenidos con el programa de control lechero en una finca

especializada en produccion de leche del norte de Antioquia.

Objetivo especifico
e Describir el programa de “Control Lechero” y su ejecucibn en una finca
especializada en produccion de leche del norte de Antioquia.
e Evaluar la informacién obtenida en el programa de control lechero en una finca

especializada en produccién de leche del norte de Antioquia.



Marco tedrico
Programas de control lechero

El control lechero es fundamental en la gestién ganadera, se lleva a cabo mediante la
toma de muestra mensual de la produccion de la leche de cada vaca a lo largo de sus lactancias.
Esta medicion proporciona al productor informaciéon crucial para analizar el comportamiento de
su hato. Gracias a estos datos regulares, el productor puede tomar decisiones para mejorar la
eficiencia de su negocio lechero, implementando estrategias para optimizar la produccion y el
rendimiento de su ganado. (Contexto ganadero, 2014)

En el panorama nacional, diversas entidades implementan programas de control lechero.
La direccién de corpoleche subraya la importancia del programa MHL para la competitividad y
sostenibilidad del negocio lechero, resaltando su papel crucial en el asesoramiento profesional y
la toma de decisiones de los hatos ganaderos. Por esto, el objetivo del programa MHL es poder
ofrecerle al productor de leche el monitoreo de indicadores claves de productividad mediante una
metodologia que integra indicadores de gestidn productiva, de reproduccion, calidad de leche y
salud metabdlica. (Alianza para el mejoramiento del hato lechero, s.f.)

La muestra de leche utilizada en el control lechero proporciona informacion sobre el
estado de la glandula mamaria, incluyendo el recuento de células somaticas y su capacidad para
sintetizar grasa, proteina y lactosa. Ademas, ofrece datos sobre como la vaca esta afrontando
desafios como la movilizacion de grasa en el postparto temprano (betahidroxibutirato) y su éxito
en gestionar el equilibrio proteico y energético de la dieta, esta herramienta es til para obtener
indicadores y realizar un andlisis combinado de esta informacién, contribuyendo a mejorar la
produccion lactea mediante decisiones informadas. (CES, 2023)

Paralelamente en el contexto colombiano, COLANTA dirige otro sistema de control
lechero, reconocida entidad que ha establecido un marco de gestion propio para evaluar y

mejorar la produccion de leche. Estos sistemas integrales se centran en registrar y analizar datos
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productivos y reproductivos de los hatos, utilizando como herramienta principal el pesaje y
mediciobn composicional y sanitaria de la leche de cada vaca en produccion. (Loaiza Mufioz,
2020)

El control lechero se posiciona como herramienta clave de gestién en el sector lacteo,
demostrando su utilidad en diversos puntos claves en la produccion lechera, como el disefio de
planes de fertilizacién, manejo de pasturas y suplementacién, buscando balancear la calidad
composicional de la leche y las relaciones leche: concentrado y grasa:proteina. Este programa
también permite incidir en el manejo sanitario del hato, ya que favorece el diagnostico de mastitis,
permitiendo el disefio de programas de cuidados, tratamientos y estrategias de prevencion para

abordar la enfermedad. (Loaiza Mufioz, 2020)

Calidad composicional de la leche

La evaluacion de la calidad composicional de la leche cruda esta dado por la
cuantificacion de sus componentes sélidos, como lo son la grasa, proteina, sélidos totales,
solidos no grasos, lactosa y sales, estos constituyen indicadores criticos que no solo definen su
valor nutritivo, sino que también garantizan su idoneidad como materia prima para su
procesamiento. (Jurado, Mufioz, Quitiaquez, Fajardo, & Insuasty, 2019)

Estos parametros pueden variar con factores como el clima, raza, alimentacion, estado
de salud, edad y periodo de lactacion del animal (Martinez & Gomez, 2014)

Grasa

la grasa lactea se presenta en forma de glébulos lipidicos envueltos por lipoproteinas,
predominando la presencia de triglicéridos, presenta una naturaleza hidrofébica que le atribuye
un papel vehicular para las vitaminas liposolubles, ademds, incluye &cidos grasos de tipo

saturado, monoinsaturado, trans y poliinsaturados. (Calvo, y otros, 2014)
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La composicion de la grasa en la leche puede ser facilmente ajustada a través de
practicas de manejo, principalmente mediante la manipulacion de la dieta y la eleccion de fuentes
de fibra adecuadas. (Paucar, 2023)

La concentracion de grasa en la leche puede estar sujeta a diversos factores en los que
se cuentan la raza del ganado, suplementacion alimenticia, genética y condiciones climaticas. La
influencia de estos factores se puede ver reflejado en la variabilidad de la fraccion de grasa, que
puede oscilar entre 0,3% y 0,5% en funcién del clima anual, esta variacién climética incide
directamente en la composicion de la leche, afectando su calidad y, en dltima instancia,
influyendo en la percepcién nutricional de los consumidores humanos. (Alvear, Guerrero, Bonifaz,
& Noriega, 2021)

Proteina

La composicion de la proteina es un factor de gran relevancia en la industria lactea debido
a su impacto directo en el rendimiento y el comportamiento de la leche en los procesos de
trasformacion. La leche presenta un contenido proteico que oscila entre el 3 'y 4%, y esta dado
por 3 proteinas principales, en primer lugar estan las caseinas que representan el 78% de las
proteinas lacteas, seguidas de las proteinas del lactosuero que constituyen el 20% y finalmente
proteinas de la membrana del glébulo graso que comprenden el restante 2%, este reparto
proporciona una estructura proteica diversificada que desempefia un papel crucial en la calidad
y las aplicaciones tecnolégicas de los productos lacteos. (Garcia, Montiel, & Borderas, 2014)

En el contexto de la proteina de la leche, se destaca la dificultad a la manipulacion de sus
niveles mediante estrategias alimenticias dentro de los limites normales. En este escenario, el
mejoramiento genético emerge como la via mas eficaz para optimizar su composicion. (Paucar,
2023) Este enfoque genético ofrece una perspectiva diferente en comparaciéon con las
intervenciones alimentarias convencionales, proporcionando un método mas preciso y sostenible

en el tiempo para alcanzar mejoramientos en los perfiles proteicos del ganado.
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Solidos totales

“Representan el extracto seco (sin agua) de la leche. La composicion media de la leche
normal de vaca es agua 87.5% Yy extracto seco 12.5%, el extracto seco esta distribuido en
proteinas 3.5%, lactosa 4.7%, sales minerales 0.8% completando el 100%” (Vanegas & Martinez,
2011)

Solidos no grasos

Incluyen principalmente proteinas en un rango del 36-38% (mayormente caseina), lactosa
en un 56%, y sales minerales en un 6% (calcio, potasio, fosforo, magnesio, hierro), representan
un componente esencial en la composicion de la leche. Su valor puede variar segun el nivel de
produccion y la fase de lactancia de los animales lo cual hace poco probable su control a través
del manejo alimentario basado en la suplementacién nitrogenada y mineral. La ausencia o
exceso de estos soélidos puede comprometer la estructura lactea, justificando la necesidad de
mantener un balance apropiado de solidos no grasos. (Paucar, 2023)

Lactosa

Es un disacarido compuesto por glucosa y galactosa, presenta la menor variabilidad
dentro de la composicion lactea, constituyendo aproximadamente el 4.7% de los sélidos totales.
Sometida a procesos de fermentacion llevados a cabo por bacterias lacticas convirtiéndose en
acido lactico. Esta sustancia limita la produccion de leche, ya que la cantidad de este depende
de la sintesis de lactosa en glandula mamaria. (Vanegas & Martinez, 2011)

Sales

Los constituyentes principales de las sales presentes en la leche incluyen principalmente
fosfatos, citratos, cloruros, sulfatos, carbonatos y bicarbonatos de sodio, potasio, calcio y
magnesio. La estabilidad en el contenido de estas sales se mantiene constante a lo largo del
afo, durante el ciclo productivo y en relacién con la ingesta, ya que los animales tienden a recurrir

a sus reservas 0seas para mantener dicho equilibro. (Paucar, 2023)
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Relaciones de los componentes de la leche

Relacion grasa: proteina

Esta se calcula dividiendo el porcentaje de grasa en la leche por el porcentaje de proteina,
generando un valor adimensional que indica la proporcion relativa de grasa con respecto a la
proteina. Este indice es esencial para evaluar el equilibrio de energia en los animales, asi como
para detectar posibles trastornos metabdlicos. Se considera ideal un valor de 1:1,2 de grasa-
proteina respectivamente, y valores por debajo podrian sefialar problemas metabdlicos, como la
acidosis ruminal, indicativa de una baja oferta de forrajes de calidad y un exceso de energia en
la dieta debido a concentrados y granos adicionales. (Loaiza Mufioz, 2020)

Relacion BUN-MUN

Los niveles de nitrdgeno ureico en sangre (BUN) y en leche (MUN) son generalmente
similares en rumiantes, lo que significa que una vaca con alto MUN también tendra alto BUN y
viceversa. Esta relacion establece que las concentraciones de MUN pueden servir como
indicador confiable de la proporcion proteina: energia en la dieta. Se considera adecuado un
rango de MUN de 12-18 mg/100ml para un grupo de vacas y, de manera individual, entre 8 a 25
mg/100ml. Valores por debajo de 12 indican bajos niveles de proteina degradable en
comparacion con la disponibilidad ruminal de energia, afectando la eficiencia en la utilizacién y
consumo de alimento, lo que repercute en la produccion de leche. Por otro lado, niveles por
encima de 25mg/100ml son considerados altos. (Correa, 2012)

Tabla 1 Guia de interpretacion de los valores de MUN (Correa, 2012)

Niveles de MUN (mgidl) Calificaciéon Interpretacion
<9 Deficiente Insuficiente N en la dieta. Afecta produccion
9-12 Bueno Buen uso del N. Puede afectar produccion
12-15 Excelente Optimo nivel para produccion y reproduccion
15-18 Bueno Uso sub-6ptimo del N. Sin efecto adverso en
reproduccion
18-21 Regular Desperdicio de N. Puede aleclar reproduccion

» 21 Deficiente Exceso de N. Afecta reproduccion
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Calidad higiénica

“Hace referencia a todas aquellas practicas de manejo en finca que lleva consigo el
control de la mastitis” (Vargas & Osuna, 2007)

La calidad higiénica de la leche cruda se vincula con la carga microbiana presente (con
las unidades formadoras de colonias), la cual es transferida a los derivados lacteos. Su
evaluacioén se realiza mediante el analisis microbioldgico, interpretando el recuento microbiano y
considerando los limites estipulados por las normativas nacionales e internacionales del sector.
De esta manera, se logra determinar la idoneidad higiénica en el proceso productivo,
identificando posibles desviaciones de los estandares establecidos. (Martinez & Gomez, 2014)

Células somaticas.

Comprenden las células epiteliales del tejido glandular mamario y los leucocitos, que se
acumulan en la leche como resultado de procesos inflamatorios. Las vacas con elevados niveles
de estas células producen una menor cantidad de leche con menor contenido de grasay proteina,
especialmente en el caso de la caseina, lo que repercute negativamente en la calidad del
producto lacteo. El recuento de estas células se considera un indicador de la salud mamaria, ya
gue refleja la respuesta inmunitaria de la vaca, sefialando la presencia de posibles infecciones.
(Baltian, y otros, 2023)

El recuento celular somatico optimo se sitla por debajo de 200.000 células/ml. Resultados
iguales o inferiores a este umbral indican la ausencia de trastornos inflamatorios y una salud
mamaria adecuada. Por el contrario, valores elevados por encima de esta referencia sugieren
nuevas infecciones, pudiendo originarse por variaciones en la rutina de ordefio, disfunciones en
el sistema de ordefio u otros factores relacionados. (Loaiza Mufioz, 2020)

Unidades formadoras de colonias (UFC).

Las unidades formadoras de colonias son el principal indicador de calidad higiénica de la
leche, siendo su presencia un reflejo de la sanidad y condiciones de manejo. Altos niveles de

UFC en la leche se relacionan con deficiencias en la cadena de frio, contaminacion ambiental,
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mastitis, condiciones climaticas como pluviosidad, asi como practicas inadecuadas de
almacenamiento y transporte. En Colombia, la resolucién 0012 de 2007 establece normativas
para el pago de la leche cruda al productor, basandose en parametros de calidad composicional,
sanitaria e higiénica. Esta resolucion incentiva bajos recuentos de UFC, beneficiando a los
productores con conteos bajos y penalizando aquellos con recuentos elevados, lo que destaca
la importancia de comprender y controlar estos indicadores para mantener la competitividad en

el mercado nacional. (Lopez, Gomez, & Echeverry, 2016)

Impacto en la salud publica

Los controles lecheros son fundamentales para garantiza la seguridad alimentaria en la
cadena de produccién de leche bovina y, por ende, tiene un impacto directo en la salud publica.
Estos controles se centran en la implementacion rigurosa de planes preventivos para garantizar
la salud de los animales y la higiene de la leche, reduciendo asi el riesgo de enfermedades
transmitidas por los alimentos de origen lacteo y zoonosis. Ademas, desempefian un papel
crucial en la prevencion de enfermedades como la mastitis, al identificar y abordar de manera
temprana posibles problemas de salud en los animales. La legislacion sanitaria enfatiza la
necesidad de una manipulacién higiénica de la leche y asegura que provenga de animales sin
residuos de medicamentos. La presencia de mastitis en los animales afecta la composicion y
actividad enzimatica de la leche. Es importante evitar la presencia de residuos de adulterantes y
antibidticos, ya que la leche de animales bajo tratamiento con antibiéticos no debe ser destinada
al consumo humano. En este contexto, el control lechero, a través de pruebas especificas,
desempefia un papel clave en identificar la presencia de antibidticos y demas sustancias,

contribuyendo asi a mantener la seguridad alimentaria y proteger la salud puablica. (Perez, 2011)
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Materiales y métodos
Protocolo de control lechero

Se inicia con la recopilacion de informacion de caracter técnico, datos productivos y
reproductivos de los animales susceptibles al muestreo ademas de los tratamientos y cultivos del
periodo a analizar. (Alianza para el mejoramiento del hato lechero, s.f.)

Para la toma de las muestras se realiza previamente una evaluacion subjetiva de higiene,
funcionalidad de medidores, y se proporciona una lista de las vacas a muestrear en formato
sticker donde se visualiza el nimero de identificacién de la vaca, su nombre y nombre de la finca
y realiza instalacion precisa del equipo en el sistema de ordefio. (Loaiza Mufioz, 2020)

La muestra de leche se realiza usando un medidor el cual se agita para homogenizar los
sélidos presentes, luego se adiciona el conservante (Bronopol®) y se agita la muestra
nuevamente para su disolucion y se etiqueta la muestra con su respectivo sticker.

Posteriormente se programa la recoleccién de muestras en la finca y se envian al
laboratorio de la Universidad de Antioquia. Tras recibir los resultados, por medio del software
Masalubre se proporciona retroalimentacion al ganadero, incluyendo analisis y plan de accion.
Area de estudio

El analisis se realiz6 en la hacienda el Verdun, ubicada en el corregimiento Llano de
Ovejas perteneciente al municipio de San Pedro de los Milagros. Presenta una variacion de
temperatura entre 11y 21° C y una precipitacion media anual de 1.941mm. La unidad productiva
tiene un area total de 39 hectareas y posee un hato de 142 vacas en ordefio, de razas Holstein,
Jersey y F1 (Holstein*jersey) con un promedio diario de produccién de 31 litros. La finca ha
estado participando en el programa de Mejoramiento de Hato Lechero (MHL) durante los ultimos
tres afios. La produccién cuenta con una sala de ordefio en Espina de pescado con 10 puestos,
e incorpora un sistema de alimentacion automatico, donde la dosificacion esta programada

directamente con el software que mide la leche y calcula la relacion de leche-concentrado
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(midiendo diariamente la produccion de leche individual con las directrices especificas de la finca)
determinando asi la cantidad precisa de concentrado que se debe suministrar a cada vaca.

llustracién 1. Finca Verdln vista satelital.

- S
N Loney®
Wi cuch'? \

Fuente: (google maps , 2023)
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Resultados

Descripcién de la poblacién

En este estudio se consideraron un total de 137 muestras tomadas en un periodo de 27
dias. Durante este periodo el hato presento un promedio de 177 dias en leche y 3,3 partos, se
registré un promedio de produccién diario de 31.5 litros por vaca, con un valor medio de MUN de
20,4 y una composicion promedio de leche con contenido de grasa en 3,7% y de proteina 3,2%,
con relacion grasa: proteina de 1,2.

Recuento promedio de células somaticas (RCS)”

Este valor se midié en el tanque de almacenamiento de leche, y se registraron 374.000
células/ml, al realizar la evaluacion individual se determin6é que el 63.5% de las vacas
presentaban un RCS menor a 200.000 cel/ml.

Al establecer los riesgos se determiné que el 4,3% de los animales presentaba riesgo de
curacioén, mientras que el 10,1% presentaba riesgo de nueva infeccién. Se establecié que de las
vacas infectadas el 35,5% presentaba cuadros crénicos, que fue determinado en vacas que
repiten episodios de mastitis sin mostrar signos de curacion (ilustracién 2).

llustracién 2. Recuento de células somaticas del hato y su efecto en la salud mamaria del

hato. Fuente: (Cifuentes, 2023)

RCS en tanque Vacas con RCS < 200
app 500 400
Perdidas por menor
B 800 produccién mensual 2 ..
“1 N $ 19.985.275 -
) 1000 [ 100%
374 63,5%
Riesgo de curacion Riesgo de nueva infeccidn Infecciones cronicas
a0y S0% an% 50% s, 50%
30% Ui

4,3% 10,1% 35,2%
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Al evaluar la distribucion del RCS en el hato se destaca que un 63.5% del hato mantiene RCS
por debajo de 200.000 cel/ml, el 8.8% esta en el rango de 201.000 a 300.000 cel/ml, y un 5.8%
entre 301.000 a 400.000 cel/ml (Tabla 2.)

Tabla 2. Recuento de células somaticas del hato distribuido en categorias. Fuente:
(Cifuentes, 2023)

ITEM RCS <=200 RCS 201 - 300 RCS 301 - 400 RCS >400
No. %o No. % No. % No. %o
Vacas 87 63,5% 12 8,8% 8 5.8% 30 21,9%
Promedio ponderado RCS 81 250 340 1.356
Litros 2818 65,2% 364 8,4% 243 5,6% 896 20.7%
Litros Total 4.321 RCS Total 374

Analisis nutricional

Se observo que las vacas primiparas y aquellas con mas de 3 partos muestran una
concentracion de grasa significativamente mayor en comparaciéon con las vacas de dos partos.
En cuanto a la proteina, se observa un leve nivel més elevado en las vacas primiparas en
comparacion con las multiparas de 2 o mas partos, la relacion grasa: proteina muestra una
tendencia a ser mas baja en vacas con 1 y 2 partos, mientras que se mantiene mas estable y
alcanza niveles ideales en vacas con mas de 3 partos (Tabla 3).

Tabla 3. Resultados del comportamiento de la grasa, la proteina y la relacion G/P en el
hato. Fuente: (Cifuentes, 2023)

X (% X X
Partos Gr;‘:ﬂ} Prl:::} GIP
1 38 3.3 T
2 35 3.2 T
3+ 3.8 3.2 12
TOTAL | 3.7 3.2 1.2

Al evaluar el porcentaje de Nitrégeno ureico en Leche (MUN), lactosa y sélidos totales
Revela que las vacas multiparas con mas de 3 partos muestran una concentracién mayor de

MUN de 20.6% en comparacion con las vacas primiparas o de dos partos con resultados de 19,7
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y 20,1% respectivamente. En cuanto a la lactosa, se encontré una concentracion ligeramente
mayor en las vacas primiparas con un valor de 5,0%, en comparacion con las multiparas de 2 o
mas partos con un valor de 4,8%. Respecto a la concentracion de solidos totales, se observa un
ligero aumento en las vacas con 1 y 3 partos en Adelante con un valor de 12,5y 12,2%
respectivamente en comparacion con las vacas analizadas de 2 partos con un valor de 12,0%
(Tabla 4.).

Tabla 4. Resultados del comportamiento del MUN, lactosa y solidos totales en el hato.
(Cifuentes, 2023)

X (% X X

Partos ijlj L;:tn} ST
1 19.7 5.0 12.5
2 20.1 2.8 12.0
3+ 20.6 3.7 12.2
TOTAL | 20,4 2.8 12.2

De las 137 vacas evaluadas, se encontrd0 que 25 presentan un recuento de células
somaticas (RCS) superior a 400 mil células por ml, de las cuales, 21 estan diagnosticadas con
mastitis cronica y muestran niveles elevados de nitrégeno ureico en la leche (MUN), 4 de estas
vacas se clasifican como nuevas infecciones de mastitis subclinica, siendo una de estas una
novilla de primer parto, lo cual destaca la necesidad de tratamiento inmediato. Tres de las 137
vacas analizadas contribuyen significativamente al recuento total de células soméaticas a través

del hato, representando el 28% del total, y todas ellas son casos crénicos.
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Discusion

El numero promedio de partos en esta unidad productiva fue de 3,3, lo que sugiere una
distribucién moderada en la edad y nimero de partos del hato. EI promedio de MUN de 20.4,
sugiere un nivel elevado, lo que se relaciona con un porcentaje significativo de vacas por encima
de 18mg/100ml, indicando posibles dificultades en la gestion nutricional (Tabla 1) (Cifuentes,
2023), la optimizacién del nitrégeno se logra comprendiendo los mecanismos clave que regulan
la sintesis de proteina bacteriana en el rumen (g de nitrégeno/kg de materia organica
verdaderamente digerida). (Garcia, Montiel, & Borderas, 2014). La composicion promedio de
leche con contenido de grasa en 3,7% y de proteina 3,2%, con una relacion grasa: proteina de
1,2, lo que indica una calidad composicional aceptable de la leche, aunque se podria beneficiar
de un equilibrio nutricional en componentes, la reduccion del pH ruminal desempefia un papel
crucial, ya que conlleva un aumento en la concentracién de acido propiénico, lo que afecta la
sintesis de proteina bacteriana y, por ende, el suministro de aminoéacidos a la glandula mamaria.

(Garcia, Montiel, & Borderas, 2014)

Para el recuento promedio de células somaticas (RCS) de todas las vacas en el tanque de
almacenamiento de leche que registré un valor de 374.000 células junto con el porcentaje de
vacas con RCS por debajo del limite permitido, En este caso, el 63.5% (siendo el objetivo ideal
superar el 80% de las vacas del hato) es fundamental destacar que ambos datos fuera del rango
establecido sugieren la presencia de mastitis subclinica, indicando una deficidencia en el manejo

del ordefio en el hato lechero. (Tabla 5.) (Carrién, 2013)
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Tabla 5. Rango de recuento de células somaticas y su interpretacion para la mastitis.
Fuente: (Carrion, 2013)

e A s T :

Negativo | 0-200,000 ' Cuarto Sano

Traza | 200,000-400,000 | Mastitis Subclinica
1 400,000-1°200,000 | Mastitis Clinica
2 1°200,000-5'000,000 | Infeccion seria
3 Mas de 5'000,000 \ Infeccion severa

El porcentaje de riesgo de nueva infeccion, con un valor del 10.1%, se clasifica como
satisfactorio para el hato, lo que denota una probabilidad moderada de nuevas infecciones.
Ademads, al examinar las Infecciones crénicas del hato, en este caso, con un valor de 35.5%, se
sitla el resultado en una zona menos favorable, ya que lo ideal seria un valor por debajo del
10%. (Cifuentes, 2023)

Al analizar la distribucion del RCS en el hato, indica la presencia de vacas gravemente
afectadas y para el dltimo grupo de vacas que estan por encima de 400.000 cel/ml ,
constituyendo aproximadamente el 20% del hato. Al visualizar la evolucién y distribucion del hato
en distintas categorias, incluyendo vacas sanas, vacas curadas, vacas nuevas y vacas cronicas,
se observa un aumento en el porcentaje de vacas crénicas, lo cual plantea una preocupacion
significativa al representar un tercio del hato. La situacion actual podria estar influenciada por la
baja tasa de recuperacion, con solo 2 vacas curadas versus un numero de 8 nuevos contagios
en este control de vacas nuevas. Este equilibrio entre la recuperacion y los nuevos contagios

podria contribuir al incremento de las vacas cronicas en el hato. (llustracién 3.) (Cifuentes, 2023)
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llustracién 3. Distribucion y evolucion del hato por categorias. Fuente: (Cifuentes, 2023).
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En el andlisis nutricional que lleva a cabo la medicion del porcentaje de grasa, proteina y su

relacion en distintas categorias de partos, los hallazgos sugieren una variacion en la composicion

nutricional en funcién del nimero de partos de las vacas, destacando la importancia de ajustar

las estrategias nutricionales segun la etapa reproductiva de los animales para optimizar la salud

y produccion (CES, 2023). La concentracion mas alta de MUN en vacas multiparas con mas de

3 partos sugiere una posible mayor movilizacién de proteinas lo cual podria tener implicaciones

en la salud metabdlica y eficiencia productiva, ademas, se visualiza un aumento del porcentaje

de animales con altos valores del MUN representando para este control un 80% del hato.

también, la elevada concentracién de lactosa en las vacas primiparas indica una mayor

disponibilidad de este carbohidrato, posiblemente relacionada con la fase inicial de la lactancia y

el leve aumento de la concentracion de solidos totales en vacas con 1y 3 partos en Adelante

puede indicar una mayor densidad nutricional en la leche de estas categorias. (CES, 2023)
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Evolucidon de resultados gracias a latoma de decisiones mejoradas

Inicialmente, la falta de un analisis detallado de los resultados del programa MHL resulté
en la ausencia de decisiones para mejorar los resultados de la finca. Durante los primeros 10
controles lecheros, no se utilizaron los resultados significativamente, lo que condujo a un
detenimiento en los aspectos a mejorar. Se observé al inicio un RCS elevado de forma
persistente con un bajo porcentaje de vacas curadas y un aumento en las crénicas y nuevas. Sin
embargo, a partir del control 11 hasta el 40, con un plan de mejora adaptado a las necesidades
especificas de la finca, se evidencié una notable mejora, se logré reducir el recuento de células
somaticas en el tanque, incrementando el porcentaje de vacas curadas y reduciendo las crénicas
y nuevas, incluso con un aumento en la cantidad de vacas en produccién, este cambio
significativo se le atribuye a la implementacion de tratamientos mas estratégicos, priorizados
segun los resultados, lo que resulté en un aumento en el porcentaje de curacién en el hato de
manera notoria

En el enfoque actual, se ha modificado la estrategia de tratamiento de vacas con alto
recuento de células somaticas (RCS) para mejorar la calidad de leche en el tanque del hato
migrando hacia un analisis mas integral antes de definir el tratamiento y vaca en especifico,
adoptando un enfoque posicional basado en un arbol de prioridad. En este proceso se
seleccionan primero las vacas de primer parto recién paridas, considerandolas como el futuro de
la lecheria, luego se aborda el tratamiento de las vacas multiparas recién paridas y, finalmente,
se tratan las vacas de primer parto que se encuentran entre 100 y 150 dias en leche.

Ademas, se considera una politica especifica de tratamiento, donde no se considera tratar
las vacas con mas de 220 dias en leche, ya que estan proximas al secado. Esta decision se basa
en la eficacia del secado como medida preventiva, complementada con el uso de antibiético para
inhibir el crecimiento bacteriano durante este periodo. Durante la etapa de secado, se revisa el

recuento obtenido en el ultimo control para determinar si es necesario aplicar un refuerzo en el
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trat  amiento o no. Esta estrategia se orienta a optimizar la eficiencia y economizar recursos,
evitando tratamientos innecesarios y asegurando la salud y calidad de la leche en el hato lechero.

El control lechero ha permitido a lo largo de los afios aprender a tomar medidas y detectar
problemas a tiempo para tomar decisiones oportunas, como el aumento del recuento de células
sométicas en las vacas, indicativo de posibles casos de mastitis subclinica, una importante
problematica en fincas lecheras siendo esta una enfermedad silenciosa causante de grandes
perdidas productivas. con el tiempo, y uso aprendido de esta herramienta se pudo disminuir la
perdida de litros anuales de manera progresiva, en 2021, al inicio de su implementacion, la
perdida ponderada fue de 7.352 litros, reduciéndose a 5.627 litros al afio siguiente y a 4.486 litros

en el 2023, demostrando una mejora continua y significativa en el tiempo.
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Conclusién

La implementacion del programa de “Control Lechero” ha demostrado ser efectiva en
multiples aspectos relacionados con la gestién y produccién del hato lechero, el enfoque
estratégico ha logrado mejorar significativamente la condicion general del hato. Esta intervencion
ha tenido un impacto positivo en la calidad de la leche de la finca demostrando que la atencion
en particular de la salud del ganado beneficia la produccion lechera.

Se destaca la presencia de mastitis subclinica en el hato, como un aspecto que requiere
atencion y abordaje desde la perspectiva productiva y de salud publica y como parte estratégica

de una produccién mucho mas rentable y de mejor calidad.
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