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Glosario.

CMT: California Mastitis Test
C/ML: Células Somaticas por mililitro de leche.
Frecuencia: Numero de veces que se repite un suceso dentro de un estudio.

Chi cuadrado: establece que una variable X tiene una cierta distribucion de
probabilidad con unos determinados valores de los parametros.

RCS: Recuento de Células Somaticas.



Resumen.

El siguiente estudio se realizé en Belmira - Antioquia en una finca de ganado
lechero, se repitio el chequeo de CMT cada mes durante seis meses consecutivos a
382 animales y se analizaron variables tales como cuartos mas frecuentemente
afectados, relacion de la raza y el numero de partos con la presentacion de mastitis
subclinica en ganado de leche, en condiciones de ordefio mecanico en sala de doce
puestos con expulsado automatico, para dicho fin solo se recurrio a la prueba de
campo California mastitis test para el diagndstico de los animales , los datos obtenidos
se procesaron por el programa estadistico SAS 9.0 para analizar la frecuencia de
presentacion de la patologia de acuerdo a las variables mencionadas y se implemento
el analisis de chi cuadrado para considerar el efecto del nimero de partos y la raza
sobre la presentacion de mastitis. No se obtuvo una relacion entre la raza y la
presentacion de mastitis en el hato evaluado, tampoco se considerdé una influencia
significativa de los cuartos con relacién a la manifestacion de la patologia aunque la
variable nUmero de partos si tuvo valores estadisticamente significativos y una relacién
directa con la presentacion de mastitis subclinica en el grupo de bovinos estudiado. Es
importante considerar estos resultados para establecer mejoras en los sistemas de

produccion lactea de nuestra industria.

Palabras claves: Ganado lechero, ordefio, Mastitis, Partos, Raza, Cuartos, CMT



Introduccioén.

Las mastitis subclinica es una de las patologias mas frecuentes del ganado de
leche no solo en el pais sino en el panorama mundial, tiene gran importancia debido a
las enormes pérdidas econdmicas que genera, tanto en la disminucion del bienestar
animal, descenso de la produccion lactea y baja calidad higiénica y sanitaria de la leche
para el consumo y comercializacién de productos (Ruiz, Ponce, Gbmez, Mota,
Samparo, Lucena y Benone, 2011).

Considerando que la mastitis es una inflamacion de la glandula mamaria de
origen traumatico o bacteriano, la rutina de ordefio de los animales juega un papel
fundamental en el curso de esta patologia, se ha reportado que entre el 70% y 80% de
los casos de presentacion de mastitis en los hatos de produccion se deben a rutinas
de ordefio inadecuadas (Valero, Valbuena, Chacon, Castro y Brifiez, 2010).

Las pérdidas econdmicas atribuibles a la mastitis se deben tanto a los animales
gue presentan la enfermedad clinica como subclinica, aun asi son mayores las
derivadas de las mastitis subclinicas, debido a la reduccion en la produccion de la leche
gue tiende a persistir por un largo periodo de tiempo y al mayor nimero de animales
afectados por unidad de produccién (Valero et al., 2010)

En un estudio efectuado en el norte de Antioquia se hall6 asociacion de
positividad al CMT con el numero de partos y con el ordefio mecanico, y no hubo
asociacién con los dias en lactancia, aun asi las razas y cuartos afectados con mayor
frecuencia no han sido ampliamente estudiados en esta region por lo que el estudio
busca obtener resultados respecto a estas variables (Ramirez, Cerdn, Jaramillo,

Arroyave y Palacio, 2010).



El diagnostico de mastitis subclinica por medio del California Mastitis Test es el
mas utilizado a nivel mundial, ya que tiene bajo costo, facilidad de manejo en el ordefio
y los materiales extrafios no interfieren con la prueba, ademas es un método de
diagndstico que posee una sensibilidad del 97% y una especificidad del 93% (Quispe,

Santabafiez, Villar, Flores y Meza, 2015).

Los resultados pueden ser interpretados de forma variable, entre los individuos
gue realicen la prueba, por lo que resulta necesario uniformizar el criterio de casos

positivos y su categorizacion en grados (Quispe et al., 2015).

Los factores de riesgo para la presentacion de la mastitis bovina pueden ser del
animal, ambientales o del agente patdgeno es asi como la incidencia de la infeccién
aumenta con la edad, el manejo deficiente, el alojamiento inadecuado, la viabilidad y

virulencia del agente y la susceptibilidad frente a los antibioticos (Valero et al., 2010).

Considerando que la mastitis es una enfermedad frecuente en el ganado bovino
de produccion lactea es fundamental por medio de la investigacion establecer sus
factores de riesgo y los puntos criticos del sistema productivo con el fin de facilitarle al
productor y la industria el establecimiento medidas pertinentes en las que debe
trabajarse para disminuir su frecuencia de presentacién y permitirle al pais crecer en el
area de exportacion y comercializacion de leche con altos estandares de calidad tanto
higiénica como composicional, permitiendonos ser competitivos en el sector.

Para el estudio se considero un hato del norte de Antioquia al cual se le realizo

un chequeo con el California Mastitis Test cada mes durante seis meses para obtener



asi los resultados que se analizaran y discutiran para considerar puntos importantes en

el sistema de produccién lacteo .
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Justificacion.

Impacto tecnolégico.

Considerando el nivel de tecnificacion que ha alcanzo la produccion lactea en los
ultimos tiempos y siendo el norte de Antioquia uno de los principales productores de
leche en el pais con un reporte de 272,116,034 L de leche para el dltimo trimestre del
2013 reportado por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, dicha cifra convierte
este departamento en la cuenca lechera principal de Colombia , por tanto , el proyecto
se enfocara obtener datos representativos del sector, basado en la recoleccion de
informacion relacionada con la raza , cuartos afectados y namero de partos de un
grupo especifico de bovinos de leche en la hacienda El Pantano en Belmira Antioquia
en un periodo de 6 meses con el fin de tener resultados que le permiten al productor

establecer mejoras en el hato lechero.

Impacto social y econémico.

La mastitis es la principal causa de descarte de los animales de leche y genera
grandes pérdidas dentro de un hato donde la afeccion de la ubre baja desempefio
productivo, que se traducen de forma negativa en el aspecto econémico debido a la
disminucién en la produccion, reduccion en la calidad del producto, costos generados

por tratamientos y servicios veterinarios (Pinzon, Moreno y Martinez, 2009).

En Colombia se hallaron reportes sobre los factores de riesgo asociados a
mastitis entre los cuales estan: estudio sobre mastitis bovina diagnosticada mediante el
California Mastitis Test (Vasquez, Henao, Cerén M, Jaramillo, Ceron J y Palacio,

2011).



11

Teniendo en cuenta que el norte de Antioquia aporto a la industria en el dltimo

trimestre del 2013 261.738.916 litros de leche reportado en el ministerio de agricultura.

Es importante por medio de la recoleccion de datos obtener resultados que le
facilitaran al productor identificar los puntos criticos del sistema y establecer
alternativas de cambio y mejoras en las producciones de leche del norte de Antioquia,
disminuyendo tanto pérdidas para el propietario de los animales como para la industria

lactea.
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Objetivos

Objetivo General.

Describir la frecuencia de presentacion de mastitis segun el cuarto de la
glandula mamaria, la raza y el numero de partos por medio del California Mastitis Test

en la Hacienda El Pantano en Belmira- Antioquia entre junio y noviembre de 2015.

Objetivos Especificos.

e Describir la distribucion de la mastitis en los cuartos de los bovinos en
produccién Lactea.

e Comparar la presentacion de mastitis en las diferentes razas estudiadas.

e Establecer susceptibilidad de los animales a la presentacion de mastitis con
relacion al nimero de partos de su vida productiva por medio del California

Mastitis test.
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Marco teorico
Generalidades de la mastitis bovinay su dinamica a nivel mundial.

La mastitis es un proceso inflamatorio de la glandula mamaria en donde
interfieren células sométicas como neutrofilos (polimorfonucleares) en conjunto con un
incremento de liberacion de sustancias en la glandula mamaria tales como proteasas
qgue disminuyen la calidad de la leche en la elaboracién y conservacion de productos
para la industria lactea. Los sintomas frecuentes en la mastitis clinica estan asociados
a inflamacion , fiebre, disminucién de la produccion lactea y perdida funcional del
parénquima de la glandula mamaria , aunque las pérdidas econémicas asociadas a
esta patologia son enormes es importante considerar que la mastitis subclinica se
asocia con recuento elevado de células soméaticas y bacterias en la leche sin un cambio
clinico en la gldndula por tanto las pérdidas econémicas atribuibles a esta enfermedad
son mayores debido a su cronicidad y dificultad de tratamiento ( Ferndndez et al.,
2012).

En las dltimas décadas se ha considerado de fundamental importancia el
proceso de crianza de la novilla o vaquillona de reemplazo ya que estudios previos
reportan que las hembras bovinas son susceptibles a infecciones intramamarias desde
el momento en que su glandula mamaria ha tenido un desarrollo completo en el feto. La
importancia de esta patologia en el grupo etario especifico de novillas o primiparas esta
enfocado a la reduccion de la produccion lactea en su vida , relacionado directamente
con recuentos elevados de células somaticas al inicio de la lactancia , perdida funcional
del parénquima de la glandula, teniendo como consecuencia final la perdida de uno o

varios cuartos de la mama lo que genera pérdidas tanto econdémicas para el productor
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como disminucién en la calidad higiénica de la leche para el consumidor (Genaro y
Contreras, 2009).

En paises como Irlanda las novillas de primer parto que presentan mastitis se
han relacionado con animales de vidas productivas cortas por lo cual la tasa de
reemplazo en los hatos de produccién se ha incrementado y con ello los descartes
prematuros de animales con cuartos perdidos por mastitis crénicas (Archer, Mc Coy,
Wapenaar & Green, 2013) El grupo de bacterias que se asocia comunmente a
infecciones intramamarias en animales de primer parto son los staphylococcus
coagulasa negativos y los staphylococcus aureus, streptococcus uberis, streptococcus
agalactie y mycoplasma sp. (Genaro y Contreras, 2009).

Ramirez, Arroyave, Cerén M, Jaramillo, Cerén J y Palacio, 2011. Reportaron es
su estudio realizado en el norte de Antioquia una mayor prevalencia en la presentacion
de mastitis en vacas puras Holstein con relacion a los animales cruzados de igual
forma mayores tasas de presentacion de la patologia subclinica en animales préximos
al secado y con 4 partos 0 mas, Aunque la crianza de las novillas es importante para
garantizar un reemplazo optimo en el hato lechero y una vida productiva eficiente, es
critico considerar que este estudio refiere a la vaca de 4 o0 mas partos susceptible a
infecciones intramamarias reincidentes y cronicas, con elevados recuentos de células
somaticas y pérdidas significativas en produccion lactea y en calidad de leche.

En los Paises Bajos se reporta que el 16% de las novillas con mastitis se debe a
stahylococcus coagulasa negativos en su primera lactancia y el 38% de los casos
clinicos se desarrollan en el primer tercio de la misma, de igual forma RCS > 200.000

c/ml disminuyen la produccion hasta 1 kg por dia, en otro estudio realizado en Bélgica
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las novillas con RCS > 500.000 produjeron 119 kg menos de leche en primera lactancia
(Sampimon, Barkema, Berends, Sol & Lam, 2009).

Considerando que la mastitis bovina puede ser de origen contagioso y
ambiental, hay un grupo de agentes importantes en el desarrollo de la patologia en los
patdgenos ambientales mas frecuentes se encuentra E. Coli, Klebsiella sp y
Staphylococcus Uberis; en los patdégenos contagiosos el mas relevante a nivel mundial
debido a su dificultad de control y erradicacion es el staphylococcus aureus seguido de
streptococcus agalactiae, streptococcus disgalactiae y mycoplasma sp. El tratamiento
antibiotico juega un papel clave en el control de mastitis clinicas en los hatos lecheros
de todo el mundo lo que ha traido consigo importantes impactos en la salud publica por
residuos de antibiéticos en leche y resistencias antimicrobianas importantes
(Sampimon et al., 2009).

Las novillas por lo general se consideran sanas en los hatos lecheros ya que no
han tenido contacto con el equipo de ordefio , pero la problematica de alimentacion de
terneras con leche de descarte arrojan datos del 60% de presentacién de mastitis en
novillas de primer parto en las primeras semanas de lactancia por lo cual se han
enfocado los esfuerzos en prevencion y se ha sugerido el uso de antibiéticos en el
preparto en novillas generdndose una controversia al respecto a nivel mundial
(Sampimon et al., 2009).

La mastitis es considerada la principal causa de descarte en bovinos de leche a
nivel mundial, su origen puede ser multifactorial, entre los factores que se han
relacionado con la presentacion de mastitis subclinica estan las instalaciones, tercio de

lactancia, edad de los animales, estrés en el desplazamiento y momento de ordefio,



16

higiene en el ordefio y nivel de tecnificacion (Velasquez y Vega, 2012). Factores
importantes en el estudio de la patologia han sugerido que vacas con alta produccién
lechera y que se encuentran en el tercio de lactancia de mayor demanda energética
son mas propensas a contraer mastitis habiéndose reportado correlaciones genéticas
de 0.45 entre produccion e incidencia de mastitis clinica en ganado bovino, sumado a
esta predisposicibn genética una vaca puede presentar mastitis asociada a
caracteristicas anatémicas indeseables, estado nutricional, condiciones del parto,
estado de lactancia, involucion mamaria y procedimientos inadecuados de manejo
(Mora, Vargas, Romero y Camacho, 2015).

La problemética de la mastitis va mas alld de establecer tratamientos
antimicrobianos, el enfoque actual a nivel mundial se dirige a la prevencion y el control
de dicha patologia, Sinha Thombare y Mondal, 2014. Reportan que la mastitis genera
grandes pérdidas al sector productivo debido a la disminucion en la calidad de la
materia prima para el procesamiento de productos lacteos, se estima que las pérdidas
en comercializacion del producto se aproximan al 47% los gastos veterinarios equivalen
al 37% y solo un 19.7% es invertido en prevencion por lo cual es importante la
implementacion de toda medida preventiva que nos lleve a evitar los gastos mayores
por mastitis en comercializacion y tratamiento médico, por tanto, es importante
entonces conocer claramente el comportamiento de la enfermedad y los animales
vulnerables para establecer asi medidas de prevencion en los hatos de produccion a
nivel mundial , se debe considerar que se ha reportado que los animales viejos tienden
a presentar recuentos de células somaticos altos con relacion a las novillas de primer

parto las cuales tienen recuerdos que oscilan entre 20.000 y 100000 c/ml, en lo que
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concierne a la etapa de lactancia es importante considerar el periodo seco como un
punto critico de infeccidbn mamaria identificandose las dos primer semanas del secado y
las dos ultimas semanas antes del parto las mas importantes en presentacion de
cuadros clinicos de mastitis, no obstante estudios previos como los reportados con
anterioridad nos llevan a cuestionarnos sobre el periodo de crianza de las novillas
debido al incremento en el porcentaje de animales con mastitis subclinica e incluso
clinica en el postparto temprano (Mora et al., 2015).

Dominguez, 2012. Reporto perdidas de la produccion lactea nacional en
Colombia de aproximadamente 15% correspondiendo a 954.000.000 litros de leche
dejados de producir para el afio 2012 a causa de mastitis por lo cual se han establecido
en las industrias lacteas medidas de prevencion, control y educacién en el campo para
disminuir estos indices alarmantes.

California Mastitis Test.

El california mastitis test es quizas una de las pruebas mas utilizadas en campo
para la deteccion de altos recuentos de células somaticas debido a su bajo costo y la
facilidad de manejo en el ordefio, sumado al hecho de que elementos extrafos a la
leche o al reactivo utilizado para la prueba no interfieren en el resultado de la misma
(Quispe et al 2015) el CMT tiene una sensibilidad del 97% y una especificidad del 93%,
no requiere equipos tecnificados y puede ser realizada por el trabajador antes de iniciar
el ordefo lo que permite un diagnostico oportuno de los cuartos con alto recuento de
células sométicas de manera rapida (Quispe et al., 2015).

La prueba solo requiere de una paleta o raqueta de 4 pozos a los cuales se les

agrega aproximadamente 2 ml de leche y 2 ml de un detergente comercial destinado
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para la realizacion del california mastitis test , la finalidad del mismo es desintegrar la
membrana lipidica de los leucocitos presentes en la muestra de leche y liberar el ADN
convirtiéndose la mezcla en conjunto con los agentes proteicos de la leche en un gel
viscoso, a mayor viscosidad mayor numero de leucocitos presente es decir en términos
generales mayor recuento de células somaticas en leche lo cual es in indicativo de un
proceso inflamatorio de la ubre (mastitis), la interpretacion de la prueba se realiza
basado en unos pardmetros (Tabla 1) que se han definido para disminuir la
subjetividad de la misma ( Bedoya, Castafieda y Wolter, 2007).

Tabla 1. La presente tabla especifica los grados de mastitis evaluados con el california

mastitis test y el rango de células somaticas aproximadas en cada uno de los grados.

Grado de CMT i .
Rango de células sométicas

Grado 1 400,000 — 1,200,000

Grado 2 1,200,000 - 5,000,000

Grado 3 Mas de 5,000,000

Clinico ( Evidente al despunte) > 8000000

Fuente: (Mellenberger, 2000).
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Metodologia.

Se realiz6 la prueba de CMT en un grupo de 382 animales que se encontraban
en produccion lactea entre el mes de junio y noviembre de 2015 en la hacienda El
Pantano en Belmira Antioquia , todos los animales se encontraban bajo las mismas
condiciones de manejo y alimentacién, se ordefiaban dos veces al dia en una sala de
ordefio mecanico de doce puestos con expulsado automético y unidad final al tanque
de enfriamiento, la muestra se obtuvo todos los meses en el ordefio de la tarde, se
consideraron solo los individuos a los cuales se les realizo el chequeo durante el
periodo de tiempo del estudio, se tuvo en cuenta al momento de la prueba el
consecutivo de chapeta de cada vaca con el fin de identificarlas individualmente, el
namero de partos, la raza y el resultado obtenido para la prueba de California mastitis
Test.

El diagnostico se realizé tomando la muestra en el momento posterior al
despunte, se utiliz6 una paleta de cuatro pozos marcados con las iniciales para cada
pezon, se depositdé una cantidad suficiente de leche para cubrir el fondo de la
superficie, se adiciono la misma cantidad de Mastitest® (Dodecilbencesulfonato de
sodio con cristal violeta) se homogenizo la muestra durante 20 segundos con
movimientos circulares y se califico cualitativamente la viscosidad presente en la
misma, la escala utilizada fue de 1 a 3 como se refiere con anterioridad en la (tabla 1)
los datos se recolectaron en formatos disefiados para la prueba de California mastitis
test Posteriormente se lavo la paleta con agua de acueducto a presion entre cada
individuo examinado, se repitid este procedimiento cada mes durante 6 meses

consecutivos y los datos fueron recolectados en formatos especificos para cada
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paciente y fueron posteriormente procesados en el programa estadistico SAS 9.0.
Considerando todas las variables de estudio se utilizé el chi cuadrado para determinar
el efecto del nimero de partos y la raza sobre la presentacién de mastitis.

Las razas que se evaluaron en el estudio se definen en la Tabla 2.

Tabla 2. En la tabla se enlistan las 16 razas presentes en la Hacienda el Pantano.

RAZAS

Holstein Blanco Azul Belga
Jersey Aberdeen Angus
Normando Pardo suizo

Blanco Orejinegro Brahaman Rojo y Blanco
Rojo sueco Simbra

Rojo Danés Limousine

Inra 95 Gyr lechero

Piamontés Ayrshire

Debido al nUmero de razas presente en la hacienda y la variedad de cruces se
definieron tres grupos de animales para el procesamiento e interpretacién de los datos

como se muestra en la Tabla 3.
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Tabla 3. En esta tabla se definen los grupos de estudio y se establece con claridad a

gue corresponde cada grupo en correlacion la Tabla 2.

GRUPO DE ESTUDIO DEFINICION DEL GRUPO DE ESTUDIO

RAZAS PURAS Animales cuyo porcentaje genético
pertenece a una sola raza en especifico

de las mencionadas en la tabla 2.

F1 Animales cuyo porcentaje genético
corresponde a dos razas diferentes de la

tabla 2 en proporcion 50% 50%

Cruces Animales cuyo porcentaje genético puede
corresponder a dos, tres, 0 mas razas de
las mencionadas con anterioridad en la

tabla 2.

Se analizé la frecuencia de presentacion de mastitis de acuerdo al cuarto
afectado las razas con la distribucion mencionada en la tabla 3 y el nimero de partos,
entendiéndose la frecuencia como la cantidad de veces que se repite un determinado

valor de una variable de estudio.
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Resultados.

Considerando las variables de estudio se daran a conocer los resultados para
cada una de forma individual teniendo en cuenta lo mencionado en la metodologia con
relacion a los datos arrojados por el sistema SAS 0.9 para considerar la frecuencia de
presentacion de mastitis de acuerdo a los cuartos afectados y el chi cuadrado para
determinar el efecto del nUmero de partos y la raza sobre la presentacion de mastitis.

Con relacién a los cuartos afectados y la frecuencia de presentacién en los
mismos durante los seis meses de estudio se observé una tendencia particular en el
comportamiento de los datos para el mes de junio, julio y octubre en el cuarto posterior
derecho, hubo diferencia estadistica en la distribucion de la enfermedad de acuerdo al
cuarto mas frecuentemente afectado, ver gréficas (1, 2, 3, 4,5y 6)

Grafica 1. Las gréficas 1, 2, 3, 4, 5y 6 corresponden a la frecuencia de
presentacion de mastitis por cada uno de los meses estudiados de acuerdo al cuarto
afectado. AD Anterior derecho, Al Anterior Izquierdo, PD posterior derecho y PI

Posterior izquierdo.

JUNIO 2015/ Frecuencia de presentacion de mastitis de
acuerdo al cuarto afectado.
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Grafica 2.
JULIO 2015/Frecuencia de presentacion de mastitis de
acuerdo al cuarto afectado .
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Grafica 3.
AGOSTO 2015/ Frecuencia de presentacion de mastitis de
acuerdo al cuarto afectado
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Grafica 4.

SEPTIEMBRE 2015/ Frecuencia de presentacion de mastitis
de acuerdo al cuarto afectado .
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Grafica b.
OCTUBRE 2015/ Frecuencia de presentacion de mastitis de
acuerdo al cuarto afectado .
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Grafica 6.

NOVIEMBRE 2015/ Frecuencia de presentacion de mastitis de
acuerdo al cuarto afectado .
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Refiriendonos al numero de partos se obtuvieron valores (p>0.05) para los

meses de junio( p= 0.52), julio ( p= 0.11) y agosto( p= 0.15) por el contrario se obtuvo

valores (p<0.05) para septiembre( 0.049), octubre(p= 0.002) y noviembre (p< 0.0001),

sin embargo en el andlisis de frecuencia las graficas mostraron un comportamiento

particular para los animales con 1 parto con relacion a los animales de 2 o0 mas partos

pudiéndose evidenciar lo reportado en las graficas (7, 8, 9, 10, 11y 12)
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Grafica 7. Las graficas 7, 8, 9, 10, 11 y 12 corresponden a la frecuencia de
presentacion de mastitis en los seis meses evaluados con relacion al numero de partos
se especifica claramente que columnas pertenecen a los animalescon 1, 2, 3, 4,5y 6
0 mas partos y la frecuencia de presentacion de mastitis basados en los datos

obtenidos en el CMT y procesados en el Programa estadistico SAS 9.0.
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Grafica 9.

FRECUENCIA DE PRESENTACION DE
MASTITIS CON RELACION AL NUMERO
DE PARTOS AGOSTO 2015
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Grafica 10.

FRECUENCIA DE PRESENTACION DE
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Grafica 11.
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Grafica 12.

FRECUENCIA DE PRESENTACION DE
MASTITIS CON RELACION AL NUMERO
DE PARTOS NOVIEMBRE 2015
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Para la variable de la raza y su relacién con la presentacion de mastitis no se
encontré diferencia estadistica significativa (p<0.05) para cada uno de los meses junio
(p=0.65), julio (p=0.85), agosto (p=0.38), septiembre (p=0.20), octubre (p=0.38) y

noviembre (p= 0.11) al graficar la frecuencia a partir de los resultados obtenidos en
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SAS 0.9 se evidencian tendencias claras en el comportamiento de la patologia para los
animales cruzados durante todos los meses del estudio.

Grafica 13. Las gréficas 13, 14, 15, 16, 17 y 18 corresponden a la frecuencia de
presentacion de mastitis en los seis meses con relacion a los grupos raciales
estudiados como se especificd en la Tabla 3, se muestra la frecuencia de presentacion
de mastitis basados en los datos obtenidos en el CMT y procesados en el Programa

estadistico SAS 9.0.
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Grafica 14.

Frecuencia de presentacion e mastitis de acuerdo a la
raza Julio 2015.
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Grafica 15.
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Grafica 17.

Frecuencia de presentacion de mastitis de acuerdo a
la raza Octubre 2015.
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Grafica 18.
Frecuencia de presetacion de mastitis de acuerdo ala
raza Noviembre 2015
250
212
200
150 = NEGATIVO
106 106
100 = POSITIVO
= TOTAL

50

PURO F1 CRUCE




32

Discusioén.

Con relacion a los cuartos y su influencia en la presentacion de la enfermedad, al
graficar los resultados hay una tendencia particular para el cuarto posterior derecho en
todas las gréaficas. Lo que coincide con lo estudiado por (Castillo et al., 2009). El cual
reporta que los cuartos posteriores tienen mayor incidencia en presentacion de mastitis
debido a que estos producen mayor cantidad de leche en forma fisiologica. Por otra
parte, el estudio realizado por (Aguilar et al.,, 2007). En México arrojo datos similares
reportando una diferencia estadistica significativa (p<0.05) para los cuartos posteriores

y su presentacién de mastitis en animales de ordefio especializado.

Respecto a la variable de numero de partos se obtuvieron valores
estadisticamente significativos (P<0.05) para los meses de Septiembre, Octubre y
Noviembre, es importante considerar los valores obtenidos por Arango, 2014. En los
cuales se evidencia una mayor prevalencia de presentacion de mastitis en animales
con 5y 6 partos al igual que animales con mas de 305 dias en leche, por lo cual es
relevante discutir en esta parte que no se reportd en el estudio el tercio de lactancia en
el que se encontraban las vacas y por tanto puede suponerse que los valores se deban
a alguno de estos factores ya que se encontré este comportamiento estadistico en los
ultimos tres meses de estudio por lo cual muchos animales podrian encontrarse en el
segundo y tercer tercio de lactancia, no debe dejarse de lado la influencia del cambio
climatico en la frecuencia de presentacion de la patologia en los hatos de produccion
lechera reportandose los meses de lluvia con mayores RCS en los tanques de leche al
igual que cambios en el manejo y alimentacion pueden tener repercusiones en el estrés

del animal y en su respuesta a posibles infecciones mamarias, de igual forma la
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maguina de ordefio puede ser un transportador de microorganismos de una vaca a otra
pudiendo ser un punto critico en el control y erradicacion de la patologia al igual que
fluctuaciones en las presiones de ordefio generan lesiones importantes en la glandula
que se refleja en recuentos elevados de células somaticas en el tanque y disminucion
de la calidad lactea también es importante tener en cuenta la distribucion de los grupos
etarios en el estudio, presentandose una mayor concentracion de animales en primera
lactancia y aunque lo reportado por (Ramirez et al., 2011). Refiere a la vaca con mayor
namero de partos mas susceptible a presentar la patologia al igual que otros estudios
realizados a través del mundo, el comportamiento en las graficas 7, 8, 9, 10 y 11 para
los animales de primer parto nos lleva a cuestionarnos sobre la importancia en la
crianza de la novillona en los hatos lecheros como lo refiere (Sampimon et al., 2009).
Cuando discute la alimentacion de terneras con leche de descarte como uno de los
principales factores de presentacion de mastitis en novillas de primer parto obteniendo
datos del 60% de novillas afectadas por mastitis subclinica con alto recuento de células
somaticas en su estudio (Archer et al., 2013). Nos muestra una perspectiva econémica
importante al identificar que los animales de primer parto diagnosticados con mastitis
subclinica tienen vidas productivas cortas lo que genera descartes prematuros en los
hatos de produccion, de igual forma es fundamental considerar que la hembra bovina
es susceptible a presentar infecciones intramamarias desde el momento en que finaliza
la formacion de sus conductos mamarios a nivel fetal como lo define (Fernandez et al.,
2012). Aunque la hembra de 5 0 mas partos se reporta con mayor susceptibilidad a
presentar mastitis subclinica debido a su demanda energética , enfermedades

metabdlicas , desgaste de la glandula mamaria en el sistema productivo y elevada
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produccion asociada a la genética, no debe dejarse de lado la importancia del proceso
de levante en nuestras fincas de produccién ya que de este depende el control de la
patologia en los hatos lecheros y la calidad de leche que se venderéa a la industria y al

consumidor final.

Respecto a la raza no se obtuvieron valores estadisticamente significativos
(P>0.05) para todos los meses, pero en las graficas se presentd una tendencia
particular en los animales cruzados, dicho resultado puede deberse a la gran cantidad
de razas y cruces que se manejan en la hacienda para el ordefio y a la diferencia en el
tamafio muestral para cada uno de los grupos estudiados, sin embargo otros estudios a
nivel nacional y mundial han encontrado relacion entre la genética y la presentacion de
mastitis reportdndose una correlacion de 0.45 entre produccion e incidencia de mastitis
subclinica, lo que refiere al ganado de alta produccion lactea y especializado para dicho
fin mucho mas susceptible a presentar la patologia (Mora et al., 2015). (Santibafiez et
al., 2013). Considero que la raza Holstein presenta mayor susceptibilidad a mastitis con
relacion a animales Jersey, Denoi, Criollos y sus cruces. (Ramirez et al., 2011) Afirma
gue las vacas puras Holstein tienen mayor susceptibilidad de presentar mastitis
subclinica debido a su nivel de produccion lactea con relacién en animales cruzados,
por lo mismo debe tenerse claro que el factor raza va asociado a conformacion de ubre,
pezones, ligamentos, cantidad y calidad de leche lo que nos genera un punto critico
con relacion a la importancia en la raza y la seleccion genética en nuestros sistemas de

produccion lactea especializados.
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Conclusiones

Con relacion a la distribucion de la mastitis en los cuartos de la glandula
mamaria se encontré que la enfermedad se presenta con mayor frecuencia en el cuarto

posterior derecho como se reporté en la discusion.

Para la variable raza se determin6 una frecuencia de presentacion mayor en los
animales cruzados con relacion a los f1 y puros aun asi es importante considerar el

tamafno de muestra para cada grupo lo que puede influir en estos resultados.

Por otra parte se evidencio que los animales de primer parto son mas
susceptibles a presentar la patologia que los animales de 2, 3, 4,5y 6 0 mas partos,
es relevante recalcar que la distribucion de los animales no era pareja para todos

grupos.

La mastitis subclinica contindia siendo un reto en el sistema de produccion lacteo
tanto a nivel nacional como internacional por lo cual es importante implementar
medidas preventivas y de diagndstico efectivas que nos permitan tener un control sobre
el bienestar de la ubre de los animales en ordefio de esta forma se disminuiran los
gastos en tratamientos y el productor obtendrd un mejor pago por parte de las

cooperativas y el consumidor un producto con calidad higiénica y sanitaria optima.

Nuestra labor como Médicos Veterinarios en el desarrollo de la patologia se
enfoca principalmente al bienestar del paciente y la salud publica, considerando que la
leche es un producto indispensable en la canasta familiar por su alto valor nutricional,

aun asi, se deben realizar mayores estudios que nos permitan identificar los puntos
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criticos del sistema para establecer asi planes concretos de prevencion respecto a esta

problematica en los hatos lecheros.

No se encontro diferencia entre la evaluacion entre razas puras, cruce fl y
mestizos, pero puedan muchas preguntas sin responder respecto a la variable (raza)
como la raza, los cuartos frecuentemente afectados y la influencia de los sistemas de
manejo en nuestro medio por tanto debe considerarse la labor de extension y
educaciéon al campesino como la principal y mas importante peldafio en un proceso de

mejoras para el sistema.

Considerando que la mastitis es una enfermedad multifactorial es fundamental
centrar la atencion en las hembras bovinas desde el momento de su nacimiento hasta

el parto para garantizar vidas productivas largas y eficientes.
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Apéndices

Apéndice A: Actividades Realizadas en la Practica Empresarial.

Mi practica empresarial la realice en la Cooperativa Colanta , alli estuve
vinculada durante seis meses en el programa de Calidad Higiénica y Sanitaria de la
leche , especificamente en control de mastitis, mi trabajo consistia en realizar visitas
diariamente a fincas con recuentos de células somaticas altos en el tanque de leche
reportado por control y sanidad de leche en la cooperativa, la visita se programaba en
el ordefio de la tarde, los recuentos de células somaticas superiores a 800.000 reciben
una carta de advertencia por parte de la cooperativa y un pago de leche menor, a partir
de este valor se llamaba al productor para ofrecerle de forma gratuita una visita para
observar el ordefio en horas de la tarde, realizar chequeo de CMT a todos sus
animales y dejarle unas recomendaciones con el fin de evitar las medidas de sancion
de recogida de la leche que se hacen efectivas con 2 o0 mas semanas en el afio con
recuento de células soméaticas superior a 800.000 al productor se le explicaba con
claridad la importancia del control de mastitis en el hato, se realizaba un aproximado de
pérdidas econémicas por mastitis con relaciéon al pago de la leche en su y se
observaba dentro de la rutina la higiene de la misma tomando como factores
importantes si el ordefio era manual o0 mecénico, en sala o en potrero , si se realizaba o
no el presellado, como se realizaba dicho procedimiento, el tiempo de accion del
producto, el principio activo del mismo , material utilizado para secar el pezon y forma
en que se realizaba dicha labor, si se efectuaba el despunte, cuantos chorros de leche
se descartaban en este proceso y donde se realizaba, la forma del escurrido de los

animales, el resultado del CMT para cada vaca, si realizaba o no sellado del pezén post
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ordefio y que producto se utilizaba para este fin, durante el proceso de ingreso de los
animales se identificaban con nombre o chapeta en el formato para CMT se realizaban
preguntas relacionadas con el nimero de partos de los bovinos , la frecuencia de
presentacion de mastitis de vacas en particular, si realizaba o no cultivos con
antibiograma para el diagndéstico y tratamiento de la mastitis , tratamientos previos de
los animales, producto utilizado para el secado , dias en leche aproximados por cada
animal, todo esto con el fin de tener una perspectiva clara del manejo de la finca en
particular y dar recomendaciones adecuadas que se adaptaran a las necesidades de
cada uno de los productores del sector , las visitas se realizaron principalmente en
departamento de Antioquia en los municipios de San pedro de los Milagros, Belmira,

Copacabana, Don Matias, Rionegro, La Unién Oriente, La ceja y El retiro .

La finalidad del programa es ofrecer al productor alternativas que sean
funcionales y aplicables en el ordefio para prevenir la presentacién de mastitis y con
ello mejorar la calidad higiénica y sanitaria de la leche que ingresa a la cooperativa
para el procesamiento de sus derivados, se realizaba un enfoque principal de
educacién con relacion a pérdidas econdmicas e importancias de la patologia en la

salud publica.

El proceso de practica empresarial me permitié tener una perspectiva clara sobre los
principales problemas y retos que enfrenta el productor de leche y las medidas
oportunas que deben tomarse por parte de los profesionales del sector en educacion
para las personas del campo, concientizandolas respecto a la importancia de invertir en
la prevencion mas que en el tratamiento y el manejo adecuado de su hato que le

permita tener un costo de produccion adecuado para ser sostenibles en el tiempo y
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tener un nivel competitivo elevado. Es importante considerar que la cooperativa
Colanta bonifica la leche de alta calidad higiénica y composicional por tanto el incentivo
econdmico lleva al productor a buscar alternativas inmediatas de solucion al problema
de la mastitis pero es fundamental darles a entender que esta patologia es
multifactorial para lo cual el manejo adecuado del ordefio juega uno de los papeles
fundamentales en el desarrollo de la misma al igual que un diagndstico oportuno y un
tratamiento antibiético adecuado responsable que nos evite problemas en la salud del

paciente y del consumidor final del producto.



