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Glosario 

Código fuente o código: Es un conjunto de líneas de texto escritas en un lenguaje de 

programación que corresponden a las instrucciones que debe de seguir la computadora 

para ejecutar un programa, es la versión del software como originalmente fue copiado 

por un humano en texto plano. (The Linux Information Project, 2004). 

Dirección IP: Número que identifica de manera lógica un dispositivo dentro de una red. 

(Tanenbaum, 2003, 436). 

Java: Es un lenguaje de programación orientado a objetos, fue diseñado por la 

compañía Sun Microsystems. (Oracle America, Inc, 2015,19). 

JavaScript: “Es un lenguaje ligero e interpretado, orientado a objetos, más conocido 

como el lenguaje de script para páginas web”. (Mozilla Developer Network, 2015). 

JSON: (JavaScript Object Notation)  Notación de Objetos de JavaScript, es un formato 

ligero de intercambio de datos. (Ecma International, 2013,1). 

Lenguaje de programación: Es un lenguaje formal que tiene componentes sintéticos 

(forma) y semánticos (significado) y que al ser utilizados permite realizar procesos que 

pueden ser desarrollados por las maquinas. (Watt y Findlay, 2004, 3). 

Librería: En programación, hace referencia a un conjunto de subprogramas que son 

utilizados para desarrollar software. Prestan servicios y funcionalidades que pueden ser 

implementados en otros programas. 

Oracle: Sistema de gestión de base de datos de tipo relacional desarrollado por Oracle 

Corporation. 
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Servidor FTP: (File Transfer Protocol), Protocolo de Transferencia de Archivos es un 

protocolo de red para la transferencia de archivos entre sistemas. Los servidores FTP 

permiten que gente de cualquier lugar de Internet establezca una sesión y descargue 

los archivos colocados en el servidor. (Tanenbaum, 2003, 624). 

Scripts: Archivo de órdenes, programa simple que se almacena en un archivo de texto 

plano.  

Scrum: Es una metodología de desarrollo ágil en la cual se trabaja por sprints que 

hace referencia el periodo de tiempo de desarrollo básico, el Scrum permite el 

solapamiento de las diferentes fases del desarrollo. 

Spring Tools Suite: Es una plataforma de código abierto para el diseño y desarrollo de 

aplicaciones empresariales en el lenguaje Java. (Walls, 2011, 29). 

SQL: (Structured Query Language) lenguaje de consulta estructurado, es un  lenguaje 

que permite el acceder a bases de datos y manipular sus datos. 

URL: (Uniform Resource Locator)  localizador de recursos uniforme, dirección que 

contiene los  elementos necesarios para recuperar un recurso desde cualquier parte en 

internet, está compuesto por: El protocolo que se usa para comunicar, o enviar datos, 

el servidor o host con el que se comunica y el documento que se requiere. 

(Tanenbaum, 2003, 615). Hipertexto a otro documento o recurso. 
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Resumen 

El siguiente trabajo da cuenta del proceso de práctica empresarial realizado en 

la Secretaría del Medio Ambiente de la Gobernación de Antioquia durante el cual se 

desarrolló el sistema de información ambiental departamental, planteado a partir del 

plan de desarrollo 2012-2015 “Antioquia la más educada”. Se presentan las actividades 

y procedimientos realizados para llevar a cabo tal objetivo y se muestran los resultados 

obtenidos en los cuales se evidencia la aplicación de los conocimientos desarrollados 

en el proceso de pregrado de ingeniería informática. 

 

Palabras clave: Sistema de información ambiental departamental, ingeniería de 

software, desarrollo web, arquitectura MVC, plataforma web. 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 
 

Introducción 

El sistema de información ambiental departamental cumple con las necesidades 

propuestas en el plan de desarrollo 2012-2015 “Antioquia la más educada” 

(Gobernación de Antioquia, 2012, 22) entre las cuales se destaca atender las 

obligaciones misionales y funcionales de la Secretaría del Medio Ambiente, aportar al 

conocimiento y la publicación de información correspondiente a la condición de los 

recursos en el departamento y la gestión realizada en torno a su uso adecuado. 

Se marca un hito con el desarrollo de la plataforma que alberga el Sistema de 

Información, en el cual se aplicaron los diferentes conocimientos en el área de 

ingeniería informática, específicamente en la ingeniería de software y el desarrollo web, 

como resultado se obtuvo una plataforma tecnológica interactiva en la que converge, se 

unifica y se estandariza la información ambiental departamental que hasta el momento 

estaba dispersa y no era pública. 
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Justificación 

A partir de los compromisos del Departamento planteados en el Plan de 

Desarrollo 2012 – 2015 “Antioquia la más educada” – Línea 1. Línea Estratégica – 

Antioquia Legal, Componente 1.1 “En Antioquia no se pierde un peso”. Legalidad en la 

contratación pública y en el uso de los bienes públicos, Programa 1.1.1 Gobernación 

Transparente, Proyecto 1.1.1.8: Sistemas de Información del Departamento 

(Gobernación de Antioquia, 2012, 22), la Secretaría del Medio Ambiente de la 

Gobernación de Antioquia tiene la necesidad de implementar un sistema de 

información que integre y facilite el cumplimiento de sus procesos misionales y 

funcionales, articulado con el sistema de información departamental. Con lo anterior se 

planteó el desarrollo del Sistema de Información Ambiental Departamental que permita 

cumplir con el Plan de desarrollo, además de dar a conocer y poner a disposición del 

público información oportuna, eficiente, uniforme y confiable del conocimiento 

perteneciente a la Secretaría del Medio Ambiente de la Gobernación de Antioquia que 

da cuenta de la condición de los recursos en el departamento y la gestión realizada en 

torno a su uso adecuado. Para satisfacer las necesidades planteadas se optó por el 

desarrollo de una plataforma web en la cual funcione el sistema de información para 

que sea abierto a todo el público, por lo que es necesario la aplicación de diferentes 

conocimientos pertenecientes al área de ingeniería informática tales como el desarrollo 

de software, desarrollo web, administración de bases de datos y administración de 

sistemas de información. 
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Objetivos 

Objetivo General 

Desarrollar la plataforma web del Sistema de Información Ambiental 

Departamental que permita publicar la información ambiental del territorio del 

departamento de Antioquia a toda la comunidad. 

Objetivos Específicos 

 Analizar los requerimientos e información existente del proyecto.  

 Desarrollar los módulos y funcionalidades faltantes de la plataforma que alberga 

el sistema de información a partir de los requerimientos planteados. 

 Aplicar técnicas de seguridad de la información, con el fin de crear una 

plataforma con estándares apropiados de seguridad.  

 Realizar pruebas funcionales para identificar correcciones necesarias.  

 Documentar el proceso realizado durante el desarrollo del sistema de 

información.  

 Desplegar la plataforma en la web siempre y cuando se cuente con las 

condiciones necesarias proporcionadas por las direcciones de informática y 

planeación.  
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Marco Teórico 

Sistema de Información 

Un sistema de información es un conjunto de componentes interrelacionados 

que recolectan, procesan, almacenan y distribuyen información proveniente  del 

entorno y las operaciones de una organización,  con el fin de  apoyar las funciones 

organizacionales y la toma de decisiones. 

Por información se entiende los datos que se han moldeado en una forma 

significativa y útil para los seres humanos. En contraste, los datos son secuencias de 

hechos  en bruto que representan eventos que ocurren  en las organizaciones o en el 

entorno físico  antes de ser organizados y ordenados en una forma que las personas 

puedan obtener y utilizar de manera efectiva.  

Los sistemas de información transforman datos en bruto  en información útil por 

medio de tres actividades básicas: entrada, procesamiento y salida. (K.C Laudon y J.P 

Laudon, 2008,14). 

Ciclo de vida de desarrollo de sistemas 

El ciclo de vida de desarrollo de sistemas, SDLC por sus siglas en inglés 

Systems Development Life Cycle, es el proceso de determinar cómo un sistema de 

información puede apoyar las necesidades del negocio, el diseño del sistema, la 

construcción de este, y la entrega a los usuarios. 
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La construcción de un sistema de información con el SDLC sigue un conjunto 

similar de cuatro fases fundamentales: la planificación, análisis, diseño e 

implementación. 

Cada fase está a su vez compuesta por una serie de pasos, que se basan en 

técnicas que producen entregables (documentos y archivos específicos que explican 

diversos elementos del sistema).  

Planificación 

La fase de planificación es el proceso fundamental de entender por qué un 

sistema de información debe ser construido y determinar cómo el equipo del proyecto 

debe trabajar en él. Esta fase tiene dos pasos, en el primer paso se realiza un análisis 

de factibilidad y se evalúan aspectos claves como la factibilidad técnica que responde a 

si el sistema se puede construir, la factibilidad económica que responde a si el sistema 

proveerá valor al negocio y la factibilidad organizacional que responde si el sistema 

será utilizado en cuanto se construya. Luego del análisis de factibilidad se determinara 

si el sistema debe ser aprobado y ejecutado. El segundo paso consiste en la creación 

de un plan de trabajo, el establecimiento del personal del proyecto y la aplicación de 

diferentes técnicas que apoyen al equipo del proyecto para el control y dirección de 

este. 

Análisis  

Esta fase responde las preguntas de quien usará el sistema, que hará el sistema 

y donde y cuando será usado. Durante esta fase  se investigan los sistemas actuales, 

se identifican oportunidades de mejoramiento y se desarrolla un concepto para el 
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nuevo sistema. Uno de los pasos más importantes es el levantamiento de requisitos en 

el cual se hace un análisis de la información proveniente de entrevistas , grupos de 

trabajo o cuestionarios en los cuales se identifican las funcionalidades que debe tener 

el sistema y que dirige un concepto de un nuevo sistema que describe como funcionará 

el negocio si es desarrollado, este nuevo sistema estará incluido en un modelo en el 

cual se representa los datos y los procesos necesarios para apoyar los procesos del 

negocio, posteriormente se presenta la propuesta del nuevo sistema a los tomadores 

de decisiones para la continuación del sistema. 

Diseño 

En esta etapa se define como el sistema operará en términos de hardware, 

software e infraestructura de red, se define la interfaz de usuario que especifica como 

navegará el usuario a través del sistema, los formularios y reportes que serán usados, 

también se definen los programas específicos que serán utilizados. Se desarrolla el 

diseño del programa que define los programas que necesitan ser escritos y que hará 

cada programa. (Dennis, Wixom y Roth, 2012,10-15).  

Implementación 

Es la etapa en la que ocurre la construcción del sistema, está compuesto por 

varias etapas: 

Construcción o desarrollo: 

Hace referencia a la escritura del código fuente o programación la cual recibe los 

artefactos de la etapa de diseño y se aplican los parámetros de arquitectura definidos 

en las etapas anteriores, se integran los módulos y partes que componen el sistema y 
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lo hacen funcional. Como resultado se construye un programa ejecutable que soporta 

el nuevo sistema de información. 

Pruebas: 

En esta etapa se realizan diferentes pruebas que aseguran que el sistema 

funciona como fue diseñado, su función es detectar errores que puedan interferir con el 

modelo de negocio. 

Despliegue: 

En esta etapa se realiza la instalación del programa o el lanzamiento del nuevo 

sistema, durante este periodo se deben realizar tareas de capacitación al personal que 

utilizará el sistema con el fin de manejar los cambios causados por el nuevo sistema. 

Soporte: 

Esta etapa establece un plan de soporte en el cual se incluye revisiones de post-

implementación, de forma que se identifiquen cambios necesarios en el sistema.  

Arquitectura MVC (Modelo - Vista - Controlador)  

Es una estructura de programación de software que separa la entrada del 

usuario, el modelamiento del mundo externo y la retroalimentación visual al usuario en 

tres componentes, cada uno especializado en su tarea.  

La vista administra la salida grafica que es presentada al usuario, presenta de 

forma adecuada para el usuario el modelo de forma que este pueda interactuar sobre 

él, recibe comandos de cambio desde el controlador y de igual forma recibe los datos 

del modelo a partir del controlador. 
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El controlador interpreta las entradas de usuario respondiendo a los eventos 

ocurridos en la interfaz, manipula a la vista y/o al modelo realizando los cambios 

adecuados en cada uno de estos según los eventos ocurridos. Las interacciones entre 

los componentes o módulos ocurren a través del controlador. 

El modelo administra el comportamiento de los datos (reglas de negocio y 

acceso a datos), responde a las solicitudes de estado de su información y responde a 

las instrucciones para cambiar de estado, todas las solicitudes son ordenadas desde el 

controlador. (Burbeck, S., 1992,1). 

Bases de datos 

Las bases de datos son un conjunto de datos relacionados que requieren ser 

almacenados para su uso posterior. 

Una base de datos relacional es aquella que trata a todos sus datos como una 

colección de relaciones. 

En el modelo relacional se utiliza un grupo de tablas para representar los datos y 

las relaciones entre ellos. Cada tabla hace referencia a una entidad y está compuesta 

por varias columnas que hace referencia a los atributos que tiene la entidad, cada 

columna tiene un nombre único que caracteriza la entidad. Cada fila o tupla de la tabla 

hace referencia a un registro u objeto único definido de la entidad. Cada entidad debe 

tener un atributo llamado clave primaria que permita identificar de manera única a las 

filas o tuplas de la tabla. 

Para relacionar las entidades es necesario que en alguna de las tablas exista un 

atributo adicional llamado clave foránea que hace referencia a la clave principal de la 
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tabla a relacionar, de esta forma se permite las relaciones entre tablas por medio de un 

atributo en común. 

Sistema de gestión de bases de datos 

Es un conjunto de programas que permite la creación y administración de base 

de datos. Los sistemas de gestión de bases de datos proporcionan varias funciones 

tales como: 

• Permitir la concurrencia 

• Control de seguridad 

• Mantener la integridad de los datos 

• Proporcionar respaldo y recuperación 

• Proporcionar lenguaje de acceso a bases de datos (SQL) 

(Robbins, Robert. 1995,4). 
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Metodología 

La metodología presentada se desarrolló a partir del seguimiento de los 

procesos planteados partiendo del estado del proyecto en el inicio de la práctica. 

A continuación se presenta una breve descripción del estado del proyecto en el 

momento en el que se inició el proceso de práctica: 

La plataforma web del Sistema de Información ambiental Departamental se 

encuentra en la etapa de desarrollo,  este desarrollo está comprendido por los módulos 

de consulta y administración, el primer módulo que permite a los usuarios realizar 

consultas correspondientes al sistema ambiental, y el segundo  que permite a los 

usuarios identificados con roles de administrador gestionar la información que será 

visualizada en el sistema, estos módulos se encuentran parcialmente desarrollados y 

es necesario la aplicación de diferentes requerimientos que permitan que el sistema 

funcione adecuadamente y sea dispuesto para la publicación.  

Con lo anterior se determinó que el alcance para el proceso de práctica era 

finalización del desarrollo y el despliegue o publicación de la plataforma. A partir de 

esto se realizó la planificación de los procedimientos a realizar la cual se plasma en el 

cronograma que contiene las actividades y los tiempos estimados para cada una de 

ellas. Estas actividades fueron realizadas y orientadas para cumplir con los objetivos 

planteados en el proyecto teniendo en cuenta el estado del proyecto, los procesos 

realizados anteriormente y el alcance dado para el desarrollo de la práctica. 

A continuación se presentan las actividades realizadas durante el proyecto y sus 

logros para cumplir con los objetivos planteados. 
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Planeación y Seguimiento del proyecto 

Planeación de metodología del proyecto 

Dentro del equipo de desarrollo se definió la metodología de desarrollo de 

trabajo pertinente para el proyecto considerando variables como el tiempo y definición 

de requerimientos, se determinó aplicar una metodología de desarrollo ágil tipo 

SCRUM, en la cual se propone realizar entregas cada semana (SPRINTS) y reuniones  

semanales que dan cuenta del trabajo realizado en dichos SPRINTS, avances 

considerables u otros aspectos propios del proyecto. 

Reuniones con equipo de trabajo 

Se realizaron reuniones con el equipo de trabajo del sistema de información 

donde se  presentan avances del proyecto y los sprints desarrollados, se definieron 

durante las reuniones funcionalidades que se deben incluir y mejorar  en el sistema. 

Análisis del proyecto 

Análisis del problema y estado actual del proyecto 

Se realizó un análisis al problema y a la solución propuesta, identificando  la 

necesidad de la Secretaría del Medio Ambiente de la Gobernación de Antioquia de 

publicar la información ambiental del territorio del departamento y la solución propuesta 

de un sistema de información ambiental departamental albergado en una plataforma 

web que ponga a disposición la información. 

Se revisó la estructura del sistema y los elementos que la componen. Se 

comprendió una estructura jerárquica que está concebida por el término medio 
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ambiente como un  sistema compuesto por subsistemas, componentes y temáticas que 

hacen referencia a los elementos en los cuales se dispone información en forma de 

documentos, cartografía, links (URLs) y bases de datos que cuentan con información 

asociada a cada municipio del departamento, que constituye  la unidad espacial básica 

para la presentación de la información dentro del sistema. 

Ilustración 1 Estructura del Sistema de Información Ambiental Departamental. 

 

Por último, se estudió el desarrollo llevado a cabo anteriormente, identificando 

un avance significativo del proyecto que se encontraba en etapa de desarrollo o 

programación, en esta etapa se desarrollaron parcialmente los módulos de 

administración y de consulta. 

A partir de lo anterior se definió el alcance de la práctica actual que comprende 

la finalización de la etapa de desarrollo y el despliegue de la plataforma si es posible. 

Identificación de requerimientos planteados 
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       A partir del análisis, se identificaron los requerimientos del sistema que pasaron 

a ser desarrollados y que se pueden visualizar en los módulos de administración y 

consulta. 

Estudio de herramientas y manuales del sistema actual 

Se estudiaron las herramientas de desarrollo en las que se trabaja el proyecto. 

Se identificó a Oracle como software de administración de la base de datos, SQL 

Developer como editor de la base de datos, Spring Tools Suite como ambiente de 

desarrollo, Java como el lenguaje de programación y MVC como el patrón de 

arquitectura de software, se realizaron lecturas de la documentación existente sobre el 

proyecto, creada por los practicantes anteriores que consistía en artefactos de casos 

de uso, manuales de usuarios y manuales técnicos.  

Desarrollo y presentación de informe referente al estado actual del 

proyecto 

Se hace una presentación al equipo de trabajo del sistema de información 

acerca del análisis realizado, dando visto bueno al estado actual del proyecto y a la 

continuación del mismo. 

Reestructuración del código fuente 

Presentación de propuesta de reestructuración del código existente 

A partir del análisis realizado se evidenció una oportunidad de mejora en el 

desarrollo del código y se planteó la reestructuración del código a la dirección para  
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realizar las mejoras necesarias que permiten que el sistema funcione de una manera 

más eficiente. 

Desarrollo del proceso de reestructuración del código existente 

Se realiza el desarrollo necesario en términos de programación para 

implementar las funcionalidades necesarias. 

Se realizan cambios a la programación realizada anteriormente  debido a la 

forma de cómo se concibe el sistema desde el análisis, en esta parte se identifica que 

en el módulo de Modelo (M de MVC) se crean múltiples clases para consultar las bases 

de datos de cada temática, es decir que por cada temática (50-60) se creaban 

alrededor de 3 clases, además esto se traducía en los otros módulos Controlador y 

Vista, creando  por cada temática métodos diferentes en el Controlador y vistas 

diferentes en el módulo Vista. Con lo anterior la etapa de desarrollo era extensa y 

repetitiva por lo que se propuso crear una clase que permitiera consultar las bases de 

datos una temática de forma general y no una clase por cada temática como se tenía. 

A partir de lo anterior se empezó a restructurar el código y a agregar otras 

funcionalidades necesarias para la terminación de la etapa de desarrollo.  

Desarrollo de funcionalidades del módulo de consulta 

Se desarrollaron funcionalidades en el módulo de consulta que permite a los 

usuarios realizar las consultas pertinentes al sistema de información ambiental  a partir 

de diferentes diagramas de búsqueda. 

La búsqueda información del sistema se estructuró de la siguiente forma: un 

usuario del sistema ingresa a la plataforma selecciona alguna de las tres formas de 
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consultar las cuales son diagrama de árbol, diagrama circular y búsqueda municipal. En 

las primeras dos formas de consulta se despliega un diagrama en el cual se presenta el 

modelo conceptual del sistema ambiental, sobre este esquema el usuario podrá 

navegar a través de sus componentes y conocer  alguna descripción sobre estos, 

además algunos de estos componentes tienen un botón asociado en el cual al darle 

click desplegará una página con la información correspondiente a las temáticas, allí se 

podrá ver la “base de datos”, una tabla que tiene asociada información acerca de los 

125 municipios de Antioquia y la temática consultada, también por cada temática se 

podrá obtener cartografía, documentos y multimedia relacionados (archivos pdf, jpg, 

etc) y links(URLs). 

Ilustración 2 Diagrama de Árbol 
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Ilustración 3 Diagrama circular 

 

Ilustración 4 Página resultado de la consulta por temática – “Tabla bases de 
datos” 
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Ilustración 5 Página resultado de la consulta por temática – Cartografía 

  

Ilustración 6 Página resultado de la consulta por temática – Multimedia 
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Ilustración 7 Página resultado de la consulta por temática – Documentos 

 

Ilustración 8 Página resultado de la consulta por temática – Links 

 

La tercera forma de consulta denominada “Búsqueda Municipal” permite a los 

usuarios consultar información del sistema ambiental relacionada a un municipio 

especifico, esta función permite generar un reporte que trae los datos  de una temática 

y un municipio asociados a la tabla de base de datos que contiene cada temática. 
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Ilustración 9 Búsqueda municipal 

 

Además de las formas de consulta se realizaron diferentes funciones: 

• En este módulo se modificaron las funciones de búsqueda a la base de 

datos que presentaban problemas de duplicidad. 

• Se agregaron funciones que permite descargar las tablas de bases de 

datos de una temática consultadas por el usuario en formato Excel. 
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Ilustración 10 Página resultado de la consulta por temática – “Tabla bases de 
datos” Descarga Documento de Excel 

 

Ilustración 11 Documento de Excel de la tabla de bases de datos de una temática 
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 Se agregaron funciones que permite descargar los reportes generados 

por la forma de consulta búsqueda municipal en formato PDF. 

Ilustración 12 Resultado búsqueda municipal 
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Ilustración 13 Reporte generado en PDF 

 

 Se agregaron las funciones necesarias para relacionar las multimedia a 

las temáticas. 

 Se crearon consultas que permiten ver todos los documentos, cartografía, 

multimedia y links que existen en el sistema. 

Ilustración 14 Búsquedas generales – Documentos 
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Ilustración 15 Búsquedas generales – Cartografía 

 

Ilustración 16 Búsquedas generales - Links 
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Ilustración 17 Búsquedas generales – Multimedia 

 

Desarrollo de funcionalidades del módulo de administración 

Se han desarrollado funcionalidades en el módulo de administración que 

permiten a los usuarios identificados con roles de administrador gestionar la 

información que se presenta en la plataforma web y es visible para el público en 

general, por lo que es necesario la aplicación de funciones básicas como crear, 

obtener, actualizar y borrar sobre los elementos que componen una temática que son 

“bases de datos”, documentos, cartografía, multimedia y links. 

• Se realizó desarrollo de funcionalidades de administración que permite el 

ingreso de información a la base de datos (Oracle) por medio de la 

plataforma, dentro de estas funciones se permite el ingreso de Tablas de 

Bases de datos a la base de datos por medio de un archivo de Excel. 
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Ilustración 18 Edición Bases de Datos - Opciones 

 

 

Ilustración 19 Editar archivo de Excel –Tabla base de datos 
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Ilustración 20 Esquema para la administración (editar, eliminar y agregar) de los 
elementos de una  temática –Cartografía, documentos, links, multimedia e 
imágenes 

 

Ilustración 21 Esquema para la agregación de un elemento a una temática 
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Ilustración 22 Esquema para la edición de un elemento 

 

 

• Se agregaron nuevas funcionalidades al módulo de Administración 

permitiendo a los usuarios con roles de administrador subir archivos al 

servidor de almacenamiento FTP disponible y publicar los documentos y 

mapas necesarios para cada tema de consulta, en este proceso se 

agregaron nuevas librerías al código y se modificaron las funciones 

anteriores que eran de soporte pero que no realizaban lo esperado. 

• Se agregó una funcionalidad para administrar (agregar y eliminar) 

imágenes al servidor y otro tipo de archivos con el fin de obtener la URL 

para posteriormente utilizarla en el sistema. 

• Se implementó un método que permite cifrar las contraseñas de los 

usuarios para mejorar la seguridad de los mismos. 
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• Se agregó la funcionalidad para la edición de la estructura del sistema la 

cual permite la administración del modelo conceptual del sistema 

ambiental, para ello se realizó en componente de los Modelos una clase 

que permitiera guardar y eliminar archivos de texto plano que contienen la 

información de la estructura del árbol (JSON), en la vista se realizaron en 

scripts el código que permite la administración de la estructura del árbol 

como la edición de los componentes y su descripción, la eliminación de 

componentes, la agregación de nuevos componentes y agregación y 

eliminación de las consultas relacionadas a los componentes que 

permiten la visualización de los elementos de consulta como tablas de 

bases de datos, cartografía, documentos y links. 

Ilustración 23 Edición estructura del sistema 
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• Se agregó una funcionalidad llamada “Edición de Noticias” donde se 

editan las noticias que aparecen en el panel de la página principal, para 

esto se utilizaron los mismos conceptos de la edición de la estructura del 

sistema puesto que se trabajó con archivos de texto plano y JSON. Con 

estas funcionalidades se pueden crear nuevas noticias, editarlas y 

eliminarlas. 

Ilustración 24 Edición Noticias 

 

• Se realizó en el módulo de administración la funcionalidad que permite la 

edición de los elementos de la página principal como imágenes, textos y 

links, para esto se utilizó objetos JSON y archivos de texto plano para 

guardar la información. 
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Ilustración 25 Edición Página Principal 

 

Rediseño y desarrollo de las vistas del módulo de consulta 

Se modificaron y agregaron vistas acordes a la presentación del desarrollo 

realizado. 

• Se agregaron esquemas que permiten visualizar la estructura del sistema 

y navegar a través de él, estos esquemas son diagramados por medio de 

una librería de JavaScript llamada D3.js que permite visualizar de forma 

dinámica datos. 

• Se agregaron funcionalidades al esquema existente Tree (Diagrama de 

árbol), para hacerlo más dinámico. 

• Se agregó el diagrama circular (Bilevel Partition) que utiliza la librería 

D3.js y permite visualizar  la estructura del sistema de forma circular. 

• Se diseñó la forma de consulta Búsqueda Municipal que permite el filtrado 

de municipios por medio de un mapa interactivo.  
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• Se construyeron dos vistas nuevas en la cuales se utilizan aplicativos de 

Google, un calendario con fechas ambientales y un formulario que permite 

que los usuarios le den un valoración al sistema de información. 

Ilustración 26 Página para calificar el Sistema de Información 

 

Ilustración 27 Calendario ambiental 

 

Ingreso de la información disponible al sistema de información 
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Se ingresaron los archivos (cartografía y documentos) que había disponibles en la 

Secretaría al servidor de almacenamiento FTP correspondientes a cada tema de 

consulta con la ayuda de la funcionalidad realizada en el módulo de administración. 

Desarrollo de funcionalidades adicionales para el mejoramiento de la usabilidad 

Se modificaron las vistas que hacen parte  de la búsqueda para mejorar la 

usabilidad por parte del usuario. 

Dentro de estas funcionalidades se incluyen barras de ayuda en la que se 

pueden desplegar videos demostrativos de navegación en las diferentes formas de 

consulta del sistema y la búsqueda de elementos específicos por medio del filtrado en 

las diferentes tablas presentes. 

Rediseño y desarrollo de vistas en el módulo de administración 

Se modificaron las vistas que hacen parte  del módulo de administración para 

mejorar la usabilidad por parte del usuario con rol de administrador. 

Se agregaron las vistas para la administración de la estructura del sistema que 

incluye el diagrama de árbol, edición de noticias que muestra una vista previa de los 

elementos existentes en noticias y la edición de la página principal que contiene en 

campos de textos los elementos editables (links , texto, imágenes). 

Rediseño y desarrollo de la página principal 

Se rediseñó y desarrolló, la página principal de forma de que sea más explicativo 

el recorrido por la página y la consulta en el sistema de información, se dividió la página 

por sesiones en la cuales cada una contiene un elemento relacionado al sistema de  
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información. Además cierto contenido de la página es editable por medio del módulo de 

administración. 

Ilustración 28 Página principal – Sesión panel de noticias 

 

Ilustración 29 Página principal – Sesión formas de consulta 
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Ilustración 30 Página principal – Sesión Búsquedas generales 

 

Ilustración 31 Página principal – Sesión Información sobre el sistema 

 

Pruebas funcionales 

Se realizaron optimizaciones de los módulos y correcciones de errores que 

surgieron durante las pruebas de uso realizadas por el equipo de la Secretaría, dentro 

de estas mejoras se modificó el módulo de consulta en el cual se puede descargar las 
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tablas de bases de datos de la temática consultada, en el módulo de Administración se 

modificó el código que recibe una tabla de Excel y crea las tablas de bases de datos de 

una temática debido a que solo recibía una extensión de Excel en específico y de una 

ruta del computador del cliente en específico, se modificaron las funciones de 

eliminación de temáticas que se encuentran en la edición de la estructura del sistema 

en la cual existía duplicidad de archivos en las referencias de la bases de datos y se 

realizaron procesos de validación para el ingreso de datos en el módulo de 

administración.  

Documentación 

Se realizó la documentación del proyecto la cual consistía en un relato de 

práctica que se entregó a la Secretaría de gestión humana y desarrollo organizacional 

de la Gobernación, además se modificó el manual técnico y el manual de usuario del 

proyecto realizado por los practicantes anteriores, estos manuales se entregaron a la 

Secretaría del Medio Ambiente.  

Entrega del proyecto y despliegue 

El despliegue del proyecto se realizó con ayuda de la Secretaría de Planeación 

la cual contaba con un alquiler de alojamiento web (hosting) con la empresa Edatel, el 

proyecto se subió a un servidor público con IP http://190.109.167.188:8087/SIADANT/  

y posteriormente se asoció esta IP al dominio www.siadant-aleph.co.  

Se realizó entrega de la documentación y el código fuente del proyecto a la 

Secretaría del Medio Ambiente. 

http://190.109.167.188:8087/SIADANT/
http://www.siadant-aleph.co/
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Resultados 

• Desarrollo del Sistema de información Ambiental Departamental, una plataforma 

administrable y disponible para todo el público. 

• Se logró materializar el ideal de un sistema de información ambiental 

departamental en el que convergen toda la información de tipo  ambiental del 

departamento, ideal que tiene antecedentes de hace más de 20 años 

• Publicación de la plataforma www.siadant-aleph.co 

• Capacitación en el uso de la plataforma a los encargados del sistema, 

específicamente el uso del módulo de administración al personal de la 

Secretaría. 

• Documentación del proyecto en manuales: Manual técnico y manual de usuario. 

• Contribución con el cumplimiento de Plan de Desarrollo 2012 – 2015 “Antioquia 

la más educada”. 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://www.siadant-aleph.co/
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Conclusiones 

 La práctica empresarial se realiza exitosamente puesto que se cumplen los 

objetivos planteados. 

 La ejecución de un proyecto de desarrollo de software permite cumplir con las 

expectativas e ideales de una empresa. En este caso para la Secretaría del 

Medio Ambiente en la implementación de un Sistema de Información de Medio 

Ambiente necesario para la gestión de información interna y para el público en 

general. 

 Se evidencia una mejora en la administración de la información y los procesos 

dentro de la secretaría. 
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Recomendaciones 

 El departamento de informática de la Gobernación de Antioquia debería 

desarrollar los sistemas de información y no la dependencia que requiere del 

sistema como tal, ya que no hubo un apoyo o acompañamiento de la dirección 

de informática y todo el desarrollo fue realizado con los saberes de los 

practicantes apoyado por asesores de las respectivas universidades y personas 

de la Secretaría de Planeación, además se deberían de disponer los recursos 

necesarios para realizar un desarrollo de software como licencias, permisos de 

red, etc. 

 El proyecto debería de tener un soporte informático que permita darle 

continuidad al sistema de información  y desarrollar nuevas funcionalidades en el 

futuro, puesto que actualmente el sistema abarca muchas temáticas que 

conciernen a la información pública. 

 Crear un grupo del sistema de información en la Secretaría del Medio Ambiente 

con personal adecuado que este encargado de velar por el contenido que se 

publica en el sistema y en el que participen los diferentes entes ambientales de 

Antioquia y el país. 

 Desarrollar en el sistema funcionalidades que permita que sea más flexible a 

cambios en la infraestructura (bases de datos y servidor de almacenamiento). 
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