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Resumen

Para el presente trabajo de grado se tomé informacion productiva de 2 lotes de
dos granjas avicolas de la empresa ARODRIGO SAS, una de ellas en el municipio de
Guarne llamada Rosario y la otra en el Municipio de Bello, corregimiento de San Félix
llamada Alpes. El objetivo de esta investigacion fue la comparacion de la produccion de
huevos y mortalidad de estas dos granjas a la luz de la guia de manejo y partir de ellos
analizar si se cumplian los estandares alli establecidos.

Esto se realiz6 en tres fases:

1. Recoleccion de datos
2. Analisis
3. Entrega de resultados

Esta investigacion se realiz6 durante los meses de agosto, septiembre y octubre
de 2.019, se hizo una observacion y toma de datos de 13.949 especies de la linea Hy-
Line Brown. Las variables analizadas en cada granja mes a mes fueron: Produccion,
Mortalidad, Huevos sucios, Huevos toteados, Ave-dia, Huevo acumulado ave-dia y
Huevo acumulado ave-alojada.

Los resultados de la investigacion fueron los siguientes:

e En cuanto a la produccién se vio una diferencia significativa favoreciendo a la
granja Alpes sobre Rosario y con respecto a la guia de manejo Alpes se
encuentra por encima del promedio

e En mortalidad ambas granjas estan por debajo del promedio de la guia de

manejo siendo Rosario la granja con menor promedio de mortalidad.



Ave-dia, ave acumulada ave-dia y huevo acumulado ave-alojada las dos
granjas estuvieron por debajo del promedio de la guia de manejo siendo la
granja Alpes la que mas se acerco.

En cuanto a huevo sucio y toteado se encontr6 que la granja Alpes tenia
menor porcentaje con respecto a Rosario

Se observaron varias relaciones relevantes en ambas granjas con respecto a
la temperatura la cual parece tener una relacién con respecto a la produccién
de huevo. Entre menor temperatura mayor el porcentaje de produccion de
huevos

También se vio esta relacion con respecto a la mortalidad. A menor
temperatura mayor el promedio de mortalidad

En cuanto al huevo sucio y toteado también se ve una posible influencia de la
temperatura. A menor temperatura mayor el porcentaje de huevo sucio y

toteado.



Introduccién

La presente investigacion es una comparacion en la produccion de
huevos de 2 lotes de diferentes granjas avicolas de la empresa ARODRIGO
S.A.S, esto con base en la guia de manejo de la raza Hy Line Brown. Desde la
guia de crianza se orienta en que una produccion adecuada de las aves
comerciales Hy-Line Brown se obtiene utilizando buenas practicas de manejo, la
guia da estandares que permitan una adecuada administracién de los lotes de
aves comerciales, para esto se ha utilizado la experiencia de campo recopiladas
por Hy-Line International.

Aparte de esto se tomaron datos de los registros de las granjas para
poder compararlos con la guia de manejo ya mencionada. Es de gran valor
hacer énfasis en la importancia de llevar registros diarios en las granjas, ya que
sirve para tomar de decisiones y realizar mejoras en la empresa y para hacer
comparaciones entre diferentes granjas de la empresa o la misma granja en el

tiempo.
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Marco Tebrico

La gallina doméstica, es una de las aves mas numerosas del planeta; pertenece
al orden de las Galliformes y a la familia Phasianidae, sus usos principales son para
carne y huevo (Barroeta, 2013; Manual de explotacion en aves de corral, 2006).

La crianza, manejo y explotacion de las ponedoras comprende tres etapas:
periodo de iniciacion, periodo de desarrollo y periodo de postura, sobre este Ultimo se
hara mayor énfasis para el presente trabajo.

Periodo de postura

Para la etapa de postura de las gallinas ponedoras, es importante tener en
cuenta variables como: condiciones favorables de alojamiento, alimentacion, agua,
sanidad, luz y manejo adecuado, otros elementos importantes son la raza, buena cria 'y
desarrollo adecuado en las etapas anteriores, todo esto permite una excelente postura
en cuanto a la cantidad de huevos, tamafio y calidad de los mismos. Las gallinas
ponedoras, tienen un periodo de explotacion que va de 12 a 14 meses o sea desde 18
0 20 semanas de edad, hasta las 70 o 76 semanas de vida (Bogart, 1988; DANE,
2013). Segun Barroeta (2013), con el fin de que produzcan adecuadamente, es
importante que a las gallinas en esta etapa se les suministre el alimento en cantidad
suficiente (13 kg por cada 100 gallinas ponedoras durante un dia) y en una mezcla
balanceada; el alimento debe componerse especialmente por: 17 % proteina, vitaminas
y minerales, fundamentalmente de calcio en razon de la alta demanda de este

elemento en la formacion de la cascara del huevo. (DANE, 2013; Gomez, 2010).
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Normas basicas a tener en cuenta
Sistema de postura:
Se requiere para tener una produccion de gallinas en piso una densidad de 7 a 8
aves por mt2, bebedero de campana 1 por 80 aves (en clima frio), comedero tolva de 1
por 25 a 30 aves o también puede ser un comedero lineal que seria de 10 a 12 cm por
ave, nidos 1 por 4 a 5 aves; los nidos consisten en un cajon de madera preferiblemente
cuyas medidas varian de acuerdo a la raza, sin embargo, se recomienda que no tengan
al menos de 20 cm de frente, 30 cm de alto y 30 cm de fondo.(Barroeta, 2009; Méndez,
2011; Pérez, 2013)
Temperatura:
Es importante saber que durante las primeras semanas de vida la pollita
no es capaz de regular su temperatura, por eso es esencial que se
mantenga en una zona de neutralidad térmica (37.5C° temperatura
corporal al nacer y 41.5C° a los 15 dias de nacida).
A partir de los 20 dias de nacida, ya pasa de ser un animal
homeotermo, es decir ya regula su temperatura. Su confort térmico se
encuentra desde 10C° hasta 23C°, (Barroeta, 2013; Quishpe, 2006;
Kisboa, 2013). (Lo que facilita en un pais como Colombia el manejo de
estas aves; sin embargo, cabe anotar que se deben tener en cuenta
factores externos como son los cambios climéaticos y humedad relativa del
ambiente ya que son muy fluctuantes a lo largo del afio y podrian llegar a
afectarlas. Es importante tener en cuenta que las aves a diferencia de

otros animales, no poseen glandulas sudoriparas y por ello dependen de
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la evaporacién por la via pulmonar para mantener su temperatura
corporal. (Hongwei, 1998).

El ave debe generar mas calor, aumentando asi el consumo de
alimento, en condiciones de alta temperatura, las aves no tienen la
capacidad de dispersar el calor que surge de la termogénesis asociado
con la actividad metabdlica normal. La temperatura ambiente tiene
influencia sobre el consumo voluntario, como el efecto depresor de
temperaturas ambientales altas, que se ve acrecentado con el contenido
energético de la dieta. Si la temperatura media del invierno y verano es
menor a 10°C y mayor a 27°C respectivamente, el consumo voluntario
puede variar entre 10 a 50% en comparacion al promedio obtenido entre
18 y 20°C (Hongwei, 1998; Barragan, 1989).

Principales Caracteristicas Productivas de la Hy-Line Brown

En el periodo de crecimiento, de la semana 1 a la 17, la ponedora Hy-Line Brown
debe haber consumido 6.0 kg de concentrado, en donde se espera que se alcance un
peso corporal de 1.47 kg y tenga una viabilidad del 96 al 98%. En el periodo de postura
gue va desde la semana 20 a la 80 la Hy-Line Brown alcanza un porcentaje de
produccién del 94-96%, cuando las condiciones han sido favorables. (Brown, 1996).

La ponedora Hy-Line Brown puede llegar a poner 355 huevos anuales segun la
tabla de ejecucion de la linea; esta misma guia de manejo hace mencion a que el
tamano del huevo es determinado en gran parte por la genética del ave, pero dentro de

este parametro definido, puede que se altere, ya sea el aumento o la disminucion del
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tamafio del huevo por medio de la adaptacién segun las necesidades del mercado.
Para que el huevo sea de mejor calidad y tamafio se debe prestar atencion
particularmente a las siguientes areas del manejo, las cuales son citadas textualmente
de la guia de manejo:

Peso corporal en la madurez:

Entre mas peso tenga el ave al poner su primer huevo, los huevos siguientes
serdn mas grandes durante toda la vida del ave. Para obtener el tamafio 6ptimo del
huevo, "hay que dar una estimulacién por luz para llegar a la madurez hasta que las
aves obtengan un peso corporal de 1.550-1.600 gr” (Brown, 1996; Arthur 1991)

Tasa de madurez:

Esta relacionada con el tamafio corporal, pero en general, entre mas temprano
comience la produccion de un lote, el tamafio del huevo sera mas pequefio, y de la
misma manera, entre mas tarde se llegue a la madurez, los huevos seran de un
tamafio mas grande. Los programas de iluminacién pueden ser manipulados para
influenciar la tasa de madurez. Un programa de iluminacién decreciente y continto
durante 10 semanas retardara la madurez y aumentara el tamafio promedio del huevo
(Brown, 1996).

Nutricion:

El tamafio del huevo es afectado especialmente por el consumo de proteina
cruda, por aminoacidos especificos tales como la metionina y la cistina, la energia, la

grasa total y los acidos grasos como el acido linoléico (Brown, 1996; Pefia, 2017).
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Consumo de alimento:

Este variara de acuerdo al contenido de nutrientes del alimento (sobre todo el
contenido de calorias), la temperatura del galpén, el ritmo de produccién, el tamafio del
huevo y el peso corporal (Brown, 1996).

Consumo de agua:

Esta relacionado directamente con la temperatura y el consumo de alimento.
Una regla es que dentro del rango de la temperatura normal confortable para un ave es
de 20 a 25C°, las aves consumen el doble de agua que de alimento. Las proporciones
cambian en temperaturas mas altas debido a que las aves consumen menos alimento,
pero mas agua (Brown, 1996).

Importancia de la Produccién y Registros en Avicultura

Los sistemas de crianza de gallinas ponedoras estan estrechamente ligados con
el &rea disponible y los recursos requeridos para la instalacién y desarrollo del proceso
productivo y otro elemento importante es la raza. En este orden, se conocen tres
sistemas los cuales fueron tomados de la guia de manejo (Estrada, 2015; Ocampo,
2015; Lainez, 2003).

a) Extensivos o tradicionales

b) Semi-intensivos

c) Intensivos o de confinamiento, basados en técnicas modernas en busqueda
de mayor produccion, por lo que se requiere de una inversidn mayor para suministrar
condiciones adecuadas de alojamiento, disponibilidad de agua y alimento para la

produccion.
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Para el presente trabajo, se tomé como referencia el sistema intensivo o de
confinamiento, ya que en este tipo de sistema es esencial llevar registros como por
ejemplo, la cantidad de gramos de alimento consumido, el cual se relaciona con el peso
del ave al cerrar la semana, se puede establecer si la conversion es la adecuada o no,
si solamente se estd llevando el calculo del consumo y no se estan pesando las aves,
guedando asi la tarea a la mitad. También se puede evaluar el consumo de alimento
semana a semana (siendo este un calculo sencillo el cual se toma el nimero de aves y
se multiplica por los gramos que se le administraran y después se divide por 1000 para
que del resultado en kilos), incluso dia a dia y compararlo lote tras lote para establecer
tendencias y reconocer los momentos mas criticos, con el fin de buscar las estrategias
gue permitan mejorar dicho consumo y obtener mejores pesos.

Otro pardmetro de suma importancia es el tamafio promedio del huevo, el huevo
de gallina fresco se clasifica en categorias segun el peso, Norma Técnica Colombiana
NTC 1240:

. JUMBO > 78gr

. AAA 67,0gr a 77,9gr

. AA 60,0gr a 66,9gr

. A 53,0gr a 59,9¢r

. B 46,0gr a 52,9¢gr

. C < 46,0qr.

Al clasificar el huevo segun Norma Técnica Colombiana NTC 1240 2011,
también se obtiene otra informacion muy valiosa como lo es el porcentaje de huevos

rotos, sucios y yemas:
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Huevo roto o quebrado:

Es el huevo que presenta grietas tanto en la cdscara como en la membrana,
exponiendo su contenido a la contaminacién”

Huevo fisurado:

Es el huevo que presenta la cdscara rota pero la membrana se encuentra intacta

Huevo sucio:

Es el huevo que presenta material adherido a la cdscara (sangre, excremento
de aves y/o restos de huevo), (NTC, 2011; ICONTEC, 1997).

Otra variable importante es la mortalidad, esta se obtiene haciendo un registro
diario de las aves que se encuentran muertas en el galpén y posteriormente analizarlos
con el fin de tomar las medidas necesarias desde la prevencion y correccion para la
mejora de procesos. Este tipo de informacién es vital para realizar comparativos entre
lotes, granjas, sistemas productivos, lineas genéticas, tipos de clima, entre otros. En la
tabla 1, pardmetros productivos del periodo de postura, permite una lectura de los
rangos esperados de promedio ave-dia, huevo acumulado ave-dia, huevo acumulado
ave-alojada, mortalidad desde las semanas 18 hasta 46 y en donde el productor puede
comparar sus parametros productivos con los parametros de la guia de la linea

genética.



Tabla 1. Parametros productivos del periodo de postura

20 45-72
21 75-86
22 87-92

23 92-9%
24 92-95
25 93-95
26 94-96
27 95-96
28 95-9¢
29 95-9¢
30 94-9
31 94-9%
2 94-95
33 94-95
34 94-95
3 94-95
36 93-94
37 ___93-94
38 93-94
39 92-93
40 92-93
4 91-93
42 91-92
43 90-92
44 90-92
45 89-91
46___89-91

1.47 -1.57

123-176

1 157-167 128-182
01 163-173 _ 91-97 137-194
167-177 __ 95-101 _ 143-202
172-182 _ 99-105 _149-210
; 175-1.85  103-109 155218
4 178-190 105-111 _ 168-222
4 179-191 106-112__159-224
5 180-192 107-113 _161-226
6 182-194 107-113__161-226
6 183-195 107-113 _ 161-226
7 184-196  107-113__161-226
7 184-196 107-113__161-226
08  184-196 108-114 162-228
09  185-197 108-114 _162-228
1.85-197 108114 _ 162-228
1.85-197  108-114__ 162-228
185-197 108-114__ 162-228
d_ 186-198 108-114 _162-228
12 186-198 108-114 162-228
12 186-198 108-114 _162-228
¥ 187-199 108-114 _ 162-228
14 187-199 108-114 _ 162-228
14 187-199 108-114 _162-228
1 188-200 108-114 _ 162-228
16  188-200 108-114 _162-228
1. 188-200 108-114__ 162-228
17 189-201 107-113 _161-226
i 189-201__107_113__161-226_

(Brown, 1996).

17
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Materiales y Métodos

Se realiz6 una comparacion entre dos lotes de gallinas de linea genética Hy Line
Brown en etapa productiva (para un total de 13.946 aves), de similar edad (40
semanas), con similares condiciones de alojamiento (aves en piso con cama de viruta,
comederos de tolva y bebederos de campana), densidad, nimero de animales en el
galpon y mismo tipo y cantidad de alimento, con la guia de manejo de la linea genética,
en dos granjas de 2 municipios diferentes del departamento de Antioquia las cuales
pertenecen a la empresa ARODRIGO.S.A.S (granja Los Alpes y granja Rosario).

La granja Los Alpes se encuentra situada en el municipio de Bello (Antioquia),
corregimiento de San Félix, en la vereda El Retiro. El corregimiento de San Félix se

encuentra a 2100 msnm y con temperaturas que oscilan entre 16 y 18°C, ver imagen 1.
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Imagen 1. Granja Alpes

Corresponsal

Fuente: (Google imagenes).
La granja Rosario (Imagen 2) se encuentra ubicada en el municipio de Guarne
(Antioquia) en las veredas Sango y El Salado. EI municipio de Guarne se encuentra a

2150 msnm y con temperatura promedio de 11 — 21°C.
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Imagen 2. Granja Rosario

Fuente: (Google imagenes).

Esta investigacion, se realiz6 en 2 fases:

5.1. Recoleccion de datos

5.2. Andlisis

Recoleccion de datos

Diariamente se registraron los siguientes parametros: produccion de huevos,
huevos sucios, huevos toteados, temperatura, peso del huevo y mortalidad.

Estos datos se registraban al finalizar el dia, con excepcion de la temperatura, la

cual se verificaba en las horas de la mafiana (5:30 a.m) y al medio dia (12:00 p.m) de
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lunes a sabado. Esta informacion se recolecto desde el mes de agosto hasta la primera
semana del mes de octubre.

La cantidad de huevos y el tipo (sucio o toteado) fueron datos recolectados de
los registros de galponero y para el chequeo de la temperatura ambiental interna de
galpon, fue utilizado un termometro infra-rojo, con el que se chequeaba la temperatura
de cada secciéon (3 en Rosario y 4 en Los Alpes). La temperatura exterior se tomé
diariamente de la pagina oficial del IDEAM, a las mismas horas en que se tomo la
temperatura interna del galpon.

Analisis de datos

Una vez recolectada la informacion, fue tabulada en tablas de Excel en donde
se sacaron los promedios y porcentajes. Finalmente se utilizé el programa Statgraphics
el cual se utiliz6 para hacer una comparacion estadistica. Se tomaron todos los datos
recolectados durante los tres meses y con el programa se obtuvo una gréfica de pesos
del componente que muestra una relacién inversamente en ciertas variables que sera

explicada con detalle mas adelante.
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Resultados y Discusién

Durante los meses de agosto, septiembre y octubre del afio 2019, se realiz6 la

recoleccion de datos en las granjas Rosario y Alpes con el fin de determinar la

producciébn de huevos y temperatura, igualmente se elaboraron unas tablas

comparativas con la guia de manejo de la linea genética Hy Line Brown obteniendo los

siguientes resultados:

Con la ayuda del programa Statgraphics se elaboré una gréfica de pesos
del componente (Grafica 1) la cual permite inferir que la temperatura y la
produccion tienen una relacion inversamente proporcional, siendo esto
una relacion en la cual si aumenta la temperatura disminuye la
produccion, por lo tanto, en el caso de la empresa, es necesario buscar
alternativas que eviten que la temperatura ambiental interna del galpén se
vea afectada y aumente para lograr mantener una buena produccion.
Otras variables que presentan una relacion inversamente proporcional
son el huevo sucio con la granja, esto nos demuestra que hay una granja
gue presenta mas huevo sucio que otra igualmente pasa con el huevo
toteado.

La temperatura ademas de tener una relacién inversamente proporcional
con la produccion de huevos también la tiene con la mortalidad, este caso
se hace mas evidente en las tablas comparativas donde se observa que a

menor temperatura mayor indice de mortalidad.
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e La temperatura tiene una relacién directamente proporcional con las
variables de huevo sucio y toteado mostrando que, si la temperatura es
mas baja también el huevo sucio y toteado, pero si aumenta la

temperatura asi mismo el huevo sucio y toteado.

Grafica 1. Pesos del componente

Grafica de Pesos del Componente
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Gréfica 2. Porcentaje de produccion de huevos por semana
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En la grafica 2, se comparé el promedio de producciéon de la granja Rosario y
Alpes con la guia de manejo, a partir de los resultados obtenidos se puede identificar
que la granja Alpes durante todas las semanas de produccion evaluadas, se encuentra
en los rangos de produccion sugeridos por la guia de manejo y que en las semanas 42
y 47 estuvo por encima de esta. En cambio, la granja Rosario estuvo por debajo del
rango sugerido durante todas las semanas evaluadas y es de resaltar las semanas 39 y
40 en donde el descenso en la produccién fue evidente, esto pude ser debido a los
picos de temperatura que se presentaron en el mes de agosto (temperatura llegé a

23.7°C)

Gréfica 3. Huevo acumulado ave- alojada

En la grafica 3 se analizan los datos obtenidos en relacibn a huevos

acumulados- ave alojada: (# huevos acumulados/ # de aves) de las granjas Rosario y
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Alpes con la guia de manejo. El resultado obtenido permite identificar que tanto la
granja Alpes como Rosario no alcanzaron el rango de la tabla de manejo, sin embargo,
la granja Alpes en promedio estuvo mas cerca (11 promedio de diferencia con la guia
de manejo) que la granja Rosario (2 puntos en promedio de diferencia a la granja Alpes

y 13 con respecto a la guia de manejo).

Grafica 4. Mortalidad
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En la grafica 4, se analizd el promedio de mortalidad en las granjas Rosario y
Alpes con la guia de manejo y en esta los resultados fueron muy buenos, ya que tanto
Alpes como Rosario no llegan al rango que establece la guia de manejo, sin embargo,
Alpes (0.7%) a diferencia de Rosario (0.5%) presenta menor porcentaje de aves
muertas.

En las siguientes tablas se observé la temperatura con respecto a la produccion,

mortalidad, huevo sucio y toteado para identificar diferencias entre estas variables.
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Para este proceso se separaron los datos en 2 rangos; temperaturas menores o iguales

a 18°C y temperaturas iguales o mayores a 19°C.

Tabla 2. Rangos Temperatura y produccion Rosario agosto

Temperatura |Produccion Huevos |Huevo Sucio [Huevo Toteado [Mortalidad [Total Dias
X 18.5°C 6207 27 51 03 25
<0=18°C 6229 27 48 0.5 15
>0=19°C 6181 31 59 03 10
3 48 4 11 0.2 5

En la tabla 2 que corresponde al mes de agosto, Rosario presenté un promedio

de temperatura de 18.5°C, los dias en que la temperatura estuvo entre los 18°C o

menor a este, su produccion fue mayor (6.229 huevos en promedio) a los dias en que

estuvo por encima de esta temperatura (6.181 huevos en promedio), aunque la

diferencia no fue significativa. En cuanto al huevo sucio y toteado en promedio estuvo

por encima que Alpes (Rosario 27 huevos sucios en promedio y toteado 51 huevos en

promedio mientras que Alpes tuvo 23 huevos sucios en promedio y toteados 26 huevos

toteados en promedio) en cuanto a la produccion de huevos se observa un patrén

similar (a mayor temperatura mayor el numero de huevos sucios y toteados) en cuanto

a mortalidad se observa que tiene un promedio menor al de Alpes y también se ve que

esta siguiendo modelo inverso al patrén que se muestra en los otros indices que se

estan evaluando ya que a menor temperatura mayor el promedio de mortalidad.
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Temperatura |Produccion Huevos |Huevo Sucio Huevo Toteado |Mortalidad  |Total Dias
X 19.2°C 6394 23 26 0.8 25
<0=18"C 6410 20 25 0.8 12
>0=19°C 6391 24 26 0.7 13
# 19 4 1 0.1 1

En la tabla 3 de Alpes la temperatura promedio fue mas alta (0.7°C mas alta que
Rosario) y la produccién de huevos fue mas alta también en comparacién con la otra
granja. También se presentd el mismo caso de mayor produccién en los dias que la
temperatura fue igual o menor a los 18°C (con un promedio de 19°C) en cuanto a
Rosario, Alpes tuvo un promedio de huevo sucio y toteado por debajo de Rosario.
También se ve un patrén similar al de Rosario en cuanto al huevo sucio toteado y la
mortalidad, aungue en este ultimo no hay diferencia sustancial.

Tabla 4. Rangos Temperatura Produccion Rosario septiembre

Temperatura |Produccion Huevos |Huevo Sucio |Huevo Toteado |[Mortalidad [Total Dias
X 19.7°C 6292 28 48 0.4 25
<0=18°C 6333 31 51 0.2 8
>0=19°C 6281 29 47 0.5 17
3 52 2 4 0.3 9

En las tablas 3 y 4 se registraron temperaturas superiores que las tablas 1 y 2
siendo Rosario la granja con mayor temperatura en promedio que Alpes (0.6°C grados
de diferencia). También se observa que Rosario mantiene el promedio superior en
huevos sucios y toteados respecto a Alpes (Rosario 28 huevos sucios en promedio y
48 huevos toteados en promedio y Alpes presenta 24 huevos sucios en promedio y 28

huevos toteados en promedio) igualmente se observa que Alpes presenta mayor
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promedio de mortalidad que Rosario (Alpes el promedio de mortalidad es 1 y en
Rosario fue 0.4).

En Rosario igual que en la tabla 1 hay similitud en relacién a los dias en los
cuales la temperatura es mas baja ya que se presenta mayor produccion que los dias
con temperatura mas alta. A diferencia de la tabla 1, en la tabla 3 no se observa el
estandar de a mayor temperatura mayor el huevo sucio y toteado, pero si conserva el
patrén mayor mortalidad a temperaturas mayores o iguales a 19°C.

Tabla 5. Rangos Temperatura Produccién Alpes septiembre

Temperatura |Produccion Huevos |Huevo Sucio Huevo Toteado |Mortalidad Total Dias
X 19.1°C 6413 24 28 1 25
<6=18°C 6432 24 26 1.2 12
>6=19°C 6402 25 32 1.1 12
# 30 1 6 0.1

En la tabla 5 de la granja Alpes, se presenta una condicion similar a la
presentada en la tabla 2 en donde los dias con temperaturas bajas, hay mayor
promedio de produccion que los dias con temperaturas altas y sigue el patron de la
tabla 2 con el huevo sucio, toteado y la mortalidad ya que en dias frios hay disminucion
en huevo sucio, toteado y aumento de mortalidad con respecto a los dias mas

calurosos (0.1%).
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Temperatura |Produccion Huevos |Huevo Sucio |Huevo Toteado |[Mortalidad [Total Dias
X 23.1°C 6131 25 49 0.2 26
<0=18°C
>0=19°C 6131 25 49 0.2 26
# 0 0

En las tablas 5 y 6 se registran las temperaturas mas altas en promedio, siendo

Alpes la granja con la temperatura mas baja (diferencia de 2.8 °C por debajo que

Rosario) en este mes Rosario no presenta ninguin dia con temperaturas menor o igual a

18°C, haciendo dificil la comparacion, pero si se puede observar que la produccion en

promedio de las tablas 5 y 6 fue mas baja que las anteriores En estas Ultimas tablas se

observa que por primera vez en el estudio, Rosario tiene un promedio de huevo sucio

por debajo que Alpes pero sigue teniendo un promedio mayor en huevo toteado

(Rosario 28 huevos sucios en promedio y 48 huevos toteados en promedio y Alpes 24

huevos sucios en promedio y 28 huevos toteados en promedio).

Tabla 7. Rangos Temperatura Produccion Alpes octubre

Temperatura |Produccion Huevos |Huevo Sucio Huevo Toteado |Mortalidad Total Dias
X 20.3°C 6269 29 31 0.5 26
<0=18"C 6312 24 35 0.5 6
>0=19"C 6260 30 32 0.6 20
z 52 6 3 0.1 14
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En cuanto a Alpes se observa en la tabla 7 que hubo menos dias con
temperaturas menores o iguales a 18°C, a diferencia de las otras tablas que se
mostraban los datos mas compartidos, aun asi, sigue el patrén de mayor produccién en
los dias con temperaturas mas bajas y el promedio de huevo sucio y toteado. En
temperaturas altas. También el patrén de temperaturas bajas con el aumento en el

promedio de mortalidad (0.1% de diferencia a la mortalidad en 18°C).
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Conclusiones

. En cuanto a los datos comparados entre las granjas Rosario y Alpes con
la guia de manejo, se identifica que la granja Alpes presenta mejores rendimientos en
cuanto a produccion ave-dia y huevo ave-aojada, aunque en este ultimo no llegé al
rendimiento que establece la tabla, si se acerca bastante.

. Rosario estuvo por debajo en la mayoria de tablas comparativas, pero
hay que tener en cuenta que este lote al parecer padecio una enfermedad en el levante
(antes que se empezara el estudio) y esto posiblemente afecto su rendimiento.

. En cuanto al grafico de mortalidad, se puede observar que ambas granjas
estan por debajo del limite admisible en la guia de manejo, pero Rosario es la que
presenta menor promedio de mortalidad. Una hipotesis en relacion a este punto es el
hecho que la granja Alpes tiene cortinas de lona para evitar corrientes, estas al abrirse
y cerrarse para el ingreso del galponero genera panico en las aves, sin embargo, al no
afectar la produccion, ni superar los limites de la guia de manejo, no se consideré
relevante realizar un andlisis de este componente.

. En cuanto a las tablas comparativas con la temperatura, se puede ver un
patrén a lo largo de los 3 meses en las variables produccion, huevo sucio, huevo
toteado y mortalidad, los cuales estan relacionados con las temperaturas bajas y el
aumento de produccion y también se ve un patron similar con la mortalidad
identificando un aumento en el porcentaje de muertes en los dias mas frios, sin
embargo en los dias que la temperatura era alta se presentaba un aumento en el

numero de huevo sucio y toteado. Esto puede deberse a que la temperatura de confort
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de las gallinas se encuentra entre 18°C - 25°C (Kisboa 2013) y los datos presentados
eran el promedio del dia, pero analizando los datos de temperatura al mediodia desde
los meses de septiembre y octubre especialmente en la granja Rosario, se encontraron
temperaturas superiores a los 25°C y como dice Hongwei el aumento de temperatura
afecta a las gallinas causéandoles un estrés caldrico, haciendo que disminuya la
produccién de huevo y haciendo que el ave para eliminar el calor hiperventile, haciendo
gue tenga una perdida excesiva de diéxido de carbono (CO2) en los pulmones y la
sangre. Esta pérdida de CO2, hace que el ph aumente en la sangre, convirtiéndose en
una alcalosis respiratoria, haciendo que disminuya la actividad de enzimas como la
anhidrasa carbonica, lo que resulta en disminucion de calcio en la cascara, haciendo
gue aumente el huevo toteado, ya que es mas débil la cascara y por ende puede que
por miedo a la ruptura, el galponero no lo limpie adecuadamente y aumente también el
huevo sucio (Hongwei 1998).

. Finalmente se recomienda a la empresa hacer mas investigaciones de
este estilo, pero con un periodo de tiempo mas prolongado y con mayor cantidad de
lotes de aves, ya que esto lograria identificar durante todo el tiempo de vida del animal

su comportamiento e identificar en que granja se obtienen mejores resultados.
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