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Resumen
En este trabajo se describen todos los procesos que se efectian en un frigorifico bovino, porcino y bufalino,
explicando las medidas de bienestar animal, normatividad aplicable a plantas de beneficio, inspeccion
postmortem y antemortem, calidad de la carne, subproductos y aprovechamiento de estos, haciendo
énfasis en un proceso poco conocido como lo es la extraccion de sangre fetal bovina (SFB), la cual es usada
en el campo de la medicina y microbiologia para la elaboracidon de agares y cultivos bacterianos. En la
metodologia, se trata el paso a paso para la extracciéon de SFB. Como resultado se obtuvo el promedio de
animales gestantes que llegan al sacrificio lo cual en esta planta fue del 38%, las cuales al momento de su
evisceracién se observé y caracterizo el tipo de feto dentro de su placenta (feto tipo 1 no util; feto tipo 1,
feto tipo 2 y feto tipo 3), esta clasificacion depende del tiempo de gestacidon que tiene el animal al

momento de su faenamiento.

Palabras clave: Bienestar animal, feto, frigorifico, placenta, sangre fetal bovina



Objetivos
Objetivo general
Caracterizar el proceso de sacrificio y practicas realizadas en una planta de beneficio de bovinos,

bufalinos y porcinos en el municipio de Turbo, Antioquia.

Objetivos especificos
. Describir los procesos de sacrificio realizados
° Describir el proceso de obtencién de suero fetal bovino

° Caracterizar los fetos que llegan a la planta de beneficio



Justificacion

Impacto tecnolégico

El impacto tecnolégico de este proyecto se vera principalmente después de haber llevado a cabo
todos los objetivos del trabajo, ya que si bien la empresa cuenta con varios equipos para el procesamiento
de carne estos pueden mejorarse para asi facilitar el trabajo de los operarios, la inocuidad del producto y
el tiempo de faenado.
Impacto social y econémico

En el impacto social se espera ver reflejado el cambio de pensamiento de los operarios y demas
personal involucrado en la operacion sobre las necesidades que conlleva primero tener un animal con las
5 libertades, también concientizar a la comunidad empresarial y externa sobre la importancia de consumir
productos de origen animal con buenas practicas de bienestar animal, calidad e inocuidad. Los beneficios
qgue dara el impacto econdmico es que al cumplir con los objetivos planteados en el trabajo la planta
podria tener apertura a nuevos mercados o reapertura en zonas en las que por cuestiones de baja calidad
se retiraron a otros frigorificos, también el consumidor se vera beneficiado ya que al consumir un producto

libre de microorganismos patdgenos ahorrara dinero en posibles enfermedades que estos podrian causar.



Marco Tedrico
Bienestar animal

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud Animal (OMSA) “un animal se encuentra en
un estado satisfactorio de bienestar cuando esta sano, confortable y bien alimentado, puede expresar su
comportamiento innato, y no sufre dolor, miedo o distrés” (Manteca X., Mainau E., Temple D., 2012).

El bienestar animal incluye tres elementos: el funcionamiento adecuado del organismo (lo que
entre otras cosas supone que los animales estén sanos y bien alimentados), el estado emocional del animal
(incluyendo la ausencia de emociones negativas tales como el dolor y el miedo crénico) y la posibilidad de
expresar algunas conductas normales propias de la especie (Manteca X., Mainau E., Temple D., 2012).
Las 5 libertades

Las directrices que guian a la OMSA en materia de bienestar de los animales terrestres incluyen
las «cinco libertades». Describen las expectativas de la sociedad en cuanto a las condiciones a las que
estan sometidos los animales cuando estan bajo el control del hombre, es decir:

° Libre de hambre, de sed y de desnutricién: Los animales deben tener acceso a agua y
alimentos adecuados para mantener su salud y vigor.

. Libre de temor y de angustia: Los animales no deben estar sometidos a condiciones que
les provoquen sufrimiento mental.

. Libre de molestias fisicas y térmicas: El ambiente en el que viven los animales debe ser el
adecuado para cada especie, con condiciones adecuadas de refugio y descanso.

° Libre de dolor, de lesidn y de enfermedad: Los responsables de la crianza de los animales
deben garantizar su prevencion, diagndstico rapido y tratamiento adecuado.

Libre de manifestar un comportamiento natural: Los animales deben tener libertad para
comportarse con naturalidad, lo que requiere espacio suficiente, instalaciones adecuadas y la compafiia

de otros animales de su propia especie (OMSA, 2023), (Instituto Certified Humane, 2023).



Plantas de beneficio y procesos involucrados
Planta de beneficio

Es un establecimiento supervisado por el Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y
Alimentos, INVIMA; que tiene como funcidn el beneficio o sacrificio de animales considerados aptos para
el consumo humano. En la planta de beneficio animal también se realizan algunas funciones que
complementan esta actividad, como el desposte y desprese del animal (Aseragro, 2023).

Actualmente, en Colombia hay plantas de beneficio para diferentes especies animales, entre los
cuales estdn: bovinos, porcinos, aves, conejos, caprinos, equinos y ovinos. Cabe aclarar que la planta de
beneficio que cuente con la disponibilidad de atender mds de una especie debe tener la infraestructura
adecuada para ejecutar el procedimiento por separado, esto con el fin de evitar la contaminacion cruzada

(Aseragro, 2023).

Procesos en planta de beneficio

1. Desembarque
- Debe existir un adecuado acople entre el piso del camién y el desembarcadero, es decir,
que el dngulo de la rampa no sea mayor de 20 grados.
- Evitar el maltrato.
- Evitar uso de picanas eléctricas y elementos puntiagudos.
- Evitar apuros previendo caidas o golpes.
- Evitar distracciones que puedan alterar a los animales (ruidos, gritos, silbidos, etc.).
- Conducir el ganado hacia los corrales de descanso en forma pausada y sin prisa (Ministerio
de salud y proteccidn social, 2016).
Animales caidos en camiones
- Se deben descargar al final.

- No se deben arrastrar.
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- Si estan impedidos para caminar, descargarlos usando algun tipo de carro o camilla.

- Es importante una rdpida inspeccion de estos animales, con el fin de determinar si deben
ser sacrificados de emergencia y realizar dicho procedimiento si es el caso (Ministerio de salud y proteccion
social, 2016).

2. Corrales

- Adaptar las instalaciones y realizar practicas de manejo compasivo, con el fin de proteger
a los animales ante inclemencias del tiempo.

- Los pisos deben ser de superficie antideslizante.

- Debera proveerse de un espacio minimo por animal, de tal forma que tengan suficiente
espacio para estar de pie, tumbarse y darse la vuelta. Conforme a lo establecido en el decreto 1500 de
2007 y resolucion 240 de 2013, el espacio minimo es de 2 metros cuadrados por bovino y de 1 metro
cuadrado por porcino.

- Conducir los animales sin hacerlos correr. Evitar golpes, castigos o cualquier practica que
pueda producir temor a excitacién de los animales.

- Evitar el uso de picana (Ministerio de salud y proteccién social, 2016).

Ayuno

- El tiempo minimo de descanso de los animales en corrales, de acuerdo con lo establecido
en la resolucién 240 de 2013, es de 6 horas para bovinos y 4 horas para porcinos.

- Los animales deben tener acceso a agua limpia en todo momento.

- A partir de 24 horas de permanencia en corrales, deberd suministrarseles alimento
(Decreto 1500 de 2007 y resolucion 240 de 2013).

- Cuando dispongan de comederos, estos seran suficientemente numerosos y ofreceran el
espacio necesario para que todos los animales puedan acceder a los alimentos. Los comederos no deberan

obstaculizar el movimiento de los animales.
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- Animales caidos en corrales, en lo posible, deben ser insensibilizados en el sitio y
trasladados en forma adecuada y previo concepto del médico veterinario inspector, remitirlos para
sacrificio de emergencia (Ministerio de salud y proteccién social, 2016).

3. Desplazamiento por el embudo a cajon de aturdimiento

- Evitar el uso de picana eléctrica. En caso de que se use, que sea solamente en maximo el
25% de los animales; la intensidad no debe ser de mas de 20-35 voltios. Se debe aplicar solo en el cuarto
trasero del animal. Nunca debera ser aplicada en partes sensibles tales como ojos, orejas, hocico, nariz,
vulva o ano.

- Usar bandera para conduccidon y movilizacidon (Ministerio de salud y proteccién social,
2016).

4. Aturdimiento (Insensibilizacion)

El personal encargado de aturdir a los animales debera tener la formacién y la competencia
necesarias y velara porque:

- El animal este sujetado correctamente.

- Los animales inmovilizados sean aturdidos sin dilatacion.

- El equipo de aturdimiento esté funcional y sea utilizado de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, en particular en lo que respecta a la especie y el tamafio del animal.

- Los animales aturdidos sean sangrados sin demora.

- Los animales no deben ser aturdidos cuando no vayan a ser sacrificados inmediatamente.

- Se disponga de instrumentos de aturdimiento de repuesto en caso de que falle el primer
método de aturdimiento.

- El personal deberd ser capaz de discernir si la operacidn de aturdimiento se ha llevado a

cabo correctamente.
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- El operario debera de aturdir al animal en forma precisa e instantanea, de tal forma que
el animal se mantenga sin conciencia hasta la sangria.

- No deberd de ingresar mas de un animal al cajon de aturdimiento (Ministerio de salud y
proteccién social, 2016).

Sistemas de aturdimiento

Perno cautivo penetrante (Para bovinos)

Se utiliza una pistola de aire comprimido (imagen 1) o de cartucho vacio. No hay proyectil.
Funciona mediante impulsiéon hacia delante de un perno o vastago cautivo de longitud y didmetro
variables. Produce el aturdimiento del animal por destruccidn fisica del cerebro y una combinacién en

cambios en la presidn intracraneal (Ministerio de salud y proteccién social, 2016).

Imagen 1. Pistola de Perno Cautivo; Aturdidores.
En laimagen 2, se visualiza la localizacién y posiciones de disparo. En la parte superior se muestra
el método perno cautivo penetrante en bovino y en la parte inferior el método de perno cautivo utilizado

en bufalo. Las flechas indican la direccién en que debe orientarse el disparo. (Naveena et al., 2022)
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Proceso intercornual -----....______.___ .

~

Depresion del hueso
occipital

Senos frontales anchos
Placas 6seas mas duras
Piel gruesa

Imagen 2. localizacién y posiciones de disparo (Naveena et al., 2022).

Los insensibilizadores neumaticos necesitan tener un adecuado suministro de aire. La baja de
presion de aire es una de las causas de un deficiente aturdimiento (Ministerio de salud y proteccidn social,
2016).

En el caso de los bufalos, debido a sus caracteristicas particulares como senos frontales anchos,
placas dseas mads duras y una piel gruesa, dificulta la entrada del perno cautivo cuando se emplea la misma
técnica que en bovinos (Naveena et al., 2022).

Electronarcosis o aturdimiento eléctrico (para porcinos):

Opera haciendo pasar una corriente eléctrica a través del cerebro (imagen 3), causando un choque
epiléptico que provoca la inconciencia y el animal es incapaz de sentir dolor. La calidad y ubicacion del
choque eléctrico debe de garantizar la insensibilidad inmediata del animal, y permanecer en esta
condicién durante el maneo, izado y sacrificio. El voltaje aplicado para cerdos es de 1,25 amperios

(Ministerio de salud y proteccién social, 2016).
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Imagen 3.Aplicacion de electronarcosis (Ludtke, et al., 2010)

Diagrama de linea de proceso para porcinos

1. RECEPCION

Verificar la guia de movilizacién antes de desembarcar

La guia sirve como instrumento de control sanitario, por medio
del cual el ICA (instituto colombiano agropecuario), autoriza la
movilizacién de animales, teniendo en cuenta condiciones
sanitarias favorables. Tanto en el lugar de origen como en el
destino final.

Fuente: Propia

2. DESEMBARQUE

Verificacion de los espacios entre el camidn transportador y
la rampa.

Los animales se deben bajar del trasporte sin ser maltratados
de ninguna manera, esto proporcionara un buen manejo
animal y evitard lesiones que se puedan reflejar en la canal.

Fuente: Propia



3. PESAJE Y MARCACION

Fuénte: Propia
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La marcacion se realiza con martillo tatuador con el
codigo de cada cliente.

4. UBICACION EN CORRALES

Los animales deberan tener un tiempo de ayuno de 4 horas,
con el fin de reducir la cantidad de contenido intestinal.

Fuente: Propia

5. EMBUDO

Fuente: Propia

Deben de tener agua a
disposicion.

No se deben mezclar cerdos
de granjas diferentes.

Los cerdos son inspeccionados y lavados antes de entrar
a la sala de sacrificio por medio de aspersién de agua.

El embudo debe ser del ancho en el cual solo deba pasar
un cerdo en fila para evitar taponamientos.




6. INSENSIBILIZACION
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Electronarcosis o aturdimiento
eléctrico, lo que se hace es colocar
la pinza por detras de las orejas y
por este punto debe pasar la
corriente para una correcta
insensibilizacion.

Fuente: Propia

7. PRIMERA IZADA

Entre la insensibilizacidn y la sangria deben de pasar
20 segundos.

Generalmente se pone la cadena del polipasto en
uno de los cuartos traseros del animal.

Fuente: Propia

8. SANGRIA _ —
El corte se hace en las arterias cardtidas y venas

yugulares con un cuchillo muy afilado.

Su duracién es de 3 a 5 minutos.

La muerte se da por anoxia cerebral.

Fuente: Propia




9. ESCALDADA'Y DEPILADA

Fuente: Propia

10. SEGUNDA IZADA Y RETIRO DE CHAPETA

|Q%pieza y retiro
de chapeta
= ﬁg&‘ pE b

Fuente: Propia

11. FLAMEADO k|
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La temperatura del agua es de 57 °Ca 67 °C
por 2 a 5 minutos.

La escaldada es el proceso de exposicion del
cuerpo del porcino a agua caliente o vapor
de agua, con el fin de facilitar la remocion
de los pelos en la etapa posterior de pelado
sin generar coccion.

El tiempo en la depiladoraesde 1a 2
minutos.

En este punto se coloca gancho entre los
miembros posteriores y se vuelve a izar a los
rieles transportadores.

Se hace una leve limpieza con agua y se retira
la chapeta ubicada en la oreja en caso de
tenerla.

Esta labor se hace por medio de un soplete
conectado a una red de gas.

El objetivo del flameado es retirar los excedentes de
pelo que la depiladora y el escaldado no lograron
quitar.

Fuente: Propia



12. PULIDO
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La labor de pulido consiste en retirar los pelos quemados
gue aun estan adheridos a la piel y la zona rostral del cerdo.

Fuente: Propia

13. ANUDADO DE RECTO

"AmMudac .. . . .z
’ AUdado - Esta operacion se hace para evitar la contaminacién con

heces en la canal al momento de la evisceracién.

Lo que se hace es cortar alrededor del recto y por medio de
una bolsa plastica y una banda elastica se cubre esta parte
evitando el contacto con la canal.

Fuente: Propia

14. EVISCERACION

En este procedimiento se hace una incision
desde la zona ventral del cuello pasando por
el esterndn hasta la sinfisis isquiopubiana,
para asi exponer los respectivos drganos.

Visceras blancas: eséfago, estomago,
intestino grueso y delgado, recto, anoy
sistema reproductor.

peccién y decomiso

Inspeccién de Ins i >
e de visceras rojas

,rasb_l

Visceras Rojas: Corazodn, traquea,
pulmones, rifiones, higado y pancreas. A
estas se les coloca un precinto para la
inspeccidn por parte del veterinario y los
respectivos decomisos de ser necesario.

Fuente: Propia
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15. RETIRO DE GANGLIOS

Se retiran los ganglios submandibulares y los
inguinales superficiales.

El médico veterinario inspecciona estos ganglios para
verificar la ausencia de alguna patologia.

Fuente: Propia

16. PESAJE Y REGISTRO

En el registro se coloca el
numero y codigo de la canal,
numero del precinto y el peso.

Fuente: Propia

17. DESINFECCION DE CANAL

Es la aplicacién de agua a presién y acido organico
sobre las superficies corporales, para desinfectar al
animal de posibles contaminaciones propias de la
manipulacion y el eviscerado.

Fuente: Propia
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Se hace entre dos operarios, uno que
sostiene la canal y el otro que corta la zona
del miembro donde se ubicé el gancho.

Debe hacerse con mucho cuidado,
asegurando que la canal no se caiga o
toque alguna superficie.

Fuente: Propia

19. ALMACENAMIENTO EN CAVAS

Dentro de la cava se ubican las canales, una
separada de la otra para un mejor enfriamiento.
Las canales tampoco deben estar en contacto el
suelo.

Fuente: Propia

Diagrama de linea de proceso para bovinos

1. RECEPCION Y DESEMBARQUE

Verificar la guia de movilizacién.

Verificar que los animales estén de pie
(Ausencia de animales caidos o muertos).

Fuente: Propia



2. PESAJEY MARCACION

Fuente: Propia

3. UBICACION EN CORRALES

Fuente: Propia

4. EMBUDO

Fuente: Propia

Se marca con el cédigo de cada cliente por medio de
pintura.

Se ubican en corrales con ayuno de 6 horas y agua a
disposicion.

En caso de calor excesivo los animales deben contar
con sombra que les proporcione confort.

Los corrales deben ser visibles todo el tiempo y con
buena iluminacién en horas de la noche.

Los animales se deben de
transportar con calma. De
camino a la planta pasan
por bafios de aspersion con
agua potable y escurrido.




5. ATURDIMIENTO O INSENSIBILIZACION
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Solo se debe pasar al cajén de aturdimiento un
solo animal.

Se procede a insensibilizar al animal, en la
parte frontal de la cabeza. La insensibilizacidn
es necesaria por razones de bienestar animal y
no debe causar la muerte.

Se hace por medio de pistola neumatica de
perno cautivo.

Fuente: Propia

6. IZADA

Se ubica la cadena en uno de los miembros
posteriores y se lava la materia fecal (por el
aturdimiento suele relajarse el esfinter anal),
Luego se sube el animal a la linea de proceso.

Fuente: Propia

7. SANGRIA

El operario con un cuchillo previamente desinfectado
realiza un corte sobre el cuello en la parte lateral, para
cortar la vena yugular y la arteria cardtida tratando de
no perforar traquea o esoéfago.

La duracién de la sangria debe ser entre de 2 a 5 minutos.

Se debe estar completamente seguros de que el animal
esta muerto antes de pasar al otro paso del proceso,
esto se hace verificando respiracion y reflejos oculares

(%1
LN
v e -
e

Fuente: Propia



8. RETIRO DE PATAS

Fuente: Propia

9. ANUDADO DE ESOFAGO

.

Fuente: Propia

10. RETIRO DE CABEZA

Fuente: Propia

Se hace corte profundo de los miembros anteriores en
la articulacion carpometacarpiana.

Esta operacién se hace en busca de evitar
contaminacion de la canal por la salida de contenido
estomacal.

Se ata el eséfago o se pinza para cortarse por detras de
la faringe.

Se procede a retirar las tonsilas y ganglios parotideos,
mandibular y retrofaringeo.

El operario retira la piel de la cara, los musculos
maseteros y se revisan los ojos.




11. ANUDADO DE RECTO
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Esta operacidn se hace para evitar la contaminacidn con heces
en la canal al momento de la evisceracion.

El operario hace un corte circular por el ano y separa la piel
gue rodea el ano con el fin de extraer un poco el recto, que
luego es introducido en una bolsa plastica y amarrado
fuertemente con una banda elastica.

Fuente: Propia

12. DESPEJE DE PIEL A NIVEL VENTRAL

Fuente: Propia

14. SIERRA MENOR

T }, :

Fuente: Propia

13. DESCUERADORA

Fuente: Propia

El operario inicialmente hace un corte con el cuchillo y
ubica la sierra menor a nivel del cartilago xifoides y separa
por la mitad el esterndn y con ayuda de un cuchillo, separa
el eséfago y la traquea.
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15. EVISCERACION

Fuente: Propia

15.1 EXTRACCION DE SUERO FETAL

Fuente: Propia

16. SIERRA MAYOR

Fuente: Propia

Visceras blancas: eséfago, estdmagos (el rumen,
“panza”, el reticulo o “redecilla”, el omaso
“librillo” y el abomaso o “cuajar”), intestino
grueso y delgado, recto, ano y sistema
reproductor.

Visceras Rojas: Corazdn, traquea, pulmones,
rifiones, higado y pancreas, (se separa la
vesicula para retiro de posibles calculos) A
estas se les coloca un precinto para la
inspeccidn por parte del veterinario y los
respectivos decomisos de ser necesario.

En este punto del proceso el operario
identifica la vaca en gestacion y procede a la
extraccidn de la placenta la cual deposita en
una bajante que comunica a una habitacion
donde otro operario procede a la extraccion
del suero fetal bovino por medio de bolsas
de recoleccién de uso humano para sangre.

Se corta la canal en dos (dos medias canales)

El operario ubica la sierra mayor en la parte superior de la
canal y hace un corte longitudinal a nivel de la linea media
de las vértebras a fin de poder extraer en su totalidad el
corddn de la médula espinal en el siguiente paso de la linea.




17. RETIRO DE MEDULA

Fuente: Propia

18. PESAJE Y ALMACENAIJE

Fuente: Propia
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Se retira la medula y se inspecciona, ganglio precural
por veterinario.

En esta ultima etapa de la linea de proceso se
pesa la canal y se almacenan segun el orden de

salida.

Las canales vienen con una temperatura elevada
por el manejo, ambiente y temperatura del
animal antes de la faena por lo que es mas
susceptible a la descomposicién. Por esto la
importancia de unas cavas con buena
refrigeracién que pueda llegar a toda la canal.

Una temperatura de 0- 4°C, una humedad relativa
de 85-90 % es lo ideal.
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Proceso de la extraccion del suero fetal bovino

El transporte es un punto donde los animales sufren mas estrés, ya sea por el camino, el tipo de
vehiculo o los tratos dados por los trabajadores, en este caso las hembras en gestacidn requieren ciertos
cuidados ya que, por su estado corporal, el aumento de peso y debilidad tienden a ser mds marcado. una
hembra que este pasando por el tercer trimestre de gestacién el Utero puede pesar unos 75 kilogramos y
tener un volumen de 60 litros, por esto son mas susceptibles a el deterioro de salud por falta de bienestar
al momento de su transporte a la planta de beneficio, lo que podria ocasionar una deshidratacién severa,
estrés térmico, lesiones, enfermedades metabdlicas y en el peor de los casos abortos prematuros o
espontdneos (ministerio del consumo, 2022).

Ya dentro de la planta de beneficio la vaca gestante pasa por su respectivo faenamiento hasta
llegar al punto de la evisceracién donde el operario retira el feto dentro de su placenta cerciorandose de
gue este no tenga signos vitales y lo envia a otro punto de la linea de produccidn a la respectiva extraccion
del suero fetal, pero antes se deben cumplir ciertos requisitos:

- El tiempo transcurrido entre la muerte de la madre y la extraccién del feto del utero, con
independencia de la edad gestacional del mismo, no podra ser, en ningun caso, inferior a los 30 minutos.
Se contemplan dos posibilidades para contar este periodo de tiempo:

o 1. A partir del momento de la evisceracidn se esperara un minimo de 30 minutos. Esta
opcion esta especialmente indicada para los casos en los que no se detecte la gestacién hasta el momento
de la evisceracién (ministerio del consumo, 2022).

o 2. A partir del momento del inicio del sangrado de la madre, en cuyo caso se deben sumar
2 minutos, para asegurar que se ha producido la muerte de la madre, es decir, se esperard un minimo de

32 minutos a partir del inicio del sangrado (ministerio del consumo, 2022).
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- Si en algun caso el feto sale de la madre con signos vitales se debe proceder al
aturdimiento o insensibilizacion de este en el punto donde se hace la operacién de la extraccién del suero
fetal (ministerio del consumo, 2022).

- Estos requisitos se aplicardn a las hembras gestantes de bovinos, porcinos, ovinos,

caprinos y equinos (ministerio del consumo, 2022).



tipos de fetos en la extraccion fetal

FETO TIPO 1 (NO UTIL)

Fuente: Propia

FETOTIPO 1

Fuente: Propia

Estos son los fetos que estdn en gestacion aproximada de 90-
100 dias.

Se encuentra la membrana corioalantoidea que contiene
vesicula amnidtica y dentro de ésta se encuentra el feto. En la
membrana corioalantoidea se observan los cotiledones

La medida del feto es de longitud de la raiz de la cola a la cabeza
de aproximadamente 22 cm, correspondiente a una edad de
desarrollo fetal.

Este tipo de fetos se suele descartar por el poco contenido de
sangre que tienen.

Estos son los fetos que estdn gestacién aproximada de 120
dias.

Se encuentra una membrana corioalantoidea con presencia de
cotiledones muy bien formados y una vesicula amnidtica de
gran tamafio que alberga al feto.

Feto con una longitud de la raiz de la cola a la cabeza de
aproximadamente 30cm. Se observa la conformacion de
pezuiias y orejas, caracteristicas propias de la especie Bos
Taurus y Bos Indicus.

A este tipo de feto se le extrae la sangre de manera habitual.
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FETO TIPO 2

R
|

Estos son los fetos que estan en gestacion aproximada de 190
dias.

En la imagen se puede observar la comparativa de un feto
tipo 1y un feto tipo 2, donde se observa al tipo 2 con mas
madurez a nivel morfoldgico, poco pelaje y pigmentacién en
la piel con respecto al tipol.

Fuente: Propia

FETO TIPO 3

Estos son los fetos que estdn en gestacion aproximada de 285
dias o finalizacién de prefiez.

En la imagen se observa la comparativa de un feto tipo 1,2y
3. En el feto tipo 3 se logra ver todas las caracteristicas fisicas
propias de un ternero como pelaje, composicién corporal y
demas.

Este tipo de fetos por tamafio son a los que se les extrae mas
sangre, por lo cual son los mas esperados.

Fuente: Propia

Normatividad para plantas de beneficio
Las principales normas a tener en cuenta para que una planta de beneficio funcione

adecuadamente son:

Decreto 1500 de 2007

En el cual se explica” el reglamento técnico a través del cual se crea el Sistema Oficial de
Inspeccidn, Vigilancia y Control de la Carne, Productos Carnicos Comestibles y Derivados Carnicos,

destinados para el Consumo Humano; los requisitos sanitarios y de inocuidad que se deben cumplir en su
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produccidn primaria, beneficio, desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento, transporte,
comercializacidn, expendio, importacién o exportacion” (ministerio de la proteccion social, 2007).
Resolucién 240 de 2013
“Por la cual se establecen los requisitos sanitarios para el funcionamiento de las plantas de
beneficio animal de las especies bovina, bufalina y porcina, plantas de desposte y almacenamiento,
comercializacidn, expendio, transporte, importacion o exportacién de carne y productos carnicos

comestibles” (INVIMA, 2013).

Carne y calidad de la carne

Carne
Es la parte muscular y tejidos blandos que rodean al esqueleto de los animales de las diferentes

especies, incluyendo su cobertura de grasa, tendones, vasos, nervios, aponeurosis y que ha sido declarada
inocua y apta para el consumo humano (ministerio de la proteccion social, 2007), (Robaina, 2012). Otra
definicion la brinda el Codex Alimentarius, que precisa a la carne como “todas las partes de un animal que
han sido dictaminadas como inocuas y aptas para el consumo humano o se destinan para este fin”
(CAC/RCP, 2005). Sus componentes mayoritarios, variables segln la especie de origen, son agua (65-80%),
proteina (16- 22%) y grasa (1 a 15%). También estos componentes pueden variar en funcién, de la raza,

del sexo, de la edad del animal e incluso del alimento administrado al animal (CAC/RCP, 2005).

Canal
Es el cuerpo entero del animal sacrificado tal como se presenta después de las operaciones de

sangrado, eviscerado y desollado, sin cabeza ni patas. A su vez se divide en dos partes o medias canales
que se pueden despiezar en cuartos, delantero y trasero. (Horcada, A. Y Polvillo, O., 2010) . En el caso de

los cerdos la canal es el cuerpo, con cabeza, patas y sin visceras.

Subproductos y su aprovechamiento
Un subproducto es el producto secundario que se obtiene en el proceso de beneficio de animales

y se define como cualquier parte del animal que no esté incluida en la canal.
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Aprovechamiento de subproductos

Sangre (Restrepo, J., 2021)

Para la elaboracion de morcilla,

utilizada como harina o albumina en la elaboracién de variados alimentos para consumo humano
y animal.

En productos farmacéuticos, en la industria quimica, vitivinicola y bioldgica.

Suero fetal bovino (Restrepo, J., 2021)

Es utilizado para la elaboracién de vacunas, reactivos de laboratorio, cultivos celulares y en la
industria cosmetoldgica.

Huesos (Restrepo, J., 2021)

o) Del procesamiento se obtienen gelatinas, colas para carpinteria, grasas, carbones

activados y harina de diversas granulometrias.

o) Grasas para producir lubricantes

o Harinas ricas en colageno, fosfato de calcio, (empleado como abono y alimento para
animales)

o Materia prima en la industria farmacéutica

o Fertilizantes

o Productos abrasivos industriales,

o Fabricacion de porcelanas, vidrios opacos, betunes

o) Clarificantes para la industria azucarera y cervecera.

Pezuiias (Restrepo, J., 2021)
o se obtiene mediante cocciodn, el aceite de pata, muy apreciado como lubricante
o impermeabilizante y elastizante de cueros

o cola de carpintero.
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Cuernos (Restrepo, J., 2021)

o) fabricacién de peines, botones, y mangos de cuchillos,

o) los excedentes una vez triturados y molidos se usan como abono rico en nitrégeno.

Sebo (Restrepo, J., 2021)

o) ha sido usado como materia prima para la elaboracién de jabones, lubricantes y alimentos
para animales.

Pelos bovinos (Restrepo, J., 2021)

o) Las cerdas de la cola y pelos de las orejas suelen utilizarse para la elaboracién de cepillos

y pinceles artisticos

o) materia prima rica en queratina para uso industrial,

o) elaboracidn de abonos organicos

o) en la cosmética para protectores solares ricos en melanina
o) aislantes térmicos

o para la elaboracién de sombreros.

Epitelio de la lengua (Restrepo, J., 2021)

o Utilizado para producir la vacuna contra la aftosa, enfermedad limitante al acceso a los
mercados mundiales.

Visceras (Restrepo, J., 2021)

o como rifones, higado, tripas, para el consumo humano, ademds de otras visceras
comunmente usadas para la molienda de carne con destino a alimentos de otros animales.

Vesicula, bilis y calculos (Restrepo, J., 2021)

o se comercializa con fines farmacéuticos y de laboratorio como medios de cultivo
bacterioldgico

o) En talleres artisticos se usa para la restauracion de obras de arte pictdricas.
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o) tienen amplio uso en la industria farmacéutica tradicional, siendo utilizados en medicina
por sus propiedades calmantes, antifebriles, anti-inflamatorias y particularmente en tratamientos de
disfunciones hepaticas.

o) En China son ampliamente usados como compuestos de farmacologia alternativa el
tratamiento de patologias cardiacas y neuroldgicas. también son usados como componente en la
elaboracion de determinados chips en la industria electrénica.

Pancreas (Restrepo, J., 2021)

o) Utilizado como fuente alterna para la produccién de insulina de uso humano

Cuero (Restrepo, J., 2021)

o) Para fabricaciones de delantales industriales y guantes

o) Para la industria de la marroquineria

Tripa cerdo o bovino:

o) para embutir chorizos crudos o cocidos, en la tripa de res por ser de mayor calibre se

suele embutir salchichén o mortadela (Ortiz, s. f).

Cambios de la carne

Impacto del manejo ante-mortem en cerdos
o El sistema circulatorio de los cerdos presenta la posibilidad de proveer suficiente oxigeno

al organismo solo cuando se encuentran bajo condiciones de calma. Un minimo cambio de condiciones
durante el manejo ante-mortem pueden originar si bien no la muerte del animal, si marcadas anomalias
en las condiciones de la carne obtenida (Hernandez Bautista, Aquino Lépez, Rios Rincén, 2013).

o La aparicién de las caracteristicas PSE (palida, blanda y exudativa) es causada por la alta
sensibilidad al estrés de ciertas lineas genéticas de cerdos. En ellos el metabolismo muscular se desarrolla
de manera anormal debido al estrés, provocando una acelerada degradacién de glucégeno a lactato, esto

produce una rapida disminucién de pH. Si se combina un brusco descenso de pH luego del sacrificio con
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una elevada temperatura corporal se produce una desnaturalizacidn proteica con la consiguiente aparicién
de carne PSE (Hernandez Bautista, Aquino Ldopez, Rios Rincdn, 2013).

o) Las deficiencias mas evidentes que el fendmeno ocasiona es un color pdlido y una
insuficiente fijacién de agua, estas caracteristicas provocan el rechazo por parte del consumidor y también
son una limitante para la transformacion de la carne a productos carnicos (Hernandez Bautista, Aquino
Lépez, Rios Rincon, 2013).

o) El transporte de cerdos de la granja al matadero debe reunir condiciones técnicas
aceptables para evitar la hipertermia con la posibilidad de afectar adversamente la calidad de la carne

(Hernandez Bautista, Aquino Lépez, Rios Rincén, 2013).

Impacto del manejo ante-mortem en bovinos
o) En bovinos cualquier situacién de estrés antes del sacrificio se manifiesta en un pH final

por arriba 6.2 lo que ocasiona que la carne obtenida presente colores oscuros con una minima pérdida de
agua. Estas caracteristicas son las idéneas para el crecimiento de microorganismo que hacen que la vida
en anaquel de este tipo de carne se reduzca. El tiempo de transporte es uno de los factores ante-mortem
que tienen un efecto directo en la calidad de la carne de bovino (Hernandez Bautista, Aquino Lépez, Rios
Rincén, 2013).

Color

o Este aspecto se asocia con el pH y con el tiempo de maduracién. El estrés ante-mortem
puede producir alteraciones en el pH final de la carne y, en consecuencia, afectar a su color. El término
DFD (oscura, firme y seca) hace referencia al tono oscuro (Hernandez Bautista, Aquino Lopez, Rios Rincén,
2013).

o) Carne de un pH final alto tiene mayor capacidad de retener agua que carne con pH final

bajo o normal (Hernandez Bautista, Aquino Lépez, Rios Rincon, 2013).
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Relacién entre el pH y el goteo.

i

pH55-56 pH56-62
goteo > 5 % goteo>4% goteo <4 A

Diferencia entre carne PSE, normal y DFD.

Imagen 4. Relacidn entre el pH y el goteo (Mirallas, 2007).

Salud publica
Inocuidad concepto
o) Inocuidad de los alimentos puede definirse como el conjunto de condiciones y medidas

necesarias durante la produccidn, almacenamiento, distribucion y preparacién de alimentos para asegurar
gue una vez ingeridos, no representen un riesgo para la salud. (Ministerio de salud y proteccién social,

s.f).

Inspeccidn ante- mortem
Tabla 1. Inspeccién ante-mortem

OBIJETIVO IMAGEN

.

= T

Detectar e identificar animales
sospechosos de que se le hayan administrado
sustancias farmacoldgicas susceptibles de dejar
residuos
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Reducir la contaminacién microbiana de
las instalaciones y equipos de la sala operativa al
no admitir animales enfermos ni con un estado de
suciedad externa.

Detectar animales fatigados o excitados
en el momento de su llegada al matadero, para
someterlos al correspondiente periodo de de
reposo, para evitar que se produzcan alteraciones
en la calidad de la carne

Descubrir animales en estado agdnico,
accidentados o que presenten lesiones externas.

Identificar animales procedentes de
campanias de erradicacién de enfermedades o de
extincidn de focos

Evaluar la informacion sobre el estado
sanitario de la poblacién de origen.
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Se debe priorizar el bienestar animal
durante el descargue

Fuente: Elaboracidn propia

Inspeccién post-mortem
Tabla 2. Inspeccién post-mortem

PARTE OBIJETIVO

IMAGEN

- Se examina visualmente y se
palpa todas las caras de los miembros y
se verifica que los huesos y articulaciones
no tengan malformaciones o inicios de
inflamaciones
- se inspecciona el rodete
coronario, el espacio interdigital y la
Miembros pezuia para verificar que no haya
presencia de lesiones inflamatorias,
eritematosas, abscesos y lesiones
ulcerativas o vesiculares
- esta inspeccidn se hace
principalmente para descartar
enfermedades vesiculares de notificacion
obligatoria

- primero se evalua visualmente
el exterior de la cabeza
- luego se hace un examen visual
Cabeza de cavidades oral y nasal, ojos, orejas,
mucosas, musculos y ganglios linfaticos:
Parotideos, submandibulares, retro-
faringeos, atlantales
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Visceras

-Examen visual y corte de
ganglios linfaticos, los mesentéricos, retro
hepaticos, bronquiales, mediastinicos.

- Examen de mucosas de
estdmagos, intestinos.
- Examen de bazo, higado,
pulmones corazon, Utero, rifiones,
glandulas mamarias, testiculos, timo.

Canal

-se examina como tal los
musculos, huesos, articulaciones
- también se evalua los ganglios
linfaticos: inguinales superficiales, iliacos,
pre-pectorales, pre-escapular, axilares,
supra esternales, cadena lumbar, supra-
mamarios, pre-femoral, sacro, popliteos.

Fuente: Elaboracidn propia
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Metodologia

El tipo de metodologia que se empled en este trabajo descriptiva. La técnica de recoleccidon de
datos fue de tipo observacional.

Se hizo un conteo sobre los animales que llegaban a la planta (machos, hembras gestantes y
hembras no gestantes) entre el 25 de agosto y el 28 de noviembre del afio 2023, al no tener un método
diagndstico preciso para detectar el tiempo de gestacidn, se usé el método observacional por medio de
las ubres lactantes.

El proceso para la obtencién del suero fetal bovino (SFB) se logré evidenciar por medio de la
observacién y didlogos con los operarios que laboraban en la planta de beneficio, sus comentarios, las
observaciones propias y algunas sugerencias segln su experiencia se explican a continuacién:

Después de los procesos previos de faena como insensibilizacion o aturdimiento, sangria, corte de
patas, corte de cabeza, retiro de la piel, corte del esterndn, se llega al eviscerado que es donde el operario
procese a retirar las visceras entre las cuales estd el sistema reproductivo. En el caso de las hembras

gestantes se retira ademds la placenta con el feto.

Proceso para la extraccion del suero fetal bovino (SFB)

1.RETIRO DE LA PLACENTA DE LA CANAL

Primero se identifica la hembra gestante de manera
visual por medio de su ubre lactante que no es un
método exacto, pero ha tenido un 80% de
probabilidades, no se cuenta con otro método para la
identificaciéon de la vaca preiiada en la planta.

Luego el operario procede a la evisceracidn rutinaria y de
ahi sujeta con las manos la placenta y la retira de la
canal.

Fuente: Propia
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2.DESLIZAMIENTO DE LA PLACENTA A LA SALA DE FETOS
QA T

Ya con la placenta en las manos el
operario la desliza por una bajante que
llega al cuarto de fetos donde se hara
todo el procedimiento de la extracciéon
de la sangre fetal.

Fuente: Propia

3.RECEPCION DE FETOS

En este cuarto un Unico operario
hace exclusivamente esta labor.

Se empieza con el debido
proceso por orden de llegada.

Fuente: Propia

4. APERTURA DE PLACENTA'Y EXPOSICION DEL FETO
T v,

El primer paso es romper la
placenta por medio de un
cuchillo previamente
desinfectado.

Se separa la placenta del feto
para facilitar el manejo de este.

Fuente: Propia
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5.LIGADURAY CORTE DE CORDON UMBILICAL

Luego se liga el cordén umbilical con
una banda elastica para evitar el
derrame de sangre y contaminacion al
momento de la ubicacién en el gancho.

El corte con el cuchillo en los miembros
posteriores se hace a nivel del musculo
gastrocnemio y el tendén calcaneo para poder
sujetar el feto al gancho.

Fuente: Propia

7.IDENTIFICACION Y DESINFECCION DE PUNTO DE EXTRACCION

Previo al corte, el operario ubica la
zona donde ingresara la punta de la
manguera recolectora de sangre.

Se procede a desinfectar la zona con
alcohol etilico.

Fuente: Propia



8.INCISION Y CONEXION DE AGUJA DE DONACION

43

La incision con el cuchillo ya
desinfectado se hace a nivel del térax
ligeramente hacia la izquierda de la
linea media a nivel del codo.
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Después de la incisidn se conecta la
aguja de donacidn y por gravedad se va
dirigiendo hacia la bolsa recolectora.

Fuente: Propia

9.RECOLECCION DE SANGRE

La bolsa recolectora se deja dentro de un
balde con agua fria durante todo el
proceso hasta que se llena, se purga la
manguera y se sella la bolsa.

Fuente: Propia

10.ALMACENAIJE DE SANGRE

Ya con la bolsa recolectora llena 'y
sellada se procede a guardarse en la
caja de icopor con hielo para
mantenerla en constante
refrigeracion.

Fuente: Propia



11. ELIMINACION DE PLACENTAY FETO

Fuente: Propia
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Después de la extraccion de sangre, el feto se
dispone en una caneca azul que contiene la
respectiva placenta.

El contenido de la caneca es transportado a la
zona de subproductos para su respectivo uso.
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Resultados
En el proceso realizado durante el 25 de agosto hasta el 28 de noviembre del 2023 fue de 8240
animales, de los cuales un 32% fueron machos y un 68% hembras; de las hembras sacrificadas, se
evidencio mediante el mecanismo de las ubres lactantes que un 38% eran hembras gestantes.
De las 2130 vacas gestantes un 42% contenian fetos clasificados como tipo 2, el 36% fetos tipo 1,
el 13% fetos tipo 3 y el resto fetos tipo 1 (no util).

Tabla 3 . Caracterizacion de los bovinos sacrificados y fetos obtenidos

Variable Descripcion Frecuencia absoluta  Frecuencia relativa (%)
Sexo Hembra 5604 32
Macho 2636 68
Estado de gestacion Gestante 2130 38
No gestante 3474 62
Tipo de feto Tipo 1 no util 192 9
Tipo 1 766 36
Tipo 2 896 42
Tipo 3 276 13

Fuente: Elaboracidn propia
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Discusién

- Comparado este resultado con las vacas llevadas a una de las plantas en Europa (3%) se
observar que en esta planta el porcentaje es mayor. Esto se debe a que culturalmente muchas personas
aun piensan que, si las vacas estas prefadas les pueden pagar mds por su peso, en otras ocasiones lo
hacen por el mito de que la carne es mas tierna en vacas gestantes y por descarte o porque ya cumplieron
con su ciclo productivo (comentarios brindados por operarios de la planta y algunos clientes).

- En una planta de beneficio es dificil cumplir con las 5 libertades que deberia tener un
animal para su bienestar debido a varias razones. Una de ellas es el ayuno que se necesita antes de ingresar
al sacrificio, sin embargo, segun la resolucién 240 de 2013, es permitido un ayuno de 6 horas en bovinos
y de 4 horas en porcinos y en algunas ocasiones este tiempo era mayor a 24 horas, y no proveian de
alimentos como lo sugiere el decreto 1500 de 2007 y la resolucidn antes mencionada. Otra razon es el
estrés que sufre el animal en el transporte y descargue incumpliendo una de las 5 libertades (mantener el
animal libre de estrés), la resolucion 240 de 2013 y el decreto 1500 de 2007, ademds del uso
indiscriminado de picana eléctrica, golpes y gritos.

- Las vacas de produccion lechera deberian ser sacrificadas lo antes posible u ordefadas en
caso de hinchazén de ubres para aliviar su malestar (segun la Organizacion Mundial de la Sanidad Animal)
y en la planta se veia que este orden no se cumplia ya que todos lo animales eran pasados de forma
aleatoria.

- Seglin el decreto 1500 de 2007, se deberia ingresar un solo animal al cajon de
aturdimiento, no obstante, habia situaciones donde ingresaban hasta dos animales dificultando el proceso
de aturdimiento y estresando al animal.

- Por cuestiones de bienestar animal la planta no deberia aceptar hembras con mas del 90%

de la gestacién, de acuerdo a normativas europeas, en esta planta de beneficio, no habia limite de
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gestacién. Al punto que, en mds de una ocasion, se presenciaban terneros recién nacidos en los corrales

de la planta.
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Conclusiones

La practica fue muy aportante ya que se aplicaron varios de los conocimientos adquiridos durante
la formacién universitaria que pudieron ser aplicables en varias ocasiones (identificacion de partes
anatdomicas, inspeccion ante y postmortem, salud publica, bienestar y etologia animales). De igual forma,
se aprendid sobre el proceso para la obtencién de carne y de extraccidén de suero fetal bovino, ademads de
las normas que rigen tanto al proceso como al médico veterinario, operarios e infraestructura.

Tuve la oportunidad de dar solucién a problemas de manejo y bienestar animal, como el caso del
desembarque de animales el cual era efectuado por los operarios de manera equivocada por falta de
capacitacidon y desconocimiento del comportamiento animal. La solucién propuesta fue el uso de
banderillas para arriar a los animales hacia los corrales evitando el uso de picana eléctrica, palos y golpes
innecesarios. En el caso de los cerdos, un mal manejo de estos tanto en el desembarque como en el
desplazamiento hacia el embudo puede ocasionarles infartos, ya que este animal es muy susceptible a

padecer este problema, por lo que se les aconsejo a los operarios un mejor trato hacia ellos.
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