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Resumen

Se realiza un estudio retrospectivo sobre la incidencia de mastitis en las fincas
pertenecientes a la empresa A B & C inversiones, ubicadas en el municipio San Pedro
de Los Milagros. Donde se encuentra que gran parte de los casos de mastitis estan
causados por deficiencias en algunos procesos de la rutina de ordefio, por la situacion
climética y en el caso especifico de La Florida, se suma la remodelacion de el area
destinada al proceso del ordefio, lo cual caus6 un cambio en el ambiente de los
animales lo cual estaban acostumbrados convirtiendo el proceso del ordefio, en una
situacion de estrés demandante para el hato. Se realizaron 52 cultivos con su
respectivo antibiograma, encontrando que un 53% de los casos pertenece a
Staphylococcus coagulasa negativo (CN), el 21% de los casos causado por
Enterococcus faecalis, un 10% representa las afecciones causadas por Streptococcus
uberis, el 4 % dado por Escherichia coli, un 6% dado por Staphylococcus aureus, un
2% representando Streptococcus agalactiae y un 4 % representado en un cultivo en el

gue no se aislé ninglin microrganismo.



Introduccion

En la actualidad la Mastitis representa una de las enfermedades de mayor
incidencia e importancia en las ganaderias dedicadas a la produccién lechera, debido a
su alto impacto a nivel econémico y productivo, el cual es causado por la disminucién
de la productividad, el descarte y retiro de la leche de los animales afectados y el uso
de medicamentos, que en ocasiones son mal utlizados demorando mas la
recuperacion de la vaca, pudiendo crear resistencia a los antibiéticos y por ende
aumentando el tiempo de retiro. Por lo que es de vital importancia la atencion rapida y
la realizacion de los debidos procedimientos que permitan diagnosticar el tipo de
mastitis presente y su agente causal, para lograr asi instaurar la terapéutica adecuada
y precisa, llevando a una Optima recuperacion y a la disminucién de la presentacion de
esta.

Las fincas La Florida, La Pradera y El Paisaje cuentan con el acompafiamiento
de diversas empresas, las cuales se encuentran encargadas de realizar un control
lechero mensual en las tres fincas, estas realizan un muestreo de todas las vacas
pertenecientes al lote lechero, a todas estas se les realiza el California Mastitis Test
(CMT) para determinar la presencia de mastitis subclinica, un recuento de células
somaticas (RCS), y una evaluacion para saber si hay existencia de mastitis clinica y
cronicidades, también se arrojan valores de las vacas ya recuperadas, y se realiza
también una evaluacion detallada del componente nutricional de la leche, de esta
manera se busca llevar un control comparativo mensual de las mejoras o desmejoras

de las tres fincas.



Se define mastitis como la “inflamacion del tejido de la glandula mamaria, ésta
se caracteriza por generar cambios fisicos, quimicos y eventualmente cambios
bacteriolégicos y celulares en la leche.” (Romero). Todo esto es causado por multiples
factores como lo es:

e Manejo: una inadecuada rutina de ordefio, la mala desinfeccion del equipo de
ordefo, de las manos del operario y del material utilizado para la limpieza de
los pezones.

o Estrés.

e Tipo de caminos.

e Ambientales como lo son las épocas de lluviosas.

e Traumatismos.

e La edad, pues los animales con mas de 4 partos tienen mayor predisposicion
a sufrir mastitis.

Es importante tener en cuenta algunos de los agentes patdgenos causales de

esta patologia:

e Streptococcus agalactiae se considera que la propagacion de esta esta
relacionada con una mala higiene.

e Streptococcus dysgalactiae. (Rebhun, William C. 1995).

e Staphylococcus aureus, una vez este se presenta, es dificil de eliminar y se

encuentra relacionado con la mastitis cronica. (Rebhun, William C. 1995).



Mycoplasma bovis, las mastitis micoplasmicas se caracterizan por ser
causales de endemias de rebafios de mastitis agudas que posteriormente
pueden evolucionar a una mastitis cronica. (Rebhun, William C. 1995).
Streptoccus uberis, se presenta a causa de la contaminacion fecal por las
vacas que presenta el microorganismo en su tracto digestivo. (Rebhun,
William C. 1995).

Staphylococcus coagulasa negativos, hacen parte de la flora normal de la
piel y ante la presencia de lesiones o irritaciones y una mala higiene estas
aumentan su poblacion llevando a la presentacion de la enfermedad,
(Rebhun, William C. 1995). son catalogadas como bacterias oportunistas,
segun Jenny Hrnandez .

Actinomyces pyogenes, causa la vaca seca o mastitis de verano. Causa una
infeccion purulenta con presencia de abscesos. (Rebhun, William C. 1995).

E. coli, Klebsiella spp, Enterobacter, la mastitis por coliformes se considera
una causa ambiental, los animales pueden contagiarse al estar en corrales
sumamente humedos, por el calor y la humedad en verano. La mayor
afeccién por dichos patégenos se da en épocas de verano. (Rebhun, William
C. 1995).

Mastitis por levaduras, es causada principalmente por Candida spp.
Generalmente es una causa secundaria a una mastitis bacteriana aguda, que

requirio tratamiento. (Rebhun, William C. 1995).



El presente trabajo de grado tiene como finalidad encontrar los principales
factores y agentes causales de mastitis en las fincas La Florida, La Pradera y El
Paisaje y de esta manera poder aportar medidas correctivas y preventivas para llevar a
una disminucién marcada en la presentacion de la enfermedad y pérdidas, llevando a
su vez al aumento de la productividad lo cual puede ser de gran utilidad no solo para

las fincas sino para estudiantes y colegas interesados.
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Justificacion de la préactica

Crear un perfil profesional médico idéneo que permita realizar un trabajo
adecuado en los diferentes casos que se puedan encontrar en un futuro, esto a través
del buen desemperio en los diferentes casos que se encuentren en el sitio de practica,
basandose en gran medida en el uso de diferentes ayudas diagndsticas, y
herramientas disponibles que permitan llegar a un mejor diagndstico, y emplear la
terapéutica pertinente segun sea el caso, logrando asi un adecuado vencimiento de la
enfermedad.

En el sitio de practica especificamente, se busca lograr una disminucion en la
presentacion de la mastitis, mediante el reconocimiento de los diferentes factores
causales existentes.

Se sabe que la mastitis es una enfermedad comun en las explotaciones lecheras
con un alto impacto econdémico, productivo y en la salud publica por lo que es de suma
importancia el reconocimiento y el tratamiento adecuado de la misma, para evitar que
esta avance y se agrave y a su vez evitar la propagacion a otros animales; el actuar
rapido y de manera asertiva dara como resultado una disminucion de la incidencia de la
mastitis, logrando a su vez una merma marcada de las pérdidas econémicas causadas
por el uso de diversos medicamentos y el descarte de la leche de las vacas afectadas,

lo cual llevara a un mejoramiento marcado en la productividad de la explotacién.
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Objetivos de la practica

Objetivo general

Afianzar y aplicar los conocimientos teorico practicos obtenidos en cada uno de
los semestres de la carrera, en las diferentes problematicas que se pueden encontrar

en la préactica del dia a dia, enfocado principalmente en la incidencia de mastitis.

Objetivos especificos

Identificar los principales factores, agentes causales y las falencias que llevan al
desarrollo de la mastitis en el ganado lechero raza Ayrshire, Holstein, Jersey y Pardo
Suizo, pertenecientes a las fincas La Florida, El Paisaje y La Pradera.

e Proponer medidas correctivas y preventivas con la finalidad de lograr una
disminucién marcada en la presentacion de mastitis.
e Realizar capacitaciones al personal, acerca de la adecuada rutina de

ordefio.
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lo cual llevara a un mejoramiento marcado en la productividad de la explotacién.
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Marco tedrico

En la actualidad la mastitis es considerada como una de las enfermedades de
mayor incidencia, prevalencia e importancia en las explotaciones lecheras, que puede
verse agravada por un mal diagnostico e inadecuado tratamiento. (Palacio V, 2001).
Esta es causada por diversos factores que en ocasiones son secundarios a las fallas o
descuidos por parte de los operarios al realizar una mala practica.

Esta enfermedad infecciosa es causal de grandes pérdidas econdmicas en los
predios, pues se disminuye considerablemente la produccion de leche y proporcional a
esto se da un aumento de los costos en los insumos debido a los tratamientos, la
eliminacién de la de leche durante el tiempo de retiro y en los peores casos el descarte
de animales improductivos por pérdidas de uno o mas cuartos de la glandula mamaria
(Dane 2014); por lo que es considerada como la enfermedad mas costosa en las
explotaciones lecheras, que puede tener a su vez repercusiones en la salud publica.

Se sabe que la mastitis es la inflamacion de la glandula mamaria, “se caracteriza
por la entrada de células somaticas, principalmente neutréfilos polimorfonucleares, en
la glandula mamaria y por un aumento en el contenido de proteasa en la leche”
(Vasquez, Nicolas R. Fernandez et al 2012). Su etiologia puede ser de origen
infeccioso, traumatico y toxico. Los cambios inflamatorios son detectados por el
recuento de las células somaticas (RCS) en el laboratorio, (Ramirez, Nicolas, et al
2001), lo ideal es que este recuento se encuentre por debajo de 100.000/ml en vacas
de primer parto y mas o menos 200.000/ml en vacas con mas partos. Las células

somaticas son 98% leucocitos y 2% células epiteliales. Los leucocitos llegan a la leche
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por migracion al tejido inflamado desde la sangre, esta movilizacion es inducida por una
injuria infecciosa, por un agente no especifico de tipo toxico o un irritativo mecanico
(Ramirez Nicolas, et al 2001). Segun esto hay que tener presente que inflamacion no

es sinbnimo de infeccion.

La mastitis se clasifica en mastitis clinica (MC) y mastitis subclinica (MS), esto
segun su duracion y manifestacion.

Mastitis clinica: se caracteriza por causar sintomatologia notoria como lo es
inflamacion con calor, dolor, rubor y aumento de tamafio de la glandula mamaria o
cambios en la apariencia de la leche, o todos estos signos (Ramirez Nicolas, et al
2001). Algunos de los principales agentes causales se encuentran: Streptococcus
agalactiae positivo, Stsphylococcus coagulasa, y Escherichia coli. Existe la posibilidad
de que se dé la diseminacion rapida de la MC en el hato de ordefio y puede
manifestarse de diferentes formas.

Mastitis suave - moderada: Se da repentinamente causando una disminucién
en la produccion y en el aspecto de la leche, el animal puede tornarse inapetente,
decaido, presentar fiebre y hasta presentar hipomotilidad ruminal, pero no presenta
cambios notorios en la glandula mamaria. (Dane, 2014)

Mastitis suave — ligera: Es considerada como un estado intermedio de la
enfermedad, puede causar sintomatologia aguda, que eventualmente avanza a una

inflamacion crénica. (Dane, 2014)
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Mastitis aguda: Se encuentra comunmente después del parto, presentado
cambios en el aspecto y en la produccion de la leche, la leche puede tornarse con
apariencia de suero sanguineo. Se evidencia inflamacion de la glandula mamaria
ademas de fiebre, decaimiento y anorexia. (Dane, 2014)

Mastitis cronica: Se considera cronica cuando la inflamacion de la glandula
mamaria persiste por mas de 5 dias, presenta endurecimiento, se torna caliente y
presenta diferentes tipos de secreciones de la leche. En el examen clinico general el
animal manifiesta fiebre, taquicardia, pelo erizado, anorexia, depresion, atonia ruminal,
entre otros. (Dane, 2014)

Mastitis ambiental: Se da por organismos que habitan en el entorno donde se
lleva a cabo la actividad que tiene que ver con la produccion del animal, es mas comun
gue se presente en épocas lluviosas, o en explotaciones bajo estabulacion; estos
organismos no pueden ser totalmente controlados con la limpieza rutinaria. Los
patégenos causales ingresan por el pezén al tener contacto directo con materia fecal,
pantano o agua.

Mastitis gangrenosa: Causa inflamacién, enrojecimiento, aumento de
temperatura del cuarto afectado y en las horas posteriores se observa una cianosis a
nivel del cuarto o los cuartos afectados subiendo hasta la glandula mamaria, en los

casos mas severos se puede presentar toxemia y muerte del animal. (Dane, 2014)

Mastitis subclinica: En esta se encuentra involucrado un microorganismo en

combinacién con un aumento en el recuento de las células soméaticas en leche. Es la
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forma mas comudn de presentacién. No presenta cambios fisicos notorios en la glandula
mamaria o en la leche, pero al igual que la MC, puede llevar a una disminucion en la
produccion de la leche, para poder detectar este tipo de mastitis, se requiere la
realizacion de pruebas indirectas como que determinen cambios fisicos, quimicos,
celulares e inclusive presencia de agentes patdégenos. Uno de los principales agentes

causales de dicha mastitis es Staphylococcus coagulasa negativo (Dane, 2014).

Para determinar el tipo de mastitis que esta causando la afeccion de los
animales se emplean diferentes métodos, como lo son:

e Observacion y palpacion de la ubre. (Bolafios Fernandez, Omar F., et al 2012)

e Pruebas quimicas como la conductividad de la leche, papel indicador de mastitis
y la prueba de whiteside. (Bolafios Fernandez, Omar F., et al 2012)

e Pruebas bioldgicas como el Californian Mastitis Test (CMT). Esta es la prueba
mas comun y facil de emplear en campo y una de las mas eficientes para
detectar la MS en las fincas. Para la realizacion del CMT se toma una muestra
de leche de cada cuarto en una paleta con cuatro compartimentos, la relacién
leche reactivo debe ser igual. El reactivo es una solucién al 3% de lauril sulfato
de sodio, el cual se encarga de coagular el ADN de las células (Ramirez,
Nicolas, et al 2001) esto gracias a que el reactivo causa la liberacion del ADN de
los leucocitos que se encuentran en la glandula mamaria y este en combinacion

con agentes proteicos de la leche, se convierte en una gelatina, a mayor
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formacion de gelatina mayor presencia de células liberando ADN (Bolafios
Fernandez, Omar F., et al 2012).

Prueba de Wisconsin para Mastitis (WMT), esta es empleada en el laboratorio
para realizar el recuento de las células sométicas y pruebas bacteriologicas.

(Bolafios Fernandez, Omar F., et al 2012)
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Metodologia

Para el presente estudio se realizard un analisis comparativo basado en los
informes entregados por las empresas participantes del con trol de calidad de leche, de
las diferentes fincas, informes correspondientes del mes de marzo a septiembre 7.
Dichos informes corresponden a la evaluacion del hato lechero mediante el Californian
Mastitis Test (CMT) y el control de leche, el cual consiste en la toma de una muestra de
leche, de todos los cuartos (pool) de cada vaca, para realizar un recuento de células
somaticas (RCS), medicion de porcentaje de grasa, proteina, MUN. Estas practicas se
realizardn cada mes, permitiendo asi llevar un control y un estudio detallado.

Basados en estos resultados, especialmente del RCS, se tomaran las vacas mas
criticas, elegidas a criterio de la médica veterinaria de planta y se les realizara el
respectivo cultivo con antibiograma y posterior a esto se realizard el respectivo
tratamiento. Las vacas mas criticas, se ordefiaran de ultimo y en un solo puesto, para
evitar asi el contagio a otros animales. Se espera poder relacionar el agente causal con

una posible causa de origen de la infeccion, sea por falla humana o algo ambiental.

A todos los animales de los hatos se les llevara un seguimiento, donde se
espera evaluar su entorno, desde el momento que estan en el potrero hasta el
momento que suben a la sala de ordefio, los factores estresantes, los caminos, entre
otros, todo esto con la finalidad de encontrar los factores mas predisponentes en cada

una de las fincas, y poder lograr una intervencion sobre estos.
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Se realizara un seguimiento constante de la rutina de ordefio, de la limpieza y

desinfeccidn del equipo, esperando asi eliminar posibles factores causales de contagio.
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Resultados

En la actualidad las ganaderias han venido realizando una transicion buscando
volverse cada dia mas especializadas, para lograr asi competir con otros tipos de
mercados. En las lecherias es normal encontrar mastitis, lo que no lo es, es presentar
una alta poblaciéon del hato afectada por esta, por ello en la empresa AB&C
Inversiones, se realiza un control detallado de dicha enfermedad. Para lograr identificar
los animales afectados a tiempo e instaurarles el tratamiento adecuado y establecer
medidas correctivas. Basado en esto se realizé una comparacion entre las fincas. Se
debe de tener presente la existencia de unos rangos encargados de clasificar el RCS
de ideal a problema, bajo los cuales trabajan las fincas; lo ideal es que el 90% del hato
0 mas se encuentre por debajo de 200.000 células somaticas, es bueno cuando entre
el 80 y el 90 % se encuentran por debajo de este recuento y se considera problema
cuando el 80% o mas se encuentra por encima de dicho valor. Teniendo en cuenta esto
las fincas se encuentran en un estado bueno, encontrando la tendencia a subir en
algunos meses, esto dado por diferentes factores.

Para el mes de agosto en las tres fincas se toma la decision de realizar muestreo
de animales especificos y realizarles RCS y cultivo mas antibiograma, puesto que en el
analisis de los informes entregados se evidencian varios animales con un marcado
aumento en el RCS, y son identificados como animales cronicos. Segun los resultados
obtenidos, se plantea la realizacion de protocolos para el tratamiento especifico de los
animales segun el agente causal, y como medida profilactica se decide instaurar al

momento del secado ademas del Cepravin ® (Cefalonium), una dosis de Amoxisol ®
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L.A (Amoxicilina). Este ultimo solo se les suministrara a los animales que en su historial
presenten una alta incidencia de mastitis, garantizando asi una disminucién en la
presentacion de la mastitis o segun el caso, que el animal se cure en su totalidad

llegando sana al parto.

La Florida

FLORIDA RCS<=200 RCS 20 - 301 RCS 301-400 RCS»400 YACAS ENORDERD TOTAL RCS
Marza 26 5780 1 220 3 6. 70 15 3330 45 433

Abil 24 470 i .60 3 5,90 18] 3530 51 432
Maya 26 5100 5 3,80 5 3,80 15 2940 51 473
Junio 2 2310 g 11505 3 5,80 31| 5360M 52 861
Julio 200 3070 Tl 1320 i 11,30 200 370 53 B3
figosto B 340 3| 20.50% 6|  1360% | 31807 44 338
Septiembre

Tabla 1 RCS FLORIDA

Se observa una gran desestabilidad en los animales con un RCS<200, esto
causado por diferentes episodios que han sufrido los animales durante los meses de mi

pasantia, que me han permitido registrar dicha informacion.

LA FLORIDA

W RCS <=200 RCS20-301 m®RCS301-400 m®RCS>400

o o
~ N
<
-
‘ m‘ uj|
JULIO AGOSTOSEPTIEMBRE

llustracion 1 Comparacion mensual de RCS La Florida
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En la finca la Florida, las épocas lluviosas afectan de manera negativa la finca,
puesto que esta presenta una topografia plana, la cual es carente de caidas que
permitan que el agua corra, ocasionando la inundacion de los potreros, esto a su vez
causa que los potreros se empantanen, llevando a que a los animales se les queden
enterradas las patas y a su vez ocasionan que las ubres tengan mayor contacto con el
suelo. Los primeros meses de la pasantia estuvieron lluviosos, lo cual hizo un poco
mas complejo el control de la mastitis, puesto que en época lluviosa la rutina de ordefio
debe ser excelente, ya que los animales por causa del pantano llegan con las ubres
muy sucias. Por temas de manejo con las lluvias y una realizacién inadecuada de la
rutina de ordefio, basados en la limpieza de los animales, se evidencia un aumento en
el RCS. Para el mes de abril se realiza cultivo mas antibiograma de 9 animales, para el
cual se aislé Staphylococcus coagulasa negativo (CN) y Enterococcus faecalis. Cada
animal mostrando sensibilidad a un antibiético especifico. El mes de mayo fue un mes
de lluvias extenuantes, se contaron 401 mm de agua en la totalidad del mes, dejando
los potreros en condiciones desfavorables para el hato, sin embargo, a pesar de que se
ve un aumento en el RCS no fue tan alto como en el mes de junio. Durante el final de
mayo Yy todo el mes de junio, los animales sufrieron altas condiciones de estrés, ya que
hubo un cambio en el personal y se realizé una remodelacién en el disefio de la sala de
ordefio, convirtiéndola en una sala en fosa. Durante este proceso de transicion, se
debid realizar una sala de ordefio provisional, que llevé a la incomodidad de los
animales pues no contaba con bretes que separa una vaca de otra, haciendo que estas

guedaran en contacto, la manera de asegurarlas era metiéndoles la cabeza en un
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cabezal, al cual no estaban acostumbradas, ocasionando que el ordefio fuera
traumatico para los animales, y mas demorado el proceso, pues pas6é de demorar una
hora y treinta minutos a estar entre 2 horas - 2 horas y 30 minutos, ademas de tener
gue entrarlas con mucho esfuerzo pues se oponian a el ingreso de dicha sala. Todo
este proceso se vio reflejado en la disminucion marcada de la produccion de leche y el
aumento en el RCS. Para el mes de julio se observa una leve disminucién en los
animales con RCS >400, para este mes estuvo finalizada la sala de ordefio, e inicié un
nuevo proceso de adaptacion a la nueva sala. Para el mes de agosto se realiza una
toma de muestras para RCS y posteriormente realizar un cultivo con antibiograma a 9
animales, se toma esta decision debido a que son animales que por varios informes
(Tabla2) estuvieron con un aumento muy marcado en el RCS, siendo identificadas

como vacas cronicas.

LA FLORIDA TOTAL RCS
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llustracion 2 Distribucion comparativa del RCS por meses
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Se observa la totalidad del RCS por mes, mostrando la distribucion en este

tiempo y la situacion en tiempo real.

Tabla 2 CONTROL LECHERO AGOSTO LA FLORIDA

AD | a1 | PD | PI |Pdcion s::!:;:.zsr SEOM® | pesultado | “P°™® | Cultive |Partos
ml = 1000 Lmeal de C5
= = ++ = 25.0 12103 6.6 Cronica 8.5% 8
++ + ++ + 13.0 16854 T.0 Cronica g.1% 10
+4++| - - ++ 25,0 ] 6,0 Cronica 57T% 5
= = +4 | 12.0 1578 7.0 Cronica 5.4% 4
+ + + - 23.0 T44 5.9 Cronica 48% 8
+ + ++ - 20.0 TR3 6.0 Cronica 4 5% 5
= e+ + - 18,0 Cronica 43% 5
- - - - 30,0 486 5.3 41% 3
- - + - 20,0 ToB 5.8 Cronica 40% 2
+4++| - - ++ 17.0 To4 3.8 Cronica 3.4% 3
- - - - 28.0 a7z 439 Cronica 30% 5
- - ok - 21.0 406 5.3 Cronica 3,0% 7
++ - - - 140 T24 5.9 Cronica 2.8% 5
- - + + 19.0 528 54  |Cronica 28% 8
4| » - | NO 19.0 503 5.3 Nueva 27% 4

Para esta finca se decide complementar el protocolo de secado, y en vez de

revisar el historial del animal a secar, se toma la decision de aplicarle Amoxisol ® L.A a

todos los animales en el momento del secado. Puesto que es la finca que mas afectada

se esta viendo y que mas cronicidades esta presentando, ademas de que el aporte de

CS esta distribuido en varios animales, no hay uno que haga un aporte muy marcado.



25

Prevabzncia de infeccion cronica de acuerdo s los meses de lectancis del heio

. N ¥=5,1518Bx + 33,1425
Vacas Cronicas por Meses en Lactancia #=02012
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formacion desde: 18-ene-18 Hasta: 14-ago-18 = 1088

llustracion 3 Prevalencia de infeccién crénica de acuerdo a los meses de lactancia del hato- tomada de

informe control lechero Masalubre.

En la finca la Florida se observan una cronicidad nula en los animales de primer
parto, esto debido a que en esta finca no se levantan animales, sino que cuando se
coincidera necesiro, se traen animales de la finca El Paisaje. Los puntos mas criticos
se evidencian en los ultimos meses de lactancia, pudiendo en este grupo estar
incluidos animales que tienen muchos dias abiertos. La grafica presenta una tendencia
positiva, lo cual indica que los agentes causales ante los cuales se estan enfrentando

los animales son contagiosos.
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Prevalencia de infeccion cronica de acuerdo al ndmers de partos del hato,

. . ; ¥ = B,2535x + 10,296
Vacas Crénicas por Numero de Partos R =0,7762

1 z 3 4 5 & 7
Mamero de Partos

18-ene-18 Hasta: 14-8go-18 = 1088

llustracion 4 Prevalencia de infeccion cronica de acuerdo al nimero de partos del hato — Tomada de

informe control lechero masalubre

Se evidencia una correlacion con la grafica anterior, donde se ve que existe una

mayor cronicidad en los animales con 7 partos, animales que llevan mas dias en leche.

El porcentaje de los animales de primer parto no es muy significativo.

La pradera

PRADERA RCS <=200 RCS 20 - 30 RCS 301-400 RCS >400 WACAS ENORDERD TOTAL RCS

Marzao 301 B0.00: ) 5.0052 4 500 12 24.00 50 705
Abril 22| 5780 ¥ 15405 2 5302 Tl 1840 35 250
Mayo 19 54.30% Tl 2000 2 570 Tl 20000 35 242
Jurio T #v.e 3| 2500w 1 28 3| 2500w % 250
Julia 16| 4570 1] 0,002 gl 2290 M 31404 35 464
Agasto i A 3 a0 3 a0 I 23 390
Septiembre

Tabla 3 RCS LA PRADERA

Se observa como la finca tiende a aumentar la cantidad de animales con un

porcentaje mayor perteneciente a los animales con RCS<200, acercandose un poco

mas al ideal.
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LA PRADERA

W RCS <=200 RCS20-301 mRCS301-400 mRCS>400

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

llustracion 5 Comparacion RCS mensual La Pradera

La finca la Pradera, a diferencia de la Florida cuenta con una topografia un poco
mas quebrada, evitando asi que se encharquen los potreros, es comudn encontrar en
los portones de cada potrero que se forme pantano por el paso constante de los
animales por este, llevando a posibles lesiones podales y llevando a un aumento en el
contacto de las ubres con el suelo, que puede desencadenar una mastitis. Esta es la
finca que permanece con el RCS mas controlado, esto debido al manejo que se les da
a los animales, a que estos son mas ddéciles y no manifiestan tanto estrés. Para el mes
de marzo se evidencia un aumento marcado en el RCS, causado aparentemente por
una inadecuada rutina de ordefio, se encuentran también casos marcados de algunos
animales que sufrieron traumatismo en las ubres, causado por otras vacas del hato,
esta finca contaba con animales Holstein los cuales fueron trasladados a la finca La

Florida, para evitar asi otros episodios de traumatismos, que pueden desencadenar
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mastitis severas. No se realizan cultivos este mes, pero se decide tratar los animales
mas afectados. En el informe del mes de mayo se evidencian animales con un aumento
marcado de RCS, algunas presentes en el control del mes anterior, por lo que se
decide realizar cultivo y antibiograma de 3 animales, 2 de ellas sin toma de muestra
para RCS, pero con alteracion al momento del CMT, lo cual es determinante para él
muestreo. Para el mes de Julio los animales se ubican en un potrero con caminos
inadecuados debido a las lluvias, se consignaron 109 mm para este mes, lluvias
suaves pero constantes que afectaron los caminos hacia el ordefio. Para el mes de
agosto el recuento se encuentra menor al anterior, pero sigue siendo alto, esto dado
por un cambio del personal del ordefio entre ellos la ausencia del mayordomo por su
salida a vacaciones. Este mes se realiza un muestreo para analizar RCS y hacer cultivo
mas antibiograma, dada la presencia de animales cronicos, en el control anterior y en el

de dicho mes.
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PRADERA TOTAL RCS
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llustracion 6 Distribucion comparativa del RCS por mes

Se observa la tendencia a disminuir el RCS, y la mejoria notoria entre marzo y
abril.

Tabla 4 CONTROL LECHERO AGOSTO LA PRADERA

AD| a1 | PD | PI |Pdei btss| Score bl '
ion | Somaticas 5 Resultado Cultivo Partos| DEL
il x 1000 Lineal de C5
- - - +++ 21,0 5325 89 51,6% \ 3 23
++ - - +++ 18,0 Crénica 11,1% 5 224
- - || - | 280 803 60 |Crénics 8.8% 5 84
- _ -l e | 1zo Mueva 5. 7% 1 179
I - | ++| 200 5.3% 2 4
S - | 444| 100 Crénica 3.7% i 5 343
- - # | ++| 1m0 482 52 3.7% * 1 73
- - = - 28,0 278 45 MHueva 3.1% 3 182
= = + - 140 482 53 Crénica 2.8% & 53r

Se decide tratar los animales por orden de prioridad, tomando como mas

importantes las vacas recién paridas, y con mas pocos partos.
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La vaca \ no mostrd microorganismo aislado en el cultivo realizado, por lo que
se sospecha de la presencia de Streptococcus uberis, pues esta bacteria tiende a
presentar picos, siendo evidente y mostrando sinologia en algunos momentos y otros
no, se decide tratar con Lesporina ®.

La vaca v presentd en su cultivo Staphylococcus coagulasa negativo (CN)se
encontraba préxima al secado, por lo que se decide adelantar el mismo,
suministrandole Cepravin ® como es de costumbre y sumando al tratamiento una dosis
de 50 ml de Amoxisol® LA.

La novilla ¥ es un animal de primer parto, presenté una infeccion por
Streptococcus uberis. Al ser un animal joven, de primer parto y con pocos dias en leche

se toma como paciente prioritaria y se decide tratar con Lesporina ®.

¥ = 2,52 + 15,162

Vacas Crdnicas por Meses en Lactancia B = 0,6504
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0

a 1 2 3 4 5 [ T a2 - ] 10
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Informacion desda: 2B-en=-14 Hasta: 21-apa-18 n= 1353

llustracion 7 Prevalencia de infeccion crénica de acuerdo a los meses de lactancia del hato - tomada de

informe control lechero Masalubre
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Se observa que los animales en el primer mes de lactancia muestran un alto
porcentaje, estando por encima del promedio. La desviacién tiende a ser positiva

indicando que las cronicidades estan siendo causadas por agentes contagiosos.

v = 5,6828x + 15,339
Vacas Cronicas por Numero de Partos A= 0,7753
i}
£
g 4
B
g =0
g
=]
‘T a0
o
]
=
= 30
3 [+ |
.E 20
[ 3
LT
guw
a
o
a i 2 3 4 g '3 7
Muimero de Partos
Informacion desde: 2B-ene-18 Hasta: 21-ago-18 m= 1353

llustracion 8 Prevalencia de infeccion cronica de acuerdo al nUmero de partos del hatp - tomada de control

lechero Masalubre

Se evidencia que existe una mayor cronicidad de mastitis cuando los animales
estan cursando por el quinto parto, y que al igual que la grafica anterior esta tiende a

ser positiva indicando la presencia de agentes que se comportan como contagiosos en

la finca.



El Paisaje

Tabla 5 RCS EL PAISAJE
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PAISAJE RCS<=200 RCS20- 30 RCS 301-400 RCS »400 YACAS EN ORDEFID TOTAL RCS
Marzo 35 5380 T 080 Tl 1080 16| 24600 65 347

Abil 36| 5630 g .40 4 B.30% 18] 25100 64 450
Maya 36 59.00% g 9.80% 4 B.60% 15 24600 1 575
Junia J| 470 0 1540 3 1380w 1B 23700 65 430
Julio 35 53.00% g 12100 Tl 1060w 16 24.200 G6 432
Agosto

Septiembre 36 5140 T 1000 5 8.60% 21| 30,00 70 603

Se observa que el porcentaje de los animales que presentan un RCS <200,

permanece con mas del 50% del hato, y que existe un alto aporte en el RCS por parte

de los animales con RSC>400.
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llustracion 9 Comparacion mensual del RCS El Paisaje
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La finca el paisaje es la que mas permanece con un aumento en el RCS, esta

presenta una topografia muy quebrada, con algunos puntis de encharcamiento que

tienen repercusién negativa en los animales. En esta finca se cuenta con dos salas de
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ordefio, en una se ordefian hasta el dia de hoy 25 animales, siendo una persona la
encargada de llevar a cabo el proceso y en el otro lado 45 animales de los cuales estan
encargados 2 personas. Parte del aumento de las células somaticas esta dado
principalmente por el cambio de personal encargado de realizar el ordefio y en la rutina
de ordefio. Para el mes de mayo se realiza un cultivo de los animales que estan
presentando cronicidad en los controles anteriores, encontrando los siguientes
microorganismos: Staphylococcus coagulasa negativo (CN), Streptococcus uberis,
Staphylococcus aureus. Al igual que en las otras fincas se realiza un muestreo de un
grupo determinando de animales que para el mes de agosto se encontraban con un
significante aumento en el RCS, basados en dicho aumento se realiza el respectivo

cultivo.

EL PAISAJE TOTAL RCS
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llustracion 10 Desviacién comparativa del RCS mensual
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AD | Al | PD | Pl |Pdcion|Somaticas| Resultado Cultivo Partos| DEL
il x 1000 Limeal de C5

- - - |+++| 110 6355 5.0 Cronica 29.1% 3 138
- - - - T.0 4143 24 |Cronica 12.1% 3 322
- || - - 6.0 2042 7.7 |Cronica 6.8% 1 20
- ++ || 7.0 1843 7.2 |Cronica 54% 2 258
- - - - B0 873 6.1 Nuewa 33% 2 1587
+++| - - - 10.0 TiB 59 |Cronica 3% 3 160
- - - - 7.0 T4B 59 |Cronica 22% 3 188
+ - - - 75 G683 3.8 2,1% 1 478
- - - - 7.0 G2z 56 | Cronica 1.8% 3 453
- - ++ | + 6,0 TOD 58 | Cronica 1,7% 3 308
- - - ++ 10,0 403 3,0 Cronica 1,7% * 1 42
- - - - 7.0 580 3,3 1,8% T 431
A T N T 338 47  |Crénica 1,5% 5 127
- - - - 55 553 3.3 Cronica 1,3% 2 308

Tabla 6 CONTROL LECHERO AGOSTO EL PAISAJE
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En los resultados de los cultivos se encuentras infecciones causadas por

Staphylococcus coagulasa negativo (CN), Streptococcus agalactiae, Enterococcus

faecalis.

La vaca ¥ presentd una infecciébn causada por Staphylococcus coagulasa

negativo (CN), al ser esta una novilla de primer parto se decide tratar prioritariamente,

se decide instaurar tratamiento con Uniclav ®, puesto que son animales a los que no se

les debe dejar avanzar la mastitis, pues es un animal recién parido y primeriza.



Vacas Cronicas por Meses en Lactancia
¥y = 2,5408x + 12,575
30,0 - B =0,5788

£ 45,0 o
L. ]
2 40,0
5
o 33,0 - | 4]
5
2 30,0 o B
£ a0 |
=
£ 20,0 ________.--""_ -
,—E 15,0 o
=
._i 10 - =
£ so

0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10

Meses de Lactancia
formacion desde: 22-ene-18 Hasta: 08-sep-18 n= 1087

35

llustracion 11 Prevalencia de infeccion crénica de acuerdo a los meses de lactancia del hato - tomada de

informe control lechero masalubre

Se realiza un estudio del historial de la finca hasta la actualidad, pudiendo

determinar asi la existencia de una alta prevalencia de mastitis en los animales en el

primer mes de lactancia y en la Ultima etapa de esta. Se tiene una tendencia positiva, lo

cual indica que el agente causal es un agente contagioso.
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llustracion 12Prevalencia de infeccion crénica de acuerdo al nimero de partos del hatp - tomada de control

lechero masalubre

Se evidencia que hay una prevalencia en los animales de primer parto, siendo
esto un factor preocupante, puesto que son animales que estdn entrando por primera
vez en lactancia, y no se esperaria que cursen con mastitis crénicas. Su desviacion es
positiva lo cual indica que se estan enfrentando a un agente contagioso.

Mediante los cultivos realizados durante mi pasantia para cada una de las fincas
de la empresa, se observan cudles son los principales agentes aislados en los
respectivos cultivos, y cudles de estos son los mas comunes de encontrar; y se
evidencié una mayor incidencia de Staphylococcus coagulasa negativo (CN) en las tres
fincas, seguido de Enterococcus faecalis, agentes que por su comportamiento llevan a

pensar que no se esta teniendo un adecuado manejo en la rutina de ordefio.

Staphylococcus coagulasa| Enterococcus Streptococcus Escherichia coli Stophylococcus | Streptococcus Mo se aislaron
negativo (CN) faecalis uberis aureus agalactioe microorganismas

La Florida |Abril 5 4

Agosto 10| 2 1]
La Pradera |Mayo 2 1

Julio 1] 1]

Agosto 4 3 2] 1]
El Paisaje  |Mayo 3 3 1]

Agosto 3 2] 1

Tabla 7AGENTES CAUSALES ASILADOS EN LOS DIFERENTES CULTIVOS
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Agentes causales segun cultivo bacterioldgico de leche
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B Staphylococcus coagulasa negativo (CN) M Enterococcus faecalis
Streptococcus uberis Escherichia coli
B Staphylococcus aureus B Streptococcus agalactiae

B No se aislaron microorganismos
llustracion 13 Distribucion comparativa de los agentes causales por mes y por fincas

Se evidencia en las tres fincas la presencia de bacterias asociadas al manejo,
siendo mas marcados en la finca de La Florida, en esta finca como en La Pradera, se
evidencia una infeccion causada por E. coli una bacteria agresiva, que presenta gran
resistencia a algunos antibiéticos, y en la finca la Pradera se realizé tratamiento al
animal afectado y no se evidencié mejora alguna, por lo que se le fue secado el cuarto
hasta la proxima lactancia. En las fincas La Pradera y El Paisaje se encuentran

microorganismos similares, donde juegan agentes ambientales y contagiosos.
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Discusion

Aunque las tres fincas estudiadas hacen parte de la misma empresa, y trabajan
bajo los mismos protocolos y metodologias, se logra evidenciar una notable diferencia
en cuanto manejo, puesto que cada finca atraviesa por situaciones especificas y un
tanto diferentes la una a la otra, ademas de que cada una cuenta con personal
diferente.

Se evidencia que en las tres fincas el agente causal predominante es
Staphylococcus coagulasa negativo, el cual como lo indica (Ruiz, Rocio A. S.F), son las
bacterias oportunistas mas comunes causantes de mastitis. Y segun Rebhun, William
C. pueden verse contagiados otros animales por operaciones inadecuadas en el
momento del ordefio, como lo es la higiene deficiente, la piel irritada, y la no aplicacion
del sellado al momento de finalizar el ordefio.

A diferencia del estudio realizado por Nicolas R. Vasquez. se evidencia que en
las fincas predominan los agentes ambientales y oportunistas, los cuales estdn mas
ligados a las rutinas de ordefio.

En el predio El Paisaje, ha existido una alta inestabilidad en cuanto al personal.
En los primeros meses de mi pasantia el ganado fue sometido a un cambio constante
de personal en la zona del ordefio, unos menos calificados que otros, lo cual es un
factor trascendental en el desempefio de los animales en el momento del ordefio,
puesto que los animales tienden a extrafiar a la persona y manifestar estrés; las
magquinas de ordefio de dicha finca no paran automaticamente, lo cual hace que sea de

vital importancia que los ordefiadores estén muy pendientes para retirar las pezoneras
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evitando asi el sobreordefio que es un factor desencadenante de la mastitis. Como lo
menciona (Mufioz Marcos 2014), él explica que el sobreordefio puede darse por
multiples factores como lo es una “falla o descuido en monitorear el flujo de leche en
los colectores”.

En el predio La Florida, se ha logrado identificar una mala préactica en el
momento del ordefio, esto se vio reflejado por la presencia de Enterococcus faecalis,
cabe destacar que en todas las fincas se ha presentado, pero ha sido mayor la
incidencia de esta en La Florida. Esta es una bacteria habitante en la materia fecal y en
las camas de los animales, que puede causar infeccién, al no realizar la limpieza
adecuada de los pezones, quedando estos con rastros de heces que son introducidos
por el canal en el momento del pezén, otra modalidad de posible contagio que se
observo en dicha finca es el momento inadecuado para realizar la limpieza del suelo
gue ha sido ensuciado por el animal al defecar. Este procedimiento debe realizarse
cuando el animal no se encuentra en el brete, puesto que hay gotas de agua mas
materia fecal que son elevadas del suefio, pudiendo estas llegar a la ubre ocasionando
la infeccion.

Se encuentra en una de las graficas, que es mas comun que la afeccion
pertenece a animales del ultimo periodo de lactancia, lo cual coincide con (Ruiz, Rocio
A. S.F), quien dice que no solo son los pertenecientes a este ultimo periodo sino al
inicio del mismao.

En la finca La Pradera, es donde se tiende encontrar los animales mas sanos,

esto tiene una relacién con la docilidad de los animales, puesto que son mas tranquilos
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y entran con mayor calma a la sala de ordefio. Claro esta que por ello no se encuentra
exenta a la presentacion de mastitis, y los microrganismos que mas se aislan se
asocian son de tipo ambiental.

En las fincas se lleva un rutinario y adecuado control sobre la mastitis, que se
logra por la realizacion periddica del CMT, el control lechero y posterior a esto la
realizacion del informe, sobre el cual se toman decisiones, como lo hace Nicolas R.
Vasquez. en su estudio, se muestrean los animales con mastitis crénicas y clinicas,
para realizar cultivos y posterior a esto pruebas de antibiograma, para definir la
sensibilidad antibi6tica del animal afectado.

Para controlar el aumento de la cronicidad en la presentaciéon de mastitis en
animales de primer parto, es importante realizar una evaluacién y posterior a esto llevar
un control de los animales en la etapa de destete, puesto que muchas de estas mastitis
se encuentran dadas por la succion entre ellas mismas, desencadenando desde muy
pequefias mastitis, que al momento de su primer parto se vuelven crénicas.
Increiblemente en el predio de La Pradera, los animales se amamantan entre ellos
incluso siendo novillas de servicio.

Los animales que presentan mastitis subclinicas tienden a ser mas dificultosos
de identificar, pues no muestran sintomatologia, estos en ocasiones se identifican por
un aumento en el RCS y algunos chequeos mediante el CMT, realizar el tratamiento
adecuado a los animales que presentan este tipo de mastitis es muy eficiente para

disminuir el RCS del tanque, como lo indica (Royster, Erin. Wagner, Sarah. 2015)



41

El tratamiento instaurado para los animales criticos generalmente se encuentra
ligado a los resultados del antibiograma, el cual arroja el antibiotico especifico para
cada animal. S6lo en casos muy severos se utiliza una terapéutica combinada,
intramamaria y parenteral, como lo indica (Chaves. C,) para el tratamiento de la mastitis
de severidad 1. Para algunos casos la cura de la mastitis no es efectiva con el
tratamiento instaurado pues en ocasiones estas afecciones severas se convierten
nuevamente en subclinicas, pero se logra ver una disminucion marcada del RCS.

Los principales antibiéticos intramamarios empleados para el tratamiento de las
mastitis son la Lesporina® que por principio activo tiene cefoperazona sodica,
perteneciente a las cefalosporinas, indicada en casos de infecciones por Streptococcus
uberis, como lo indica Royster, Erin. y Wagner, Sarah, en su articulo. Se usa también
el Ubrolexin® este presenta una combinacion sinérgica entre Cefalexina monohidrato y
Kanamicina, es utilizado cuando se presentan infecciones severas, que deben ser
tratadas lo mas rapido posible para evitar complicaciones. Al momento de tratar un
animal con un antibiético intramamatrio, puede surgir una dificultad y es que el espectro
esperado de actividad y la susceptibilidad de un patdégeno in vitro a un farmaco
antimicrobiano particular puede no estar correlacionado con la eficacia en la glandula
mamaria (Royster E. 2015), volviéndose recidivas la presentacion de la enfermad, o no
se logra una curacién completa.

Como medida profilactica se decide sumar al protocolo de secado, el uso de
amoxicilina, en los animales que tienen un historial de alta incidencia de mastitis, para

prevenir asi la presentacion de mastitis los primeros meses de lactancia y a su vez
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curar los animales que la estén presentando en el momento de ser secados. También
se recomienda realizar un pre sellado a los animales proximos a parir, 8 dias antes de
su fecha estipulada para criar, pues los animales pueden comenzar a dilatar esfinter de

la glandula mamaria, siendo esta una via de entrada a patégenos.
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Conclusiones y recomendaciones
La mastitis representa grandes pérdidas econdémicas en la ganaderia, al tener
que retirar y descartar la leche de las vacas contaminadas, ademas de los
gastos en el tratamiento.
Para evitar pérdidas econémicas tan altas, se recomienda evitar descartar la
totalidad de la leche del animal, para esto se recomienda ordefiar el cuarto
afectado a mano, evitando asi que esta leche vaya al tanque.
La evidencia que se mostrd anteriormente muestra que el factor principal de la
presentacion de mastitis en las fincas evaluadas se trata de un manejo
inadecuado en uno de los procesos en la rutina del ordefio.
Se encontré una afeccion significativa en los animales de primer parto, lo cual
lleva a realizar un control adecuado con medidas correctivas, en los animales
desde el momento que son terneras lactantes.
Los resultados encontrados en el mes de agosto son una alarma para crear
medidas correctivas, como lo es completar y establecer diferentes protocolos
gue permitan actuar con rapidez ante la presencia de mastitis.
Los elementos utilizados para evaluar la salud de la glandula mamaria de las
ubres son claros y pertinentes, permiten realizar analisis y comparaciones

detalladas de las fincas, y asi tomar accion.
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