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Changing the chemical steel stripping process to mechanical stripping

RESUMEN

Introduccién. Aceros Industriales S. A. es una compania fundada en 1977 y dedicada a la
transformacion de materiales ferrosos y no ferrosos en frio (trefilacion). Utilizé desde sus
inicios el proceso de decapado quimico debido a que en esa época era la tecnologia disponible
en el medio.

Metodolologia. En el afio 2005 Aceros Industriales S.A. decide colocarse a nivel de la tecno-
logia mundial, por lo que realiza el cambio del sistema productivo y adquiere los equipos de
granallado y decalaminado de cepillos, eliminando asi el proceso de decapado quimico.

Resultados. Por medio del decapado mecanico se consiguié disminuir los impactos negativos
al ambiente (disminucion de DQO, generacion de lodos, entre otros), se mejord el rendimien-
to del proceso industrial, se disminuyé la incorporacion de insumos industriales y se facilito las
tareas de mantenimiento y operacion de las unidades de granallado y decalaminado y, ademas,
obtuvieron ahorros anuales del orden de los 86 millones de pesos.

Conclusion. Se evidencio la importancia y las oportunidades de produccién mas limpia en el
sector de la industria de procesamiento de metales

Palabras clave: Decapado quimico. Decapado mecanico.Acero.

ABSTRACT

Introduction. Aceros Industriales S.A.is a company founded in 1977 and works on transfor-
ming in cold ferrous and non-ferrous materials (tefilation). They used, from the beginning of
the company, the chemical stripping process, due to the fact that in that time it was the only
technology available.
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Methodology. In 2005 Aceros Industriales S.A. makes the decision of getting a world level
concerning its technology, by changing its productive system and acquiring equipments for shot
blasting and decalamination of brushes, thus eliminating the chemical stripping.

Results. By the mechanical stripping process, a decrease of environmental damage was achie-
ved (diminishing in DQO and mud generation, among others), a better performance of the
industrial process, the incorporation of industrial incomes diminished, maintenance and opera-
tion of the shot blasting and decalamination units got easier and a saving rate of 86 million of
Colombian Pesos was achieved.

Conclusion. This situation showed us that cleaner production opportunities are very impor-
tant for the metal processing industries.
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INTRODUCCION

El cambio del decapado quimico por el fisico en la empresa Aceros Industriales S.A.
se realizd por el compromiso ambiental y social que posee dicha empresa. Conto
con el concurso y participacién del Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA),
quien apoya y acompana a las empresas ubicadas en el Sur delValle de Aburra para
el desarrollo de proyectos que beneficien el ambiente y mejoren la productividad
empresarial. Este trabajo se enmarca en el convenio de Produccion Mas Limpia que
existe entre el AMVA y las empresas, entre las cuales esta Aceros Industriales S.A.

Después de la laminacién del acero (deformacion en caliente) la superficie de éste
queda cubierta por una cascarilla formada por éxidos de hierro. Esta cascarilla (ca-
lamina) perjudica el proceso de deformacion en frio, afectando la calidad superficial
del material y ensuciando las herramientas de deformacién. Es aqui donde se hace
necesaria la limpieza superficial del material para eliminar esta calamina.

Los procesos disponibles para esta limpieza son los medios quimicos y los me-
dios fisicos. En los medios quimicos se utiliza el proceso de corrosién mediante
la utilizacion de acidos (clorhidrico y sulfirico generalmente), los cuales atacan el
material formando cloruros o sulfuros de hierro seguin sea el caso, logrando gran
efectividad en la remocion de la calamina.Aunque la calidad del proceso quimico es
bastante buena se presenta un pero,y es el grave impacto ambiental generado por
estas practicas, el proceso requiere calentamiento, que cual genera emisiones a la
atmosfera de gases de efecto invernadero. Ademas se generan grandes cantidades
de lodos y vertimientos peligrosos, afectando asi los recursos de agua, aire y suelo.
Los medios fisicos son los mas recientes en la industria mundial. Con ellos logra-
mos disminuir los impactos ambientales negativos sin disminuir la calidad en el
proceso de limpieza superficial. Entre los procesos fisicos podemos mencionar el
granallado y el decapado por medio de cepillos. El proceso de granallado es una
técnica de tratamiento superficial por impacto, consiste en un bombardeo de
particulas abrasivas a alta velocidad (65 -1 10 m/s) que al impactar la pieza tratada
produce la remocion de los contaminantes de la superficie. El decapado por ce-
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pillos utiliza gratas de acero, las cuales, por medio de un movimiento de rotacion,
desgarran la calamina de la superficie del material, logrando asi una superficie limpia
y apta para la deformacion en frio.

MATERIALESY METODOS

ACEROS INDUSTRIALES S.A., en su proceso de decapado quimico, utilizaba para
sus diferentes lineas de produccion diez tanques de fibra de vidrio con una estruc-
tura de acero con capacidad total de 54 mil litros, de los cuales 36 mil litros se em-
pleaban en el decapado de la linea de transformacion de rollos y 28 mil litros en la
linea de barras. En las fotos | y 2 se observan los tanques que se empleaban como
tinas para el proceso de decapado quimico. El proceso constaba de un inmersion en
acido sulfurico con una concentracién del 8% de dilucion en agua, luego se hacia un
enjuague en agua y por ultimo una inmersion en cal a una concentracién del 15%,
para proteger la superficie de la oxidacion mientras el material era procesado en
las maquinas de deformacion.

Para lograr el cambio en el proceso, la compania adquirid cuatro granalladoras de
fabricacion argentina y un decapador de cepillos de origen estadounidense. Estos
equipos han dado a la empresa una mayor capacidad productiva, ademas de hacer
menos negativo el impuesto ambiental generado por el proceso productivo.

En las fotos 3 y 4 se observan las granalladoras instaladas para el proceso del decapa-
do fisico en la empresa Aceros Industriales Ltda. Las granalladoras tienen como prin-
cipio fundamental unas turbinas centrifugas de granallado, las cuales son las encargadas
de acelerar las particulas para que no impacten el material y logren la remocién de las
impurezas superficiales. También cuentan con un sistema de limpieza que va sacando
del sistema las particulas removidas y las particulas de granalla (insumo principal del
equipo) que ya no son Uutiles en el proceso. Una particula se granalla puede durar entre
4.800 y 5.000 ciclos (nimero de impactos) antes de ser desechada por el sistema.'

El decalaminador de cepillos utiliza dos principios: primero pasa material por
unos rodillos quebrantadores, los cuales por efecto de curvaturas bruscas en el
acero logran limpiar la superficie de la lamina mas gruesa. Luego el material pasa
a los cepillos, los cuales giran a 1.750 RPM y desgarran la calamina que no fue
limpiada por los rodillos quebrantadores, dando asi un acabado superficial 6ptimo
para la trefiladora.

RESULTADOS

La sustitucion del decapado quimico al mecanico elimind el consumo de agua
industrial, lo que generd a su vez una disminucion en el consumo general de agua
en la empresa. Por consiguiente, al anular el consumo industrial, ya no se genera
contaminacion debido a la descarga de agua residual. Otro beneficio obtenido
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desde el punto de vista ambiental es que la empresa eliminé la compra de in-
sumos quimicos peligrosos, como el acido sulfurico (6.000 Kg/mes), ademas de
evitar la generacion y vertido de lodos del proceso de decapado. Sin embargo el
nuevo proceso genera un residuo especial, debido a su volumen 1,5 Toneladas /
Semana de 6xidos de hierro y granalla desgastada. En el momento se evalia la
posibilidad de emplear dicho residuo como materia prima para otros procesos
industriales o producto terminado.

Fotos | y 2.Tanques o tinas empleadas en el proceso
del decapado quimico

En la tabla | se consignan de forma detallada los indicadores generados en el pro-
ceso productivo de la transformacion del acero y los porcentajes alcanzados por
la gestion y el cambio del proceso de decapado quimico por el mecanico.

El decapado quimico utilizaba anteriormente vapor generado por el empleo de
una caldera de ACPM para el calentamiento de los banos. El nuevo proceso de



Cambio del proceso de decapado quimico de acero por decapado mecanico 'n/

/

decapado fisico no requiere la utilizacion de vapor, por lo tanto se elimina la
utilizacion de la caldera y la combustion de combustible fosil. Esto lleva a una
reduccion de la emision de dioxido de carbono (CO,).Adicionalmente no se con-
sidera la eliminacion total de la contaminacion por el CO, , debido a que el nuevo
proceso de decapado aumenta el consumo de energia eléctrica. Para este aspecto
se tuvo en cuenta el factor de emision® de CO, debido a la generacion de energia
eléctrica para Colombia. Por lo tanto, teniendo en cuenta éste, se consigue una
reduccion de emisiones de CO, del orden del 24% (ver tabla |). Se debe tener
en cuenta que este gas produce el efecto invernadero y el cambio del proceso de
decapado constituye a la disminucion de éste en las emisiones atmosféricas y, por
ende, reduce la generacion de dicho efecto (calentamiento de la atmosfera).*®

Tabla I. Indicadores y porcentajes de reduccion
por el cambio del proceso de decapado quimico por el fisico

Indicador Antes Después Reduccion % De Reduccion
(kg/d{’;ng:::gzﬂf;i) 0,026 0 0,026 100%
(nf;’;‘;g:;rg‘;jfi‘i) 0,972 0,45 0,522 54%

Incanertl (o Som Praduica) 0,073 0 0,073 |00%
T | o | o | ww |
cuportnl | Ko prccdutido 60 50 lo 17%

C°”zg:|°/ i;oA)CPM 50.400 0 50.400 100%

Emfjfz‘ch?MC(lczé F’C"Cr):j’”r;z;‘;?m 20355 0 20355 100%

e do COYprconars |5 | o0 - -
Emisiones Totales de CO, 66.590 50.403 16.187 24%

(Kg / mes)

e | w1 | @ 2

DISCUSION

Los beneficios ambientales por la sustitucion del proceso de decapado quimico
son multiples: La disminucion de la demanda en el consumo de agua potable,
el vertimiento de aguas residuales y la disminucion de la Demanda Quimica de
Oxigeno — DQO ¢, reduccién en la adquisicion de materias primas como el com-
bustible (ACPM), acido sulfurico, cal y por ende la disminucién de tratamiento
por neutralizacién de aguas residuales generadas en el proceso, la emision de
contaminantes atmosféricos por la combustion del ACPM y eliminacion de la
generacién de lodos de decapado.
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El cambio del proceso de decapado quimico por mecanico tuvo una inversion glo-
bal de $3.600°000.000, y se logra un beneficio econémico anual de $86°400.000.
Adicionalmente se obtienen beneficios en el mantenimiento y operacion del pro-
ceso de transformacion del acero en las dos lineas de la empresa (barras y ro-
llos), debido a que anteriormente se realizaba por baches o cochadas, es decir, se
realizaba el tratamiento del acero de forma discontinua. En la actualidad se logra
que este proceso industrial se realice de forma continua, mejorando considera-
blemente la productividad y la eficiencia en la transformacion del metal.

El desarrollo industrial en el cambio del proceso de decapado quimico a meca-
nico demuestra una gran posibilidad de Produccién mas Limpia, que favorece la
reduccién de un gran nimero de impactos sobre el ambiente y la obtencion de
beneficios economicos para la empresa, lo cual se ha logrado por el compromiso
de todo el personal administrativo y operativo de la misma.

CONCLUSION

Se evidencio la importancia y las oportunidades de produccién mas limpia en el
sector de la industria de procesamiento de metales, la cual hace parte de uno de
los renglones mas importantes de la industria nacional y local debido al desarro-
llo de nuevos proyectos de infraestructura y del sector de la construccion, que
demandan dia a dia una mayor cantidad de insumos a dicha industria.
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