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Resumen

La leptospirosis es una zoonosis causada por bacterias del género Leptospira
spp., los roedores son los principales reservorios de leptospirosis en nuestro medio. El
objetivo de este estudio fue establecer la prevalencia de Leptospira spp. en roedores y
marsupiales que han sido capturados mediante el programa del control de plagas y
vectores del Bioparque Ukumari, Pereira, Colombia. Se realizé el estudio en 14 especies
sinantrépicas, mediante las técnicas PCR y MAT, tomando muestras de sangre, orina 'y
tejido. La prevalencia de Leptospira spp. en Rattus norvegicus fue de 75%, Rattus rattus
fue del 0% y para Didelphis marsupialis fue del 25%. La biorregion de Andes tuvo una
mayor prevalencia de captura de especies sinantrépicas. Se concluye que la alta
prevalencia de animales positivos denota la existencia de una importante fuente de

infeccion en el Bioparque Ukumari.



Introduccién

Los roedores sinantropicos se encuentran en la mayoria de las regiones del
mundo debido a su gran capacidad de adaptacién a diversos ecosistemas, también
revisten importancia en la cadena epidemioldgica, pues son piezas relevantes para la
transmision de diversas enfermedades (Romero Herrera, 2020).

Leptospira spp. es una espiroqueta causante de la Leptospirosis, enfermedad
infecciosa, y por la cual constituye un problema de salud publica y veterinaria. Los
roedores son los reservorios mas relevantes debido a que la bacteria se establece y se
reproduce en su tejido renal (Torres-Castro et al., 2018).

En este estudio se pretendio obtener la prevalencia de Leptospira spp en algunas
especies sinantropicas capturadas durante el monitoreo ambiental del programa de
control de plagas y vectores, ya que, en estudios anteriores, realizados dentro del
Bioparque Ukumari, se sugiri6 realizar la medicion de titulos para Leptospira spp en una

poblacién mas representativa (Cespedes Z, 2005).



Objetivos

Objetivo General
Establecer la frecuencia de Leptospira spp. en roedores y marsupiales que han
sido capturados mediante el programa del control de plagas y vectores del Bioparque

Ukumari, Pereira, Colombia.

Objetivos Especificos

Detectar Leptospira spp. en tejido renal, muestras de orina o sangre de algunas
especies sinantropicas.

Establecer la frecuencia de Leptospira spp. en la poblacion de roedores y

marsupiales.



Marco tedrico

La Leptospira spp. es una espiroqueta Gram negativa causante de la
Leptospirosis, enfermedad infecciosa, y por la cual constituye un problema de salud
publica y veterinaria (Torres-Castro et al., 2018).

La tendencia de los parques zooldgicos actuales es garantizar las condiciones
basicas de sanidad, bienestar y ambientales para mantener la salud fisica y psiquica de
los animales. Para garantizar la proteccién animal, se tendran en cuenta las medidas de
prevencion o proteccién de las poblaciones sanas, asi como las formas mas eficientes y
econdmicas para enfrentar en un breve plazo, el diagndstico y la liquidacion de las
consecuencias que se puedan derivar de una enfermedad grave (Benithes, 2016). El
conocimiento de la situacion anormal que surja dentro de una poblacién animal (una o
varias especies) constituira la base fundamental del éxito que se pueda alcanzar en el
enfrentamiento de cualquier situacién emergente que se origine (Castafieda, T.; Lazo,

2010).

Epidemiologia

Diferentes especies de roedores son potenciales transmisores de multiples
agentes zoonoticos como Leptospira spp, del que se han descrito 13 especies patdgenas
y que afecta a numerosos animales, tanto domésticos como silvestres (Ospina-Pinto et
al., 2017).

Las fuentes de contaminacion con la espiroqueta pueden ser el contacto directo

con tejidos u orina de animales infectados o el contacto indirecto con alimentos, aguas y



suelos contaminados con orina de animales portadores de la bacteria; esto es debido, a
la capacidad que tienen las especies patdgenas de Leptospira de sobrevivir por periodos
variables en ambientes acuéticos o humedos (Agudelo-Florez et al., 2010).

Algunas especies de animales actian como hospederos adaptados para
Leptospira patdgena, que desarrollan formas agudas y cronicas de la enfermedad y
excretan a su vez el microorganismo a través de sus mucosas y en su orina (leptospiruria)
en forma permanente o intermitente (PN Levett, 2001). Dentro de la fase permanente se
encuentran los roedores, tanto sinantrépicos como silvestres, y los marsupiales, sin
presentar en ellos sintomatologia clinica evidente, por esta razén estos animales son
considerados reservorios 0 huéspedes de mantenimiento de la bacteria (World Health
Organization, 2003b). Las especies de roedores mas comunes son el ratbn doméstico
(Mus musculus), la rata parda (Rattus norvegicus) y la rata negra (Rattus rattus), que
actian como huéspedes de mantenimiento de diferentes serovares de Leptospira spp.

(Ospina-Pinto et al., 2017).

Patogenia

Los roedores son los reservorios mas relevantes debido a que la bacteria se
establece y se reproduce en su tejido renal, la bacteria coloniza de manera persistente
los tubulos renales de hospederos susceptibles, y es excretada por la orina (Torres-

Castro et al., 2018).
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Manejo integrado de plagas

Cuando hablamos de control de roedores en casi cualquier lugar, tiene gran
importancia el denominado manejo integrado de plagas (MIP), que es un enfoque en las
operaciones del control estructural de plagas, el enfoque MIP involucra la inspeccion de
roedores, sanidad, construccion a prueba de roedores y reduccion de la poblacion. (Acha
& Szyfres, 2001). Al implementar cualquiera de estos pasos en forma individual, excepto
la inspeccién de roedores, se lograr cierto grado de control de roedores. Sin embargo,
los programas de control son mas efectivos y eficientes a largo plazo, cuando se integran
todos estos pasos (Jaime et al., 2016).

La inspeccion de roedores siempre se debe realizar antes de iniciar cualquier
programa de control real. Existen diez signos de roedores que se pueden observar, oler
o escuchar durante las inspecciones de control de roedores: Deyecciones, huellas, dafios
por roidas, escondites, vias de escape, marcas de grasa, manchas de orina, roedores
Vivos 0 muertos, sonidos de roedores y olores de roedor. (Evangelista & Coburn, 2010).
Siempre que exista abundancia de ratas y ratones, se debe a que la disponibilidad de
alimento, agua y refugio es alta, y mas en un zooldgico. La eliminacion o reducciéon de
estos factores mediante la via de la practica sanitaria tiene un impacto tremendo en la
reduccion de la poblacidén, aun sin el uso de ningun rodenticida, si se utilizan sélo
venenos en forma intermitente no se resolvera el problema si no se eliminan o reducen
las fuentes alimenticias y los refugios (World Health Organization, 2003a).

El indice de atrape de roedores (IAR) fue definido como el nUmero de trampas
positivas (numero de trampas con roedores capturados) dividido entre el esfuerzo de
captura (numero de trampas colocadas por los dias de funcionamiento), multiplicado por

100. En las poblaciones de ratas silvestres, la capacidad reproductiva se incrementa
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durante la época calida o lluviosa., la altitud afecta negativamente el indice de
reproduccion en las ratas, pero se presume que esto tiene que ver con la escasez de

oxigeno, con la presion y/o la temperatura (Arriera et al., 2001).

Métodos Diagnosticos

Esta enfermedad es frecuentemente subdiagnosticada debido a que los sintomas
clinicos son inespecificos y, por lo tanto, las pruebas de laboratorio son esenciales para
confirmar los casos. (Vanasco et al., 2007). Segun los estudios mas recientes, existen
dos tipos de anticuerpos especificos contra las leptospiras: unos dirigidos contra
antigenos especificos de género comunes a todas las leptospiras (variedades patégenas
y no patdgenas) y otros contra antigenos especificos de serovariedad y serogrupo. Los
anticuerpos especificos de género (anticuerpos coaglutinantes o de reactividad cruzada)
son los primeros en aparecer, por lo que su presencia puede ser considerada como un
indicador de fase aguda de la infeccion. Tras el periodo inicial, estos anticuerpos

desaparecen gradualmente a medida que la respuesta inmunitaria madura.

Microaglutinacion

El MAT es una prueba seroldgica de referencia para la deteccion de anticuerpos
aglutinantes contra antigenos vivos de Leptospira con el fin de determinar el serovar
causante de la infeccion (World Health Organization, 2003b). Es leida mediante
microscopia de campo oscuro; el diagndstico de laboratorio estd basado en la serologia
debido a que el cultivo y aislamiento de la espiroqueta es dificil por los requisitos

exigentes para el crecimiento, y el tiempo para dar los cultivos como negativos estimado
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es de cuatro meses (Musso & La Scola, 2013). Es considerada como la prueba estdndar
de oro actual, basado en el mantenimiento de cepas viva de serovares de Leptospira en
cultivo en medio liquido, para lo cual se debe contar con un laboratorio especifico para
evitar contaminacion y la pérdida de las cepas de referencia. El proceso es laborioso,
dispendioso y costoso, por lo tanto, esta limitado a los laboratorios de referencia de
leptospirosis, y la transferencia de la metodologia a instituciones sin infraestructura y
personal entrenado no es un proceso posible en la mayoria de los casos (APJTB, 2014).

Los anticuerpos especificos de género solo permanecen detectables durante unas
semanas 0 unos meses, mientras que los anticuerpos especificos de serovariedad y
serogrupo pueden determinarse por MAT durante afios. Esto indica que un resultado
positivo en la MAT puede ser de escasa utilidad para diferenciar una infeccién presente

de una infeccién pasada. (Limmathurotsakul et al., 2012).

PCR en tiempo real

La PCR (reaccion en cadena de la polimerasa) en tiempo real es una modalidad
del PCR de punto final, donde la acumulacién de ADN amplificado es detectado y
cuantificado a medida que la reaccion avanza, es decir: “En tiempo real” esto se logra
incorporando una molécula fluorescente que se asocia al ADN amplificado, donde el
incremento de esta fluorescencia es la proporcional al incremento de la cantidad de
moléculas de ADN amplificadas en la reacciéon (Brown, 2006). Es un método de
amplificacion de segmentos especificos del DNA de Leptospira spp, se realiza la
amplificacion del gen patogénico Lip32 a partir de muestras de tejidos, sangre y orina,
los protocolos de la PCR en tiempo real pueden disefiarse para obtener resultados

cuantitativos asi como demostrar la presencia o ausencia de un fragmento de ADN o
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ARN o resultados cuantitativos calculando el niumero de copias de ADN, que al
compararse con una curva estandar, establece la cantidad de microorganismos
presentes en una muestra determinada o bien determinar el nimero de moléculas de un

ARN para designar la expresion de este por ejemplo (Herrera Diaz, 2019).
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Materiales y métodos

Elementos de investigacién

Area de estudio y monitoreo

El muestreo se llevd a cabo en el Bioparque Ukumari de la ciudad de Pereira,
Colombia durante los meses de marzo a junio del 2021. Se realizé muestreos diurnos y

nocturnos, en todas las areas periféricas a exhibiciones y zonas de manejo animal.

Poblacion monitoreada

Los muestreos se realizaron a 14 individuos de la poblacion de roedores y

marsupiales capturados en las trampas, entre las 10 semanas sujetas al cronograma.

Tipo de captura

Se implementd un sistema de captura viva con trampas tipo Tomahawk, cebadas
con platano proveniente del area de nutricion. Luego, las ratas y ratones fueron
sacrificados con COz2, para la muestra de tejido. Mientras que las zariglieyas fueron

anestesiadas con isoflurano al 5% para la toma de orina o sangre.
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llustracionl. Trampa Tomahawk cebada con platano

Clasificacion
Los roedores y zariglieyas atrapadas fueron identificados por género, especie,

sexo, edad aproximada y peso.

[Ii!

llustracién 2. Pesaje de marsupial (zarigliieya)
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Formatos

Se diligencié la hoja de envios de muestra para el laboratorio EJELAB de Pereira,
guienes procesaron las muestras, y el formato de registro y seguimiento de pruebas
laborales. Ademas, para los individuos Didelphis marsupialis se diligencio la hoja de

restriccion quimica.

Se establecié los siguientes protocolos:

Protocolo de muestreo

Didelphis marsupialis

a. Luego de ser reportada la captura de estos individuos, se recogieron en el
menor tiempo posible.

b. Se resguardo el animal en un lugar seguro mientras se hizo la preparacion
del &rea de quirdfano para el procedimiento.

C. Previo al procedimiento se tuvo listo, segun el tipo de muestra (sangre u
orina):

- Hoja de restriccion quimica

- Caja para induccion anestésica inhalada

- Equipo de anestesia con isoflurano

- Mascara para anestesia inhalada

Induccién anestésica:
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Se hizo restriccion fisica del individuo usando los elementos de bioseguridad,
guantes de carnaza y tapabocas. Luego se implement6 la anestesia inhalada con
isoflurano al 5%, se abrié el equipo de oxigeno y se ajustd la méscara anestésica al
animal. Una vez el animal se encontré en plano anestésico 1, se realizé mantenimiento

en 3% a 1.5% de isoflurano. Posterior a esto, se procedio a evaluar e identificar el animal.

Toma de muestras:

Para este estudio se tomo6 muestra de orina, ideal para prueba de leptospira, por
cistocentesis. En el caso donde esta muestra no se puedo obtener, por falta de contenido
de orina en la vejiga, se realiz6 una toma de muestra sanguinea.

» Toma de muestra de orina:

Para lograr la obtencién de muestra de orina para el estudio de laboratorio
(cistocentesis diagnéstica) fue necesario contar con una jeringa, aguja y material de
asepsia. El calibre de la aguja utilizado fue de 22G y jeringa de 10 ml. La cistocentesis
se realiz6 con el paciente en decubito lateral palpando la vejiga pletérica y fijandola con
delicadeza hacia arriba con una mano abajo del abdomen, acercandose a la pared
abdominal para la puncion. Previo a esto, se lavo el area y se aplic6é una solucion
antiséptica.

Luego de identificar e inmovilizar la vejiga por palpacién, se procedio a insertar la
aguja con jeringa en un angulo oblicuo de 45 grados dirigido dorso-caudalmente sobre
la vejiga inmovilizada, en direccion al trigono vesical. Una vez que la aguja penetro la
pared abdominal y vejiga, se realizo la aspiracion del volumen (3ml -10ml) de orina;

evitando realizar una presion excesiva sobre la pared de la vejiga con la mano. Para
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retirar la jeringa fue necesario dejar de ejercer presion negativa sobre el émbolo y extraer
la aguja lenta. Luego esta muestra fue depositada en un tarro de citoquimico.

* Toma de muestra sanguinea:

Se realizo a traves de la vena femoral con jeringa de 5ml y aguja calibre 22G. Se
puso al individuo en decubito supino y en la region inguinal se localizo el frémito arterial,
lateral a este se punciono y se recolecto la sangre, minimo 2 ml. Luego, se introdujo en

el tubo tapa roja.

llustraciéon 3. Toma de muestra sanguinea de zariglieya

Monitoreo:
Se ubico al individuo en un guacal haciendo un monitoreo constante hasta lograr
su total incorporacion. Se hizo la reubicacion y liberacion del animal en el menor tiempo

posible.
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llustracién 4. Reubicacion y liberacién de zariglieya

Rattus norvegicus y Rattus rattus

1. Luego de ser reportada la captura de estos individuos, se recogié en el menor
tiempo posible.

2. Se procedi6 a realizar la eutanasia al individuo con CO2, para esto se utilizé
una pipeta de CO2, ubicado en el area del bioterio, con una manguera que se conecté
con la caja donde se pone la trampa con el animal. Se espero de 5 a 10 minutos, esto
segun el peso del animal, hasta que el animal dejara de respirar.

3. Se preparo la zona de trabajo en el area de necropsia con todos los
implementos necesarios para el procedimiento.

4. Se pesa el individuo y se caracteriza.
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llustracién 1. Roedor capturado en trampa Tomahawk

Toma de muestra:

Para este procedimiento se debio tener en cuenta todas las medidas de seguridad
como la implementacién de guantes, tapabocas, bata, gorro, botas y pinzas para la
manipulacion del roedor. Se posiciono el animal en la mesa de trabajo, en decubito
lateral, con ayuda de unas pinzas y bisturi se incidi6 en la piel en cavidad abdominal, en
el retroperitoneo. Se extrajo el rifidn derecho o izquierdo y se introdujo el rifidn completo
0 una parte de este tejido, esto segun el tamafio del animal, en un frasco con solucion
salina. Luego se solicité examen de Leptospira PCR en tiempo real al laboratorio, para
ser recogida en el menor tiempo posible. Se dispuso el cadaver del roedor en una bolsa
roja y se introdujo en la nevera del laboratorio de patologia, hasta ser recogido por la

entidad competente.

llustracion 6. Rifién derecho de roedor
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Luego de que las muestras (sangre, orina u 6rgano) fueron tomadas se marcaron,
los tubos o frascos, con la identificacion del individuo para luego ser guardadas o

refrigeradas hasta ser recogidas por el laboratorio, esto en el menor tiempo posible.

Protocolo de PCR y Microaglutinacién para Leptospira

PCR

Se utilizo PCR en tiempo real cuantitativa (QPCR), que combina la amplificacion y
deteccion del producto amplificado en el mismo recipiente de reaccidén con una excelente
sensibilidad y especificidad.

Se empleo para detectar leptospiras en tejido renal de ratas y ratones capturadas
en el Bioparque Ukumari, donde se requirié cortes de tejido de 2 x 2 cm suspendidos en
solucion salina y refrigerados.

Se amplificaron segmentos de los genes 16S rRNA y Lip32. Los tiempos y
temperaturas de ciclaje fueron establecidos segun el protocolo normalizado establecido

(TestMol S.A.S).

Microaglutinacion

Esta prueba se realiz6 en zarigtieyas donde se realizo cultivo de sangre, habiendo
una alta probabilidad de que la leptospira no se encontrara en sangre. Se realizo la toma

de la muestra de sangre segun el protocolo de toma de muestra del Bioparque en un
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tubo tapa roja. Se mando al laboratorio lo mas pronto posible donde realizaron el cultivo.
Se marco el tubo con la ID del animal.

Para el cultivo de orina se recolecto la orina en un tarro estéril. Se mando al
laboratorio lo més pronto posible donde realizaron el cultivo. Se marco el tarro con la
identificacion del animal.

Las cepas utilizadas de los serovares en el laboratorio fueron Ballum, Canicola,
Pomona, Icterohaem, Grippothyphosa, Bratislava, Tarassovi, Hardjoprajitno vy
Pyrogenes. (EJELAB).

Se considero como casos confirmados los titulos = 1:100, Cuando aumenta en 4
0 mas veces el titulo de anticuerpos de los reactores investigados a los 14 a 21 dias
posteriores a la primera investigacion y casos sospechosos a los titulos en las
investigaciones por MAT de 1:100 (indico una infeccion residual o una respuesta a una
infeccidn actual) o superior en la primera investigacion, frente a uno o mas antigenos
leptospirales. Titulos mayores que 1:200 indicaron proceso infeccioso y > de 1:800 son

diagndsticos.
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Resultados

Fueron capturados y procesados 14 especies sinantropicas en total, de los cuales
el 57% (8/14) fueron positivos y el 43% (6/14) fueron negativos.

En latabla 1 se puede observar la prevalencia de Leptospira spp. de cada especie
sinantrépica. Para Rattus norvegicus fue de 75% (6/9), R. rattus fue del 0% (0/2) y para

Didelphis marsupialis fue del 25% (2/3).

N

[uny

-

Rattus norvegicus Rattus rattus Didelphis marsupialis

M Negativo ® Positivo

Tabla 1. Prevalencia de Leptospira spp. Confirmados por PCR y MAT, en especies sinantropicas del
Bioparque Ukumari, Pereira-Colombia 2021.
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La tabla 2 muestra la prevalencia de Leptospira spp. por biorregion donde BA
(bosques andinos) tuvo una mayor prevalencia de captura de especies sinantrépicas del
79% (11/14) de los cuales el 55% fueron positivos, y de los individuos capturados y
muestreados en AR fue 21% (3/14) de la poblacion donde la prevalencia de Leptospira

fue del 67%.

mBA mArca m SA

Tabla 2. Prevalencia de Leptospira spp. en especies sinantropicas por biorregién del Bioparque Ukumari

2021.

Las tablas 3 y 4 representan los casos positivos de Leptospira spp. en roedores y
marsupiales, respectivamente, clasificados segun el sexo.
En los 7 roedores machos se obtuvo una prevalencia de 57.1% y de las 4 hembras

el 50% fueron positivas.
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Tabla 3. Roedores posivos a Leptospira spp., segun el sexo.

Sexo Positivos Tasa Negativos Total
Machos 4 57,14% 3 7
Hembras 2 50,00% 2 4

Total 6 54,54% 5 11

En el caso de las zarigtieyas se obtuvo que el 100% de las hembras fueron positivas y

un 0% en los machos.

Tabla 4. Didelphis marsupialis positivos a Leptospora spp., segun el sexo.

Sexo Positivos Tasa Negativos Total
Machos 0 0,00% 1 1
Hembras 2 100% 0 2

Total 2 66,66% 1 3
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Discusioén

En afos recientes, se ha presentado en el Bioparque Ukumari, Pereira-Colombia,
importantes investigaciones epidemioldgicas sobre agentes infecciosos con importancia
en salud publica y veterinaria. Tanto en este estudio de Leptospira spp. del 2021 como
en estudios anteriores, se ha establecido que las especies sinantropicas, como roedores
y marsupiales son reservorios 0 portadores asintomaticos. Asimismo, en estudios
poblacionales y ecolégicos del Bioparque se ha comprobado que las especies
sinantropicas R. norvegicus, R. rattus y D. marsupialis son las mas importantes y
abundantes en este ambiente, lo cual se debe a factores como la presencia de
numerosas fuentes de alimento y de amplios sitios de resguardo y reproduccion.

Aungue en este estudio, de marzo a junio del 2021, no se hayan capturado las
especies Dasyprocta punctata y Mus musculus, se deben tener en cuenta como
poblacién abundante dentro del Bioparque, ya que en estudios anteriores se han

registrado y se evidencio la presencia de estos animales en varias ocasiones.

La circulacion de Leptospira spp. se ha evidenciado en animales del Bioparque
Ukumatri, lo cual indica la importancia de esta bacteria. De igual forma, (Torres-Castro et
al., 2018) y (Vado-solis & Peniche-lara, 2016), demostraron la infeccion en M. musculus
y R. rattus con especies y serovares patdgenos de Leptospira spp. mediante pruebas
moleculares, histopatoldgicas y serolégicas. No obstante (REYES et al., 2011), ha
sefialado la necesidad de incrementar el nUmero de investigaciones en poblaciones de
animales silvestres que pudieran estar involucrados en el ciclo infeccioso de la

leptospirosis.
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Para el diagndstico de Leptospira spp. se han utilizado varias técnicas como la
prueba de aglutinacion microscopica (MAT), inmunoensayo enzimatico o
enzimoinmunoandlisis (ELISA), reaccion en cadena de polimerasa (PCR) y las técnicas
de tincién inmunoldgica, en especial por inmunofluorescencia directa (WHO, 2011). En
este caso, se utilizo para el diagndstico de Leptospira spp. la PCR, para las muestras de
tejido y MAT para las muestras de sangre, provenientes de las zarigiieyas. Las cuales
confirmaron la existencia de la bacteria.

La técnica de PCR implementada en este estudio mostré ser una herramienta (til
en la presencia de la bacteria en el tejido renal de los individuos y la técnica MAT solo
se utilizo en un caso, el cual fue una muestra de sangre de una zarigueya.

Segun (Sandoval Petris et al., 2018). La PCR combinada con la prueba serolégica
MAT, tiene una ventaja en la deteccion temprana de la leptospirosis. Esto puede ser (til

para el diagndstico de leptospirosis en los animales del Bioparque Ukumari.

En numerosos estudios se ha documentado la circulacion de Leptospira spp. en
roedores sinantrépicos, principalmente R. rattus y M. musculus, lo cual los convierte en
los reservorios mas relevantes de dicha bacteria. En algunos de estos estudios se han
registrado frecuencias de infeccion superiores a la reportada en el presente trabajo; por
ejemplo (Vanina & Erwan, 2016), evidenciaron prevalencias de 38,5y 9 % para R. rattus
y M. musculus, respectivamente. A diferencia de este estudio donde la mayor prevalencia

fue en la especie Rattus norvegicus con una prevalencia del 75%.
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Se recomienda seguir haciendo este estudio, con muestras mas representativas
y recopilando datos de estudios retrospectivos en el Bioparque Ukumari. Asimismo,
deben hacerse capturas en diferentes estaciones y temporadas (de lluvia y secas), ya
que el factor ambiental también puede influir en los porcentajes de positividad
encontrados en las diferentes especies, pues el contacto con fuentes de agua
contaminada es un elemento fundamental para la transmision de Leptospira spp.
(Agudelo-Florez et al., 2010). Asimismo, El andlisis de Leptospira en MAT de una sola

muestra no es concluyente, por lo que se recomienda la toma de una segunda muestra.

Es importante hacer un correcto manejo de los residuos de alimentos ya que estos
propician la estadia y permanencia de las especies sinantrépicas, por lo cual se
recomienda inspeccionar diariamente los recintos y sus alrededores, asegurando de que

se haga un correcto aseo y desecho de estos residuos de alimentos.

Es importante seguir con este estudio supervisando las trampas diariamente,
confirmando las trampas positivas y haciendo el respectivo registro, ya que con esto se
puede obtener el numero de trampas positivas y el numero de trampas colocadas, con
exactitud, lo que permitird obtener el indice de atrape de roedores, importante en el

analisis de la poblacion de especies sinantropicas en el Bioparque Ukumari.
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Conclusiones

De las especies sinantropicas capturadas, Didelphis marsupialis, Rattus
norvegicus y Rattus rattus, la de mayor poblacién fue la especie Rattus norvegicus,
mostrando también una mayor prevalencia de Leptospira spp., seguida por Didelphis
marsupialis.

La biorregion donde se capturaron mas especies sinantropicas fue la de Bosques
Andinos (BA), pero la biorregion con mayor prevalencia de leptospira fue la de Arca (AR).

Con relacién a la prevalencia segun el sexo de los individuos se observo que de
los roedores los machos tienen una mayor prevalencia que en las hembras y en las
zarigueyas fueron las hembras con una mayor prevalencia.

Se concluye que la alta prevalencia de animales positivos denota la existencia de
una importante fuente de infeccion en el Bioparque Ukumari. por lo cual es importante
hacer un monitoreo rutinario de los habitats y de la salud de los animales.

Ya que la Leptospirosis constituyen una seria amenaza para las especies
silvestres, las investigaciones de esta enfermedad dentro del Bioparque Ukumari,
pueden beneficiar los esfuerzos en la conservacion de las diferentes especies animales
y proveer una conexion entre estudios serolégicos y las necesidades de la deteccion,
identificacion y vigilancia epidemiol6gica oportuna de esta enfermedad. Por otro lado, la
deteccion de los potenciales hospedadores y diseminadores del microorganismo entre
las diferentes especies silvestres y exoticas, permiten la generacion de programas de
control efectivos encaminados al correcto control de los vectores y otras fuentes

involucradas de manera importante en el ciclo epidemiologico de la enfermedad.
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