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RESUMEN

En este articulo se describe el desarrollo y adaptacion del sector industrial de curtiembre
alcanzado en el tiempo, sobre el cambio de concepcidn en el proceso productivo, en el cual se
tiende a innovar, desarrollar y/o ajustar dicho proceso, buscando mejorar la competitividad del
sector y disminuyendo los impactos ambientales generados mediante el empleo de productos
quimicos amigables. De esta forma la implementacion de iniciativas de produccion mas limpia
contribuye a mejorar la calidad de vida de las actuales y futuras generaciones.
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ABSTRACT

In this work we describe the development and adaptation achieved by the leather industry,
especially concerning the change of concept in its production process, in which the tendency is
currently the innovation, development and modifications to that process in order to increase
the competitiveness of the sector and the reduction of its environmental impacts by using
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amicable chemical products. By implementing these cleaner production measurements we
contribute to provide better life conditions to the current and future generations.

Key words: Leather industry. Hair removal. Re-tanning of hides.

RESUMO

Neste artigo se descreve o desenvolvimento e adaptagao do setor industrial de curtume atin-
gido no tempo, sobre as mudangas de concepgao no processo produtivo, no qual se tende a
inovar, desenvolver e/ou ajustar dito processo, procurando melhorar a competitividade do se-
tor e diminuindo os impactos ambientais gerados mediante o emprego de produtos quimicos
de grande significado ambiental, desta forma a implementagao de iniciativas de produgao mais
limpa contribui para melhorar a qualidade de vida das atuais e futuras geragdes.

Palavras chaves: Curtumes. Pelambre. Curtido. Re-curtido.

INTRODUCCION

Para nadie es un secreto que la industria que transforma las pieles de los animales
hasta convertirlas en cueros vistosos, coloridos, suaves y elegantes, es una fuente
generadora de contaminacién de agua, aire y suelo. La gran cantidad de produc-
tos quimicos utilizados, que van desde jabones humectantes y odorizantes hasta
acidos fuertes y alcalis, hacen de esta industria un sector que siempre esta en la
mira de las autoridades ambientales.

Las empresas del sector han sido testigos de los grandes avances que cada dia ha-
cen las diferentes casas productoras y comercializadoras de productos quimicos,
las cuales producen los insumos para el procesamiento de las pieles.

El procesamiento de pieles

La conciencia ecolégica y, en ocasiones, las leyes cada vez mas exigentes, han llevado
a los laboratorios quimicos a montar costosos centros de investigacion dedicados
exclusivamente a encontrar productos quimicos sustitutos, que tengan menor im-
pacto ambientall, gracias a que hay una amplia competencia y gama de empresas
multinacionales que producen insumos quimicos, diferentes sectores industriales
como los textiles, los plasticos, la madera, la construccion, la farmacia, entre otros,
al igual que para la empresa del cuero, se posibilita una mayor disponibilidad de
productos e insumos en el mercado, lo que favorece y ha logrado la reduccién
de los costos en el proceso del procesamiento de las pieles. Esa dura lucha por el
posicionamiento en el mercado también ha hecho que el desarrollo de quimicos de
menor impacto ambiental se haya acelerado en los ultimos veinte anos.

Para entender mejor este fenébmeno se presenta en forma esquemdtica la evolu-
cion de los insumos quimicos en cada una de las etapas del proceso que se lleva a
cabo en las curtiembres. Presentamos el “ayer” (y podemos ubicarnos diez, veinte
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ahos atras), el “hoy” y el “mafnana”. El manana podria entenderse como un futuro
a corto plazo, debido a que los laboratorios han desarrollado y probado hoy en
dia de un sinnumero de productos quimicos sustitutos que generan menor im-
pacto ambiental y que en el momento se encuentran en aplicaciones a escala re-
ducida o en pruebas en las curtiembres. Cabe anotar también que existen paises o
industrias que se salen un poco de este orden cronolégico. Hay vanguardistas con
una gran conciencia ambiental, que ya estan en el “manana”, mientras que puede
existir un numero de empresas que no han deseado entender que la industria
debe comprometerse con el cuidado del medio ambiente y siguen en el ayer, sin
realizar mejoras significativas en los procesos o un cambio de insumos por otros
menos nocivos para el ambiente como premisa de la produccion mas limpia, y
de esta forma contribuir con el mejoramiento de las condiciones ambientales de
nuestro entorno.

Para comprender mejor los cuadros comparativos se presenta una descripcion
simple del proceso? que se lleva a cabo en una curtiembre, resaltando cinco
etapas fundamentales (Figura 1) y resenando los principales fenédmenos fisico-
quimicos que se presentan:

Pelambre. Se define como la operacion fisico - quimica que consiste en retirar
el pelo o la lana de la piel de un animal®. Este proceso se lleva a cabo en recipien-
tes especiales (bombos o molinetas) y con la utilizacion de grandes cantidades de
agua y la adicion de productos quimicos como hidréxido de calcio, hidroxido de
sodio y sulfuro de sodio, entre otros. De este modo se logra un hinchamiento de
la piel, una apertura de los foliculos pilosos y un posterior desprendimiento de los
pelos y de una fraccion de la capa mas externa de la piel, llamada epidermis®*. En
la Figura 2 se describen los escenarios del desarrollo de la aplicacion del pelambre
en la industria curtimbre.

Curtido. Es una operacion fisico - quimica mediante la que se transforma la piel,
la cual es una sustancia en proceso de descomposicion. Mediante este proceso se
logra que el cuero se presente en un estado estable y se frenan todos los feno-
menos de degradacion o putrefaccion.

Para el proceso del curtido se emplean productos quimicos que reaccionan con
el colageno de la piel, generando uniones quimicas.Aunque en la curticion inter-
vienen muchos productos quimicos** como acido sulfurico, acido férmico, cloru-
ro de sodio, sulfato de amonio, amoniaco, carbonato de sodio, 6xido de magnesio,
entre otros, estos so6lo cumplen funciones de preparacién o ajuste de condicio-
nes, debido a que la curticion propiamente dicha se da por la adicién de un agente
curtiente que puede ser de tipo vegetal como el quebracho, el castano, la mimosa,
etc, o de tipo mineral como el cromo, el aluminio, el circonio etc, o de tipo sinté-
tico como los sintanes que son organicos y en fin, podriamos referirnos a muchos
mas tipos de curticién, pero para entender el tema que estamos estudiando es
suficiente con los mencionados. En la Figura 3 se identifican los principales pro-
ductosé empleados a lo largo del tiempo para realizar el proceso del curtido.
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Figura 1. Proceso de transformacion de cuero crudo en cuero acabado
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AYER

l

Figura 2. Proceso de pelambre
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Figura 3. Proceso del Curtido
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Recurtido. El objetivo de la recurticion es darle a cada tipo de cuero unas ca-
racteristicas especiales. Se agregan aqui una serie de productos quimicos que le
confieren al cuero determinadas caracteristicas de suavidad, llenura, resistencia,
repelencia al agua, etc. Igual que en la curticion, se utilizan muchos productos
quimicos como humectantes, jabones, sales de sodio, amoniaco, acido formico,
acido oxalico, agentes desacidulantes y tamponantes y aceites minerales, animales,
vegetales y sintéticos®>; que cumplen funciones de acondicionamiento o ajuste,
pero la recurticion propiamente dicha se da por la adicion de agentes recurtien-
tes que actlan sobre la estructura de la piel y le confieren propiedades definidas.
En la Figura 4 se presentan los principales productos quimicos que se emplean
en este proceso.

Cabe destacar que en esta etapa del proceso se aprovechan las condiciones para
hacer el teiido o tinturado de las pieles, por eso muchos técnicos del cuero lla-
man a esta etapa recurticion-tenido.

Secado - Acondicionado. Todas las etapas que hemos estudiado hasta ahora
se realizan en medio hiimedo, es decir el cuero ha permanecido en recipientes
abiertos o cerrados pero siempre dentro de un gran volumen de agua, que sirve
como disolvente de los productos quimicos®® utilizados y como vehiculo para
que esas sustancias quimicas penetren hasta las fibras del cuero.

A continuacion se llevan a cabo una serie de operaciones de caracter fisico-me-
canico, que tienen como finalidad retirar el agua que se encuentra atrapada entre
las fibras del cuero. Estas operaciones son normalmente un escurrido a presion,
un secado al vacio y un secado en tunel de aire caliente o al aire ambiente. Una
vez se ha retirado el agua hidratante del cuero himedo, sélo queda el agua quimi-
ca o ligada a la estructura del cuero y se llevan a cabo una serie de operaciones
de tipo mecanico Y fisico que se conocen como acondicionado. Acondicionar un
cuero es prepararlo para la etapa final del proceso, se fundamenta en operaciones
de ablandado, estirado, planchado, aplanado, recorte, lijado o desflorado y en una
operacion opcional de suma importancia conocida como impregnacion, en la que
se utilizan productos quimicos como auxiliares de penetracion y resinas especia-
les para mejorar la calidad del cuero.

Terminacion o Acabado. Acabar un cuero es colocar en su superficie unas
capas de productos especiales que le confieren caracteristicas de toque, textura,
lisura, color, es decir, capas que le dan el “look” final al cuero. Para ello se recurre
al tratamiento con soluciones de colorantes, mezclas de pigmentos, aprestos, la-
cas y a operaciones mecanicas como el planchado, el grabado y el abatanado, por
ejemplo’.

En el proceso de acabado es quizas donde mayor variedad de productos quimi-
cos** se utilizan (Ver Figura 5), como alcoholes, solventes de todo tipo, auxiliares,
resinas acrilicas, resinas de poliuretano, resinas de butadieno, pigmentos de tipo
organico, mineral y sintético, complejo - metalicos, siliconas, lacas al solvente, lacas
al agua, reticulantes, proteinas, caseinas, ceras y aceites, entre otros.
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Figura 4. Proceso del Recurtido

RECURTIDO- TENIDO

AYER

HOY

MANANA

Aceites naturales
crudos

Aceites sulfoclorados
Aceites animales sin
desodorizar

Tintes vegetales
Colorantes
bencidinicos
Colorantes organicos
Acidos fuertes

Bases fuertes
Pentaclorofenol
Aminas aromaticas
Nonilfenol y etoxilados
del nonilfenol
Bencidina

Cromatos de plomo
Molibdatos de plomo
Compuestos de
cadmio

Toluidina

Cromo |l
Recurtientes
vegetales

Aceites naturales refinados
Aceites sulfitados,
sulfonados

Aceites animales
desodorizados - oxidados
Colorantes sintéticos
Colorantes libres de
bencidina

Colorantes azoicos

Acidos fuertes

Bases fuertes

Aceites derivados de
hidrocarburos
Recurtientes sintéticos
Recurtientes risinicos,
naftalénicos, melaminicos
Taninos sintéticos
Polimeros acrilicos
Recurtientes mixtos (cromo -
sintetico)

Recurtientes vegetales.
Recurtientes -
tamponantes

Productos recurtientes -
engrasantes

Productos auxiliares para
agotar recurtientes - grasas
y anilinas

Aceites naturales
refinados

Aceites sintéticos
Colorantes sintéticos
Recurtientes sin
formaldehido

Taninos sintéticos
Recurtientes libres de
cromo

Polialdehidos
Recurtientes a base de
aluminio

Recurtientes sin fenol
libre

Recurtientes de
sustitucién

Acidos débiles

Bases débiles
Compactos recurtientes
- engrasantes de B.l.A
Colorantes de alto
agotamiento exentos de
sales y pigmentos
reactivos

Engrasantes sintéticos
resistentes a los
electrolitos, de alta
fijacion y agotamiento
Engrasantes
hidrofugantes con altas
solideces a la luz, al
calor y al sudor
Auxiliares para agotar
casi por completo los
productos quimicos
utilizados




Evolucion ecoldgica de los productos quimicos utilizados en la industria del cuero

/

Figura 5. Proceso del Terminado o Acabado
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CONCLUSION

Mediante el desarrollo tecnoldgico y la aplicacion de tecnologias ambientalmente
sanas', como es el caso de la sustitucién de materias primas en los procesos pro-
ductivos para la generacion de bienes y servicios enmarcada en la implementacién
de programas de produccion mas limpia, se logra disminuir los impactos negativos
sobre los recursos naturales, reduciendo la demanda de servicios ambientales
sobre los ecosistemas urbanos en donde, por lo general, se encuentran ubicadas



Produccién + Limpia - Julio - Diciembre 2007 -Vol.2 No.2

las empresas de curtiembre y se logra, ademas, un incremento en la calidad de
los productos, la competitividad empresarial en los mercados locales, nacionales
e internacionales y una mayor aceptacion de los productos debido al cambio de
conciencia en los consumidores, quienes hoy en dia se prefieren productos ver-
des que generen menos impactos sobre el ambiente y propendan por la conser-
vacion de los ecosistemas para las futuras generaciones, mediante un desarrollo
sostenible de la industria.
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