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Resumen

La leptospirosis bovina constituye una infeccion a nivel mundial que genera considerables
pérdidas econdmicas en términos de produccion y reproduccion en el sector ganadero. Ademas,
es considerada una de las zoonosis mas extendidas en el mundo (Adler, 2015). Es causada por
bacterias gram negativas de la familia Leptospiraceae, del género Leptospira y de la especie
Interrogans donde se han identificado mas de 260 serovares patégenos, siendo el serovar Hardjo
y Pomona los mas comunes en bovinos (Andicoberry & Pefia, 2001). En Colombia factores
ambientales como las aguas estancadas y altas temperaturas favorecen la estancia de la bacteria
y posibles infecciones a otros hospedadores, este tipo de condiciones climaticas son muy
frecuentes en la regidon geografica de Uraba, zona con una topografia que favorece el
estancamiento de aguas y la sobrevivencia de las bacterias, es alli donde el ganado bovino se
hace susceptible a la infeccion luego de la temporada de lluvias que va desde agosto a noviembre
en esta region.

En el presente trabajo se reporta un caso por reinfeccion de un bovino hembra raza brahman de
9 afos que al diagnoéstico reproductivo presenta muerte embrionaria, signo clinico compatible
con leptospirosis bovina; de varios animales que presentaban signos concomitantes, 3 animales
fueron sospechosos para esta infeccion y a los 3 se les realizdé extraccion de muestras
sanguineas para serologia por técnica de microaglutinacion en un laboratorio de referencia por
lo que finalmente se detectd una seropositividad de 33% (1/3 animales positivo) con titulacion
entre 1:200 y 1:400, los serovares positivos fueron L. Hardjo Prajitno, L Hardjo Bovis L. Pomona,
lo anterior concluye la necesidad de evidenciar el estado actual de la ganaderia HOSAR ubicada
en el municipio de Chigorodd Antioquia con respecto a la infeccion por Leptospira spp y su
impacto en la salud animal y salud publica.

Palabras clave: Serovar, Leptospira, Microaglutinacion, Aborto



Introduccioén

La leptospirosis es causada por una bacteria gram negativa de especie patdgena
denominada Lepstospira spp, presenta una morfologia de espiroqueta, son bacterias aerobias
obligadas que comprende hasta 21 especies y cerca de 260 serovariedades (Monroy,2021).

En Colombia, los reservorios de la bacteria son los roedores, caninos,
bovinos, porcinos, equinos, zorrillos, caprinos, conejos y murciélagos; sin
embargo los mas importantes son los roedores y la particularidad de que se
presente en los bovinos se debe a que el pH de su orina es alcalino y esto crea
un ambiente favorable para la supervivencia de la Leptospira, ademas los factores
medio ambientales son también cruciales para la estancia de la misma ya que
estas dependen de la existencia de una humedad relativa alta para su
permanencia en el ambiente, siendo esta una condicién indispensable para el
mantenimiento de la infeccién por serovares accidentales (Suarez & Parra, 2017).

La contaminacion del agua en rios, lagos y otras fuentes hidricas destinadas para
diversos usos como comerciales, agricolas, ganaderos, o para el consumo humano y animal
representa una via potencial para el ingreso de la bacteria por via oral o través de heridas
superficiales, mucosas o conjuntivas (Suarez & Parra 2017).

La leptospirosis bovina a su vez, provoca pérdidas econdmicas en el sector ganadero
puesto que en el bovino el mayor impacto de la leptospirosis es el aborto, la muerte fetal, partos
prematuros, fallas reproductivas y el sindrome de la caida de la leche (Molinari et al,2021).
Adicionalmente se han reportado momificaciones fetales, placentitis y disenteria; las
anormalidades més frecuentes encontradas en vacas son endometritis e hidrosélpinx aunado a
esto algunas hembras pueden llegar a desarrollar quistes foliculares, cuerpos luteos quisticos,
sarcoma ovarico, anestro profundo, anestro senil, piosalpinx, hemosalpinx, obstruccion del

oviducto, hidrémetra, mucometra, piémetra, metritis, parametritis, edema uterino, adhesion



perimetrial, adhesion parametrial, abscesos parauterinos y tumores uterinos (Garcia &
Navarro,2023).

Aungue se han llevado numerosas investigaciones acerca de la leptospirosis a nivel
mundial sobre su incidencia en animales y humanos, hay muchos aspectos del desarrollo de la
Infeccidn que aun se desconocen, asi mismo como los factores de riesgo y hechos que conllevan
a un resurgimiento de la enfermedad y por ende una reinfeccién (Garcia & Navarro, 2023), uno
de los factores menos estudiados es como la bacteria logra establecerse por diferentes
temporadas del afio y reinfectar ganado bovino previamente vacunado, ademas del riesgo
zoonotico que representa para la poblacion mas susceptible como operarios, administradores
ganaderos, médicos veterinarios y personal expuesto a las actividades pecuarias (Suarez &
Parra, 2017). En este sentido se ha demostrado que esta bacteria puede establecer una infeccién
cronica en el ganado vacuno, lo que se traduce en que los animales portadores pueden transmitir
la bacteria a otros animales durante diferentes periodos del afio y condiciones climaticas.

Adquirir un conocimiento detallado de los diversos factores y signos clinicos asociados a
la infeccién por Leptospira es crucial para lograr una deteccion temprana, reduciendo el riesgo
de su diseminacion, es por esto que la aplicacién de métodos diagndsticos precisos se convierte
en un componente esencial para identificar con certeza la presencia de la bacteria y al
comprenderla desde sus primeras etapas logra establecer una base para abordarla de manera
efectiva.

El siguiente trabajo documenta un reporte de caso sobre la reinfeccion por leptospirosis
bovina en la finca Hosar ubicada el municipio de Chigorodé Antioquia, donde se evalla el
individuo reinfectado con el propésito de alcanzar un diagnostico preciso, se implementa la toma
de muestras para serologia utilizando la técnica de microaglutinacion, ya que esta se establece
como la prueba Gold standar para la deteccién de la presencia de la bacteria, ofreciendo una alta

sensibilidad, ademés se emplean diversas précticas que contribuyen al proceso de deteccion de



la infeccidn, de esta manera haciendo un enfoque integral con la evaluacién clinica del individuo

afectado.

Justificacion

Colombia, por su ubicacion en zona tropical, es un pais que cuenta con las condiciones
geograficas, climaticas y medio ambientales ideales para la reemergencia de enfermedades
como la leptospirosis bovina (Escobar et al., 2013).

Reconociendo que la estancia de esta bacteria es méas frecuente en climas humedos,
tropicales y zonas templadas, la regién de Uraba Antioquia presenta un clima de tipo bosque
hamedo tropical, con una humedad relativa del 95% y un promedio anual de lluvias entre 2.000
y 4.000 (Gobernacién de Antioquia, 2023); estos suelos hiumedos son el mayor factor de riesgo
para el desarrollo de la infeccion, ya que su agente causal logra desarrollarse en aguas
estancadas y de flujo continuo.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha catalogado la leptospirosis como una
zoonosis, asi mismo esta infeccion tiene alto impacto econémico, ya que, a nivel reproductivo en
el ganado bovino interrumpe la gestacion, presentando retrasos en tiempos de gestacion
ocasionando pérdidas en crias, alterando parametros reproductivos como el aumento de los dias
abiertos y ampliando los intervalos por partos, que son variables fundamentales para la
rentabilidad de un hato ganadero.

Conocer las formas de diagnosticar enfermedades reproductivas es importante, sin
embargo es fundamental diferenciar cada una de ellas mediante diferentes métodos
diagnosticos, ademas de identificar los signos clinicos propios de la infeccion y reconociendo las
zonas del pais mas susceptibles a los climas que favorecen la supervivencia del mismo;
basandose en este conocimiento se puede implementar medidas preventivas focalizadas con el
fin de evitar las reinfecciones por esta bacteria y de esta manera poder brindar un tratamiento

adecuado con un plan que abarque estrategias especificas tales como el control y prevencion
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mediante la vacunacion, la gestibn de vectores como los roedores, el mantenimiento de
condiciones higiénicas ambientales Optimas, la preparacion para las épocas de lluvia, y la
provision de asistencia veterinaria permanente.

En resumen, conocer y estudiar la leptospirosis en los bovinos es importante para
mantener la salud y el bienestar de los animales, evitar su propagacion a otros animales y a los

humanos y mejorar las practicas de manejo y control en la industria ganadera.
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Objetivos
Objetivo General
Describir el estado de reinfeccidon por Leptospira interrogans, en uno de los bovinos
positivos por serologia en la finca HOSAR de Chigorod6 Antioquia.
Objetivos especificos

o Detectar los animales que presentan potenciales sintomas asociados a la
Leptospira spp mediante examen clinico y evaluacion reproductiva.

o Realizar a los animales identificados como sospechosos pruebas seroldgicas
mediante la técnica Microaglutinacién para la deteccién precisa de Leptospira spp,
analizando los resultados seroldgicos con el propésito de validar su presencia.

e Sugerir un adecuado tratamiento segun el diagnéstico de la enfermedad con énfasis

en la medicina curativa, y favorecer la recuperacién del animal.
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Marco tedrico
Leptospirosis bovina

La leptospirosis es causada por espiroguetas patdégenas del género Leptospira, las
cuales son mantenidas en la naturaleza por la infeccion cronica de una amplia variedad de
mamiferos silvestres y domésticos que excretan el microorganismo en la orina, los cuales pueden
vivir en el suelo y el agua e infectar a los huéspedes a través de penetracion de membranas
mucosas o piel lesionada (Heredia, 2014).

En los bovinos se ha encontrado Leptospira Borgpetersenii Serovar Hardjo, tipo Hardjo
Bovis como un serovar adaptado, y Leptospira Interrogans Serovar Hardjo, tipo Hardjo Prajitmo
de la especie interrogans, L. Icterohaemorrhagiae, L. Canicola y L. Grippotyphosa como
serovares no adaptados (Suarez & Parra, 2017).

Las infecciones por Leptospira pueden ser asintomaticas, leves, agudas o cronicas. Los
signos clinicos generalmente se asocian con enfermedad renal, hepética y disfunciones
reproductivas, se pueden manifestar signos como fiebre, hematuria, hemoglobinuria, ictericia y
muerte en los animales jévenes; mientras que en hembras gestantes se pueden presentar
abortos en cualquier estadio de la gestacion, mortinatos, nacimiento de animales débiles,
decremento en la produccion lactea, agalactia transitoria, asi como infertilidad (Suarez & Parra,
2017).

Algunos animales portadores pueden permanecer asintomaticos en algunas ocasiones,
pero capaces de transmitir leptospiras a otras especies animales (huéspedes incidentales) y a
los humanos a través del contacto directo con orina contaminada o indirectamente a través de
agua y suelo contaminados. En particular se ha informado que el ganado mantiene

principalmente los serovares Hardjo y en ocasiones, Pomona (Alinaitwe L, 2020).
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Etiologia

El agente etiologico causante de la Leptospirosis bovina es una espiroqueta del género
Leptospira la cual es una bacteria Gram negativa, anaerobia estricta, de crecimiento lento, que
produce una infeccidn crénica, subclinica y persistente del tracto reproductivo (Suarez & Parra,
2017). Esta bacteria es de forma helicoide, con aproximadamente 0.1 pum de didmetro y 6-20 um
de longitud, pertenece a la familia Leptospiraceae, orden Spirochaetales y pueden ser patégenas
o saprdfitas (Suarez & Parra, 2017).

llustracion 1.

Leptospira icterohaemorrhagiae (castillo & nieto, 2021).

La Leptospira spp esta conformada por un cilindro protoplasmatico, el cual facilita la
motilidad, ademas, posee un antigeno somatico comuan responsable de la inmunidad protectora.
Crecen a una temperatura optima entre 28-30°C y en un medio con pH entre 7,2y 7,6. (castillo

& nieto, 2021)



Clasificacion Taxonomica;

Tabla 1

Division

Procariontes

Clase

Chizomicete

Orden

Spirochaetales

Familia

Leptospiraceae

Género

Leptospira spp.

Fuente: (Castillo & Nieto, 2021)
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Esta comprende méas de 260 serovares patdgenos; se sabe que ciertos serovares son

endémicos regionalmente y estan reservados en ciertas especies de mamiferos salvajes y

animales domesticados (Alinaitwe L, 2020).

Tabla 2.

Clasificacién General de leptospira.

Especie Serogrupo Serovar Cepa de referencia
Leptospiras patégenas
Australis Australis Ballico
Australis Bratislava Jez Bratislava
Bataviae Bataviae Van Tienen
Canicola Canicola Hond Utrecht IV
Hebdomadis Hebdomadis Hebdomadis
L. interrogans Icterohaemormrhagiae Icterohaemorrhagiae RGA
Icterohaemorrhagiae Copenhageni M 20
Icterohaemorrhagiae Lai Lai
Pomona Pomona Pomona
Pyrogenes Pyrogenes Salinem
Sejroe Hardjo Hardjoprajitno
L. i A Manhao3 L 60
L. fainei Hurstbridge Hurstbridge BUT 6
L. inadai & Lyme 10
Autumnalis Bim 1051
Cynopteri Cynopteri 3522 C
£ Auschat Grippotyphosa Grippotyphosa Moskva V
Pomona Mozdok 5621
L. meyeri Semaranga Semaranga Velrad Semaranga 173
Ballum Ballum Mus 127
Ballum Castellonis Castelion 3
{27 gp i /s 2 Javanica Veidrat Bat 46
Sejroe Sejroe M84
Tarassovi Tarassovi Perepicilin
L. weillii Celledoni Celledoni Celledoni
o Autumnalis Fortbragg Fort Bragg
£ roguchi Panama Panama Cz214 K
= Bataviae Brasiliensis An 776
Ly santaces) Mini Georgia LT 117
Genomospecies 1 Ranarum Pingchang 80-412
Genorr B g Hualin LT 11-33
Genoil 1 5 g Saopaulo Sao Paulo
Leptospiras sapréfitas
Genomospecies 3 Holland Holland Waz Holland (P438)
L. biflexa Semaranga Patoc Patoc |
L. wolbachii Codice Codice CDC

Fuente: (Céspedes, 2005, p. 292.)



Tabla 3.

15

Serovares de leptospira patdgenas en bovinos y que a su vez afectan a humanos

(elaboracion propia).

Bovinos

Humanos

Hardjo prajitno

Hardjo bovis

Pomona

Canicola

Icterohaemorrhagiae

Grippotyphosa

Hebdomadis

Sejroe

Wolffi

Ballum

Tarasovi

La Leptospira tiene una estructura tipica de doble membrana en la que la membrana

citoplasmaética y la pared celular de peptidoglicano estan estrechamente asociadas y recubiertas

por una membrana externa. Dentro de la membrana externa, el LPS (lipopolisacérido) constituye

el principal antigeno de Leptospira que es estructural e inmunolégicamente similar al LPS de

organismos Gram negativos (Adler a & de la Pefia,2008).

En el ganado bovino el serovar de mayor predominio es el Hardjo, del cual no se tienen

reportes de la actividad en animales silvestres; por el contrario, el serovar presenta como

huésped reservorio al ganado ovino, razon por la cual podrian constituir una fuente de infeccion

para los bovinos, este serovar causa infeccién en el ganado vacuno en todo el mundo y produce

brotes de mastitis y aborto; también se puede encontrar en fetos abortados y en terneros

prematuros. Ademas, se ha aislado en fetos sanos descarga vaginal, en el tracto genital urinario

y en semen de toros (Jiménez, 2006).

Leptospira Interrogans serovar Hardjo:

El bovino se establece como el Unico reservorio de mantenimiento para Leptospira Hardjo,

caracterizandose por un estado de portador renal prolongado con una eliminacion urinaria de

aproximadamente 215 dias es durante este periodo que las bacteria alcanza los tubulos renales
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proximales, donde se observa una aparente proteccién contra anticuerpos circulantes en el tracto
genital y la glandula mamaria, en estos sitios, la bacteria exhibe una capacidad persistente de
supervivencia y multiplicacion, destacandose la presencia renal como un componente esencial
para la sobrevivencia del mismo, es por esto también que la Leptospira causa una infeccion
sistémica, pero se elimina de todos los 6rganos excepto de los tlibulos renales, estos tubulos
colonizados estan densamente poblados con las bacterias que se agregan con una estructura
de biopelicula, generando una excrecion renal prolongada de la bacteria (Escalera, 2014).

Los animales infectados, a menudo asintomaticos, constituyen una fuente constante de
contaminacién. La transmision eficiente de Leptospira Hardjo Bovis se destaca por tener una
incidencia relativamente alta de infeccion, tanto asi que la transmision de esta bacteria puede
ocurrir incluso en el Utero, resultando en terneros que nacen portadores, sin embargo, la orina
se considera como la principal fuente de contaminaciéon y transmision, siendo las vacas
infectadas que abortan una via importante de excrecion de la bacteria en el tracto genital
(Escalera, 2014).

Leptospira Interrogans serovar Pomona en bovinos:

La infeccidn incidental en el ganado bovino esta causada por varios serovares como
Icterohaemorrhagiae, Canicola, Hebdomadis, Sejroe, Pyrogenes, Autumnalis, Australis,
Javanica, Tarassovi, Grippotyphosa y Pomona, con sintomas clinicos inespecificos,
representados principalmente por pirexia, anemia hemolitica, hemoglobinuria, ictericia,
ocasionalmente meningitis y la muerte. En la forma crénica de leptospirosis también pueden
producirse abortos tardios, muerte fetal, parto prematuro o nacimiento de terneros débiles y de
bajo peso es por esto que la infeccidon con serovares incidentales en bovinos adultos a menudo
resulta en altas tasas de aborto en el rebafio infectado, que ocurren unas semanas después de
la fase aguda de la enfermedad. Recientemente, la ictericia congénita en fetos abortados se ha
incluido entre los signos clinicos del aborto por leptospiras causado por serovares incidentales.

(Koval.A. A, 2020).
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L. Pomona es el segundo serovar mas extendido en el ganado bovino en Europa, aunque
las infecciones graves causadas por este en el ganado son raras y afectan principalmente a
animales jévenes, este serovar se ha asociado principalmente con la leptospirosis en cerdos que
son considerados sus portadores naturales, otras especies también pueden verse afectadas
como perros, bovinos y ovinos (Aliberti, 2022)

Los signos clinicos en el ganado causado por L. Pomona son generalmente diferentes
de la infeccion por L. Hardjo prajitno y L. Hardjo bovis, especialmente en las vacas en produccion,
la fiebre y el letargo son mas leves y generalmente pasan desapercibidos. Al mismo tiempo, se
puede detectar una reduccién transitoria de la produccion de leche y/o agalactia en vacas
prefiadas, dicho esto el serovar Pomona generalmente se asocia con el aborto (Aliberti, 2022).

Las infecciones persistentes causadas por el serovar L.Hardjo se relacionan con
infertilidad temporal de duracion variable. Por el contrario, los causados por los serovares
Pomona y Grippotyphosa se manifiestan como una “tormenta”, es decir, un gran nimero de
abortos durante un corto periodo de tiempo, acompafiado de sintomas graves agudos (Orjuela,
Jorge L. & otros, 2022).

Fisiopatologia en Bovinos:

Las leptospiras pueden ingresar por laceraciones en la piel, atravesar las mucosas,
conjuntival, nasal, oral y genital. Una vez en el torrente circulatorio son distribuidas a todos los
organos, aunque tienen preferencia por los de tipo parenquimatoso inicialmente en el higado es
donde se multiplican profusamente durante la primera semana de haber entrado en contacto con
el huésped (Escalera, 2014).

Durante este periodo se da una estimulacion importante al sistema inmune. En los
bovinos, las IgM se producen durante los primeros 10 dias después de la infeccion vy tiene la
capacidad de opsonizar a las leptospiras favoreciendo la fagocitosis in situ, en 6rganos tales
como el higado, pulmones y ganglios linfaticos, lo que produce una eliminaciéon importante de

Leptospira, incluyendo las del torrente sanguineo. (Escalera, 2014).
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La bacteria muestra tropismo por las células de los endotelios vasculares y especialmente
por los epitelios de los tubulos renales y de ciertos tramos de tracto genital, en estas
localizaciones los microorganismos se multiplican y se eliminan con la orina, fase de leptospiruria,
0 con las descargas vaginales tras el parto o el aborto (Castillo & Nieto, 2021). La bacteria
produce una infeccién sistémica, se establece en el tejido renal y se mantienen en el ambiente
mediante la miccion de animales reservorios; las anomalias de la funcién renal pueden ser
profundas ademas pueden existir manifestaciones graves como insuficiencia renal aguda
provocada por la hipovolemia y la hipotensién causada por la pérdida del volumen intravascular
como resultado de la lesién endotelial (Lopez,2016).

La fase que se conoce como leptospirémica es aquella donde ocurre una vez se produce
la infeccion inicial, es caracterizada por la diseminacién hematdgena, resistiendo la respuesta
inmunitaria, esta fase es dificil de identificar clinicamente puesto que la fiebre y el decaimiento
tiene poca duracion. En animales jovenes se puede observar hemoglobinuria e ictericia y
ocasionalmente la muerte (Escalera, 2014).

La fase inmunitaria Aparece una semana después del contacto, se caracteriza por la
aparicion de anticuerpos especificos contra la bacteria desapareciendo de la sangre pero persiste
en los érganos como el higado, pulmones, rifiones, corazon y cerebro; ademas, esta fase se
caracteriza por dafio tubular y nefritis intersticial, perdida tubular del potasio y poliuria, focos
necroticos en higado, oclusion de los canaliculos biliares, hemorragias en corazon, rifiones,
pancreas, higado, tubo digestivo, entre otros (Castillo & Nieto, 2021).

El aborto es aquel dato clinico mas importante y evidente, suele ocurrir a las dos semanas
después del contagio de la vaca gestante; sin embargo, existe informacion que menciona que en
algunos animales se ha presentado después de varias semanas de haber entrado en contacto
con la bacteria (Escalera, 2014).

Las leptospiras que llegan al tejido renal se alojan en la zona que comprende la union de

la regién cortical y la medular, anteriormente se mencionaba que estas se ubicaban en la luz de
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los tubulos renales y de esta manera podian ser arrastradas con la orina hasta el exterior. Sin
embargo, existen evidencias histolégicas que confirman que pueden estar presentes tanto entre
los espacios de los tubulos renales, como entre las células del epitelio tubular es alli donde
pueden permanecer por periodos largos, en el caso de los bovinos se han podido aislar después
de 540 dias de una inoculacion experimental (Escalera, 2014).

Transmision:

Las leptospiras se transmiten principalmente a través de dos vias de exposicion, ya sea
por contacto directo con un animal infectado, o por contacto indirecto con medios ambientales
como el suelo y el agua que estan contaminados con fluidos corporales. (Tejera,2021)

La transmision de la infeccion entre hospedadores de mantenimiento se realizara
independientemente de las condiciones climéticas y ambientales. Sin embargo, en el caso de la
transmision de un hospedador de mantenimiento a un hospedador accidental o entre
hospedadores accidentales, sera necesario que las condiciones ambientales sean las adecuadas

para la supervivencia de las leptospiras fuera del hospedador (Tejera,2021).

llustracion 2.

Ciclo de transmision de la leptospira (Tejera,2021)
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Signos clinicos:

Varias especies patégenas del género Leptospira pueden causar una amplia gama de
manifestaciones clinicas, desde una infeccién leve, hasta una forma de infeccion grave
caracterizada por complicaciones del sistema multiorganico que conducen a la muerte. La
gravedad depende de la cepa de Leptospira o el serovar involucrado, el tamafio del inéculo, asi
como la edad, la salud y el estado inmunologico del individuo infectado (Tejera, 2021).

Los principales signos de infeccién por L. Hardjo Bovis estdn asociados con falla
reproductiva como disminucion de la fertilidad, muerte embrionaria temprana, afectando el
intervalo entre servicios, tasa de prefiez, dias en leche e intervalo entre partos. (Escalera, 2014)

Efecto de la leptospira sobre la reproduccién bovina:

Los problemas reproductivos asociados con los serovares Hardjo Bovis y Hardjo Prajitno
son dificiles de distinguir; El serovar Hardjo Bovis esta menos adaptado para sobrevivir en el
medio ambiente, mientras que el serovar Hardjo Pratjino sobrevive en ambientes acuaticos tras
su excrecion por la orina (Orjuela, Jorge L. & otros, 2022).

Esta puede llegar a las vesiculas seminales de toros infectados con serovar Hardjo bovis,
causando infeccion persistente y una mala respuesta al tratamiento, lo que finalmente lleva a la
eliminacion de los animales. La Leptospira puede vehicularse en el semen ya que sobrevive a
temperaturas bajo cero, ademas Se desconoce la patogénesis de la bacteria en el tracto
reproductivo, aunque se han identificado mediadores de la respuesta inflamatoria que podrian
alterar la ovulacién, el desarrollo embrionario temprano y la implantacién (Orjuela, Jorge L. &
otros, 2022).

Se ha sugerido que la inflamacién endometrial causada por Leptospira puede cambiar el
entorno de desarrollo del feto temprano, volviendo el Utero hostil al embarazo y provocando falla
reproductiva (Molinari.et al, 2021).

En ganado vacuno las células epiteliales y estromales del endometrio responden a los

componentes de la pared celular bacteriana, incluido el lipopolisacéarido (LPS), a través de la
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familia de receptores tipo peaje y aumentan la expresién de mediadores proinflamatorios,
incluidos IL1B, IL6 y CXCLS8 es por esto que los autores Paula CC Molinari, Jarlath E Nally y John
J Bromfield (2010) describen que se da debido a que las células endometriales bovinas
provocan una respuesta inmune innata al serovar Hardjo y Pomona

llustracion 3. Serovares que afectan la reproduccion bovina y sus tiempos (elaboracion

propia).
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Diagnéstico:

La Microaglutinacion (MAT) determina el estado de infeccion, se mide igM e igG y sigue siendo
la técnica de laboratorio més utilizada para el diagndstico de Leptospira, se basa en la reaccion
de suero aglutinado con una coleccién de antigenos vivos (serovares).

MAT: esta prueba se emplea para detectar anticuerpos IgM (8 a 21 dias post infeccion)
e IgG (15 dias — varios afos), Adler,2008 argumenta que MAT no tiene valor diagnostico durante

la primera semana de infeccién, y que dicha infeccion en la prueba puede ser considerado a
partir de titulos 1:50 en regiones con baja endemicidad durante la primera semana de infeccion
y >1:100 durante la segunda a cuarta semana, ademas, en regiones altamente endémicas, se

debe considerar titulos mayores a 1:200 durante la segunda y cuarta semana post infeccion
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(Lopez,2016), es el estdndar de oro para la serologia en el diagnéstico de la enfermedad de la
leptospirosis, al aplicar esta técnica, las diluciones seriadas de los sueros se ponen en contacto
con iguales volumenes de un buen crecimiento de antigenos de Leptospiras vivas de diferentes
serovariedades. (Colomer, 2022).

se acepta como un titulo Unico alto de MAT de 400 en presencia de signos clinicos y
antecedentes apropiados de contacto con animales, o un aumento de cuatro veces en el titulo
en muestras de suero pareadas, tanto la sensibilidad como la especificidad del MAT son muy
altas. Sin embargo, el MAT también puede presentar problemas debido a la necesidad de cultivos
vivos de diferentes serovares de Leptospira prevalentes en un area geografica particular (Adler
a & de la Pefia,2008).

ELISA. Elisa se realiza solo para un serovar de ensayo inmunoadsorbente ligado a
enzima, los avances en las técnicas de laboratorio y en el campo de la inmunologia han permitido
desarrollar nuevos métodos de diagndstico con mayor sensibilidad y especificidad como ELISA
y DOT-ELISA, técnicas para demostrar anticuerpos IgM especificos contra Leptospira.
(Colomer,2022)

PCR: Se usan secuencias especificas dentro de una platilla de ADN, puede ser copiado
o amplificado de miles a un millén de veces utilizando oligonucledtidos especificos de secuencia
ADN; Una de las ventajas de la PCR es la facilidad de realizar un diagnéstico a partir de pequefias
muestras, que se pueden adquirir por medio de cepillados, aspiracion, biopsia; posee una
elevada sensibilidad que permite demostrar las causas de enfermedades e identificacion de
agentes patdgenos por medio de muestras de fluidos (Triana,2022), las especies de Leptospira
pueden ser identificadas mediante la amplificacion de algunos genes, dentro de ellos se
encuentran los genes 16S rRNA, secY, rpoB y LipL32, los cuales se pueden poner de manifiesto

cuando se utiliza una PCR para amplificar dichas regiones.
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Tratamiento

El principal objetivo de los planes terapéuticos contra la infeccién por Leptospirosis en
bovinos, es prevenir y controlar la infeccion antes de que se produzca un dafio irreparable en
higado, corazén, musculo esquelético y rifion, ademas de ocasionar dafio a nivel tisular
produciendo fendmenos hemorragicos que parecen ser secundarios a la agresion capilar. Es
importante tanto para evitar la infeccion del hato como para disminuir posibles pérdidas
econdmicas que se derivan a causa de esta enfermedad, ademas, se debe reducir en lo posible
el riesgo de infeccibn humana por contacto con animales infectados.

Las leptospiras son bacterias sensibles a algunos antibioticos, siendo unos serovares un
poco mas sensibles que otros a un antibidtico en especial, por ejemplo, L. Pomona es sensible
a la estreptomicina, oxitetraciclina o tetraciclinas; L. Hardjo es susceptible a la penicilina G,
ampicilina, tetraciclinas, eritromicina, dihidroestreptomicina y estreptomicina. Estudios
mencionan que el género de la Leptospira es sensible a una gran cantidad de antibiéticos como
lo son la penicilina, ampicilina, amoxicilina, cefalotina, eritromicina y tilosina a excepcion de las
sulfonamidas y el cloranfenicol (Grillo & Corrales, 2023).

Los antibiéticos de eleccion para tratamiento de leptospirosis en bovinos son:
Dihidroestreptomicina, tetraciclina LA y clortetraciclina, es recomendable a dosis de uso de:
Dihidriestreptomicina 25mg/kg. /5 dias /IM. Estreptomicinal2-25mg/kg. / dos veces al dia por 3
dias / IM, o a dosis de 25mg/kg una sola vez durante la fase de leptospiruria, clorhidrato de
tetraciclina 11mg/kg. /5 dias, tetraciclina: 15-25 ml/kg. /4 dias / IM, oximicina 100g/5 (Grillo &
Corrales, 2023).

Para el tratamiento de la infeccibn aguda en ganado, oxitetraciclina 10-25 mg/Kg
intramuscular dos veces al dia o dihidroestreptomicina 12.5 mg/Kg dos veces al dia, en caso de
la presentacion de anemia hemolitica realizar transfusion sanguinea 5-10 L/450kg (castillo &

nieto, 2021).
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Para cuadros clinicos agudos es recomendable la implementacion de sulfato de
dihidroestreptomicina a la dosis de 10 mg/Kg de peso, una vez al dia por 3 a 4 dias (Grillo &
Corrales, 2023).

En hembras que presentan abortos, machos reproductores y terneros débiles es
necesario el suministro de antibioterapia junto con la vacunacion, la implementacion de la
vacunacion se debe realizar con el primer tratamiento, en terneros neonatos débiles, bajos de
peso o prematuros se aconseja implementar la antibioterapia, vacunacion y ademas terapias de
sostén con soluciones electroliticas y vitaminas del complejo B (Grillo & Corrales, 2023).

Por otra parte, los autores Gonzélez y Rivera, han sefialado que una dosis Unica de
25mg/Kg de P.V de Estreptomicina, es mas efectiva en fases agudas ya que disminuye la
produccion de lesiones renales y (Grillo & Corrales, 2023).

Del grupo de las tetraciclinas, se informa que la Doxiciclina ademas de emplearse para el
tratamiento de la leptospirosis mostro la supresion en la expresion de citoquinas inflamatorias en
un estudio en el que se emple6 en modelos experimentales de animales por tal razén se
considera a la Doxiciclina no solo como un antibacteriano, sino como antiinflamatorio en casos
de leptospirosis (Grillo & Corrales, 2023).

Vacunacion:

Las vacunas mas utilizadas contra leptospirosa contienen cultivos inactivados de distintos
serovares, como L. Interrogans, L. Canicola, L. Pomona e Icterohaemorrhagiae y L. Kirschneri.
Estas vacunas pentavalentes brindan una proteccién adecuada contra la infeccién asociada a
cada uno de los serotipos presentes en la vacuna. Inicialmente se pensaba que la inmunidad
protectora frente a la leptospirosis era exclusivamente humoral, ya que la proteccion es serovar
especifica y los anticuerpos contra los LPS (lipopolisacéaridos) de lepstospiras proporcionan

proteccion pasiva en algunos animales. Sin embargo, hay casos de ganado vacunado con
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respecto al serovar Hardjo con vacunas pentavalentes que, a pesar de tener altos titulos de
anticuerpos anti-LPS, son vulnerables a la reinfeccién (Clerc K, 2003).

La respuesta inmune humoral se considera el principal mecanismo de defensa contra la
leptospirosis ya que los LPS parecen ser el objetivo principal de los anticuerpos protectores, ya
gue la transferencia de la inmunidad pasiva se correlaciona con los niveles de anticuerpos
aglutinantes anti-LPS; no obstante, alin no se sabe si la respuesta contra antigenos de leptospira
ademas de LPS, confieren proteccion (Escalera,2014).

Prevalencia a nivel mundial:

Es una importante zoonosis de distribucién universal, que afecta por lo menos a 160
especies de mamiferos, es considerada una enfermedad reemergente, de distribucion mundial,
de comportamiento endémico y con brotes en varios continentes (Becerra & Veloza,2014). Los
reservorios de la Leptospira son atribuidos a una serie de animales salvajes y domésticos donde
la serovariedad de la Leptospira infectante varia de acuerdo con el animal afectado; sin embargo,
los serotipos no son necesariamente especificos de una especie animal porgue pueden aparecer
en bovinos con el serovar predominante Hardjo y Pomona (Becerra & Veloza, 2014).

En particular en paises como India y Polonia la leptospirosis bovina es altamente
prevalente, es decir, hasta el 87% y el 89.9% respectivamente. El serovar de Leptospira spp mas
encontrado en bovinos es el Hardjo, del cual los estos animales son hospederos primarios de
mantenimiento al respecto del serovar Hardjo se han reconocido proveniente de dos especies
distintas: L. Borgpetersenii que tiene importancia en Europa, América del Norte y Oceaniay de L.

Interrogans se encontré principalmente en el continente americano (Monroy, 2021)
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llustracion 4.
Prevalencia mundial de leptospirosa spp (Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencion

y Control de Enfermedades 2021)
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Prevalencia en Colombia

Segun estudios de investigacion realizados en Colombia sobre la epidemiologia de la
leptospirosis en varias regiones del pais, se evidenciaron brotes, principalmente en el Eje
Cafetero, Uraba Antioquefio y Costa Atlantica (Triana, 2022).

Colombia tiene el cuarto rebafio vacuno de América Latina, con una poblaciéon de
27.973.390 animales, segun el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) (ICA 2021). La alta
biodiversidad y variabilidad climatica del territorio tropical colombiano favorecen los sistemas
silvopastoriles para la produccién ganadera pero también favorecen la presencia y proliferacién
de Leptospira. La leptospirosis, junto con otras enfermedades de caracter reproductivo, crea
obstaculos importantes para aumentar la poblacion ganadera, sostener la demanda local de
carne y productos lacteos y mejorar la competitividad mundial de estos productos (Orjuela, Jorge

L. & otros, 2022).
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[lustracion 5.

Seropositivad de leptospirosis bovina por departamentos de Colombia afio 2014-2018

(Pinzén Prada, 2019)
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Riesgo zoonético

La infeccibn en humanos puede relacionarse con signos clinicos similares a otras
enfermedades tropicales como la malaria, el dengue, infeccién por hantavirus y fiebre tifoidea, lo
gue dificulta su diagnéstico y un tratamiento oportuno. En Colombia, esta zoonosis es
diagnosticada en pocas ocasiones, debido a la falta de conocimiento de la enfermedad o
ausencia de métodos diagnosticos y sistemas de salud poco eficientes (Garcia & navarro,2023).

La gravedad de la leptospirosis en humanos puede variar segin el serotipo infectante de
Leptospira y la edad, la salud y la competencia inmunoldgica del paciente. Va desde una
enfermedad leve similar a la influenza hasta una infeccién grave con insuficiencia renal y

hepatica, insuficiencia pulmonar y muerte. (Adler a & de la Pefia,2008).
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Presentacion del caso clinico:

Base de datos inicial

Tabla 4.

Resefa
Datos
Especie Bovino
Raza Brahman
Color Gris
Edad 9 afos
Identificacion 174-11-4

Anamnesis

La primera semana de agosto de 2023 se realizd un chequeo reproductivo en todo el hato
ganadero, al momento de realizar la palpacion rectal, se reporta 3 animales con signos
concomitantes a leptospirosis o0 en su defecto hemoparasitos, de las cuales, la vaca 174-11-4 a
diferencia de las demas presenta una condicién corporal 3/5, se le encuentra decaida con el pelo
erizado, mucosa vulvar palida y presenta unas pequefias lesiones en la piel, ademas al chequeo
reproductivo presenté muerte embrionaria con Utero con contenido y sin presencia de embrién,
el encargado anteriormente habia reportado un servicio por monta natural hace un mes y medio.

Anamnesis fisiolégica:

Vaca sin cria solo se reportd un servicio por monta natural hace un mes y medio. La vaca
consume pasto panamefio (Saccharum sinense) en potrero y es suplementada con sal
mineralizada 660 de nutryr. Su fin productivo es la cria.

Anamnesis sanitaria:

Vacunas: aftosa, brucella y vacuna reproductiva Bovisan® Total de laboratorios Virbac

Fosfosan ® 10ml via intramuscular para deficiencias de fésforo.

Desparasitacion: Doramectina 1.1% via subcutanea.
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Bafio insecticida para control de garrapatas con piretroide sintético a base de
Cipermetrina.

Anamnesis ambiental:

La paciente se localiza en la vereda Guapa ubicada en el municipio de Chigorodé-
Antioquia, se encuentra en un potrero con 37 vacas sin cria y un toro. La finca maneja una
poblacion total de 376 reses de ganado y maneja una rotacion de praderas de 15 dias, se realiza
suplementacién mineralizada a voluntad en saladero en potrero. Ademas, presentan un sistema
de suministro de agua en bebederos sistematizados con flotadores.

Examen fisico general:

Tabla 5.

Constantes fisioldgicas tomadas en el primer examen clinico.

Constantes Valor

Frecuencia cardiaca 87 (latidos por minuto)

Frecuencia respiratoria 28 (respiraciones por minuto)

Tiempo de llenado capilar 3 segundos

Mucosas Palidas, humedas y brillantes

Condicion corporal 3/5

Peso 457 kg

Estado reproductivo Vaca horra (sin cria), presenta servicio por
monta hace un mes y medio
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Examen fisico especial:
Tabla 6.

Pardmetros de examen clinico especial

PARAMETRO N A NE
Actitud X
Hidratacion X
Sistema digestivo X
Sistema X

cardiovascular

Sistema respiratorio

Sistema reproductivo X

Sistema urinario X

Sistema nervioso X

Sistema musculo X

esquelético

Ojos X

Piel y anexos X

N: Normal

A: Anormal

NE: No evaluado

Se realiz6 una observacion a distancia donde se evidencia la paciente deprimida, con
pelo hirsuto, ademas de pequefias lesiones en la piel principalmente en el dorso del animal, una
condicion corporal 3/5, al momento de la palpacion rectal se examina mucosa vulvar que se

encuentra levemente pélida pero brillante y hUmeda, mucosa oral levemente ictérica, parpados
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hundidos, taquicardia y taquipnea, al momento de la palpacién el animal orina y no presenta
ninguna anormalidad en esta, sin embargo en el chequeo reproductivo se determiné una posible
muerte embrionaria por presencia de Utero pesado con contenido liquido, ovarios sin estructuras
y sin evidencia de embrién al momento de realizar ecografia transrectal.

Tabla 7.

Lista de problemas y lista maestra

Lista de problemas Lista maestra

1. Taquicardia l. Sistema

Cardiovascular

2. Taquipnea Il. Sistema
Reproductivo
3. Mucosa vulvar pélidas y M. Sistema respiratorio

mucosa oral ictérica

4. Muerte Embrionaria V. Sistema

tegumentario

5. Condicién corporal 3/5

6. Lesiones en piel

7. Pelo hirsuto

Diagnésticos Diferenciales
l. Leptospirosis bovina
Il. Anaplasmosis bovina

[l IBR (Rinotraqueitis infecciosa Bovina)
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Plan Diagnéstico

Prueba seroldgica

Como parte del plan diagnostico, inicialmente se procede a realizar una toma de muestra

de sangre para serologia debido a la cascada de abortos que se venian presentando en

el hato, se decidi6 muestrear la vaca con antecedente reproductivo y se chequea titulacion

de leptospira por medio de la técnica microaglutinacién (No se chequea IBR o DVB porque

ya se estd aplicando Bovisan® Total). Se toma muestra desde la base de la cola,

exponiendo la vena coccigea tomandola de alli para luego ser depositada en tubo tapa

amarilla.

Diagnéstico presuntivo:

Leptospirosis Bovina

Resultados:

Se enviaron las muestras al laboratorio de referencia mediante la casa comercial Virbac
donde se determinaron las titulaciones frente a los 3 serovares de Leptospira de mayor afectacion
bovina:

Tabla 8. Resultados de muestras por técnica MAT en 3 animales del hato

IDENTIFICACION 104-6-7 30-26

LEPTOSPITRA H. PRAJITNO NEGATIVO | NEGATIVO

POS 1/200 | NEGATIVO | NEGATIVO
POS 1/200 POS 1/200

LEPTOSPIRA H. BOVIS
LEPTOSPIRA POMONA

Negativo Sin riesgo

Pos 1/200 Sin riesgo

Fuente: (laboratorio virbac 2023)
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Considerando las titulaciones obtenidas frente a los 3 serovares de Leptospira mas
importantes en la ganaderia y considerando la ultima aplicacion de Bovisan® Total, estas
titulaciones confirman que las muertes embrionarias podrian estar asociadas a Leptospira
Unicamente en las de 1/400, ya que las otras titulaciones es normal encontrarlas en fincas con
tiempo de vacunaciones recientes, dicho animal presenta muerte embrionaria por lo que coincide
con el tiempo de falla reproductiva del serovar Hardjo Prajitno que es el que actualmente presenta
riesgo moderado de infeccion.

Para este caso se tiene en cuenta principalmente el serovar L. Pomona que es

frecuentemente encontrado en porcinos. Los serovares L. Pomona y L. Hardjo son descritos
como los serovares mas endémicos que pueden ocasionar abortos, mortinatos o nacimiento de
terneros débiles. Se sugiere revisar si en la produccidon hay presencia de porcinos y hacer un
control sobre el manejo de estos.
Considerando el plan sanitario existente y los tiempos de vacunacion en la finca se cuenta con
una completa y total proteccion contra agentes infecciosos de gran importancia en la zona como
Diarrea viral bovina, Rinotraqueitis infecciosa bovina, Leptospira y campylobacter, sin embargo
con base en los anteriores resultados unido a la sinologia reproductiva del animal en particular y
la informacién colectada durante la visita técnica del laboratorio Virbac, se llega a la conclusion
de aplicar Bovisan ® Total en todos los animales mayores de 3 meses, que estan destinados
para reproduccién 5ml via SC y realizar refuerzo para leptospira con Bovisan ® Lepto 8 ® cada
6 meses con el fin de mantener controlado los brotes de leptospira en el hato, aiun mas
considerando los retos infecciosos de campo.

Plan terapéutico:

Este caso anterior se tomé como una reinfeccion por Leptospira en el animal con
identificacion 174-11-4, ya que todo el hato habia presentado cascada de abortos y un porcentaje
de prefiez en todo el hato del 10% por lo que ya se habia se realizado una toma de muestras con

una pequefia poblacién de animales del hato donde resultaron positivos a L. Hardjo bovis y L.
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Hardjo prajitno. EI mes de febrero de 2023 se revacunoé el hato de vacas paridas y prefiadas,
ademas de los toros, con la vacuna reproductiva Bovisan® Total del laboratorio Virbac.

Es por esto que, aunque se tomd una muestra por sospecha en un animal en particular,
al salir positivo con 3 serovares diferentes de Leptospira y al ser una infeccidon altamente
contagiosa se realiza plan terapéutico a todo el hato y manejdndose como medicina poblacional.

Antibiético Oxitetraciclina (200 mg por ml), como dosis Unica a 1ml/10kg de peso vivo.
(40mg/kg). Intramuscular profunda, Esto proporciona una concentracion sanguinea de 3 a 4 dias.

Previo al tratamiento con Oxitetraciclina se realizé vacunacion de todo el hato incluida la
vaca 174-11-4 con la vacuna Bovisan® Lepto 8 ® contra 8 cepas de Leptospira entre ellas:
Leptospira Interrogans serovares Canicola, Grippotyphosa, Hardjo tipo Hardjo Prajitno,
Icterohaemorragiae, Pomona, Tarassovi, Wolffy, Bacterias Leptospira Borgpetersenii serovar
Hardjo tipo Bovis.

La dosis indicada para bovinos es de 3ml via subcutanea. Esta vacuna se realiza con
refuerzo anual, sin embargo, en épocas de lluvia y por el caso de reinfeccién, la vacunacion se
realizara entre un periodo minimo de 5 meses, siendo dos vacunaciones anuales.

La vacunacién es una herramienta mas en el control integral sanitario de las ganaderias,
por lo tanto, no se debe descartar la presencia de otros agentes infecciosos que pueden generar
pérdidas gestacionales en las fincas y que no se encuentran dentro de la vacuna usada, o de
diferentes causas como: brucelosis, leucosis bovina, micotoxinas, causas nutricionales, mastitis,
cojeras u otras patologias.

Se aplica fosfosan ® 15 ml luego de los 3 dias de tratamiento con oxitetraciclina para
activar de manera Optima el sistema inmunolégico otorgando minerales esenciales para la
produccion de leucocitos o células de defensa, y de igual forma ayudar al animal

reproductivamente.
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llustracion 6.

Indicaciones para refuerzo de la vacuna lepto 8 ® (Virbac,2023)

Refuerzo interciclo con Leptospirosis: a los 5 0 6 meses

Enero Febrero Junio - Julio Noviembre - Diciembre
0 1 2 3 4 566 7 8 9 10a11

Refuerzo

Bovisan Total Bovisan Lepto 8 Bovisan Total

Bovisan Tota

El programa de vacunacién protege el ganado contra las enfermedades DVB (Diarrea
Viral Bovina), IBR (Rinotraqueitis Infecciosa Bovina) Campylobacteriosis y Leptospirosis. Estas
vacunas se pueden aplicar en animales de 3 meses de edad en adelante, en vacas en
reproduccion, prefiadas o servidas, ya que son seguras Y eficaces, los planes se recomiendan
realizarlos cada a 10 meses con un intervalo a los 5 meses para leptospira en zonas de alta

incidencia de la enfermedad.
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Discusion

La leptospirosis bovina es definitivamente una causa de importantes pérdidas
econdmicas debido a los trastornos reproductivos que causa generando abortos, mortinatos,
disminucion de la produccion lactea y nacimiento de terneros débiles (Suarez & Parra,2017).

La ganaderia colombiana es de gran importancia a nivel econémico y social en el pais,
porque contribuye con un 1,4% del PIB Nacional, con el 21,8% del PIB agropecuario y el 48,7%
del PIB pecuario, participa en forma significativa en el sector rural (Amaya,2021).

La leptospirosis también genera problemas en salud publica y pérdidas econémicas en el
sector pecuario por la afectacion de animales de la cadena productiva, factor que ha hecho que
esta se incluya como diagnéstico diferencial de otras enfermedades que causan abortos,
teniendo en cuenta las condiciones medio ambientales del territorio nacional que favorecen su
presentacion y que se ha limitado a algunas zonas especificas del pais donde se han presentado
brotes principalmente en la Costa Atlantica, el Uraba antioquefio y el Eje Cafetero (Carrefio, L.
A., Salas, D., & Beltran, K. B. 2017). La ecologia tropical y subtropical colombiana se caracteriza
por abundantes precipitaciones y por la presencia de numerosos cursos de agua naturales, asi
como por altas temperaturas que son condiciones favorables para la transmisién de Leptospira
(Arévalo, A. 2016). En este caso, se reporté una posible reinfeccion por leptospirosis bovina, en
el municipio de Chigorod6 ubicado en la regién de Uraba — Antioquia, al momento del diagndstico
reproductivo de todo el hato, particularmente se evidencié una serie de signos clinicos
compatibles con la infeccién por la bacteria, como la presentacion de muerte embrionaria; por lo
tanto la leptospirosis puede provocar pérdida gestacional esto altera todos los parametros
zootécnicos y reproductivos, Adicionalmente, se han reportado momificaciones fetales,
nacimientos prematuros, placentitis y disenteria; las anormalidades més frecuentes encontradas
en vacas son endometritis e hidrosalpinx (Garcia & Navarro, 2023). En los animales enfermos
cronicos, las leptospiras persisten en el rifidén y en el tracto genital tanto del macho como de la

hembra, por lo que de estos sitios se excreta la bacteria a través de la orina, productos abortados
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y posiblemente semen (Colomer,2022), a lo largo del examen clinico general y comparando el
bovino infectado de las demas vacas del hato, el bovino presenté signos compatibles con
enfermedades reproductivas y también semejantes a hemoparsitos, como por ejemplo mucosas
palidas, pelo hirsuto y baja condicién corporal, sin embargo se descartan hemopardsitos ya que
no hay presencia de vectores como la garrapata, el tAbano y demas agentes que puedan
ocasionar diferentes enfermedades como anaplasmosis bovina, babesia, tripanosoma y
brucelosis, por lo que inicialmente se tomé como diagnosticos diferenciales enfermedades de
caracter infeccioso, de afectacién reproductiva como Diarrea Viral Bovina, Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina o Campylobacteriosis, sin embargo estas se descartaron en un estudio
retrospectivo ya que el status sanitario de la finca indicé que el hato hace 6 meses estaba
protegido por vacunacion contra estas enfermedades, ya que en febrero del presente afio, se
realizaron 4 exdmenes para hemograma y hemoparasitos de los cuales ninguno era positivo,
posteriormente se realizd un perfil serolégico a los mismos animales, donde salieron positivas a
leptospirosis de las cuales se realiz6 la técnica de oro MAT para identificar las titulaciones y los
serovares actuales, esto indica que pudo existir una falla al momento de tratar el hato en su
infeccién inicial, ya que no se debié haber vacunado sin antes realizar un tratamiento para
disminuir o eliminar la leptospira del organismo, de igual manera se decidié enviar muestras por
técnica MAT para el laboratorio de eleccién, principalmente del animal con sospecha por
reinfeccidn, junto con 2 animales con signos similares, proporcionando mas informacién para un
abordaje terapéutico preciso y mejoramiento de plan sanitario en cuanto a vacunacion contra
enfermedades reproductivas. La técnica MAT es una prueba, facil y sencilla, que es descrita
como un método indirecto, que detectan anticuerpos para el antigeno especifico, segun la OIE,
esta prueba ofrece mayor sensibilidad y especificidad donde se emplean antigenos
representativos para todos los serovares y esta basada en la formacion de agregados de baterias

gue resultan de la adicion de una suspension de leptospiras (suero).
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El ganado vacuno es un huésped crénico de miembros serolégicamente idénticos,
pero genéticamente distintos del serovar Hardjo, a saber, Leptospira Borgpetersenii serovar
Hardjo (tipo Bovis) y Leptospira Interrogans serovar Hardjo (tipo Prajitno), el ganado es el
principal reservorio de estos agentes, que potencialmente infectan a humanos y otros animales,
en los que este serotipo puede causar una enfermedad aguda (Orjuela, Jorge L. & otros, 2022),
a pesar de ser diferentes serovares, es dificil diferenciar cada uno por examen clinico, ya que
ambos causan el mismo cuadro clinico, siendo el Unico factor que diferencia los tiempos en la
afectacioén reproductiva.

El reservorio principal del serovar Pomona son los porcinos, donde el bovino actua
como un reservorio accidental, este serovar se presentd en el caso por reinfeccion, con
titulacién de 1:200, mientras que en la prueba anterior del hato no hubo registro y presencia
de este serovar. Se revisa el control de porcinos dentro de la finca, donde hay presencia
de porcinos en levante por lo que pudo ser un factor de riesgo para la reinfeccion del bovino
con dicho serovar. La diferencia principal entre serovar Hardjo Bovis y Hardjo Prajitno
radica en que El serovar Hardjo Bovis estd menos adaptado para sobrevivir en el medio
ambiente, mientras que el serovar Hardjo Prajitno sobrevive en ambientes acuaticos tras
su excrecion por la orina (Orjuela, Jorge L. & otros, 2022), ademas el serovar Hardjo Prajitno,
tiene mayor afectacion en el primer tercio de gestacion, es decir provoca muertes embrionarias,
mientras que el serovar Hardjo Bovis, su caracteristica primordial es presentar abortos a partir
del segundo tercio de la gestacion.

Luego de tomadas las muestras, y de obtener los resultados, es importante la
interpretacion de los resultados, como los serovares, titulos de anticuerpos y su persistencia
ademés de las diferentes manifestaciones reproductivas, presentandose diferencias entre
animales vacunados e infectados (Herrera. 2007), es decir las titulaciones representa la
cantidad de anticuerpos detectados contra el patégeno en especifico, Se pueden encontrar

titulos de anticuerpos detectables en sangre de 5 a 10 dias después de la aparicion de la
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enfermedad, aunque algunas veces pueden tardar mas, especialmente si se implementd
tratamiento con antibidticos, donde en este caso no se realizé tratamiento sino solo hasta
después de los resultados.

En la interpretacién de los resultados de este tipo de pruebas normalmente los Titulos
de 1:50 son sospechosos y de 1:100 o mayores en campo, son positivos. Titulos de 1:100 a
1:200 son de importancia principalmente en animales no vacunados. Titulos mayores con una
sola muestra (=1:800) son usualmente indicativos de infeccion y son de valor diagndéstico
siempre y cuando existan datos compatibles con el cuadro clinico. Es importante conocer el
historial de vacunacion ya que los titulos vacunales generalmente aumentan de 1:100 a 1:400
con una permanencia de 1 a 2 meses, aunque ocasionalmente pueden aumentar hasta 1:3200
permaneciendo hasta 6 meses. (freyermuth & lumbreras,2023).

Considerando las titulaciones obtenidas frente a los 3 serovares de Leptospira mas
importantes en la ganaderia y considerando la ultima aplicaciébn de Bovisan ® Total, estas
titulaciones confirman que las muertes embrionarias podrian estar asociadas a Leptospira
Unicamente en el serovar Hardjo Prajitno que tuvo un riesgo moderado con una titulacion de
1:400, ya que las otras titulaciones es normal encontrarlas en la finca que tuvo vacunacion
reciente en un periodo no mayor a 6 meses.

El diagnéstico de la enfermedad causada por serovar Hardjo es dificil, como el bovino
es su huésped de mantenimiento, los titulos serolégicos estimulados por este microorganismo
son bajos y muchos animales infectados tienen titulos menores 1:100 (freyermuth &
lumbreras,2023), es por esto que las titulaciones para demostrar positividad del serovar Hardjo
y en animales previamente vacunados debe ser por encima de 1:400, En caso de presentarse
tormenta de abortos nuevamente en todos los bovinos del hato y descartadas otras patologias
se considera como infeccion activa, y reinfeccion por distintos serovares y titulos de anticuerpos
mayores de 1:200 en una sola serologia, sin embargo este solo fue un caso en particular de

reinfeccion, luego de tomada la muestra, y el resultado del laboratorio en referencia, se
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determiné que de las 3 muestras, solo el animal 174-11-4 es positivo para reinfeccion por
leptospira serovar Hardjo tipo Prajitno, sin embargo se procede a implementar tratamiento a
todos los animales del hato, para seguir combatiendo la infeccion y reactivando nuevamente la
vacunacion. El tratamiento inicial se realiz6 con Antibidtico Oxitetraciclina dihidrato a 200mg x
1ml y una concentracion total de 500 mililitros, se us6 a una dosis de 1mg x 10kg = 40mg
intramuscular profunda el primer dia de tratamiento, esto proporciona una concentracion
sanguinea de 3 a 4 dias.

Posterior al tratamiento se realizé vacunacién de todo el hato con Bovisan ® lepto 8 ®
de Virbac a los 30 dias, incluyendo, hembras a partir de los 3 meses de edad y toros
reproductores para prevenir infecciones ocasionadas por L. Canicola, L. Grippotyphosa, L.
Hardjo Prajitno, L. Icterohemorragiae, L. Pomona, L.Tarassovi, L. Wolfi, L. Hardjo Bovis
(vademécum Veterinario,2023).

Este tratamiento se realiz6 por igual en el animal con reinfeccion tanto como en el resto
de la poblacién de bovinos de la finca optando por un tratamiento poblacional, econémico y que
no necesitara mas de 2 encierros. Se deja el animal en observacion, sin embargo, se ingresa
nuevamente a potrero en mismas condiciones que el resto. Para este animal en particular se
sugeriria, un examen clinico completo con su posterior tratamiento, ya que indicaba que la
Leptospira ya estaba ocasionando un cuadro crdnico debido a la muerte embrionaria, mucosas
ictéricas y palidas y su baja condicion corporal. Se sugiere, un hemoleucograma completo del
animal, como ayuda diagnostica fundamental en el andlisis y orientacion del estado clinico de
un paciente y en el seguimiento de un determinado hato (Escobar,2008).

En el examen clinico se observaron signos compatibles con deshidratacion como piel
seca, apatia, parpados hundidos y taquipnea, a pesar de no determinar el porcentaje de

deshidratacion, se sugiere iniciar hidratacion intravenosa con solucién Hartman.
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Para el tratamiento de la infeccion aguda en ganado se administra oxitetraciclina 10-25
mg/Kg intramuscular o usar dihidroestreptomicina 12.5 mg/Kg, dos veces al dia, y en caso de la
presentacion de anemia hemolitica, transfusion sanguinea 5-10 L/450kg (castillo & nieto, 2021).

A pesar de que hay antibidtico de eleccibn para la Leptospira como la
dihidroestreptomicina, el grupo de las tetraciclinas como las oxitetraciclinas resultan ser
aconsejables para la leptospirosis, sin embargo, deben ser utilizadas tan pronto como sea posible
después de que aparezcan los signos. Es ampliamente usada al ser un antibiético de amplio
espectro que presenta accion bacteriostatica frente a bacterias gram positivas y gram negativas,
este es un medicamento mas comercial y mas usado en la ganaderia es de larga accion o de
liberacion retardada.

Es importante resaltar que las vacunas no detienen la leptospiruria si ésta ya ha
comenzado, y no siempre evitan el aborto, si la leptospiras han alcanzado la placenta, es por
esto que se es recomendable determinar la fase en la que la bacteria ya ha hecho un dafio y

realizar un tratamiento adecuado.
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Conclusiones

La leptospirosis bovina es una enfermedad de tipo infeccioso que se desarrolla en
Colombia, debido a que el pais cuenta con las condiciones medio ambientales y climaticas aptas
para la diseminacién de esta. Al afectar a bovinos domésticos, representa una pérdida a nivel
economico del sector ganadero, ademdas representa un riesgo zoonoético para el personal
encargado de las actividades pecuarias y también de la agricultura, es por esto que es
fundamental el conocimiento de la infeccion en el pais.

Es importante considerar las zonas endémicas donde se desarrolla o surge la bacteria 'y
las condiciones ambientes, para ser estratégicos y optar con mejores medidas sanitarias para
prevenir o disminuir los riesgos de infeccion.

El reconocimiento de cada uno de los diferentes serovares que pueden afectar el animal
y tienen mayor probabilidad de sobrevivir en nuestro medio, es de caracter obligatorio e
importante, ya que una aproximacion mas especifica en cuanto a serovares presentes, permite
determinar el tipo de vacunacion ideal para evitar futuras reinfecciones de la enfermedad, al igual
gue ser claros en cuanto a reconocimientos de signos clinicos, ya que no es la tnica enfermedad
de caracter reproductivo que afecta el ganado bovino.

El método de eleccion para el diagnostico de la infeccion fue la técnica Gold estandar
para leptospira MAT que se basa en la reaccion de suero aglutinado con una coleccion de
antigenos vivos (serovares) permitiendo una alta sensibilidad y especificidad, permitiendo
también la expresion de titulos es decir la capacidad de indicar la cantidad actual de anticuerpos
presentes en el organismo contra la bacteria.

Para el tratamiento de leptospirosis, en el bovino particular que presenté la reinfeccion
por la enfermedad, se manejé de la misma forma que todo el hato, implementando medicina
poblacional, siendo de esta forma mas eficientes y buscando las mejores alternativas para

favorecer la economia del productor.
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En el caso de infecciones por la serovariedad Hardjo, el control es mas complejo y sera
aconsejable utilizar una combinacion de diferentes estrategias, las principales son el tratamiento
antibiotico, la vacunacion con productos eficaces que contenga la cepa que esta afectando y la
mejora de algunos aspectos relacionados con el manejo de la explotacion.

Es importante informar y capacitar al personal encargado de las labores diarias con los
animales, asi como atencién de partos y en su defecto abortos, de los factores de riesgo de la
enfermedad, aclarando que es una enfermedad de importancia en la salud publica y se debe

tener buenas practicas laborales.
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