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GLOSARIO

CALIDAD: propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que permiten
juzgar su valor™.

CANAL: res muerta y abierta, sin las visceras y deméas despojos?.

COMPETITIVIDAD: capacidad que tiene una empresa o0 pais de obtener
rentabilidad en el mercado en relacion a sus competidores. La competitividad de
una nacion se define como el grado en el que un pais puede producir bienes y
servicios capaces de competir exitosamente en mercados globalizados y a la vez
mejorar las condiciones de ingreso y calidad de vida de su poblaciéon. La
competitividad es el resultado de la interaccién de multiples factores relacionados
con las condiciones que enfrenta la actividad empresarial y que condicionan su
desemperio, tales como infraestructura, recursos humanos, ciencia y tecnologia,
instituciones, entorno macroeconémico, y productividad® * ° °.

CONPES: Consejo Nacional de Politica Econémica y Social’.

DISECCION: consiste en la completa separacion de los tejidos: grasa, misculo,
tejidos conectivos y huesos de una canal®.

ESCALDADO: introducir un producto alimentario en agua hirviendo®. Es el
proceso de exposicion del cuerpo del porcino a agua caliente o vapor de agua, con

! CANAL. [en linea] http://lema.rae.es/drae/ [Citado el 3 de Diciembre de 2012]

*CALIDAD. [en linea] http://lema.rae.es/drae/ [Citado el 3 de Diciembre de 2012]

¥ COMPETITIVIDAD. [en linea] http://es.wikipedia.org/wiki/Competitividad [Citado el 3 de Diciembre
de 2012]

* COMPETITIVIDAD. [en linea] http://lema.rae.es/drae/ [Citado el 3 de Diciembre de 2012]

> COMPETITIVIDAD. [en linea] http://www.zonaeconomica.com/definicion/competitividad [citado el
3 de Diciembre de 2012]

® CONPES. [en linea] http://www.dnp.gov.co/CONPES.aspx [citado el 3 de Diciembre de 2012]

" Ibid., p. 8

® DISECCION (DISECAR). [en linea] http://lema.rae.es/drae/ [Citado el 3 de Diciembre de 2012]

® EGUINOA, Paola, LABAIRU, Javier y GRANADA, Amaia. Efecto de la genética paterna. Navarra
Agraria, 2006, p.57-64



el fin de facilitar la remocién de los pelos en la etapa posterior de pelado sin
generar coccion™®.

GRASA DORSAL: es la grasa que se ubica entre la piel y el misculo de un
animal, también llamada grasa de cobertura.

MAGRO: se aplica a la carne que no tiene grasa™'.

REFLECTANCIA: propiedad de un cuerpo de reflejar la luz'?. Se refiere a la
relacion entre la potencia electromagnética incidente con respecto a la potencia
que es reflejada en una interface; es siempre un nimero real positivo™.

ULTRASONIDO: sonido cuya frecuencia de vibraciones es superior al limite
perceptible por el oido humano. Tiene muchas aplicaciones industriales y se
emplea en medicina®®. Es una onda acustica o sonora cuya frecuencia esta por
encima del espectro auditivo del oido humano (aproximadamente 20.000 Hz)"™.

VARA: equivale a la canal de un animal en Chile.

© COLOMBIA MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL. Resolucién 4282 de 2007. BOGOTA,
D.C.: El Ministerio, 2007. 70p.

" MAGRO. [en linea] <http://es.thefreedictionary.com/magro> [Citado el 3 de Diciembre de 2012]

2 REFLECTANCIA. [en linea] http://lema.rae.es/drae/ [Citado el 3 de Diciembre de 2012]

¥ REFLECTANCIA. [en linea] <http://es.wikipedia.org/wiki/Reflectividad> [Citado el 3 de Diciembre
de 2012]

Y ULTRASONIDO. [en linea] http://lema.rae.es/drae/ [Citado el 3 de Diciembre de 2012]

® ULTRASONIDO. [en linea] <http://es.wikipedia.org/wiki/Ultrasonido> [Citado el 3 de Diciembre de
2012]



RESUMEN

Los sistemas de clasificacion de canales son un instrumento de apoyo para los
diferentes integrantes de la cadena carnica, particularmente para los productores y
distintos agentes dedicados a la transformacién y comercializacion de carnes, cuyo
objetivo es agrupar las canales en diferentes clases basandose en los criterios de
calidad. Actualmente en Colombia el pago de los cerdos en el mercado se hace de
manera subjetiva, incluso en algunas regiones por apreciacion visual; son pocas las
empresas que han implementado sistemas de clasificacion y pagos de acuerdo a su
calidad. La valoracion de las canales en Colombia se ha desarrollado en los
ultimos 20 afos, motivados por las caracteristicas los animales y requerimientos
del mercado. Los diferentes paises con los cuales Colombia tiene relaciones
comerciales, y Tratados de Libre Comercio, cuentan con avances significativos en
la valoracioén, clasificacién y pagos por calidad de sus canales. A nivel nacional, ya
se cuenta con las bases técnicas para el desarrollo de estos sistemas, falta
soporte normativo para su implementacion y disposicion de los diferentes
eslabones de la cadena céarnica para llegar a una metodologia estandarizada que
permita ser competitivos, realizando pagos por calidad basados en el contenido de
magro.

PALABRAS CLAVE: clasificacién, canal, cadena céarnica, calidad, valoracion,
magro.

ABSTRACT

Carcases classification methods are a support tool for the stakeholders of the meat
chain, especially for farmers, abattoirs, processors and wholesalers, which aims to
group carcases according to quality criteria. Currently hogs market in Colombia
price livestock inaccurately, even in some regions valuation is made visually, few
companies have implemented payments based on quality (such as lean content).
During the last two decades Colombian hog market has developed carcases’
pricing found on livestock features and foreign markets requirements, due to free
trade agreements, consequently assessment, classification and payments
according to quality have been enhanced. The country has technical basis for
development of those systems, even though, regulatory support is required to
implement and arrange in different levels of the meat chain to reach a standardized
methodology which allows to be competitive.

KEY WORD: grading, carcass, pork chain, quality, assessment, lean.



INTRODUCCION

Segun Burson, los rapidos cambios que ha sufrido la industria del cerdo en los
ultimos afios, han dado pie a la realizacion de cambios en la forma de su
comercializacion y como son valorados. Con base en esto, se han adoptado
mediciones que ayudan a valorar mejor la canal del cerdo de acuerdo a su calidad.
El valor de la canal del cerdo se compondra entonces, de un precio base mas una
bonificacién por la calidad de esta. La mayoria de las negociaciones para la
comercializacion del cerdo se basan en precios que se fijan de acuerdo a la oferta
y la demanda; sin embargo esta situacion hace que a la larga el negocio sea
cuestionable®®.

Los sistemas de clasificacion de canales son un instrumento de apoyo para los
diferentes integrantes de la cadena carnica porcicola, particularmente de los
productores y de los distintos agentes que intervienen en el ambito de la produccion,
la transformacion y el consumo de la carne de cerdo, generando mayor
transparencia en las transacciones comerciales y en la determinacién del precio
del producto final.

La clasificacion permite separar las canales en clases basandose en uno o varios
criterios de calidad. Un buen sistema de clasificacion conduce al establecimiento
de una valoracion diferencial que permite fijar un mecanismo de pago a los
productores de cerdo, de acuerdo a la calidad del producto entregado. Este
método de pago por calidad ofrece a la industria porcicola un incentivo para
mejorar los sistemas de produccién, puesto que llegar al mercado con canales de
mayor calidad representara mejores ingresos.

La clasificacion de canales se ha convertido en la forma de medicion, valoracion y
método de pago para los productores; siendo una forma precisa. Se han
desarrollado metodologias, herramientas y tecnologias que han ayudado de forma
objetiva a realizar las mediciones del rendimiento y caracteristicas de la canal. La
industria del cerdo ha conseguido aumentar el rendimiento de carne magra a
través del tiempo; sin embargo, a la vez las preocupaciones del sector por
encontrar carnes palidas, suaves y exudativas van en aumento.

Actualmente en Colombia el pago de los cerdos en el mercado se hace de manera
subijetiva, incluso en algunas regiones por apreciacion visual. Por lo anterior, se hace
necesario estandarizar un sistema de clasificacion y valoracion de canales de cerdo
con base en criterios de calidad, con el fin de impulsar el sector porcicola local,
generando en la industria productora y comercializadora de carne una mayor

® BURSON, Dennis. Procedures for Estimating Pork Carcass Composition. En: Facts Pork Quality.
National Pork Producers Council and American Meat Science Association. 4p.
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competitividad, frente a otros sectores dedicados a la produccién de proteina de
origen animal y ante sus iguales extranjeros, los cuales estdn presentes en los
mercados nacionales y han desarrollado sus propios sistemas de clasificacion de
canales.

De acuerdo con el documento CONPES 3439 sobre “Institucionalidad y principios
rectores de politica para la competitividad y productividad” de agosto de 2006, la
competitividad de una nacion se define como el grado en el que un pais puede
producir bienes y servicios capaces de competir exitosamente en mercados
globalizados y a la vez mejorar las condiciones de ingreso y calidad de vida de su
poblacién.

El presente trabajo busca proponer que el establecimiento de un sistema de
clasificacion y valoracion de canales porcinas en Colombia se puede concebir como
una alternativa generadora de competitividad para el sector. Dicho planteamiento
sera desarrollado a través de revision bibliogréfica y consultas con expertos.

" COMPETITIVIDAD, Op. cit., p. 8
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1. JUSTIFICACION

Hoy la industria porcicola colombiana se enfrenta a una situacién coyuntural
generada principalmente por los Tratados de Libre Comercio establecidos con
paises como: Chile, Canada, Estados Unidos y la Union Europea; los cuales
tienen sectores porcicolas muy desarrollados y competitivos a nivel mundial. Esto
obliga a los porcicultores nacionales a buscar estrategias que le permitan un
mejoramiento de su actividad comercial.

En el pais existe material genético de alta calidad, hay representacion de varias
casas genéticas con alto reconocimiento mundial (Hypor, Newsham, PIC, Topigs,
entre otras), se cuenta con alimentos concentrados de alto valor nutricional,
ademas, existe personal capacitado en el manejo de las granjas dedicadas a la
produccién primaria.

Sin embargo algunas caracteristicas negativas que aln persisten en nuestra
cadena carnica porcina le restan posibilidades de competitividad al sector.
Elementos como el alto porcentaje de produccién porcicola tradicional, los altos
costos de las materias primas para la elaboracion de alimentos concentrados, la
falta de trazabilidad a lo largo de la cadena, la percepcién negativa del consumo
de carne porcina por parte de los consumidores, la falta de alternativas en cortes y
presentaciones en la carne de cerdo y un limitado desarrollo de tecnologias
innovadoras, entre otros, no permiten una diferenciacibn y un mejor
posicionamiento de los productos de cerdo en el territorio nacional®®.

Bajo este panorama, el sector porcicola nacional necesita desarrollar estrategias
gue le permitan ser competitivo en un mercado cada vez mas exigente, buscando
estar en iguales condiciones, en lo que a valoraciéon de productos se refiere, con
aquellos paises que ya hacen presencia en el ambito local. Es alli donde cobra
importancia generar herramientas en Colombia para darle competitividad al sector
y una de ellas es la clasificacion y valoracion de la calidad de las canales porcinas,
de forma objetiva y estandarizada.

El objetivo final de cada porcicultor debe ser el de producir la mayor cantidad de
carne de cerdo de Optima calidad para el consumo humano en el menor tiempo
posible. Sin embargo, este objetivo estara limitado si no se logra generar un valor
comercial mas atractivo, basado en la evaluacion de caracteristicas objetivas en las

' COLOMBIA MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL. Agenda de
investigacion y desarrollo tecnolégico para la cadena carnica porcina. BOGOTA, D.C.: El Ministerio,
2011. 200p.
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canales, que permitan hacer negociaciones rentables, basadas en datos reales y
transparentes, donde todos ganan®®.

Y BELTRAN A., Nelson y CASTRO R., Ivan. Establecimiento de bases técnicas para un sistema de
clasificacion de canales porcinas en Antioquia. Santa Fe de Bogota, 2000, 160p. Trabajo de grado
(Zootecnista). Universidad Nacional de Colombia, Departamento de Produccién Animal, Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Describir los sistemas de clasificacion y valoracion de canales porcinas y
proponerlos como herramienta de competitividad para el sector porcino
colombiano.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir los sistemas de clasificacion de canales que han desarrollado paises con
alta produccion porcicola con influencia en Colombia.

Determinar el avance de Colombia en la clasificacion y valoracion de canales
porcinas.

Relacionar como la implementacion de tecnologias, tales como la valoracién de
canales porcinas, pueden ser consideradas una herramienta de competitividad
para el sector porcino nacional.

Proponer lineamientos que se deben tener en cuenta para la implementacion de
un sistema de clasificaciéon y valoracién de canales.

15



3. MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo y la ejecucion del trabajo se realizaron actividades tales como
revision y descripcion de los sistemas de valoracion de canales porcinas que han
desarrollado paises con alta produccién de cerdos, en especial, aquellos con los
cuales Colombia ha firmado Tratados de Libre Comercio. También se recopild
informacion que permita determinar el estado actual del pais con respecto al tema.
Finalmente, de acuerdo a la anterior informacion, se plantearon algunos
lineamientos que permitirdn identificar reconozcan a los sistemas de clasificacidon
de canales basados en criterios estandarizados de calidad como una opcion de
competitividad para el sector. El trabajo fue desarrollado a partir de consulta en
fuentes primarias y revision de literatura.

16



4. CLASIFICACION DE CANALES BAJO PARAMETROS DE CALIDAD

A la hora de definir la calidad de la carne, las apreciaciones cambian con ligeros
matices segun la perspectiva de los distintos eslabones de la cadena que va
desde la explotacibn ganadera hasta la mesa del consumidor. El productor
considera cerdos de mayor calidad a los de mayor porcentaje de magro y mejor
velocidad de crecimiento mientras que los consumidores, por ejemplo, valoran
aspectos como las propiedades sensoriales, la calidad higiénica de la carne y la
facilidad de preparacion y uso®.

En la cadena agroindustrial porcina, se reconoce actualmente que el criterio de
calidad mas importante es el contenido de musculo o la proporcion de tejido
magro. En eso hay una coincidencia entre los distintos sectores porque el
consumidor exige carne magra, con menos calorias y colesterol; el industrial
guiere que cada kilo de cerdo que paga tenga mas musculo y menos grasa y al
productor le sale mas econdmico alimentar cerdos para producir carne que para
acumular grasa®* %.

Teniendo en cuenta la relacion magro/grasa de las canales, se deben desarrollar
metodologias que permitan establecer de una forma exacta su contenido de tejido
magro lo cual conllevaria a tipificarlas y clasificarlas de acuerdo a criterios de
calidad. La tipificacion permite agrupar cerdos en clases y compararlas entre si
para que compradores y vendedores alcancen un lenguaje comun. También
posibilita orientar la produccion hacia el tipo de animales que el mercado exige; un
buen sistema de clasificacion conduce a diferencias de precios entre las clases
que se reflejan en los ingresos que pueden obtener los porcicultores,
recompensando a los de mayor calidad y aumentando la competitividad del
producto® %,

%0 RKIJO E., EGUINOA, Paola y LABAIRU, Javier. Como se valora la calidad de la canal y la
calidad de la carne, Universo Porcino, 2009. [en linea].
http://www.aacporcinos.com.ar/articulos/carne_porcina_09 09 como_se valora la_calidad de la
canal_y la calidad_de la_carne.html [Citado el 28 de Septiembre de 2012]
! DE CARO, A; et al. El contenido de magro de canales porcinas y su relacién con variables de
calidad y de origen. En: InVet[online]. Buenos Aires. Vol. 7, No. 1 (Dic. 2005); p.11-17. ISSN 1668-
3498
2 la Tipificacion de carnes porcinas por magro en la Argentina. [en linea].
http://www.aacporcinos.com.ar/articulos/carne_porcina_calidad_de_la_canal_de_cerdo.html
Lg:itado el 25 de octubre de 2012]

Ibid., p. 17
* DAUMAS, Gérard. Clasificacién de las canales porcinas en Francia y en Europa. En:
SEMINARIO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA SUINOCULTURA (4: 2001: Francia).

Memorias del 90 Seminario Nacional de Desenvolvimento da Suinocultura. Francia: 2001. 17p.
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En esencia, la determinacion del tejido magro de una canal es sencilla, pero
laboriosa, consiste en la diseccion de los tejidos y la completa separacion de la
grasa, musculo, tejidos conectivos y huesos. Para estimar el tejido magro libre de
grasa, lo mas facil es someter a una muestra representativa de los tejidos
diseccionados a una determinacién de grasa (y proteina) y por diferencia se
obtiene el valor de la proteina depositada®. En la revision de literatura, se hace
evidente que hay tres mediciones objetivas de la canal y/o animales vivos que se
pueden medir facilmente y son de importancia significativa en la determinacion de
los valores de la canal; estos son: espesor de la grasa dorsal; el area del masculo
del lomo (Longisimus dorsi) y el peso?®.

En el siglo pasado, varios métodos se desarrollaron en Europa entre los afos
1930 y 1950. La creacion de la Comunidad Econdmica Europea (CEE) permitio
adoptar un sistema unico en los 6 paises fundadores. Este estaba basado en la
apreciacion visual de la grasa dorsal en un cierto nimero de posiciones en la linea
media de la canal y en la apreciacion visual del tipo (conformacion), dando una
idea de la musculatura. La combinacion de estas apreciaciones daba 5 clases de
calidad, pero la interpretacion de los estandares descriptivos diferia notablemente
entre paises por su alta subjetividad®’.

En los sistemas modernos, los criterios subjetivos de evaluacion de canales, estan
siendo remplazados por criterios objetivos, producto de medidas que permiten
desarrollar estimativos estadisticos del contenido de carne magra en la canal®. El
cambio hacia una clasificacion objetiva, apoyada por instrumentos tales como:
sondas invasivas manuales y sondas de penetracion electrOnicas; permiten
efectuar las mediciones del espesor de grasa dorsal y la profundidad del masculo
Longissimus dorsi, con las que se estima el contenido de tejido magro de las
canales porcinas®.

En términos generales, la metodologia consiste en medir los espesores de la
grasa dorsal y del masculo Longissimus dorsi de los animales en la linea de

% Curvas de crecimiento: Su estimacion e importancia en la nutricion. Portal Veterinario ALBEITAR,
2001. [en linea). http://albeitar.portalveterinaria.com/noticia/3328/ARTICULOS-PORCINO
ARCHIVO/Curvas-de-crecimiento:-Su-estimaci&oacuten-e-importancia-en-la-nutrici&oacuten.html
[Citado el 13 de Septiembre de 2012]

® DELL, Allen. Automated Grading of Beef and Pork Carcasses, Reciprocal Meat. Estados Unidos.
En: Conference Proceedings, Volume 37, (1984); p.5.

" DAUMAS, Op. Cit., p. 17

8 AMADOR GOMEZ, Ignacio. Sistema de clasificacién y pago por calidad de canales porcinas en
Colombia. Bogota: ICTA, 1999. 20p.

* DE CARO, Op. cit., p. 17

18



sacrificio mediante un instrumento. Con esos datos medidos en milimetros y
aplicando una ecuacion de prediccion, se estima el contenido de tejido magro (o
contenido de musculo) expresado en porcentaje del peso del animal sin necesidad
de despostarla®®. La aplicacion de métodos matematicos de predicciéon se
convierte en una alternativa practica y econémica, que permite aproximarse con
bastante certeza al peso de la masa de tejido magro contenido en las canales®.

En paises como Estados unidos, Canada, la Union Europea y algunos de América
Latina como México y Argentina, se han establecido a través de politicas publicas
la adopcion de sistemas de clasificacién y pagos por calidad de las canales
porcinas. La aplicacion de la clasificacion en todas las plantas de beneficio,
redunda en una mayor transparencia de las transacciones comerciales y en el
mecanismo de formacion del precio de la carne, que pretende como fin ultimo que
las canales con mejor conformacién obtengan un mayor precio actuando asi,
como incentivo para la produccién de canales de gran calidad*.

La evaluacién de la proporcién de tejido magro es utilizada en numerosos paises,
dado que constituye el criterio mas importante vinculado con la determinacién de
la calidad de la canal. Por tanto, uno de los principales objetivos de la tipificacion
por contenido de magro es lograr mayor transparencia del mercado y asegurar al
productor un justo pago en funcion de la calidad de sus animales. La
implementacion de sistemas objetivos, asegura la valoracion de las canales segun
su porcentaje de magro y establece precios medios utilizados como referencia,
bonificaciones y castigos para incentivar a las empresas a producir canales con
mayor contenido de misculo® 3.

En Europa, cada pais ha generado un modelo de clasificacion y pesaje adecuado
a las caracteristicas de su sector productor e industrial, asi como a los requisitos
legales particulares®. Un sistema de clasificacién de canales porcinas orientara al

% |A TIPIFICACION DE CARNES, Op. cit., p. 17
¥ CURVAS DE CRECIMIENTO, Op. cit., p. 18

%2 MADRID. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, Y MEDIO RURAL Y MARINO. La Clasificacién
de Canales de vacuno pesado, base legislativa y manual grafico. RD 225/2008, de 15 de febrero,
por el que se completa la Aplicacion del modelo comunitario de clasificacion de las canales de
vacuno pesado y se regula el registro de los precios de mercado. Madrid: El ministerio, 2008. 55p

% Bases per a la definici6 d'un sistema de pesatge i classificacié de canals porcines. Generalitat de
Catalunya. Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca. 2005. p.76-82.

% DE CARO, Op. cit., p. 17

* |bid., p. 19
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productor en los aspectos de sus sistemas de produccion desde el punto de vista de
la eleccién de su genética, peso ideal para sacrificio y cliente para su producto®.

% AMADOR GOMEZ, Op. cit., p. 18
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5. METODOS PARA CLASIFICACION

Ha transcurrido medio siglo de investigacion y desarrollo en la calificacién vy
clasificacion de canales porcinas; utilizando diferentes métodos y equipos, los que
se clasifican segun su principio de operacion en: manuales, Opticos, reflectancia,
ultrasonido, conductividad eléctrica, entre otros.

5.1 MANUALES:

5.1.1 REGLA: Mide el espesor de grasa dorsal sobre la linea media de la canal y
con base en esta se predice la cantidad de magro en la canal®’; es bastante
imprecisa segun Diestre et al, 1985, ya que es dificil hacer un corte exacto
por la linea media de la canal, dando una valoracion subjetiva de esta;
ademas ellos encontraron que es mas precisa la mediciébn de la grasa
subcuténea en el lomo®.

¥ GISPERT, Marina, et al. El AUTOFOM: nuevo equipo de clasificacion de canales aprobado para
Espafa. En: Eurocarne, N° 10, (octubre 2002); p.1-5.

® DIESTRE, Alejandro y KEMPSTER, J. The estimation of pig carcass composition from different
measurements with special reference to classification and grading. En: Animal Production, 41,
1985, p.383-391.

* Ibid., p. 21
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Figura 1. Medicion del espesor de la grasa dorsal con regla.

¥

Fuente: tomado de Gispertkz' Fuente: tomado de Carr, et al.”
En Francia, se concibié un método manual para las plantas de beneficio
que sacrifican menos de 200 cerdos por semana 0 en caso de averia del
aparato electrénico. Se toman 2 medidas en la linea media con una regla
creada por ellos (Figura 2):

— El espesor minimo de grasa sobre el musculo Gluteus medius (G),

— El espesor minimo del masculo lumbar (M)*.

“° PRINGLE, Dean. Pork Carcass Grading. Animal and Dairy Science, University of Georgia.
[Presentacion power point] Diapositivas, 1-16.

*L CARR, Chad, JOHNSON, Dwain, and SHUFFITT, Mark. Ultrasound and Carcass Merit of Youth
Market Hogs. En: AN252, IFAS Extension, University of Florida, octubre 2010. p.1-5.

*2 GISPERT, Marina. Pig Carcass Grading. IRTA-CTC. Monells. [Presentacién power point]. 39
diapositivas

“ Ibid., p. 21

*“ DAUMAS, Op. cit., p. 17
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Figura 2. Regla implementada en Francia.
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Fuente: tomado de Daumas®

5.1.2 PLANTILLAS: para la medicion del area del ojo del lomo; cuando se hace
el corte del lomo a nivel de la décima costilla con el fin de medir su area;
medida utilizada en algunas de las ecuaciones, su principal desventaja que
dafia el lomo, siendo este uno de los cortes de mayor valor econdmico.

Figura 3. Plantillas utilizadas para medir ojo del lomo.

Fuente: tomado de Carr et al.”® Fuente: tomado de Pringle”

5.1.3 METRO: sistema simple para medir la longitud de la canal, el cual ya no es
muy utilizado.

* Ibid., p. 17
“° CARR, JOHNSON y SHUFFITT, Op. cit., p. 21

“" PRINGLE, Op. cit., p. 21
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Figura 4. Medicién de la longitud de la canal con metro.

A w ol

Fuente: Griffin®
5.2 OPTICOS:

5.2.1 INTROSCOPIO: es manual y optico. Permite una medicion y lectura manual
de los milimetros (mm) del espesor de grasa en las canales, medido en el
punto P»; puede medir espesores de grasa dorsal entre 3-45 mm.
Técnicamente consiste en una sonda Optica con punta de lanza que se
introduce en el punto de medicion P, (ubicado a 6.5-7 cm de la linea media
en la ultima costilla) permitiendo que el operario pueda observar en el lugar
de medicion la grasa dorsal (color blanco) y la carne (color rosado). En este
sistema de observacion interna de la canal, la sonda 6ptica probadora tiene
adaptada una regla milimetrada que permite medir el espesor de la grasa
dorsal de forma visual por parte del operario en la linea de sacrificio®.

8 GRIFFIN, David. Pork Carcass Lean Value Pricing. [Presentacién power point]. Texas A & M
University. 43 diapositivas.

49 INFOPORCINOS. Los parametros técnicos. [en linea]
| <http:/iwww.infoporcinos.com/Medicion.aspx> [Citado el 25 de Septiembre de 2012]
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Figura 5. Introscopio, medicion y repuestos.

‘ 11 BE

|

Fuente: tomado de http://www.mlcsl.co.uk/equipment/introscopes.asp.

En el continente europeo, el uso oficial del introscopio como instrumento de
medicién de grasa dorsal solo es valido, para un volumen entre 50 y 70
animales por jornada/operario, debido a que esta técnica es manual y las
observaciones del operario en gran volumen empiezan a presentar errores
de lectura por fatiga visual o por causas generadas en la posicion del
instrumento en la canal, al no ser introducida de forma perpendicular o en el
punto de medicion indicado, generando mediciones con un alto porcentaje
de error y por consiguiente la distorsion de las variables técnicas de una
negociacion entre el productor y el comercializador. En Colombia, en
principio es valido, porque durante mucho tiempo fue la Unica técnica de
medicién existente para la grasa dorsal, no reglamentada legalmente por
ninguna entidad publica de vigilancia y control, constituyéndose solamente
en un dato referente de la negociacion y no una norma técnica de
aplicacion®.

En la siguiente imagen (Figura 6), se puede observar cuando las
mediciones son correctas e incorrectas®?.

50

Introscopes, sale and repair service. [en linea]

<http://www.mlcsl.co.uk/equipment/introscopes.asp> [Citado el 30 de septiembre]

1 INFOPORCINOS, Op. cit., p. 24

°2 Advanced Carcase Fat Measurement (ACFM) - Porcine P2 - Participants Workbook. AUS-
MEAT® Limited. January, 2000. 26p.
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Figura 6. Medicion correcta e incorrecta de la grasa dorsal con introscopio.
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Fuente: tomado de http://ww.mlcsl.co.uk/equipment/introscopes.asp

Actualmente estd en las siguientes plantas de beneficio del pais:
Frigoporcinos, Vista Hermosa y Guadalupe.

5.3 REFLECTANCIA:

Son sondas oOpticas, las cuales segun Morlein (2008) se basan en el principio
de opto electrénica, el cual por emisién de una luz y su reflactancia de
acuerdo al color del tejido da una medida; la evaluacion de la intensidad de la
reflexién se da cada 0.1-0.5 mm segun el instrumento utilizado™.

Figura 7. Esquema de reflectancia.
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Fuente: MORLEIN®®

** INTROSCOPES, Op. cit. P. 24

> MORLEIN, Daniel. Pig carcass grading in Europe. University of Géttingen, Institute of Animal
Breeding and Genetics. [Presentacion power point] 2008. Diapositivas, 1-31.

*® bid., p. 25
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Entre los equipos de medicion que utilizan la reflectancia los mas comunes
son:

5.3.1 FAT'O'METER (FOM): es un equipo fabricado por la empresa danesa SFK

Technology, basado en la reflactacia; mide el grosor de la grasa dorsal y del
musculo Longisimus dorsi en las canales de cerdo. En diferentes paises,
donde el sistema estd aprobado, también estima el porcentaje de carne
magra de la canal a través de la creacion de ecuaciones de prediccion.
Consiste en una sonda de clasificacion, un terminal e impresora de registro
y mide hasta 1000 canales por hora®. Trabaja con la luz en el infrarrojo
cercano’’.

Es reconocido como un estandar de la industria. Hay un nuevo modelo, el
Fat'O’Meater [I™, el cual es una herramienta de estadistica y de
diagndstico que incluye la opcion de supervision remota; se compone
Unicamente de una sonda y de un nuevo terminal de computador de
pantalla tactil i15°,

Figura 8. Imagenes del Fat'O’Meter.

59 60

Fuente: Carometec Fuente: tomado de Gispert®!

** CAROMETEC, Food Technology. Fat-O-Meat’er, Clasificacion objetiva electrénica de canales de
porcino. Manual, 2p

*" GIRALDO M., Sergio O. Comercializacién con base en el peso en pié, el rendimiento en canal y
con desconocimiento del contenido magro: Problemas de la industria porcina. En: SIMPOSIO DE
PRODUCTIVIDAD PORCICOLA PFIZER SALUD ANIMAL. (7: 2010: Medellin). Memorias de
Simposio de productividad porcicola Pfizer Salud Animal. Medellin: Pfizer, 2010. 33p.

*® CAROMETEC, Food Technology. El nuevo Fat"O"Meater I, probado, aprobado, fuerte. Manual,

6p.

* |bid., p. 26

® CAROMETEC, Fat-O-Meat'er, Clasificacion objetiva electronica de canales de porcino._Op. cit.,

p. 26

®* GISPERT, Pig Carcass Grading. Op. cit., p. 22
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5.3.2 HENNESSY GRADING PROBE: mide el espesor de grasa dorsal, la
profundidad de la masa muscular y estima el porcentaje de carne magra;
mediante el registro de la profundidad a la que se reflejan los cambios de
intensidad de luz causadas por la diferente reflectividad de los tejidos
(grasa y musculo). Hay una fuente de luz y un sensor montado en la punta
del eje de la sonda, las mediciones de espesor de grasa y muasculo son
calculados midiendo la distancia de la fuente de luz y el viaje del sensor con
respecto a la superficie de la canal. Esta distancia se traduce en una lectura
en milimetros de grasa actual y de profundidad del musculo. Las lecturas se
dan cuando la sonda esté siendo retirada y se guarda automaticamente en
un computador®?; trabaja con luz en el rango de verde-amarillo®.

Figura 9. Imagenes del Hennessy Grading Probe.

Fuente: http://www.hennessy-technology.com/index.php?clD=132%

Es el equipo que actualmente tienen mas plantas de beneficio en Colombia
(Central Ganadera, Planta Faenado Amaga, Super Cerdo Paisa).

5.3.3 CLASSEMENT GRAS MAIGRE (CGM): este aparato esta fabricado y
comercializado por la sociedad francesa SYDEL. Se llama CGM lo que
significa Capteur Gras Maigre (Sensor de Carne Magra). Es un instrumento
de medicion electrénica de alta precision que mide en la canal el espesor
de grasa y musculo y los convierte en porcentaje de carne magra. La sonda
SYDEL Alta Definicién (Patente SYDEL) detecta venas de grasa del orden
de una décima de milimetro, efectia 10.000 mediciones de penetracion y
de reflectancia por segundo y su desplazamiento es medido con una
precision del orden de 2.5 centésimas de milimetro. Un botén permite

®2 Advanced Carcase Fat Measurement (ACFM) - Porcine P2 - Participants Workbook. AUS-
MEAT® Limited. January, 2000. 26p.

® GIRALDO, Op. cit., p. 26

* PORK GRADING. [en linea] <http://www.hennessy-technology.com/index.php?clD=132> [Citado
el 26 de septiembre de 2012]
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grabar el sexo. Desde su aparicion en el mercado en 1993 es el aparato
mas utilizado en Francia®.

Figura 10. Imagenes del CGM.

VAL B | %
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Fuente: http://mww.es.sydel.com/Produits/control_calidad®®

Al tomar las medidas, el operario tiene el resultado de las mediciones en la
pantalla del sensor. Ademas, el sensor CGM memoriza las mediciones de
500 cerdos (o las curvas de 50 mediciones). Estos datos se descargan
después en un procesador (PC u otros) para tratamiento en diferido o se
editan sencillamente en una impresora conectada al CGM®” 8,

5.3.4 OTROS: Otros equipos de medicion de grasa en canal que utilizan el

5.4

princiﬁpg)io de la reflectancia son el Destron PG100 y el Tecpor PG200, entre
otros™.

ULTRASONIDO: se basan en la utilizacion de ondas acusticas o sonoras
cuya frecuencia estd por encima del espectro auditivo del oido; las
dificultades que se presentan seguin Morien (2008) son el control neutral del
punto de acoplamiento y los errores de localizacion de los puntos de
medicion. Algunos pueden ser utilizados en animales en vivo, lo que cobra
valor cuando no es posible tener datos de la canal”.

® Censor carne magra. [en linea] <http://www.es.sydel.com/Produits/control_calidad> [Citado el 25
de Septiembre de 2012]

® |bid., p. 28
® Ibid., p. 28
® DAUMAS, Op. cit., p. 17
% GIRALDO, Op. cit., p. 26

© CARR, JOHNSON y SHUFFITT, Op. cit., p. 21
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Figura 11. Imagenes del ultrasonido.

L R . —
Fuente: tomado de Carr et al.”*

Con estos equipos es posible obtener gran cantidad de medidas de toda la
canal, ademas de la prediccién del porcentaje de magro de la canal entera,
se pueden utilizar los datos obtenidos para predecir la composicién de las
diferentes piezas del desposte y asi optimizar el proceso’?.

Figura 12. Medicion con instru

mentos de ultrasonido.
je -
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Los mas comunes son:

5.4.1 ULTRAFOM: el equipo manual UltraFom 300™ mide el grosor de la grasa y
la carne magra en una area de 5 cm utilizando 64 sensores de ultrasonido.
Con este se minimiza el riesgo de contaminacién microbiolégica de una

™ Ibid., p. 21

2 GISPERT, El AUTOFOM: nuevo equipo de clasificacion de canales aprobado para Espafia. Op.
Cit.,, p. 21

" MORLEIN, Op. cit., p. 25

30



canal a otra; ademas es posible obtener una o incluso dos medidas. Con
una medida, la velocidad de la linea puede ser de 800 canales por hora y
para dos puntos de medida la velocidad de la linea puede ser entre 400-450
canales por hora. El avanzado programa de este, evalla todas las medidas
y en la pantalla de gran tamafio se puede ver el grosor de grasa y del
musculo™.

A partir de estas medidas se calcula y coloca en pantalla el porcentaje de
magro de la canal. En los paises en que se encuentra aprobado, el
UltraFom 300™ puede ser la base oficial para el pago a los productores y
cumplir las leyes para la exportacion. Ademas de los resultados de
clasificacion, su uso para medir el grosor de la grasa, por ejemplo: en el
jamon, puede ayudar a los programas internos de clasificacion. Es un
aparato que no tiene partes moviles, por lo tanto es de bajo mantenimiento.

Figura 13. Imagenes del Ultrafom.
R 9 ! ) s [
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Fuente: tomado de Furnols, et al.

En la actualidad trabajan con él en la planta de beneficio Frigocolanta.

5.4.2 AUTOFOM: se basa en un escaneado ultrasénico tridimensional de la
canal, es un equipo de clasificacion de canales porcinas aprobado en
Espafia desde el afio 2001 a través de la decision 94/337/CE de la
Comunidad Europea, el cual permite obtener una gran cantidad de
medidas de toda la canal, por lo que ademas del porcentaje de magro de la
canal entera se pueden utilizar los datos para predecir la composicion de
los cortes y asi optimizar el proceso’®. Se ubica inmediatamente después

" CAROMETEC, Food Technology. UltraFom 300™, Equipo semiautomatico. Manual, 2p

® FURNOLS, Maria Font | y GISPERT, Marina. La clasificacion de canales porcinas en Espafia:
actualizacion de formulas para el Fat’O"Meater y AutoFOM y calibracion del UltraFOM 300 y
VCS2000 para el estado espafiol. En: Eurocarne, N° 174, (abril 2009). p.1-8.

® GISPERT, EI AUTOFOM: nuevo equipo de clasificacion de canales aprobado para Espafia. Op.
Cit.,, p. 21
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del escaldado para que pueda hacer las medidas adecuadas,
aprovechando que la canal esta mojada y caliente’”.

Figura 14. Imagenes del Autofom.
; oy ahiw

1w

16 transducers

N

e i ? g 350,00 m
TRANSDUCER ARRAY —-Ui ! (

1500,00 mm 1500,00 mm

I “ 1
Fuente: Car

)/

ometec’ Fuente: MORLEIN™
El Autofom (SFK Technology, Dinamarca) es un equipo que se integra
completamente en la linea de sacrificio y realiza la captura de datos

automaticamente, no necesita operario®.

Utiliza la tecnologia mas avanzada de andlisis ultrasonico de la imagen
para calcular el rendimiento. El sistema ofrece informacién de la
clasificacion, por ejemplo, el porcentaje de magro de la canal y la clase
(SEUROP); esta clasificacion es la que hace Infoporcinos con los animales
sacrificados en Central Ganadera, Medellin.

Puede dar el porcentaje de magro de los cuatro cortes primarios (pierna,
brazuelo, lomo y tocino carnudo), asi como su peso total y el peso de la
carne magra de cada uno de ellos; ademas puede ser configurado para
predecir cortes comerciales y datos especificos como el calibre del lomo y
el grosor de grasa en la pierna para poder cumplir los requerimientos de los
clientes.

Igualmente se puede ampliar con el moédulo de prediccion para el tocino
carnudo. La informacion del rendimiento permite a la planta de beneficio
optimizar la clasificacion de los cortes primarios y pagar a los productores

" FURNOLS y GISPERT, Op. cit., p. 31

® CAROMETEC, Food Technology. AutoFom™, Sistema ultrasénico para la clasificacién de
canales, completamente automatico. Manual. 4p.

" MORLEIN, Op. cit., p. 25

% GISPERT, El AUTOFOM: nuevo equipo de clasificacion de canales aprobado para Espafia. Op.
Cit.,, p. 21
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5.4.3

5.5

de acuerdo con el valor exacto del mercado. Este método, atrae a los
mejores cerdos del mercado y potencia la produccién de cerdos con un
mayor valor.

ULTRAMETER: esta fabricado y comercializado por la sociedad alemana
CSBSYSTEM, ubicada en Geilenkirchen. Utiliza la ecografia (imagenes de
ultrasonidos en dos dimensiones: scan B), también se puede grabar el
sexo. Se utiliza un solo sitio de medida entre segunda y tercera costilla
contando a partir de la Ultima a 6 cm de la linea media. La trayectoria de los
ultrasonidos son perpendiculares a la piel. EI programa de analisis de
imagen determina el espesor de grasa y la profundidad del misculo®.

Figura 15. Imagen del Ultrameter.

CSB-Ultra-Meater con trés cabezas de medida

Punto de medida jarr‘n‘)_n s

Punto de medida espalda

l Punto de medida panceta

Fuente: tomado de Gispert®

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA: segin Walstra, 1989, citado por
Amador®, son sensores anillados situados al final de una sonda que
detectan la diferencia de conductividad entre los tejidos y también entre la
pared costal y el aire. Segun Amador, para la medicién de la conductividad
eléctrica se utiliza un instrumento llamado EMME (Equipo electrénico para

8 DAUMAS, Op. Cit., p. 17

8 GISPERT, Pig Carcass Grading. Op. cit., p. 22

8 AMADOR GOMEZ, Op. cit., p. 18
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medir el magro), este equipo consta de una sonda electromagnética que
tiene una camara exploradora o tunel de 218 cm de largo, un resorte
alargado de alambre de cobre que genera un campo electromagnético, con
una corriente de 2.5 MHz.

Las medidas se pueden efectuar a una profundidad de 5-97 mm, los
impulsos son captados por una unidad electrénica y un microcomputador,
calculando el porcentaje de carne magra a partir de la profundidad de carne
y grasa; los mas comunes son: KSA (Kod-Spalk-Automatisk), TOBEC; las
canales deben tener un tamafo pequefio, de lo contrario no se puede
utilizar el equipo y SKG Il (Schlachtkorper-Kassifizieregungs-Gerat), permite
ademas la apreciacion obijetiva de la conformacién de la canal®.

El TOBEC se basa en el diferencial de conductividad entre el tejido magro y
grasa. Las canales se pasan a través de un campo electromagnético y la
cantidad de absorcion de energia detectada esta relacionada con la masa
conductora de la canal o cortes de carne. Puesto que la masa libre de grasa
es aproximadamente 20 veces mas conductora que la grasa, el indice de
conductividad esta altamente correlacionado con la masa de tejido magro.
La exploracién electromagnética es por lo tanto una tecnologia no invasiva
capaz de escanear canales, cortes primarios de carne o cajas®.

BEC.

= i s

Figura 16: Imagen del TO
e —

¥ AMADOR GOMEZ, Op. cit., p. 18

% JONES, S.D.M. The Canadian Pork Carcass Grading System and the 1992 National Carcass Cut
Out. [en linea] http://www.nsif.com/conferences/1996/jones.htm. 8p. [Citado el 28 de Noviembre]

% GRIFFIN, Op. cit., p. 23
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5.6. OTROS:

5.6.1 VSC2000 (e+v) Y AUTOVISION (SFK): sistemas que se basan en el
analisis de la imagen digital que efectia medidas de espesor de grasa y
musculo directamente sobre el corte primario, facilitando informacién sobre
!3% distribucién de la grasa y del magro. Se utiliza en las salas de desposte®’

El VSC2000 evalia medias canales en la linea de sacrificio inmediatamente
después de la evisceracion y la divisién de la canal®.

% GISPERT, Marina, FURNOLS y Maria Font |. Equipos para la clasificacion de piezas

comerciales. [en linea]. http://www.3tres3.com/los-expertos-opinan/equipos-para-la-clasificacion-
de-piezas-comerciales_558/ [Citado el 25 de Septiembre de 2012]

% JONES, Op. cit., p. 34

% FURNOLS y GISPERT, Op. cit., p. 31
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Figura 17. Imagenes del VCS2000.

Fuente: tomado de Furnols et al’

5.6.2 RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR: en estudio, basada en la creacién
de campos magnéticos.

5.6.3 TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA: en estudio, basada en campos
eléctricos. Segun Morlein (2008), el tiempo necesario para escanear media
canal es de 10-15 minutos; su principio de funcionamiento es la absorcion
de rayos X causada por la composicion de los tejidos del cuerpo, esta

% GISPERT, Pig Carcass Grading. Op. cit., p. 22

8 FURNOLS y GISPERT, Op. cit., p. 31
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absorcion se convierte en tonos de gris, siendo diferente para musculo,
grasa y hueso®.

Figura 18. Imagenes de una tomografia.

intermuscular fat subcutane fat

Y fongi
bone Ssimus
(ribs) { dorsi 7
(vertebra) /

muscle

bone |
(hind leg)

M.semimembranosus

Fuente: tomado de MORLEIN®

% MORLEIN, Op. cit., p. 25

% Ibid., p. 25
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6. SISTEMAS DE CLASIFICACION EN PAISES DE INTERES

En los diferentes paises con que Colombia tiene relaciones comerciales,
especialmente con los que hay Tratados de Libre Comercio, existen diferentes
formas de valorar las canales.

6.1. ESTADOS UNIDOS:

La evaluacién de la canal se mide tanto por su calidad como por la cantidad de
carne magra. En calidad principalmente se evalta: color, pH, marméreo y pérdida
de agua; para determinar la cantidad de grasa se hacen mediciones de
profundidad de grasa dorsal en diferentes puntos de la canal (Gltima vértebra
lumbar, Ultima costilla o primera costilla), largo de la canal (desde el borde anterior
de la prir9n4era costilla a borde anterior del hueso de la cadera) y profundidad o area
del lomo™.

La calidad de la carne de cerdo se puede determinar por métodos de laboratorio
los cuales evaltan aspectos fisico-quimicos y métodos en la linea de sacrificio y
desposte. Esta tecnologia se viene desarrollando para mejorar la predicciéon de la
calidad de la carne de cerdo fresca de forma rdpida y eficaz.

El mérito de la canal de cerdo es uno de los tres factores generales que afectan la
rentabilidad de la industria porcina. Rasgos reproductivos y el rendimiento del
crecimiento, son claves econdémicas en la rentabilidad y la salud de la industria de
la carne de cerdo. La mayoria de los empacadores reconocen las diferencias en
valor de la canal por producto, el peso de la canal deseada y el porcentaje de
magro.

El primer sistema de clasificacién de canales fue formulado por el Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos en 1918, el cual fue desarrollado con la
intervencion y cooperacion de muchos organismos interesados y agremiaciones
del mercado de la época por las necesidades que el mercado estaba presentando.
Este sistema ha tenido modificaciones con el paso de los afios, fundamentadas
principalmente por las necesidades del mercado, incremento en el peso al
sacrificio y mejoramiento genético.

Varios métodos son utilizados por la industria para mejorar la productividad y el
mérito de la canal, a su vez para darse cuenta de las diferencias de valor en los
distintos mercados.

% GONZALEZ R., Fredy y OTALORA V., Julio. Ecuaciones de prediccion de porcentaje de magro
en canales porcinas: actualizacion y nuevas formulas para nuevos instrumentos en el mercado
colombiano, sin publicar.
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A continuacion se describen seis modelos de medicién, para establecer las
ecuaciones que estiman el porcentaje de magro. Las ecuaciones fueron
desarrolladas a partir del corte de la canal por los procedimientos descritos por la
American Meat Science Association (AMS) y la National Pork Producers Council
(NPPC). Las ecuaciones de estimacion de magro, pueden ser expresadas en un
porcentaje del peso de la canal. La estandarizacién del magro es una estimacion
del peso de la carne magra de la canal®.

La forma en que se hace la evaluacion de las canales y la prediccion de magro ha
llevado a desarrollar diferentes metodologias, las cuales dependiendo del equipo
utilizado y el estado del animal se observan en la Tabla 2.

Segun Schroeder, 2004, mas del 75% de los cerdos que se comercializan se
venden a través de sistemas de precios fijados por el merito de la canal.

En Estados Unidos el Servicio de Comercializacion Agricola del USDA (AMS)
comenzo la notificacién obligatoria del precio del cerdo en abril de 2001 bajo la
Ley de Ganaderia, la que es de notificacion obligatoria desde 1999. AMS informa
resumenes diarios de precios de los cerdos comprados y los cerdos sacrificados.
En particular, AMS reporta precios de base (y de recuento) para los cerdos
comprados a través de cinco diferentes categorias de compra de canales base, las
que se observan en la Tabla 1. Ademas publica la matriz de pago que toma como
base una canal de 200 libras y paga premios con la relacion existente entre la
grasa dorsal medida en pulgadas y el musculo de lomo medido en pulgadas (area
del ojo del lomo y profundidad); los valores en el cuerpo de la Tabla 3 corresponde
a los precios pagados en dolares de acuerdo a la combinacién entre las
caracteristicas anteriormente citadas.

Tabla 1. Resumen del tipo de precio reportado diariamente por AMS

TIPO DE COMPRA DESCRIPCION
Negociado en efectivo Canal base negociada en efectivo en el mercado
Formula de mercado Formula basada en la cotizacion de cerdos del
porcino USDA o en el precio de la carne de cerdo

Férmula tipicamente basada sobre el magro de

Otra férmula de mercado .
los cerdos, precios futuros

Otros acuerdos, como el costo del alimento, los

Otros contratos de venta ]
programas de cria, etc.

Ventas del empacador Cerdos vendidos a otro empacador

Fuente: tomado de SCHROEDER et al.”™®

% O’ROURKE, Bernie; RUSSELL, Ron y BUEGE, Dennis. Pork Carcass Evaluation. UW-Madison,
Department of Animal Sciences. 2005. 2 p.

% SCHROEDER, Ted C. MINTERT, James, y BERG, Eric P. Valuing Market Hogs: Information and
Pricing Issues. [en linea]. <www.agmanager.info>. University Agricultural Experiment Station and
Cooperative Extension Service. Kansas, 2004. 20 p. [Citado el 30 de Octubre de 2012]
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Tabla 2. Ecuaciones utilizadas en Estados Unidos.

NOMERE

ECUACION

CARACTERISTICAS

AUTOR

Ecuacidn de prediccidn de
magre en canales medidas
en la décima costilla:

Lb.SFFL™= 23.568 + 0.503 » (P.C.C.) - 21.348 2 (E.G.)

Se miden el peso de la canal caliente, el espesor de grasa en la décima
costilla v el drea del mdsculs de lomeo para poder predecir las libras de
grasa estandanizada, El drea del mdsculo del lome 2 pusde medic conla
canal colgada, realizando un corte a través de la columna vertebral entre
la decimay onceava costilla, perpendiculares a la columna ventebral, para
esto se utiizard una rejlla de plistico o acetato, la cual e colocard
directamente sobre el contorno del loma. El espesar de la graza (incluye |2
piell. se mide en la décima costila, por el loma, de forma perpendicular.
Hay que terer en cuenta que las mediciones de graza en las canales ze
les debe sumentar 0.1pulqadas parala realizacidn del célcula.

Author: Or. Dennis Burson, University of Mebraska, 2001

Rieviewer: Or. Eric Berg, University of Missouri, 2001

Ecuacidn de prediccidn de
magre de canales medidas
en la décima costilla con
regla:

Lb. SFFL"= 23.566 + 0.503 x [P.C.C.] - 21.348 x (E.5.])

El pesa de la zanal caliente y el espesar de la grasa se combinan en ests|

ecuacion para poder predecir |as libras de grasa estandarizada. El espesof]

de graza enladltima costilla se determina mediante |2 medicion de |2 grassl

en la linea media lincluye la piell. Hay que tener en cuenta que las]

medisiones de grasa en las canales se les debe aumentar 0.7 pulgadas]
arala reslizacidn del céloulo.

Author: Or. Dennis Burson, University of Mebraska, 2001

Rieviewer: Or. Eric Berg, University of Missouri, 2001

Ecuacidn de prediccidn de
magro de canales medidas
con Far’Meater:

Lb. SFFL"=15.31+ 0.512 (P.C.C.) - 31.277 2 (EG.) + 3.813x (P.M.L.]

Elpezo de la canal caliente, el espesor de lagrasa enla décima costilla vla
profundidad del misculo del lome, se combinan en esta ecuacidn para
poder predecir las libraz de graza. La grasa ula profundidad del loma se
miden mediante el uso de una sonda de luz que se reflejay determina las
diferentes profundidades.

Authar: Or. Dennis Burson, University of Nebraska, 2001

Reviewer: Or. Eric Berg, University of Missouri, 20071

Ecuacidn de prediccidn de
magro de canales medidas
con ultrasonide (ALS™):

Lb. SFFL =6.783+0.47 x [P.C.C. 44007 « (P.M_L.}-15.745 = (G.0.]

El sistema mide el promedic de la graza v la profundidad del mdscula
ubicado en la dltima costilla. La sonda es colocada paralela a la linea
media de la canal.

Author: Or. Dennis Burson, University of Mebraska, 2001

Rieviewer: Or. Eric Berg, University of Missouri, 2001

Ecuacidn de prediccidn de
magro para cerdos wivos
medidos  con  ulrasonido
usando el pesao viva:

Lb. magro= -0.5345 + (0.291x P.¥.) - (16,498 » E.G.] + [5.425 »
A.M.L.] + (0,833 x sexo del cerdo)

Para la prediccidn delas libras de magro se utiliza el sexo del cerdo, dada
que el pesa vivo del cerdo puede variar dependiendo de este.

Authar: Or. Denniz Burson, University of Nebraska, 2001

Rieviewer: Or. Eric Berg, University of Missouri, 2001

Ecuacidn de prediceidn de
magro para cerdos wivos
medidos  con ultrasonida
usando el peso en canal

Lb. magro= 5.7769 + [0.401xP.CC)- (18838« E.G.) +[4.357 «x

AM.L]+(1.006 % sexo del cerdol

Procedimiento alternative con ulrasonida usa el peso de la canal en vez
del pezo viva. Proporciona una menor vaniacidn en las variables de pesay
aumenta la precisién en |a prediccion,

Authar: Or. Dennis Burson, University of Nebraska, 2001

Reviewer: Or. Eric Berg, University of Missouri, 2007

Donde:

P.C.C.: pesoencanal caliente en Libras.

E.5.: espesar de araza en la 102 costilla en pulgadas.

FP.M.L.: profundidad del mdzculo del lomo en pulgadas.
G.0.:grasadorzal en pulgadas.

PN pesovivo enlibras.

A.M.L.: area del mizculo loma costilla 102 2n pulgadas cuadradas.
Sexo: macho castrado=Tu hembra=2

"SFFL: Standardized FatFree Lean.
“*aUS: Animal Ulitrazound Sustem .

Fuente: adaptado de Burson®’

9" BURSON, Op.

cit., p. 11
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Tabla 3. Matriz de pago del Servicio de Noticias del Mercado USDA. Diciembre 13
de 2012.
CRASA AREA DEL 0JO DEL LOMO / PROFUNIDAD (PULGADAS)

DORSAL|, 4.0/14 5.0/1.7 6.0/2.0 7.0/23 8.0/27

0.4 6300 | 8450 | 6950 | 8550|7050 | 8689 | 7150|8841 | 7200 | 8992
0.5 6500|8400 | 6800|8450 | 7050|8650 | 7100 | 8704|7200 | 8856
0.6 65.00 | 8350 | 68.00 | 84.00 | 6950 | 8550 | 7050 | 8650 | 7150 | 8719
0.7 6500 | 8300 | 6500|8350 | 6800|8450 | 7050|8650 7100|8583
0.8 64.00 | 8250 | 65.00 | 83.00 | 68.00 | 84.00 | 69.50 | 8550 | 71.00 | 86.50
09 64.00| 8200|6500 | 8250|6500 | 8350|6800 | 8450 | 7050 | 86.50
1.0 62.00 | 8000 | 64.00 | 82.00 | 6500 | 8300 | 68.00| 8400|6950 | 8550
11 61.00 | 78.00 | 64.00 | 80.00 | 65.00 | 82.50 | 65.00 | 83.50 | 69.50 | 84.50
1.2 61.00 | 75.00 | 62.00 | 78.00 | 64.00 | 82.00 | 6500 | 83.00 | 68.00 | 84.00
1.4 5750 | 70.00 | 61.00 | 75.00 | 62.00| 78.00 | 64.00 | 82.00 | 65.00 | 83.00
Fuente: tomado de USDA®

Segun Sosnicki, 2012, los diferentes empacadores de Estados Unidos han
cambiado su forma de valorar las canales y en la Tabla 4, se observa su
apreciacion:

Tabla 4. Cambios en la forma de pago en Estados Unidos.

EMPACADOR CAMBIO

Tyson Fresh Meats ﬁ penalidad en cerdos livianos y menor penalidad
en cerdos pesados
u premio por carne magra en cerdos livianos

Indiana Packers Corp. ﬂ rango del peso de la canal caliente en 4.53 kg
(IPC) U, tipo de pena para cerdos pesados
U factor de premio por carne magra

Farmland/Jonh Marrel 1]‘ rango del peso de la canal caliente en 6.81 kg
@premios por carne magra

Cargill Meat Solutions 1] rango de peso
(effective December) ﬂ, premio por carne magra cambia de % a $

Sioux Preme ﬂ rango del peso de la canal caliente en 6.81 kg
l], clasificacion de la canal por encima de 104.42 kg
l Disminucion Aumento © Bonificacion

Fuente: tomado de Sosnicki®®

% FURNOLS, Maria Font | y GISPERT, Marina. La clasificacion de canales porcinas en Espafia:
actualizacion de férmulas para el Fat’O"Meater y AutoFOM y calibracion del UltraFOM 300 y
VCS2000 para el estado espafiol. En: Eurocarne, N° 174, (abril 2009). p.1-8.

% SOSNICKI, Andrzej. “...sobre puntos criticos antes y durante el transporte a beneficio y puntos
criticos en plantas de beneficio y desposte, todo dirigido a calidad de la carne ...". [Presentacion
power point] Medellin: enero 2012. 77 diapositivas
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6.2. CANADA:

Segun Honey (2011), la tendencia hacia la produccién de carne mas magra y mas
cerdos de calidad en Canada se debidé principalmente a una clasificacién y
liquidacién de canales que introdujo una norma nacional obligatoria en 1968, con
relacion al peso y al magro. Dicha clasificacion consiste en la medicién del
espesor de la grasa en la linea media de la canal. Al promedio de las canales se le
asigna un indice de 100, las mas magras o mas gordas que el promedio tienen
indices por arriba o por debajo de 100, en funcién de su valor esperado en cortes.
La estimacion del valor diario de la carne de cerdo en canal se hace sobre la base
de mayor actualidad de precios del mercado de cada parte de la canal. El precio
neto de la canal refleja el peso de la canal entera, mientras que el valor del corte

representa principalmente los cortes de carne'®.

En 1986, Canada se convirtio en uno de los primeros paises en implementar un
sistema de clasificacién de canales de cerdo, que emplea la tecnologia de sonda
electronica y valora las canales sobre la base de mediciones objetivas de la grasa
y el contenido muscular. La sonda electronica dio como resultado mejorar la

precisién de la clasificacion y reduccion de la variabilidad de la canal de cerdo®.

Mas recientemente, ha habido una reduccién en el numero de clases de
rendimiento y peso de la matriz del indice nacional, centrandose en cerdos magros
con un peso en canal caliente de 75 a 90 kg. Esto proporciona incentivos a los
productores de los cerdos para la venta que se encuentran en esa zona central y
esta alineado con la demanda del consumidor por carne magra de cerdo. El
sistema canadiense de indice fue disefiado para reducir la variabilidad en la
calidad del cerdo y proporcionar a los productores una sefial consistente,
cuantitativa sobre las caracteristicas preferidas en el mercado cambiante. Aunque
totalmente objetiva, se ve influenciado por las necesidades del mercado doméstico
y la demanda de los clientes de exportacion. Como ha aumentado la variedad de
necesidades de los clientes, se han introducido variaciones en la red nacional de

las provincias y las plantas de beneficio*®.

Las mediciones usando el Hennessy Grading Probe (HGP) han proporcionado una
mayor prediccion al momento de realizar las mediciones de grasa y profundidad
del lomo, dando un mayor valor a la canal comercial y a sus respectivos cortes,

% Farm Credit Canada, Advansing the business of agriculture. Pork Facts. [en linea] <

http://www.fcc-fac.ca/en/learningcentre/knowledge/doc/pork_facts_e.pdf>. Junio 2011, 8p. [Citado
el 28 de Noviembre de 2012]

190 HONEY, Janet. Manitoba pig and pork industryy 2010. Department of Agribusiness and

Agricultural Economics, University of Manitoba. April 2011. 17p.

%2 |bid., p. 49
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esto comparado con mediciones similares realizadas con el Real-time Ultrasound
(AEC)'%,

En 1992, la industria de la carne de cerdo canadiense y el Departamento de
Agricultura y Agroalimentacion de Canada completaron el proyecto nacional de
cortes de la canal de cerdo para determinar el rendimiento promedio de la canal y
sus cortes. Los resultados se compararon con un proyecto similar anterior que
tuvo lugar en 1978, con la intencion de medir los cambios que habian ocurrido en
la canal de cerdo canadiense en los quince afos transcurridos. El estudio del afio
1992 indica que en promedio una canal de cerdo de Canada tiene la siguiente
composicién expresada en porcentaje del rendimiento del peso total (suma de

pierna, lomo, cabeza de lomo, paleta picnic, las costillas y el tocino carnudo)'®*:

. Rendimiento de la pierna 27.56%

. Rendimiento del lomo 24.70%

. Rendimiento de la cabeza de lomo 12.63%
. Rendimiento de la paleta picnic 11.33%

. Rendimiento de las costillas (flancos) 4.83%
. Rendimiento de la panceta 18.95%

En ese mismo afio, se encontré que las canales tuvieron un rendimiento de carne
magra mayor entre 6-7% en comparacion con las canales en 1978. Esta diferencia
la explican tanto el mejoramiento genético como las diferencias entre el
procedimiento de corte de la canal entre 1978 y 1992. Sin embargo, se estima que

al menos el 50% de la diferencia se puede atribuir a la mejora genética’®.

Una nueva definicion del rendimiento magro se implement6 en enero de 1995 y se
expresa en términos de porcentaje del peso por canal (cercana de la definicion
utilizada en Europa). Con esa nueva definicion, el promedio de rendimiento magro
es de 59.76%.

108 SATHERL, A. P..et al. The prediction of pork carcass composition using the Hennessy Grading

Probe and the Aloka SSD-210DXII Echo Camera. [en linea] Canada Journal Animal Science. Vol
71, (Dec 1991), p.993-1000

104 Rendimiento de la  carne. <http://www.canadapork.com/es/informacion-sobre-la-
industria/rendimiento-de-la-carne> [Citado el 17 de Noviembre de 2012]

% |pbid., p. 42
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La nueva definicién canadiense de rendimiento magro se expresa en la siguiente
ecuacion:

% R.M.= [DF xpierna + lomo deshuesado + EDF cabeza de lomo + BDF paleta picnic
+ panceta sin piel + costilla]/[peso del lado de la canal]

Donde:
R.M.: rendimiento de magro en porcentaje
BDF: sin hueso y sin grasa (por sus siglas en inglés Boneless De Fatted).

Desde el ailo 1992, el peso de la canal se ha incrementado en 5 Kg. (cerca de 10
Kg. en algunas regiones), por lo tanto la ecuacion anterior ha sido objeto de un
nuevo estudio; en la cual se compard el rendimiento estimado a partir de los

equipos de medicién HGP2 y PG-100, basandose en la ecuacion anterior'®.

En 1996, la clasificacion de la canal del cerdo se privatizé, dado que el
Departamento de Agricultura y Agroalimentacion de Canada decidi6é renunciar a su
programa de evaluacién. En el afio de 1997, las cuatro grandes procesadoras de
la inspeccion federal en Manitoba y Manitoba Pork Council fundaron a MHGI
(Manitoba Hog Grading Inc.) para prestar el servicio de clasificacion de canales de
cerdo. Se eligié una junta directiva entre los miembros de MHGI, donde habia
igual representacion de los productores y los procesadores®®” 18,

Segun Jones (1996) en la Tabla 5, se representa la evolucion de la clasificacion de
canales en Canada:

% GISPERT, Marina y DIESTRE, Alejandro. Consideraciones sobre la clasificacion de canales

porcinas en Espafa. En: Eurocarne, N° 83, (enero-febrero, 2000); p.1-6.

107 Clasificacion canales en Canada. [en linea]

<http://manitobapork.com/manitoba_hog_grading_inc.aspx> [Citado el 30 de Noviembre de 2012]

1% HONEY, Op. cit., p. 41
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Tabla 5. Secuencia cronolégica de los principales acontecimientos de la
clasificacion de la canal de cerdo canadiense (1968-1996)
Se introduce sistema de indice usando una regla para medir la grasa dorsal en la

1968 |linea media de la espalda y el lomo. El promedio de las canales fue dado indice de
100

1082 |El sistema fue modificado, con una sola medicion de grasa (lomo)

Se introduce la clasificacion electronica de la canal. Obligatorio para las plantas
faenadoras= 1000 cerdos por semana. Dos sondas se aprobaron (Hennessey
Grading Probe y Destron PG-100). Medicion de grasa y magro registrado entre las
Ultimas costillas 3/4th a 7 cm de la linea media de la canal

19866

Se infroducen nuevas ecuaciones de prediccion para predecir el contenido de

1995
magro en la canal

Clasificacion de la canal de cerdo privatizada y ya no es una responsabilidad
federal
Fuente: tomado de Jones'®

1996

Segin Pomar et al (2012)'°, en Canada existen dos sondas electrénicas
aprobadas, el Destron y el Hennessy; dando diferencias significativas en el
rendimiento de magro estimado, siendo el magro predicho con Destron inferior al
Hennessy; originando a la vez un indice diferente, los que aumentan al aumentar
la cantidad de magro; lo anterior genera un pago no equitativo y justo de las
canales; por lo que ellos recomiendan estar revisando de manera constante las
ecuaciones y utilizar un solo método de clasificacion, con un solo tipo de sonda
electronica, una Unica ecuacién y una sola técnica de palpacién, para que se
cumpla con el objetivo de un pago justo y un valor real de los cerdos a los
productores. Ademas proponen utilizar un método de referencia, el cual puede ser
el del rendimiento en carne magra a través de la diseccién de la canal; como en
los estudios citados.

6.3. CHILE

La Ley de carnes (Ley No. 19.162 de 1992'**, publicada en el Diario Oficial el 7 de
septiembre de ese afio), entré en vigencia en enero del afio 1994. Establece el

199 JONES, Op. cit., p. 34

" OMAR, C., y MARCOUX, M. Comparing the Canadian pork lean yields and grading indexes

predicted from grading methods based on Destron and Hennessy probe measurements. [en linea].
En: Canadian Journal Animal Science, octubre 10 de 2012. P.451-458 [Citado el 30 de Noviembre
de 2012]

" CHILE. MINISTERIO DE AGRICULTURA. Ley 19.162. (7, septiembre, 1992). Establece Sistema
Obligatorio de Clasificacién de Ganado, Tipificacion y Nomenclatura de sus Carnes y Regula
Funcionamiento de Mataderos, Frigorificos y Establecimientos de la Industria de la Carne. Diario
Oficial. Santiago de Chile: El Ministerio, 1992. no. 294. 4p.
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sistema obligatorio de clasificacion de ganado, tipificacion y nomenclatura de sus
carnes y regula el funcionamiento de plantas de beneficio, frigorificos y
establecimientos de la industria de la carne. Posteriormente, en junio de 2009, se
firmé la modificacién, Ley No. 20.358, que establece, ademas, el sistema de
trazabilidad del ganado y de la carne.

Los objetivos de la Ley de Carnes se centran en:

. Regular todos los eslabones de la cadena de la carne que incidan en la
calidad final del producto que llega al consumidor.

. Mejorar la transparencia en la comercializacion de las carnes.

Para aplicar lo establecido por la Ley y lograr sus objetivos, se han elaborado

reglamentos y normas técnicas que regulan las siguientes:

. Industria carnica, plantas de beneficio y frigorificos.

. Establecimientos o industrias que, en cualquier forma o circunstancia,
procesen, desposten 0 manipulen carne para la venta al por mayor y al
detalle.

. Medios de transporte de ganado y carne.

. Refrigeracion de las carnes.

. Clasificacion del ganado mayor y menor, tipificacibn de sus canales, el
desposte y la denominacién de los cortes basicos, segun las normas
contenidas en el reglamento respectivo.

Segun Roberto Molinari, empleado de PIC Andina en Chile, en este pais no pagan
por calidad de canal; para el pago solo consideran el peso del animal en vivo y su
relaciéon con la canal caliente.

Algunos resultados de evaluaciones suministradas por la misma persona, de

animales sacrificados entre agosto y septiembre de este afio se ven en la Tabla 6;
las mediciones son hechas con Fat'‘O’Meater y no se conoce la ecuacion utilizada:
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Tabla 6. Mediciones de grasa, profundidad de lomo y rendimiento de canales
chilenas.

PROMEDIO |PROMEDIO | PROMEDIO .
PRODUCTOR JE;Q'; PESO |GRASA MM| MUSCULO RPESS:E?E'?‘T/B
VARA,Kg | FOM MM FOM
1 28 54.74 11.29 373 56.48
2 1212 | 10014 15.02 57.68 5568
3 3286 | 8988 14.83 53.86 5545
4 662 80.05 14.17 4738 55.34
5 2028 943 15.26 5483 55.21
6 4465 | 8586 1467 50.1 5519
7 525 74.76 15.01 46 67 54.59
8 1269 | 86.15 16.2 5479 545
9 2632 | 9852 16.52 5534 54.3
10 681 93.18 16.54 55.01 54.26
11 2305 | 9545 174 5528 53.63
12 2496 | 97.99 17.74 57.44 53.59
13 1911 96.2 17.67 56.03 535
14 1799 | 9522 19 55.83 5247
15 32 107 34 36.38 35.31 3721

Fuente: informacién personal de Molinari™*

6.4. UNION EUROPEA

Los esquemas de clasificacion de las canales son actualmente una herramienta
basica para el sector productivo y la administracion, ya que permiten contar con
regulacion y sistemas de pago en las operaciones comerciales. La necesidad de
aplicar métodos de descripcién de las canales surgié en los paises exportadores
de carne, en especial del comercio intercontinental**3.

El objetivo de la clasificacion es agrupar las canales en grupos o clases
basandose en uno o varios criterios de calidad; de esta forma los compradores
pueden contar con una herramienta que homogenice los conceptos y comprar
aquellas que cumplan sus requerimientos. Esta situacion ofrece a los productores
la posibilidad de mejorar sus sistemas de produccién para llegar al mercado con
las canales que estén mas cotizadas™*.

A continuacién se presenta un historico de la clasificacion objetiva (con equipos)
en Europa en general: en Europa, cada pais ha generado un modelo de

2 MOLINARI, Roberto. Informacién acerca de la clasificacion de canales y pago por calidad en
Chile. [Correo electronico]. Mensajes enviados a Claudia Maria Velasquez Sierra. Octubre 25 y 26
de 2012. [Citados el 1 de Noviembre de 2012]. Comunicacion personal.

13 FURNOLS, Maria Font I., et al. Evolucién de los sistemas on-line de clasificacion de las canales
porcinas. En: 1er Congreso Nacional de la Carne. Madrid, 16 y 17 de febrero, 2001. p.25-34.
114

GISPERT, Marina y DIESTRE, Alejandro. Consideraciones sobre la clasificacion de canales
porcinas en Espafa. En: Eurocarne, N° 83, (enero-febrero, 2000); p.1-6.
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clasificacion y pesaje adecuado a las caracteristicas de su sector productor e
industrial, asi como a los requisitos legales particulares. Para maximizar las
garantias, en muchos casos (especialmente cuando se utilizan equipos
semiautomaticos de medida) se ha optado por designar un organismo o0 empresa
independiente que se haga cargo de la clasificacion y supervision del pesaje.

Generalmente, dicho servicio esta financiado por los productores, que asumen el
pago de una cantidad determinada por canal clasificada, que se acostumbra a
recaudar a través de la planta de beneficio. Estas organizaciones suelen disponer
de sistemas de calidad certificados, que acreditan su correcto uso frente a
terceros.

La clasificacion objetiva fue introducida en la CEE (Comunidad Econdmica

Europea) en los afios 1984/1985. Los reglamentos CEE no 3220/84 y 2967/85

debian entrar en vigencia a partir del 1 de noviembre del 1985 y antes del 31 de

diciembre del 1988. El sistema implantado en todos los estados miembros esta

basado en los siguientes principios:

. Presentacion normalizada de las canales;

. identificacion individual de las canales y

. utilizacion de medidas objetivas para predecir el porcentaje de carne magra
de referencia.

Este ultimo criterio sirve para otorgar las clases comerciales dentro de intervalos
de 5% segun las letras EUROP (Tabla 7).

Tabla 7. Clasificacibn EUROP

CLASES | % DE MAGRO
E >=55
U 50 - 54
R 45 - 49
O 40 - 44
P <40

Fuente: tomado de Daumas®

Los Estados miembros que lo desean pueden introducir una clase adicional (S)
para 60 y mas de magro.

Segun estas normativas, el porcentaje de magro estimado se determina por
métodos aprobados, los cuales deben cumplir ciertos requisitos estadisticos. La
informacion debe estar basada sobre una muestra representativa de al menos 120

15 DAUMAS, Op. cit., p. 17
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canales diseccionadas. Cada uno de los métodos debe predecir el porcentaje de
magro con un residual de la desviacién tipica (RSD) maximo, de 2.5%"°.

La clasificacién de las canales varia de pais a pais, pero los principios generales

en esencia son los mismos:

. La canal esta clasificada de acuerdo a la profundidad de la grasa dorsal en la
posicion Pa.

. A los productores se les paga de acuerdo al peso de la canal del cerdo y a la
profundidad de la grasa en la posicion Px.

. Las canales se clasifican para dar una prediccion de la cantidad de carne
gue podria ser vendida de la misma.

La formula utilizada para poder predecir el porcentaje de magro es:

% de magro= 586 —0.83xG.D.+ 0.18x P.M.

Donde:
G.D.: grasa dorsal en milimetros
P.M.: profundidad del musculo en milimetros

118 BASES PER A, Op. cit., p. 19
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7. AVANCE DE LA CLASIFICACION DE CANALES EN COLOMBIA

7.1  SITUACION ACTUAL DEL SECTOR

La cadena carnica porcina, desde el punto de vista productivo y de agronegocio,
ha tenido un desarrollo paulatino en los ultimos veinticinco afios, mediante
esfuerzos publicos y privados de productores, transformadores vy
comercializadores que han impulsado la innovacion en herramientas, técnicas y
tecnologias, modernizacion de infraestructura, aumento de la produccién y
programas de fomento al consumo. Desde 1996, con la creacion del Fondo
Nacional de la Porcicultura, el desarrollo del sector recibe un importante impulso,
permitiendo abordar areas sensibles como el fomento de la produccién porcicola,
la erradicacion de la Peste Porcina Clésica, el fortalecimiento gremial, la
capacitacion y el conocimiento y la promocién del consumo, entre otros™’.

En la actualidad el pais cuenta con una poblacion porcina que supera los
4.300.000 animales dentro de los cuales se tienen aproximadamente 137.000
cerdas de cria. Dichos animales se encuentran distribuidos en 197.305 predios
localizados principalmente en los departamentos de Antioquia, Cundinamarca y
Valle del Cauca; en donde se concentra cerca del 51% de la poblacién nacional*®,
Al revisar las estadisticas generadas por la Asociacion Colombiana de
Porcicultores—Fondo Nacional de la Porcicultura, es posible determinar la
tendencia de crecimiento que ha tenido el sector en los ultimos afos.

En la Figura 19 se aprecia el comportamiento del beneficio de cerdos durante los
altimos 10 afios.

7 COLOMBIA MINISTERIO, Op. cit., p. 13

118 Censo porcino en Colombia. [en linea] <http:/Aww.ica.gov.co/getdoc/8232c0e5-be97-42bd-

b07b-9cdbfb07fcac/Censos-2008.aspx> [Citado el 30 de Septiembre de 2012]

50



Figura 19. Beneficio porcino entre los afios 2001 y 2011.
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Uno de los indicadores que permite apreciar el desarrollo del sector porcicola
colombiano es el beneficio de animales. De acuerdo con la informacién del
sistema de recaudo de la Asociacibn Colombiana de Porcicultores—Fondo
Nacional de la Porcicultura, el nimero de cerdos beneficiados formalmente en el
afo 2011 fue de 2.743.056 cabezas, que representa un crecimiento de 9.8% con
relacion a las 2.497.633 cabezas registradas en el mismo periodo del afio
anterior'?. Este incremento en el beneficio se refleja a su vez en el aumento de la
produccién de carne de cerdo en los ultimos afios, la cual se observa en la Figura
20.

Figura 20. Produccién de carne de cerdo en Colombia entre los afios 2000 y
2011.
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porcicultor afio 2011

9 Area Econdmica, Area de Comercializacion y Mercadeo. Andlisis de coyuntura del sector

Porcicultor afio 2011. En: Porcicultura colombiana. No.162, Febrero de 2012; p.25-36.
0 bid., p. 49
21 pid., p. 49
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La mayor oferta de carne de cerdo en el mercado, visto a través del aumento de la
produccion y de las importaciones, hizo que en este afio, el consumo per capita
hubiera sobrepasado por primera vez la barrera de los 5 kilogramos, alcanzando
los 5.16 kilogramos*?,

El comportamiento del consumo per cépita de cerdo en Colombia durante los
ultimos afios se puede ver en la Figura 21.

Figura 21. Consumo per cépita de carne de cerdo en Colombia entre los afios
2001y 2011.
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Fuente: Area Econdmica, Area de Comercializacion y Mercadeo. Andlisis de coyuntura del sector
porcicultor afio 2011,

Sin embargo, vale la pena mencionar que esta variable esta en mayor cuantia en
los departamentos de Antioquia (17,1 Kg.), Risaralda (8,9 Kg.), Valle del Cauca
(7,5 Kg.), Bogota (7,1 kg.) y Caldas (5,3 Kg.), cuyos consumos por habitante se
encuentran por encima del promedio nacional*** y la Figura 22 lo muestra.

22 pid., p. 49
123 bid., p. 49

2% bid., p. 49
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Figura 22. Consumo per capita de carne de cerdo por departamentos en
Colombia.
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Es innegable que el pais ha logrado importantes avances en lo que a cadena
carnica porcicola se refiere, la declaracion de libre de Peste Porcina Clasica a la
zona de produccién mas importante del pais ha permitido mejorar el estatus
sanitario y pensar en el mercado internacional de la carne de cerdo. La
transferencia de tecnologia ligada a la genética y al uso de alimentos
concentrados, mantendran su contribucion al mejoramiento de la productividad del
sector primario. Las disposiciones relacionadas con bioseguridad, Buenas
Préacticas Porcinas, normatividad ambiental, normatividad sanitaria y de bienestar
animal, ya han iniciado su implementacion y se irdn fortaleciendo en los siguientes

afios?.

Las disposiciones sanitarias que regulan todos los eslabones de la cadena y que
estan relacionadas en el Decreto 1500 de 2007 destacan aspectos como: la
certificacion de granjas, el manejo de la cadena de frio, sistemas de calidad
basados en HACCP, inscripciéon ante el INVIMA de las plantas de beneficio y de
desposte y el mejoramiento de las condiciones de los puntos de venta de carne a
los consumidores finales.

El consumidor seguira exigiendo caracteristicas de calidad relacionadas con el
producto final, estas caracteristicas y atributos permitiran desarrollar nichos de
mercado especificos. Se mantiene la tendencia en aquellas regiones donde
tradicionalmente existe un consumo de carne de cerdo. Los establecimientos
minoristas estaran bajo las normas sanitarias existentes. Las experiencias y
programas privados desarrollados en etiquetado y trazabilidad de productos en el

125 bid., p. 49

126 COLOMBIA MINISTERIO, Op. cit., p. 13
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comercio minorista, continuardn y podran insertarse en programas oficiales a nivel
nacional*?’

Sin embargo, es innegable que la industria porcicola nacional hoy enfrenta nuevos
retos. La entrada en vigencia de los Tratados de Libre Comercio firmados con
paises productores de carne de cerdo y amplia tradicién exportadora como:
Estados Unidos, Canada, Chile y Unidn Europea; los procesos de desgravacion a
la carne de cerdo importada, pueden incidir en un incremento en el consumo de
este producto. Otro factor macro es el relacionado con la tasa de cambio del délar
frente al peso, lo cual incide en los precios de los insumos importados
(principalmente maiz y soya), asi como de la carne de cerdo que se importa al

pais'®,

Todo este panorama permite determinar que el sector porcicola colombiano es
hoy mas productivo y mas competitivo, pero la dinamica econdmica del pais le
exige a todos los actores vinculados a la produccion de carne de cerdo seguir
esforzandose para desarrollar aun mas su industria, enmarcandola en una visiéon
de encadenamiento y de economia de escala, que le permita mejorar en términos
de competitividad.

Actualmente, el gremio ha reconocido el papel fundamental de la ciencia, la
tecnologia y la innovacién como factor esencial para acelerar el crecimiento
econdmico del sector y se sabe que una forma de aprovechar estas herramientas
es a través de la generacion, difusién y acumulacién de conocimiento. Es por ello
gue actualmente el gremio, a través de su area de Investigacion y Transferencia
de Tecnologia cuenta con dos programas: el primero es Investigacion, Desarrollo
e Innovacién y el segundo es Transferencia de Tecnologia®?®®.

Recientemente, un trabajo articulado entre el sector publico y privado, esta
realizando la actualizacién de la agenda de investigacion de ciencia y tecnologia,
donde uno de los objetivos principales es identificar las brechas tecnoldgicas que
permitiran atender las necesidades del sector a través de proyectos a corto plazo.
El primer proyecto identificado hace referencia a la generacidén de estdndares de
tipificacion de la calidad de la canal, de acuerdo a la relacion de contenido
magro/grasa, a través de la adopcion tecnoldgica de instrumentos tales como el

HGP4 (Hennessy Grading System)*°.

27 bid., p. 52
128 1pid., p. 52

129 Area de Transferencia y Tecnologia. Asoporcicultores trabaja por la ciencia y la tecnologia. En:
Porcicultura colombiana. N0.165, Mayo-junio de 2012; p.24-25.

%0 |pid., p. 53
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7.2  VALORACION Y CLASIFICACION DE CANALES EN COLOMBIA

A nivel nacional, en los ultimos veinte afios se han adelantado algunos trabajos
destinados a desarrollar y proponer un modelo de valoracién de canales porcinas
que permita, de acuerdo a las caracteristicas propias de nuestros animales,
estandarizar su clasificacion y posteriormente realizar pagos por su calidad, por
ejemplo, en términos de los contenidos de magro de las canales. A continuacion,
se relacionan algunos de estos avances. Dichos trabajos se han realizado desde
diferentes entidades privadas, por el gremio y en algunos casos en convenios
entre ellas.

7.2.1 ANO 1993: se realiza el primer trabajo a nivel nacional y su objetivo era
establecer un sistema de pago de canales con base en su contenido de
magro. Empresas privadas de la ciudad de Medellin (Tecniagro y Frigorifico
de Medellin S.A., FRIMSA) usando el Introscopio para medicién de grasa
dorsal, teniendo como referencia la normativa de la Comunidad Europea y
con el apoyo de profesionales del IRTA (Instituto de Investigacion vy
Tecnologia Agroalimentaria) de Espafa y de la Universidad de Purdue de
Estados Unidos, realizaron la diseccion de 240 canales porcinas buscando
establecer ecuaciones que permitieran estimar en mejor forma el contenido
de magro.

Se realizaron las siguientes mediciones: grasa dorsal a 6 centimetros de la
linea media a nivel de la dltima costilla utilizando el Introscopio, en el
momento en que cada canal es pesada individualmente después del
beneficio y antes de proceder a su ingreso a cavas, espesor de la grasa en
la linea media y a dos distancias de ella en cuatro sitios de la canal, area y
profundidad del lomo en tres secciones y se calificd el color de la canal.
Ademas, media canal de cada cerdo fue seccionada en cuatro cortes
basicos: pierna, lomo, tocino carnudo y brazuelo; cada una de estas partes
es sometida a una diseccion detallada para obtener finalmente el contenido
de carne, grasa, piel y hueso.

Se probaron dieciocho mediciones como estimadores del contenido magro;
se obtuvieron ecuaciones para el calculo del contenido magro de cada uno
de los cortes principales y de la canal completa, a partir de las mediciones
con la sonda o6ptica Introscopio en el punto P,, ademas de los otros
estimadores. Es importante resaltar que este trabajo fue realizado con
grupos representativos de la mayor parte de la poblacién porcina existente
en el pais (incluyendo cerdos criollos y cerdos sometidos a alimentacion no
balanceada: suero de leche, lavazas, subproductos, etc.).

7.2.2 ANO 1998: a través de un convenio entre la Universidad Nacional de
Colombia, el Instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimentos (ICTA) y la
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Asociacién Colombiana de Porcicultores-Fondo Nacional de la Porcicultura
se dio inicio a un proyecto de tipificacion de la calidad de la canal porcina
en Colombia. El proyecto tenia como objetivos desarrollar e implementar en
cuatro zonas del pais un sistema de informacion para productores,
comercializadores y consumidores sobre las calidades de las canales

porcinas en Colombia®®.

Las canales fueron evaluadas en plantas de beneficio de Bogota, Medellin,
Envigado, Santa Rosa de Osos y Manizales; en la Tabla 8, se aprecia la
cantidad de canales evaluadas y sus resultados. La tipificacion tuvo en
cuenta variables como: peso en pie, peso en canal y espesor de grasa
dorsal medido con el Introscopio a nivel de la ultima costillay a 6 cm de la
linea media de la canal a ambos costados. Adicionalmente, se tuvo en
cuenta el comportamiento de las anteriores variables teniendo presente la
condicién sexual de los animales.

Algunos de los resultados del trabajo revelan una mayor proporcién de
machos sacrificados (60%) con respecto al total de la muestra. El espesor
de grasa dorsal fue superior para los machos en todas las plantas de
beneficio, con una variacion de 1.2 mm para ambos sexos. Ademas, los
pesos en canal fueron superiores para los machos en todas las plantas
evaluadas'®.

Tabla 8. Resumen resultados evaluacion en 1998.

FRIGORIFICO CANALES (und) PESO PIE (kg)|PESO CANAL (kg)|GRASA D (mm) GRASA | (mm)
Central de sacrificio Manizales 11.107 928 766 16,6 16,7
Central Ganadera 12.641 1021 821 16,7 178
Colanta 7.068 97,7 806 156
Envigado 18.711 80,2 17,0 20,0
Guadalupe 40.866 759 16,9 16,7
San Martin de Paorres 9.371 16,8 16,8
Promedio Nacional 99.764 94,7 795 16,7 18,8

Fuente: tomado de Amador et al**

En resumen, este trabajo generd informacion de pesos y espesores de
grasa dorsal que reflejan el nivel tecnoldgico de la explotacion porcina y el
mejoramiento genético logrado™**. En este momento, ya se evidenciaba una
tendencia a sacrificar cerdos con pesos mayores, pero buscando que la

31 AMADOR G., Ignacio y OTALORA V., Julio. Tipificacién de la calidad de la canal porcina en

Colombia. En: Porcicultura Colombia. No.65, enero-febrero 2000, p.9-13.

%2 |pid., p. 55
% |bid., p. 55

% |bid., p. 55
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grasa dorsal fuera un indicador de calidad y un reflejo del contenido de
magro, puesto que estas variables inciden directamente en el precio final
del cerdo.

7.2.3 ANO 2000: paralelamente en el afio 1998, se inicié un trabajo de grado por
parte de estudiantes de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota,
con el cual se buscaba el establecimiento de las bases técnicas para un
sistema de clasificacion de canales porcinas en Antioquia. Este trabajo fue
realizado en una planta de beneficio ubicada en el norte antioquefio y sus
resultados fueron publicados como tesis de grado en el afio 2000.

Se utilizaron 300 canales de cerdo de ambos sexos y diferentes cruces
raciales caracteristicos de la zona Antioguefia, evaluadas en la planta de
carnicos de Colanta en el municipio de Santa Rosa de Osos'®. El objetivo
era la obtencion de una ecuacion de prediccion del contenido en kilogramos
de carne en los cortes principales a nivel comercial de una canal, partiendo
de bases técnicas para llegar a una propuesta de clasificacién y pago de
canales.

Se midieron espesores de grasa dorsal con el Introscopio, a nivel de la
Ultima costilla a 6 cm de la linea media, se pesaron las canales calientes, se
determind rendimiento en canal y se hizo diseccion, utilizando para el
estudio los cortes comercialmente més importantes: lomo, cabeza de lomo,
brazuelo, pierna, tocino carnudo y costilla; arrojando como resultado una
sumatorli% de pesos de los cortes y su respectivo porcentaje con respecto a
la canal™".

Para determinar las variables mas utiles para la ecuacion de prediccion, se
probaron dos modelos estadisticos utilizando regresion lineal mdaltiple.
Luego de correr ambas ecuaciones, se determino que la mas oOptima fue
aquella que tomé las variables mas significativas estadisticamente y con
mayor utilidad dentro de la prediccion del primer modelo (espesor de grasa
y peso de la canal caliente), ademas cumpliendo con los rangos
estadisticos aprobados por la Union Europea para ecuaciones de
prediccion. La ecuacién propuesta es la siguiente™”:

1% BELTRAN y CASTRO, Op. cit., p. 13
% |bid., p. 56

37 bid., p. 56
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¥ =384+ (—033+=X1)+0,56=X2

Donde:

Y= Peso de los cortes comerciales mas importantes en la zona de Antioquia
(lomo, cabeza de lomo, costilla, tocino carnudo, brazuelo y pierna).

X1= Espesor de la grasa dorsal medido a 6 cm de la linea media a nivel de
la Ultima costilla en mm.

X2= Peso de la canal caliente en Kg.

Para establecer la clasificacién y el pago por calidad de canales porcinas
con la ecuacion obtenida, se realizaron todas las combinaciones posibles
para las variables: peso en canal calientes entre 60 y 100 kilogramos y
espesores de grasa dorsal entre 8 y 20 milimetros. Como resultado se
propone una tabla de pago basada en las variables medidas (Tabla 9),
estableciendo como canal base (100%) una canal con pesos entre 70 y
79,9 kilos y grasa dorsal entre 18 y 20 milimetros de espesor. Finalmente,
se obtiene un porcentaje de cortes entre 52.44 a 53.53% dentro de esos
rangos, el cual se toma como principio para bonificar y castigar las

canales™®.

Tabla 9. Tabla de pago propuesta en 1998

% CORTES PESO CANAL CALIENTE (Kg.)
PRINCIPALES |60.0-69.9|70.0-70.9|80.0 -89.9|90.0 -99.9
51.33 -52.43 o8 a9 100 101
52 44 - 53.33 o9 100 101 102
53.34 - 54.63 100 101 102 103
54.64 - 5573 101 102 103 104
55.74 - 56.83 102 103 104 105
96.84 - 57.93 103 104 105 106

Fuente: tomado de Beltran et al**

7.2.4 ANO 2003: a través de un convenio entre Tecniagro S.A. y la Asociacion
Colombiana de Porcicultores-Fondo Nacional de la Porcicultura se realizo el
procedimiento de diseccion a una muestra de 130 canales de cerdos,
provenientes de las principales regiones porcicolas del pais, utlizando
nuevamente como directriz la normativa de la Unién Europea®®. Este
ejercicio experimental buscaba obtener informacion, apoyada en la
estadistica, para trabajar la prediccion de magro en escenarios tanto de
investigacion como de clasificacién de canales.

%8 |bid., p. 56
%9 |pid., p. 56

19 GIRALDO, Op, cit., p. 26
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El objetivo de este trabajo era encontrar ecuaciones que permitan predecir
el porcentaje de magro contenido en la canal a partir de medidas directas
hechas sobre la canal. En un primer escenario, se busca encontrar una o
varias ecuaciones que permitan predecir el contenido magro a partir de una
o varias mediciones hechas en la linea de sacrificio, teniendo en cuenta los
diferentes instrumentos que pueden ser utilizados sin interferir con la
velocidad de las lineas; (pero existe un segundo escenario, el de los
trabajos de investigacion que tienen el contenido de magro de la canal
como variable fundamental a evaluar. En este escenario, dependiendo del
grado de precision que se necesite y del presupuesto econémico que se
tenga, existiran muchas alternativas de variables a ser utilizadas como
estimadoras del contenido de magro. En una investigacion que parta de
conocer el contenido magro, el grado de depreciacion de la canal y por lo
tanto, el costo de la investigacién, va a depender de las mediciones que se
opte por hacer. Por ejemplo, mediciones que implican fraccionar el lomo
conduciran a mayor calidad en la estimacién, pero igualmente a la mayor
depreciacién de la canal**,

Se realizaron disecciones totales y parciales. Se tomaron dieciocho
variables para estimar el contenido de magro de las canales, trece
relacionadas con la grasa dorsal (medidas con Introscopio) y cinco con el
lomo (Longissimus dorsi). Se determinaron veinticuatro ecuaciones de
prediccién del porcentaje de magro total contenido en la canal. Se tuvo en
cuenta la normativa establecida por la Union Europea para estas
ecuaciones, donde se ha establecido un valor de 2.5 para el error residual
medio (RMSE) y 0.64 para el coeficiente de determinacion (una correlacion
de 0.8), como valores limites que deben cumplir las ecuaciones para ser
aprobadas™®.

Este ejercicio arrojo ocho ecuaciones de prediccion del contenido de magro,
nombradas numéricamente en la primera columna de la tabla 10, que de
acuerdo con los resultados del trabajo pueden ser utiles en futuros
proyectos de investigacion y de determinacién en plantas de beneficio.
Cada una de estas ecuaciones presenta caracteristicas que le adjudican
ventajas asociadas con diferentes condiciones, para las cuales se midieron
la profundidad de la grasa dorsal en la linea media (Gm) y el area del ojo
del lomo (AL).

"I GIRALDO M., Sergio. Ecuaciones de estimacion del porcentaje de magro de la canal porcina en

Colombia, Investigacion Realizada para la Asociacion Colombiana de Porcicultores-Fondo
Nacional de la Porcicultura, sin publicar, 2003.

2 |pid., p. 58
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Tabla 10. Ecuaciones para la prediccion del contenido de magro total en la
canal porcina, resultados finales.

Estimadores | Intercepto

A

Coeficien

es de reqresion

B1

B2

B3

B4

B5

B6

RMSE

B1 |Gm 12-13,
B2 |Gm 16-17
B3 |Gm 20-21,
B4 |Gm ult

66,5692

-0.2671

0,0219

-0,0237

-0,4624

3,007

AB1 |P2 prom

63,2426

-0,6657

2,58

1551 Gb512-13
B2 |G6.5 ult

65,3629

-0.4358

-0.3322

247

8|81 [G6.5, 20-21

63,1253

-0,7552

2,25

1?51 G6.5 20-21
B2 |L6.520-21

56,8353

-0.7282

1,0305

2,15

B1 |G&6.512-13
B2 |G65 16-17
B3 |G6.5 20-21
B4 |G5.5ult

23

64,5370

-0.1608

-0.0835

-0.4098

-0,0749

2,14

B1 |G65 16-17
B2 JAL 16-17

54,3683

-0.5348

0,1980

2,01

B1 |G6516-17
B2 |AL 16-17
B3 |L&.5 18-17
B4 |G6.5 20-21
B5 |L6.520-21
B6 JAL 20-21

24

53,5652

0.2318

0,1765

0,2753

-0,3910

0,0479

0,019

1,68

Fuente: tomado de Giraldo
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7.2.5 ANO 2012: desde hace dos afios, el Area de Mercadeo y Comercializacion
de la Asociacion Colombiana de Porcicultores-Fondo Nacional de
Porcicultura, determiné llevar a cabo un proyecto para actualizar y generar
ecuaciones de prediccion del porcentaje de magro en canales porcinas,
teniendo en cuenta los nuevos instrumentos de medicién que hoy existen
en el mercado colombiano. Dicho trabajo tuvo en cuenta la revision de
antecedentes, preseleccion de cerdos, seleccion de canales, disecciones y

144

andlisis estadistico™".

la

En los ultimos afios, las ecuaciones de prediccion del porcentaje de magro
se han constituido en herramienta fundamental para la clasificacion objetiva
de canales porcinas; en paises y mercados donde éstas se han
implementado, los agentes econémicos han logrado mitigar la incertidumbre

3 bid., p. 58

144

Porcicultura colombiana. No.164, Abril-mayo de 2012; p.14-19.
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gue trae consigo la comercializacion de canales, ante el desconocimiento

de la calidad de las mismas®.

Aplicando el método de despiece de Walstra y Merkus (1996), citados por
Gonzalez y Otalora, se determind el porcentaje de magro para una muestra
de 265 canales, conformada por 66 hembras, 65 machos quirdrgicos y 134
machos inmunocastrados con participacion de seis lineas comerciales
representativas de la porcicultura de Colombia. Estas cantidades fueron
relacionadas con las diferentes mediciones realizadas con los instrumentos
de medicion, a través de regresiones lineales por Minimos Cuadrados
Ordinarios (OLS). Las tres ecuaciones seleccionadas aprobaron el criterio
de seleccion de la Raiz Cuadrada del Error Cuadréatico Medio de Prediccion
(RMSEP) de la Union Europea y aplicable a canales entre 56 a 120
kilogramos de peso en canal**.

El trabajo permitié generar tres ecuaciones de prediccion del porcentaje de
magro para el mercado colombiano de canales porcinas, para los
instrumentos de medicion: Introscopio, Hennessy Grading System modelo
GP-4 y UltraFom 300; que actualmente se encuentran instalados en
algunas plantas de beneficio del pais'*’, ademas en la Figura 23 se
muestran los diferentes puntos de medicion de acuerdo al instrumento a
utilizar.

S GONZALEZ R., Fredy y OTALORA V., Julio. Ecuaciones de prediccién de porcentaje de magro

en canales porcinas: actualizacion y nuevas formulas para nuevos instrumentos en el mercado
colombiano, sin publicar.

6 OTALORA V., Julio. Ecuacién de prediccion de porcentaje de magro en canales porcinas en
Colombia, Asociacion Colombiana de Porcicultores-Fondo Nacional de la Porcicultura
[Presentacion power point], Pereira, 2012, diapositivas 96

" GONZALEZ y OTALORA, Op. cit., p. 59
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Figura 23. Puntos de medicién para las nuevas ecuaciones.
PUNTOS ANATOMICOS DE MEDICION ¥ ORDEN DE USO DE LOS EQUIPOS

Lado lzquierdo [del operario), Derecho de  Lado derecho (del operario), lzquierdo de

la canal la canal
+ P -
o 006 - a0 0
a0 o
Ultima Costilla Uktima Costilla
2 |y A 7D Cm par usar UliraFom 300

1 (A 7.0 Cm para usar UiraFom 300

& | AED Cm para usar GR4 3 | AGD Cm para usar GR-4

3 |y A ES Cm para usar Intrscopso (Lamo 4 [ AGS COm par usar IMmscopio (Lado
Izquisrdo del operano) Deracho del operaria)

|Errtr92mraarmpammmamm

Fusitn Ascponciiicim - FRP - Proyecis “Aciusit e de ls ECmoon

o wh Cafales Porcnm pans Coomiae” Esquerma Jullo
Fobens Oiion Viehgek — Supeivieor Proyecis

Fuente: Area Econémica, Area de Comercializacién y Mercadeo. Ecuacién de magro
2012

Las ecuaciones estimadas se pueden ver en la tabla 11.

148 AREA ECONOMICA, Op. cit., p. 59
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Tabla 11: Ecuaciones de magro definidas para Colombia en 2012.

ipo d -2 S
Eq ;po . = Ecuacion Descripcion Autor
medicion

G2Intro es el espesor de
grasa dorsal medido sobre la
dltima costilla del costado
izquierdo de la canal, a una
distancia de la linea media de
6.5 cm.

GOMNZALEZ R,
Fredy v
OTALORA W,
Julio, 2012

Uu_‘j{;’{f,"{]: (\.:'{"I.:' — “-” {]'—-

Introscopio | oy 1orp-5 45- Ra2=0.68

G2UF-300 v L 2UF-300 son
los espesores de grasa vy
profundidades de lomo
respectivamente, también
medidos sobre la ultima
costilla del costado izquierdo
de la canal, a una distancia
de 7 cm.

i s o a7 Fedl
=0LUL =000 L + 11y

GOMNZALEZ R,
Fredy v
OTALORA W,
Julio, 2013

T 1 p—
WL E

Ultrafom 300/ o 1 cep—2 36 Ra2=0.72

G1HGP-4 y L 1HGP4 son los
espesores  de grasa vy
profundidad de lomo, entre el
espacioc de la segunda vy
tercera costilla, a una
distancia de 45 cm de la
linea media.

GONZALEZ R,
Fredy v
OTALORA W,
Julio, 2014

HGP—4
(Hennessy
Grading
System)

er A om B4 o G4
0=5%..8=006/( +0131

LT

RMSEP=217; Ra2=0.77

Fuente: adaptada de Area Econdmica, Area de Comercializacion y Mercadeo. Ecuacién de
magro 2012**°

El desarrollo de este trabajo permiti6 generar avances importantes para el
pais. Logré hallar una ecuacion de actualizacion capaz de predecir el
porcentaje de magro de canales porcinas para el Introscopio al igual que la
generacion de dos nuevas ecuaciones para los equipos GP-4 y UltraFom
300, cumpliendo con los margenes de aprobacion de equipos de acuerdo al
RMSEP obtenido.

Aunque autores anteriores habian reportado ecuaciones distintas por
género y sostuvieron la factibilidad de mejorar las predicciones usandolas
para cada sexo por separado, en esta investigacion no se detectaron
diferencias significativas para cada género (hembras, machos quirdrgicos y
machos inmunocastrados)'*.

9 Ibid., p. 61

"0 GONZALEZ y OTALORA, Op. cit., p. 59
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Las mediciones realizadas en Colombia, con los equipos involucrados en
ésta investigacion, se podran comparar directamente con las de la Union
Europea, ya que las ecuaciones obtenidas se expresan en las mismas
unidades de contenido magro al haberse adoptado el método de disecciéon
consensuado para estos paises™.

L Ibid., p. 62
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8. VISION GERENCIAL DEL SECTOR PORCINO HACIA LA
COMPETITIVIDAD

Actualmente, la aceleracion e incremento de la complejidad del cambio
tecnologico, la globalizacion de los mercados, la intensificacion de la competencia
y la soberania del consumidor, se convierten en movimientos destacados ante los
cuales las empresas deben buscar y crear nuevas ventajas competitivas que les
permitan sobrevivir en los mercados (Ferro et al., 2000)*2.

Existen muchas definiciones sobre lo que es competitividad. Una de las mas
aceptadas y hacia la que convergen la mayoria de las definiciones, es aquella
aportada por la OCDE, segun la cual: “competitividad debe entenderse como la
capacidad de las empresas, sectores, regiones, naciones, regiones
supranacionales para generar, estando y permaneciendo expuestos a la
competencia internacional, niveles relativamente altos de ingresos y de ocupacion

de los factores en forma sustentable” (OCDE 1994)"3,

La competitividad es el resultado de la interaccion de mudltiples factores
relacionados con las condiciones que enfrenta la actividad empresarial y que
condicionan su desempefio, tales como infraestructura, recursos humanos, ciencia
y tecnologia, instituciones, entorno macroeconémico y productividad'>*.

La competitividad empresarial se relaciona con la habilidad de la organizacion
para producir bienes de mayor calidad a un menor costo que sus competidores y
con la obtencién de resultados por encima del promedio de la industria (Porter,
1998; Buckley et al, 1988, 1990; Ambastha y Momaya, 2004; Momaya et al 2007;
Momaya, 1998)*°.

Por tanto, puede decirse que una empresa es competitiva si es rentable a largo
plazo con base a un proceso de mejora continua en su accionar, a partir de
mejoras de productividad, eficiencia y calidad de productos y procesos. La

52 CAPO V. Josep, EXPOSITO L. Manuel y MASIA B. Enrique. La importancia de los clusters para
la competitividad de las PYME en una economia global. En: Revista Eure, Vol. 33, No.98, 2007;
p.119-113.

153 JERUSALMI, Claudio, CAMACHO, Micaela. El Tridngulo de la Competitividad: Un modelo de
medicion de competitividad empresarial, hallazgos empiricos sobre empresas farmacéuticas de
EEUU. Universidad Catolica del Uruguay, papel de trabajo. 31p.

> COLOMBIA. ALTA CONSEJERIA PRESIDENCIAL PARA LA COMPETITIVIDAD Y LA
PRODUCTIVIDAD MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO. Conpes 3439 (14,
agosto, 2006). Bogota D.C.: El Ministerio, 2006. 41p.

155 JERUSALMI, Op. cit., p. 64
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competitividad es un proceso cuyo resultado es la mejora en la productividad de la

empresa™®.

Partiendo de la indiscutible significancia que tiene el sector agropecuario en el
proceso de desarrollo econémico y social de Colombia, es importante que el
sector en general busque estrategias para evolucionar hacia escenarios de
competitividad, mediante mejoras en produccion y productividad, sin perder de
vista los principios de sostenibilidad econémica, social y ambiental.

Aumentar la competitividad del sector agroindustrial colombiano a partir del
mejoramiento de los procesos de investigacion y desarrollo tecnoldgico y la
aplicacion de sus resultados en las cadenas productivas, es uno de los principales
objetivos del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural*’.

Con respecto a la produccién porcicola nacional ya se puede hablar de una visiéon
de encadenamiento. La cadena cérnica porcina, desde el punto de vista productivo
y de agronegocio, ha tenido un desarrollo paulatino en los Ultimos veinticinco afios,
mediante esfuerzos publicos y privados de productores, transformadores y
comercializadores que han impulsado la innovacién en herramientas, técnicas y
tecnologias, modernizacion de infraestructura, aumento de la produccién y

programas de fomento al consumo™*®.

En los ultimos afos, gracias al aumento de la produccion y consumo, asi como la
formalizacién y tecnificacion de los diferentes actores, se han dado los pasos para
constituir la cadena céarnica porcina, como una organizacion que sirva de asesora
e interlocutora del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, permitiendo la
participacion abierta y democratica de los diferentes actores a nivel nacional™®.

En el afio 2001, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural formulé la Agenda
de investigacion y desarrollo tecnolégico para la cadena carnica porcina, cuyos
objetivos eran diagnosticar el sector y analizar su desempefio como cadena, bajo
la metodologia de prospeccion de demandas en cadenas productivas y ademas,
formular la Agenda Prospectiva de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico para la
cadena cérnica porcicola colombiana®®.

%8 |pid., p. 64
*” COLOMBIA MINISTERIO, Op. cit., p. 13
%8 |bid., p. 65
%9 |pid., p. 65

%9 |pid., p. 65
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Dicha agenda realiza una exhaustiva revision de la porcicultura como agronegocio,
analizando cada uno de sus eslabones, generando una serie de propuestas que
buscan un mejoramiento de la cadena carnica porcicola del pais. Dentro de estas
propuestas aparece una agenda de investigacion y desarrollo tecnoldgico para la
cadena productiva, en donde una de sus iniciativas plantea el “disefio e
implementacion de un sistema de medicidn de las caracteristicas de calidad de la
canal, ccl)gm base para un sistema de precios para los diferentes eslabones de la
cadena™".

Dicha iniciativa propone llevar a cabo los siguientes proyectos para lograr su

realizacion'®%:

. Disefio e implementacion de un programa de tipificacion y clasificacion de
canales porcinas en Colombia, acordes a los estandares técnicos y sanitarios
nacionales.

. Desarrollo de ecuaciones, estandarizacion de equipos y protocolos para la
medicion y calificacion de las canales porcinas en Colombia.

. Investigacion y desarrollo de ecuaciones, metodologia y procesos para la
prediccion del rendimiento en canal de los cerdos destinados a sacrificio.

. Disefio e implementacién de un sistema nacional para la clasificacién y el
pago por calidad de la canal de cerdo.

. Definicién de protocolos de calibracién y control de equipos de medicién de
calidad de canales porcinas.

. Desarrollo de protocolos y sistemas de identificacion de caracteristicas
propias de los productos carnicos, entre otros, para realizar controles de
contrabando técnico.

Es claro que Colombia ya posee bases suficientes para buscar la implementacion
normativa de un sistema de clasificaciéon, valoracién y pago por calidad de canales
porcinas que le permitan al sector afianzarse hacia una propuesta de
competitividad. No en vano se viene trabajando en el tema desde diferentes
escenarios en los ultimos veinticinco afios.

Para lograr un mayor estimulo en el desarrollo de la porcicultura nacional, es
necesario evolucionar del sistema de comercializacion arbitrario y subjetivo, el cual
conlleva a un pago injusto que no reconoce adecuadamente los parametros de
calidad de la canal, hacia un sistema de comercializaciébn con parametros de
calidad estandarizados, el cual reconozca en términos econdmicos los atributos de
calidad del producto y que esto se refleje en una negociacién mas equitativa entre
los diferentes eslabones de la cadena céarnica porcicola.

'L |bid., p. 65

%2 |bid., p. 65
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Dadas las condiciones propias de nuestro pais, un sistema de clasificacion,
valoraciébn y pago por calidad de canales porcinas debe tener algunas
consideraciones y lineamientos en cuenta al momento que se tome la decision de
implementarlo:

La porcicultura nacional tiene algunas variaciones de acuerdo a la zona de
produccion, y es claro que el modelo productivo esta directamente
relacionado con la calidad final de la canal y de la carne. Por lo tanto, para
lograr una estandarizacion de calidad, se deben realizar algunos
comparativos para llegar a sistemas de clasificacién y unas ecuaciones de
prediccidn comunes, que generen datos confiables.

Es necesario definir cudles y cuantos seran los equipos de medicién
autorizados en las plantas de beneficio para determinar la calidad de las
canales en las plantas de beneficio. Esto facilitara la estandarizacién de los
datos a través del desarrollo y aplicacién de las respectivas ecuaciones. De
acuerdo a lo implementado en otros paises, no es recomendable autorizar la
utilizacion de mas de dos equipos a nivel nacional, esto con el fin de evitar la
generacion de sesgos en la informacion tomada en las diferentes plantas de
beneficio.

Es de vital importancia construir programas de capacitacion continuada al
personal encargado de manipular los equipos de medicién y la generacién
primaria de datos, puesto que de su pericia y buena labor depende la
exactitud de la informacion reportada para la clasificacion y valoracion de las
canales.

De acuerdo a las exigencias relacionadas con la normativa sanitaria vigente,
los procesos de medicién en planta deben adecuarse a la operacion fluida de
la linea de beneficio, evitando contaminaciones y pérdidas de tiempo, puesto
que dichas situaciones podrian afectar la eficiencia en el proceso y en el peor
de los casos, generar el decomiso de las canales porcinas.

Un sistema de clasificacion, valoraciébn y pago por calidad debe estar
integrado con un modelo de identificacién y reconocimiento, que le permita a
las canales porcinas diferenciarse como un producto de calidad aprobada
bajo criterios objetivos.

Toda esta estrategia de sistemas de clasificacion de canales debe apoyarse
en una adecuada mezcla de mercadeo que permita llegar de forma clara a
los consumidores de la carne porcina, resaltando los atributos de la misma
cuando ha sido valorada y calificada previamente.

Colombia debe seguir el camino ya recorrido por la Unién Europea, Estados

Unidos, Canada y Argentina, que es el de legislar alrededor de la
implementacion de sistemas objetivos de medicion y clasificacion en las
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canales porcinas, generando normativas especificas y de facil aplicacion que
regulen la operacién de valoracidon objetiva de las canales porcinas.

Para que esta propuesta sea viable, el proceso debe tomar en cuenta todo el
trabajo realizado en los ultimos veinte afios y adicionalmente contar con el
acompafiamiento del sector publico, privado, del gremio porcicultor y de
todos aquellos actores que se encuentran vinculados a la cadena carnica
porcicola del pais. Solo a partir del consenso general sera posible generar un
sistema de clasificacién préactico, util y de efectiva adopcion.
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CONCLUSIONES

La relacibn masculo/grasa de las canales porcinas permite establecer su
contenido de tejido magro, valor con el cual se logra tipificarlas y clasificarlas
basados en criterios de calidad.

Los sistemas de valoracion y clasificacion de canales requieren de equipos
especiales para la toma de datos. Dichos equipos han evolucionado en los ultimos
cincuenta afios desde la operacion manual, pasando por el ultrasonido y llegando
a la tomografia computarizada.

Las ecuaciones de prediccibn son un método matematico basado en la
estadistica, que permiten determinar con bastante certeza la cantidad de tejido
magro de una canal de manera practica y econémica.

Paises con los cuales Colombia posee Tratados de Libre Comercio han
desarrollado diferentes metodologias y sistemas para valorar sus canales
porcinas. Con el uso de equipos y formulacion de ecuaciones de predicciéon de
magro se logran establecer pagos diferenciales a los productores de acuerdo a la
calidad de su producto. La mayoria de estos paises ha implementado los sistemas
de valoracion, clasificacion y pago sustentados en legislaciones propias.

La porcicultura colombiana actual, desde el punto de vista productivo y de
agronegocio, esta enfocada hacia una vision de encadenamiento, impulsada por la
innovacion en herramientas, técnicas y tecnologias, modernizaciéon de
infraestructura, aumento de la produccion y programas de fomento al consumo de
la carne de cerdo. Sin embargo, aun no se cuenta con un sistema aplicado
legalmente de valoracién y clasificacion de canales que permita realizar pagos a
los productores de acuerdo a la calidad del producto.

En los ultimos veinte afos, diferentes instituciones nacionales han adelantado
trabajos direccionados a desarrollar y proponer un modelo de valoracion de
canales porcinas que permita, de acuerdo a las caracteristicas propias de nuestros
animales, estandarizar su clasificacion y posteriormente realizar pagos por su
calidad de acuerdo a los contenidos de magro de las canales. A nivel gremial, se
han redoblado los esfuerzos en aras de promover la adopcion de esta
herramienta, pensando en darle competitividad al sector frente al mercado
nacional e internacional.

Para que un sistema de clasificacion de canales en Colombia sea viable debe
tener en cuenta algunas consideraciones tales como: variaciones de acuerdo a la
zona de produccion, definir el (los) equipo(s) de medicién autorizado(s) vy
programas de capacitacion para el personal encargado de manipular dichos
equipos, normativa sanitaria vigente y en transicion, integraciéon con un modelo
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estandarizado de identificacién y reconocimiento de canales, mezcla de mercadeo
estratégica y establecimiento de una normativa de caracter nacional.
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