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Resumen

En el presente trabajo se buscé identificar la composicion nutricional y
microbioldgica del alimento proporcionado al ganado puro estabulado en la finca La
Chapolera, con el fin de evaluar la eficiencia y los rendimientos en este tipo de sistema
productivo.

Para esto se inici6 identificando el consumo de alimento en cada animal, luego se
tom6 muestra de las diferentes materias primas utilizadas en la dieta y por ultimo se
tomaron muestras de las heces, se llevaron a laboratorio para un posterior analisis todo
esto con el fin de evaluar la composicion nutricional aportada por las materias primas
utilizadas para la alimentacion de cada individuo y al mismo tiempo buscar un balance
nutricional. Este proceso se realiz6 con la ayuda de una plantilla nutricional creada en
Excel para tal proposito.

En el proceso se encontrd con algunos animales con deficiencia de Energia y otros
con niveles de proteina mayores a los requeridos.

Teniendo presente los datos suministrados de la hacienda se podran tomar

decisiones con respecto a la nutricion de los animales.



Planteamiento del problema

En la hacienda la Chapolera se vienen realizando trabajos biotecnoldgicos
enfocados en el mejoramiento genético de la raza simmental fleckvieh donde el producto
final son embriones, semen, toretes mejoradores para el tropico y animales para pista.

A la hora de alimentar a los animales, éstos se dividen en tres lotes que son
ganado estabulado, semi estabulado, y en pastoreo donde a cada uno de estos animales
se les asegura el consumo de sales necesarias al dia dependiendo de su etapa
fisiologica.

Segun lo observado el principal problema en las instalaciones se encuentra en la
dieta que se les esta proporcionando a los animales esto debido a que no se sabe con
exactitud que se les estad aportando y tampoco si se estd cumpliendo o no con los
requerimientos.

Al mismo tiempo se busca aprovechar la utilizacion de silo de pulpa de café en la
alimentacion de rumiantes donde se implementara en dietas con porciones asimilables y

gue no generen pérdidas econémicas.



Justificacién

La calidad higiénica y nutricional de los alimentos es fundamental para que los
animales expresen todo su potencial genético al interior de los sistemas de produccion;
sin embargo, son muy pocos los productores que realmente conocen los valores
nutricionales y las condiciones higiénicas de las materias primas o los forrajes que
utilizan para la alimentacién de sus animales. Este desconocimiento impide que las
dietas se ajusten realmente a las necesidades o requerimientos fisiolégicos de los
individuos repercutiendo en ineficiencia nutricional que deriva en la poca productividad
del ganado. En esta empresa ganadera se maneja una variedad de forrajes buscando
aportar una excelente relacién proteina-energia, para esto se utiliza alimento
concentrado, pastos de corte como maralfalfa, King grass, ensilaje de maiz, ensilaje de
pulpa de café etc.; sin embargo se desconoce actualmente cual es el valor real de la
dieta aportada a los animales.

Al conocer la composicion nutricional de la dieta y la calidad higiénica de la misma,
se podra evaluar realmente la eficiencia productiva del ganado simmental bajo
condiciones de estabulaciébn para la hacienda la chapolera; esto permitird a los
responsables de la alimentacion en esta empresa tomar decisiones que sean acordes a
las necesidades fisiologicas de los animales y al tipo de materias utilizada para la
elaboracion de la dieta. De igual forma, con esta informacion se podra comparar entre lo
suministrado a los animales y lo recomendado para la raza por las tablas de

requerimiento nutricional.



Objetivos

Objetivo general

Evaluar la calidad higiénica y nutricional de la dieta de bovinos simmental puros
en la hacienda la Chapolera
Objetivos especificos

Determinar el consumo de alimento en bovinos simmental estabulados

Cuantificar el aporte nutricional de diferentes materias primas a la dieta de ganado
puro

Realizar plantilla nutricional para el manejo de las materias primas utilizadas en la

hacienda la Chapolera



Marco teérico

Historia de la raza simmental fleckvieh

Siendo su origen en el valle del Simme ubicado en Berner Oberland Suiza el
nombre simmental deriva de su localizacion original en el idioma aleman donde la palabra
thal o tal significa valle. El nombre literalmente significa valle del simme. EIl primer libro
genealdgico se estableci6 en canton de Berne Suiza en 1806 en los registros
eclesiasticos patrimoniales de la parte oeste de Suiza (Medina y Bernal; 2007). Desde
entonces se viene estudiando las ventajas que el ganado manchado puede aportar.

Unas de las caracteristicas que llevaron a los simmentales (personas de la region)
a trabajar con la raza y apuntar al mejoramiento genético fueron:

La adaptacion a diferentes pisos térmicos y diferentes condiciones climaticas hizo
gue estos animales se distribuyeran facilmente por todo Europa teniendo mejores
resultados que los animales propios de la region.

Su gran productividad, tanto de carne como de leche hace que esta raza sea
caracterizada por ser un animal doble propdsito dando mejores rendimientos que razas
especializadas, de ahi la gran importancia como mejoradores genéticos en las
ganaderias.

Su excelente reproduccién ha llevado a que éstos animales alcancen su madures
sexual mas rapido que otras razas acortando tiempos que se veran reflejados en

ganancias econémicas.
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Importancia de la nutricion en los rumiantes

Para poder abordar temas nutricionales y alimenticios de los rumiantes, es
necesario conocer primero la fisiologia digestiva de éstos y como ésta va cambiando
desde el nacimiento hasta alcanzar su etapa adulta.

Para esto es importante recordar que los cuatro diverticulos estomacales en los
rumiantes son: rumen, reticulo, omaso y abomaso. Todos hacen parte del mismo
estdbmago solo que en las primeras semanas de vida estos no son funcionales y van
creciendo de acuerdo el desarrollo del animal y la proporcion de los alimentos utilizados,
ademas se debe tener muy claro los alimentos a suministrar en cada etapa para asi
cuando se llegue a la adultez el animal pueda aprovechar la principal caracteristica de
un poligastrico, que es la capacidad que tiene para alimentarse y aprovechar los pastos
y forrajes esto debido a la fermentacién de los tres primeros diverticulos estomacales
gue le permiten al animal degradar hidratos de carbono presentes en la pared celular de
la planta, tales como celulosa, hemicelulosa y pectinas.

Cuando vamos a alimentar un bovino se debe tener claro que lo principal es
alimentar los microorganismos presentes en el rumen como bacterias, hongos, levaduras
y protozoos los cuales son los encargados de fermentar pasturas y asi reducir las
particulas y hacer una buena absorcion de los nutrientes; un buen equilibrio de la
microbiota ruminal es esencial ya que cambios en el pH por variaciones en la dieta
pueden afectar su existencia y repercutir en posteriores patologias nutricionales (Rellin;

Mittioli, 2003)
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Materias primas utilizadas en la finca

Maralfalfa

Es un pasto perenne con alta productividad, con raices adventicias que surgen
desde los nudos de las cafas, se adapta desde el nivel del mar hasta los 2500 msnm,
tolera precipitaciones entre 1000 y 4000 mm afio (Cerdas; 2014)

Esta graminea de corte ha generado un gran impacto en Latinoamérica debido a
gue presenta un alto rendimiento por metro cuadrado, altos contenidos nutricionales, es
resistente a sequias, caracteristicas que hacen que sea una buena alternativa para
alimentacion de diferentes especies Zootécnicas como bovinos, equinos, ovinos, y
caprinos (Sevilla; 2011)

También es una excelente opcion para usarlo en paises estacionales donde no se
cuenta con el clima adecuado ni se poseen sistemas de riego para producir alimento
durante todo el afio y los cambios climaticos abruptos bajan su produccion. Esto hace
que la maralfalfa sea una alternativa para la elaboracion de ensilajes, henolaje para

tiempos de desabastecimiento

Tabla 1. Analisis nutricional del pasto Maralfalfa

Componente %
Proteina Bruta 16,25%
Grasa 21%
Nitrdgeno 26%
Carbohidrato soluble 12,2%
fibra 53,33%
Proteins digestible 7,43%

Fuente: laboratorio de nutricion UCE/FCA. 2006
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Pulpa de café

La pulpa de café es el principal subproducto obtenido mediante el lavado en
himedo, a la hora de procesar el café ésta representa un 29% del peso total del fruto
entero. En muchas producciones cafeteras la pulpa pasa simplemente a ser un
desperdicio y se hace caso omiso a sus bondades nutricionales, debido al
desconocimiento o mala informacion de los caficultores teniendo como opciones
desecharla en rios, nacimientos o arrojandola a los potreros o cultivos como abono
perdiendo un alimento con grandes bondades para la alimentacién animal como es el
caso de bovinos, suinos, aves y peces. En busca de procesar bien la pulpa se ha
apreciado que uno de los principales factores limitantes es la humedad que esta
presenta, debido a esto se ha optado por realizar diferentes técnicas que van desde la
produccién de silo, deshidratacion y produccion de torta.

Debido a las grandes bondades que presenta esta materia prima se han realizado
diferentes estudios como el presentado por (Noriega, silva y Garcia; 2008) donde reporto
gue la composicién quimica de la pulpa de café varié con el tiempo y a los 120 dias de
ensilada present6 los mayores tenores de proteina cruda, menores valores de extracto
libre de nitr6geno, y bajos valores de anti nutricionales como fenoles, taninos que pueden

afectar la salud del animal.



Tabla 2. Bromatoldgico de silo de pulpa de café en cuatro tiempos
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Componente Dia 0 Dia 90 Dia 120 Dia 240 Promedio
Materia seca 87,30% 90,53% 86,16% 88,10% 86,27%
Cenizas 9,12% 12,46% 22,12% 23,80% 16,87%
Materia organic  90,88% 87,53% 77,91% 76,93% 83,31%
Extracto etéreo  3,86% 3,27% 3,24% 3,02% 3,34%
Proteina cruda 3,87% 25,18% 30,52% 25,82 21,35%
Fibra 22,86% 22,53% 35,88% 36,42 29,42%
Tanino 0,06% 0,23% 0,30% 0,34 0,23%

Fuente: (Noriega; 2007)

Boton de oro

Una de las probleméticas en las ganaderias ha sido la baja calidad nutricional que

aportan los pastos del trépico a esto se le suma la poca tecnificacion que tiene el

productor en términos nutricionales y por eso optan por suplir esta falencias en los

nutrimentos con producciones de silo ya sea de maiz o de diferentes pastos. Este

desconocimiento ha llevado a que las lecherias o producciones de carne dependan de

los criterios establecidos por las diferentes casas comerciales siendo estos los

principales beneficiados y obligando al productor a incrementar sus costos en

alimentaciéon proporcionando concentrados y suplementos. Es aqui donde radica la

importancia de buscar alternativas como es el caso del botén de oro, un arbusto adn

desconocido en algunas regiones y por ende desconocimiento de sus atributos

nutricionales siendo tratada como arvenses llevando a los ganaderos a realizar controles

sobre éstas o erradicandola por completo de las praderas (Sanabria, Avila; 2015)
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A continuacion se mencionaran algunas bondades, beneficios y caracteristicas

gue hacen gue esta especie sea una buena alternativa en la nutricion animal.
Se adapta desde el nivel del mar a los 0 °c, hasta los 2500 msnm a 30 °c, Es
resistente a largas sequias, rapido rebrote después del corte o ramoneo, altos valores de

proteina.

Tabla 3. Analisis bromatolégico botén de oro a diferentes dias

Componente 30 dias 60 dias 89 dias
Proteina cruda 28,51% 22,00% 14,84%
Materia seca 14,10% 17,25% 23,25%
Fibra cruda 3,83% 1,63% 2,70%
Cenizas 15,66% 12,72% 9,42%
Calico 2,30% 2,47% 1,96%

Fuente: (Rodriguez; 2009)

Semilla de algodon

Esta representa una excelente alternativa para la suplementacion animal en
regiones donde el clima es un factor limitante para un 6ptimo aprovechamiento de las
praderas y donde los excesos de lluvias o sequias prolongadas no permiten ajustar bien
la carga animal.

Su alto valor nutricional hace que este grano sea utilizado como fuente proteica y
energética siendo la responsable de aumentar ganancias de peso y litros de leche en las
diferentes producciones. Esto hace que sea de vital importancia saber la cantidad

indicada a suministrar en cada etapa para evitar dafios en la salud de los animales debido
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a que este grano tiene la presencia de un metabolito secundario llamado gosipol que en
altas dosis produce patologias como degeneracion y necrosis hepética, bloqueo en la
absorcion de hierro, anemia y un gran numero de enfermedades las cuales pueden
ocasionarle la muerte a los animales.
Una ventaja de la semilla de algodon es que no es necesario hacerle
pretratamientos antes de utilizarla como alimento ya que ésta es fragmentada durante la
ingesta y la rumia quedando el aceite disponible para una posterior hidrélisis y

biohidrogenacién (Balbuena; 1998)

Tabla 4. Informacién nutricional semilla de algodon

Componente %
Proteina bruta 23,9%
Extracto etéreo 31,1%
Energia bruta 3,43 M cal
Fibra detergente neutra 39%

Fuente: (Balbuena; 1998)

Estrella africana

La estrella africana es un pasto tropical perenne de clima célido cuyo crecimiento
es por medio de estolones, su establecimiento es por material vegetativo y semilla, tolera
alturas desde el nivel del mar hasta los 23000 msnm y se adapta en temperaturas entre
los 20 y 27 ° c (Villalobos, & Arce; 2014) Es un pasto que al ser de crecimiento rastrero
se le debe realizar un buen manejo en cuanto a dias de pastoreo y dias de descanso ya

gue al ser sometido a sobrepastoreo tiende a producir material senescente o0
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acolchonamiento reduciendo el crecimiento de nuevos rebrotes debido a que los
animales los consumen, de ahi la importancia de implementar diferentes manejos para
un mejor aprovechamiento de las praderas como es el caso de sistemas silvopastorileo,
sistemas de rotacion de praderas, pastoreo racional intensivo o voisin pastoreo con cinta

eléctrica y otras practicas que ayudan a reducir la problemética (Villalobos; Arce; 2014)

Tabla 5. Analisis bromatoldgico estrella africana promediado de 4 fincas durante

2 afnos
Componente %
Materia seca 23,57%
Proteina cruda 20,27%
Estrato etéreos 2,67%
Cenizas 10,97%

Fuente: (Villalobos y arce; 2014)

King grass

Lo que se busca en la mayoria de las empresas agropecuarias a nivel mundial es
alcanzar altos valores productivos con la minima utilizacion de gastos teniendo como
respuesta que el pasto es la fuente de alimentacion bovina mas econémica y con mayor
disponibilidad en las diferentes parcelas por ende, es indispensable realizar un buen
manejo en los potreros y pastos de corte para cumplir con las exigencias minimas que
estos requieren (Chacon y Vargas; 2009). Debido a esto se ha observado la necesidad
de buscar alternativas para asegurar que los pastos utilizados en la ganaderia tengan un

mayor rendimiento de biomasa por hectarea y que al mismo tiempo contengan altos
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niveles nutricionales con una buena disponibilidad para los animales llevando a los
productores a introducir nuevas especies de pastos como es el caso de penisetum
purpureum king grass el cual es un pasto de corte a el que se le han observado grandes
cantidades de biomasa por hectarea y buenas proporciones proteicas con respecto a
praderas con pasturas nativas obteniendo como resultado mayor carga animal.

Gracias a lo mencionado en el parrafo anterior se ha ido buscando la manera de
mejorar las tecnologias aplicadas a la utilizacién de praderas de corte donde sistemas
como fertilriego abonos foliares, sistemas hidricos para tiempos de veranos prolongados
y sobretodo mejoramiento en los tiempos de cosecha ha hecho que los nutrientes
aportados por las pasturas de corte sean de mejor calidad y disponibilidad para el animal
(Chacon y Vargas; 2009).

Referente a los tiempos de cosecha (Chacén y Vargas; 2009) realizaron un
estudio donde se le hizo analisis bromatoldgico al pasto king grass en 3 tiempos de
cosecha diferentes a los dias 60, 75, 90 dando como resultado el tiempo Optimo de
cosecha a los 60 dias debido a que la proteina y estrato etéreo en esa etapa de la planta
se encuentran en mayor biodisponibilidad y a través que aumento el tiempo de cosecha

entre los 75 y 90 dias la proteina y estrato etéreo fueron disminuyendo respectivamente.

Tabla 6. Composicion nutricional del King grass en tres cortes diferentes

Componente 60 dias 75 dias 90 dias
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Materia seca 13,03% 13,79% 14,43%
Proteina cruda 9,56% 8,70% 8,42%
Extracto etéreo 1,41% 1,37% 1,29%
FDN 73,74% 75,48% 76,91%
FDA 46,63% 49,77% 51,83%

Fuente: (Cartago y Costa rica. 2008)

Mico toxinas en la alimentacion bovina
Muchos de los alimentos que se le suministra a los animales en condiciones estabuladas
son alimentos que pueden estar contaminados con diferentes microorganismos ya sean
fungicos, bacterianos, virales u otro tipo. La mayoria de estos microorganismos no son
visibles al ojo humano y esta es una de las principales limitantes que se ha presentado
en campo debido a que no se sabe si el alimento proporcionado esta siendo bien
asimilado o por el contrario se estd generando un anti nutricional que nos esta afectando
la salud del animal. En este caso se hablara de las micotoxinas que son metabolitos
secundarios de los hongos los cuales crecen en los diferentes cultivos como maiz, sorgo,
cebada, también en subproductos como silo, heno, grasas o por otro lado en el momento
del transporte o almacenamiento.

Descubrir estos hongos en el alimento del ganado es de suma importancia debido
a los dafos que estos pueden causar, como es el caso del (DON) el cual es una
micotoxina que reduce produccion de leche y ganancias de peso, debido a una reduccion
del apetito y el funcionamiento del rumen ya que ataca la microbiota afectando la
absorcion de nutrientes y la produccion de proteina microbiana. También una de las
micotoxinas mas comunes y que representa grandes pérdidas en las ganaderias es la

zearalenona la cual ocasiona afectaciones en la parte reproductiva y en 6rganos como
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higado y rifiones (Acosta, Mieres y La Manna; 2014) Hay que tener en cuenta que estos
dos hongos mencionados anteriormente no son zoond6ticos y tampoco son castigados

por las empresas lacteas o carnicas.
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Metodologia

El estudio se realiz6 en la finca La Chapolera ubicada en el departamento de
Antioquia, Municipio Fredonia, Vereda Combiagrande.

Este municipio se encuentra con temperaturas que oscilan entre los 13 ° c en la
noche y 27 ° c en el dia, tiene una humedad que se encuentra entre 40% a 65% en
promedio, una pluviosidad de 2.355,90 mm/afio promedio y una altura de 1950 msnm.

A el Norte limita con Venecia, Amaga y Caldas, al Oriente con Santabéarbara, al
Occidente con Tarso, Jericd y al Sur con Tamesis, Valparaiso y la Pintada. Coordenada
5°55°36” N 75°40726"0.

El predio mide 47 cuadras en las cuales se opté por desarrollar programas de
ganaderia y caficultura.

La parte de caficultura se desarrolla en las partes mas empinadas para tener un
Optimo aprovechamiento del terreno. El inventario al momento son 35000 &rboles de café
de los cuales se aprovechara la pulpa de este para realizar silo de pulpa de café y pulpa
de café deshidratada para la alimentacion animal.

La finca cuenta con un total de 38 animales a los cuales se les suministra
alimentacion y sales segun su etapa fisioldgica:

16 terneros en levante, 10 hembras en lactancia, 12 vacas horras a las cuales se
les suministra la alimentacion dependiendo de su etapa fisiologica o si se esta

preparando para exposicion. El ganado de feria tiene una alimentacion rica en
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carbohidratos no estructurales para unas mejores ganancias de peso y para mantener

condiciones corporales.
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Toma de muestras

Muestras alimento

Para la toma de muestras se utilizaron 6 animales de la finca seleccionados al
azar los cuales se diferenciaban en 3 animales de feria y 3 animales comerciales de la
raza simmental y simbrah.

Se tom6 muestra de los alimentos suministrados, los desperdicios y las heces.

Se tomaron muestras por separado de las materias primas utilizadas para la
realizacion de las mezclas de grano.

El procedimiento se realiz6 de la siguiente forma:

Se tomo 1 kilogramo de cada materia prima por separado, 1 kilogramo de pastos
y leguminosas suministradas, 1 kilogramo del alimento suministrado a cada animal,

1 kilogramo de las sobras y 1 kg de sus heces. Este proceso se realizé durante
20 dias en los cuales se tomaron premuestras, el dia 10 se unieron las premuestras y se
entregd una muestra total en el laboratorio de la Corporacion Universitaria Lasallista para
su posterior andlisis bromatologico.

A la vaca CH 050 de la raza simmental se le realiz6 una alimentacion diferente
donde se le separaban 85 kg de pasto mas heno y 5 kg de silo de pulpa de café esto con

el fin de observar el comportamiento lechero, la palatabilidad, y digestibilidad de la dieta.

Muestras agua
El aprovechamiento de las aguas es parte fundamental del manejo de la Hacienda,

por esta razon se ha optado por la utilizacion de las aguas provenientes de los
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nacimientos que cruzan por los predios; éstas son tomadas por gravedad y llevadas a un
tanque de 10000 litros el cual lleva el agua a un ariete y éste a su vez sube el agua a un
tanque de 5000 litros que es el encargado de distribuir las aguas por los diferentes
tanques distribuidos por las instalaciones ( las dos casas, los dos establos, el laboratorio
de reproduccion, y el de caficultura). No se puede olvidar el sistema que se utiliza para
el aprovechamiento de las aguas lluvia el cual consiste en dos tanques ubicados debajo
del establo los cuales surten 3 tanques de 1000 litros que son transportados a un tanque
de 9000 litros el cual reparte a 19 potreros mas lejanos.

El agua como factor fundamental en la alimentacién del ganado vacuno juega un
papel muy importante en el metabolismo del animal por eso se decidié tomar una muestra
de agua en el tanque de 5000 litros el cual es el repartidor con el fin de determinar la
calidad microbiol6gica de ésta en el laboratorio de microbiologia de la Corporacion

Universitaria Lasallista.
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Resultados y discusion

Para determinar la calidad nutricional de la dieta suministrada a los animales se
determiné energia y proteina de cada una de las materias primas utilizadas en la dieta
de los animales y mediante una plantilla utilizada en Excel se pudo identificar el total de
nutrientes aportados por las diferentes mezclas. La proteina se determin6 por medio de
andlisis quimico proximal y la energia bruta mediante bomba calorimétrica (Posada,
Rosero, Rodriguez, Costa; 2012)

Para el pasto de corte maralfalfa se determiné que en la hacienda La Chapolera
este presenta un aporte proteico de 6,5% gran diferencia con los datos reportados por
(Cunuhay y Choloquinga; 2011) donde reportaron que este pasto de crecimiento erecto
tenia un aporte de 16,25% datos que son relativamente altos para este tipo de pastura.
Se cree que la diferencia entre los valores radica en tiempos de cosecha, aportes de
nitrégeno, diferencias entre pisos térmicos y la adaptacion de la pastura para su 6ptima
produccién.

Tabla 7. Composicion nutricional pasto maralfalfa

componente %
Materia seca 14%
Proteina bruta 6,5%
Energia bruta (cal/kg de ms) NA
FDN 65%
FDA 52%

Por otra parte los analisis bromatoldgicos evidenciaron que el silo de pulpa de café

o desperdicio en el proceso de lavado de café es una excelente fuente de alimentacion
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animal siendo esta una de las materias primas con mayor aporte proteico y como factor
diferenciador de pastos y leguminosas es un producto con altos valores energéticos,
caracteristica que hace que esta sea una buena opcién para mantener niveles lacteos y
ganancias diarias de peso. Para obtener buenos resultados es de vital importancia tener
claridad sobre la forma en que se suministrara este subproducto de origen vegetal ya
que gracias a los estudios realizados por (Noriega; 2008) donde reportd presencia de
factores anti nutricionales en la pulpa de café los cuales pueden ser fatales para los
animales, pueden ser reducidos con un buen manejo a la hora de realizar el silo y con
adicion de productos o microorganismos acidificadores evitando pérdidas econémicas
por problemas metabdlicos.

Tabla 8. Composicion nutricional de pulpa de café en silo a los 45 dias

Componente %

Materia seca 15%
Proteina bruta 15%
Energia bruta (cal/kg ms) 4325
FDN 30%
FDA 25%

Teniendo en cuenta los valores nutricionales que nos aporta este subproducto de
la industria cafetera y el comportamiento observado durante los meses de febrero y mayo
de la vaca CH 050 Walleska donde se le suministré este alimento se pudo identificar que
tiene una excelente palatabilidad, y después de los 45 dias presenta olor alcohdlico
debido a la presencia de acido lactico y la fermentacion, también presentdé un color

marron caracteristico en todos los silos empacados.
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Comportamiento lechero de la vaca CH 050 Walleska

LACTANCIA CH 050
150
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En esta grafica podemos observar la curva de lactancia desde el dia 21/11/16
hasta el dia 5/06/17 donde se tomaron los datos del pesaje de la leche todos los dias y
se obtuvo un promedio semanal; los puntos que se encuentran de color verde , fueron
los dias en los que se le suministré a este animal la mezcla de granos establecida para
su etapa fisiologica, 5 kg de silo de pulpa de café a 85 kg mezcla de pasto y heno, el
animal no presenta cambios abruptos en su produccion de leche por el contrario presenta
una lactancia prolongada y consistente, una caracteristica realmente importante ya que
podemos observar que durante los 14 dias post adaptacion de las bacterias del rumen a
una nueva dieta el animal no disminuy6 su produccién lactea lo que hace pensar que al
adicionar 5,5% de silo de pulpa de café en ganado simmental estabulado no representa
dafos ni pérdidas econdmicas y se esta en los rangos sugeridos y reportados para esta
especie segun (Noriega, Silva y Garcia; 2008).

La pulpa de café deshidratada al igual que la pulpa ensilada es una excelente

alternativa en alimentacion para rumiantes debido a que es un subproducto con un alto
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valor nutricional una muy buena palatabilidad y presenta un facil almacenamiento, este
proceso se realiza mediante la deshidratacion del material a 50°C durante 24 horas
encontrando en este trabajo una disminucién de proteina bruta de 15% a 12% y de
energia bruta de 4325 cal/kg de MS a 3980 cal/kg de MS. A simple vista se podria pensar
qgue el mayor aporte lo representa el silo de pulpa de café; pero cuando se evalud los kg
de proteina bruta y energia bruta aportados con base a la materia seca se pudo observar

gue el aporte nutricional de la pulpa de café deshidratada era mayor.

Ejemplo: este se realiz6 con base a la materia seca, proteina bruta, energia
bruta real de cada materia prima

Tabla 9. Aporte proteico-energético con base a la materia seca

Pulpa de café Presentacion kg Materia seca kg Proteina bruta kg Energia bruta
cal/kg

Silo 45 dias 10 15 0,2 6488

P. Deshidratada 10 9,8 1,2 39004

La decision de utilizar esta materia prima sea en silo o deshidratada en cualquier
produccion agropecuaria radicard en la facilidad de manejo de los materiales que se

tengan a la mano para su posterior procesamiento.

Tabla 10. Composicion nutricional pulpa de café deshidratada

Componente %
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Materia seca 98%
Proteina bruta 12%
Energia bruta (cal/kg de ms) 3980
FDN NA
FDA NA

A la hora de mejorar la calidad nutricional de los animales en sus raciones diarias
buscando que el alimento consumido cubra los requerimientos de estos, se ha optado
por buscar alternativas sin necesidad de elevar los costos de alimentacién. Como
ejemplo tenemos el botén de oro, una muy buena opciéon en ganaderias estabuladas
donde la racién por animal requiere altos valores proteicos buscando eficiencia de
produccién y un minimo consumo de suplementos. El manejo que se recomienda para
esta especie es intercalada con el pasto de corte, como cercas vivas, e intercalada en

los potreros para un posterior ramoneo.

Tabla 11.composicion nutricional botén de oro

Componente %
Materia seca 20%
Proteina bruta 15%
Energia bruta (cal/kg ms) NA
FDN 42%

FDA 38%
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Indudablemente la dieta principal de los bovinos es el pasto o graminea presente
en el sistema productivo, para este trabajo y enclave de buscar una mayor cantidad de
biomasa aportada por el pasto predominante en la hacienda la Chapolera (estrella
africana), se vienen realizando trabajos de aireacion de los potreros brindandole a esta
graminea altamente adaptada a la region unas condiciones Optimas para su subsistencia,
propagacion y produccion, todo esto mediante labores de mecanizacion y siembra de
nueva semilla.

A este proyecto se le suma la introduccion del pasto tifton 85 el cual es un hibrido
del pasto bermuda desarrollado en la estacion experimental de la Universidad de
Georgia; lo que se busca con esta graminea es aumentar la biomasa, mejorar la
composicion nutricional de los pastos proporcionados a los animales aprovechando las
caracteristicas de adaptabilidad que aporta mayor resistencia a sequias que otros pastos
de la region. Es de vital importancia recordar que el Tifton 85 es un pasto que se le
dificulta competir con pastos invasivos 0 con malezas pero con un buen manejo y un
buen control de estas sera una excelente opcién para programas de renovacion de
praderas.

Tabla 12. Composicion nutricional del pasto estrella africana

Componente %
Materia seca 22%
Proteina bruta 10%
Energia bruta (cal/kg de MS) NA
FDN 60%

FDA 43%
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Tabla 13. Composicion nutricional del pasto tifton 85

Componente %
Materia seca 25%
Proteina bruta 14%
Energia bruta (cal/kg de MS) NA
FDN 55%
FDA 40%

Por su parte, el pasto de corte king grass ha sido estudiado por varios autores y
segun los datos reportados por (Chacon y Vargas; 2009) donde le realizaron cortes en
diferentes tiempos a esta pastura presenta un aporte proteico de 9,56% a los 60 dias,
8.70% a los 75 dias y de 8,42% a los 90 dias; gran similitud por los datos encontrados
en los analisis realizados para este trabajo en la Hacienda la Chapolera, los cuales
arrojaron una proteina bruta de 8,5%.

Esta similitud en los resultados nos permite pensar que con un buen manejo de
los tiempos de cosecha esta pastura podria mejorar el aporte proteico de la dieta.

Tabla 14. Composicion nutricional del pasto King grass

componente %
Materia seca 13%
Proteina bruta 8,5%
Energia bruta (cal/lkg de MS) NA
FDN 70%

FDA 45%
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Una vez se determind la composicion nutricional de la dieta se procedio a realizar
un balance nutricional simple entre lo aportado por la dieta y los requerimientos, para
esto se utilizaron las tablas aportada por (shimada; 2003) y se realizaron los célculos
mediante la implementacion de la plantilla nutricional creada en este trabajo para el
manejo de las materias primas utilizadas en la hacienda Chapolera
Para entender un poco mejor el tema se realizara un ejemplo con la vaca CH 150
Walleska a partir de las tablas dispuestas por Nutriente Requerements of Dairy Cattle,
National Academy of sciences 1989.
Donde se determina los requerimientos del animal, se deben realizar teniendo en
cuenta su edad y etapa productiva. Respecto a la edad, las vaquillas de primer parto
requieren un 20% mas y las de segundo parto un 10% mas, Los nutrimentos adicionales

son necesarios para mantener su crecimiento. (Shimada; 2003)

Tabla 15. Ejemplo balance nutricional CH 050 Walleska

Nombre HC 050 Walleska
Peso 538 kg
Dias en leche 240
# de partos 3
porcentaje grasa 4%

BALANCE NUTRICIONAL
APORTE DE LAS
NUTRIMENTO REQUERIMIENTO | MEZCLAS DIFERENCIA

ENERGIA 9360 Cal 5094 Cal -11516
PROTEINA 459 Gr 991 Gr 532
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Se debe tener en cuenta que la digestibilidad de la dieta analizada fue 63,5% lo
que indica que en heces hubo una pérdida de 36,5%. En el ejemplo se observa que el
animal CH 050 Walleska tiene un requerimiento de 9360 calorias y el aporte generado
por la mezcla es de 5094 lo que indica que se tiene un desbalance energético para este
animal; lo contrario sucede en el aporte proteico debido a que el animal requiere 459
gramos y la dieta le proporciona 991 gramos lo que indica que esta 532 gramos por
encima de lo requerido.

Cabe recordar que en caso de que el peso del animal no esté en la tabla dispuesta
en los apéndices para hallar los requerimientos se hace necesario extrapolar para poder
hallarlo.

Por otro lado en la parte microbiolégica de las aguas se pudo identificar una alta
contaminacién microbiana esto por presencia de colimetria total, fecal, Escherichia coli y
mesofilos. Segun la sintomatologia que causan estos agentes patdgenos las constantes
diarreas con sangre en los neonatos pueden asociarse a un consumo de estas aguas
contaminadas teniendo como consecuencia irritacién en la mucosa intestinal, deterioro
en los microorganismos del rumen y hasta la muerte. Por ende es de vital importancia
buscar alternativas que puedan ayudar a mitigar esta problematica como filtros
sedimentadores o aportes quimicos controlados con el fin de evitar un posterior deterioro

ruminal



Tabla 16. Resultados fisicoquimicos y microbiol6égicos del agua
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Cédigo: LMI-
. SER-RR-001
N REPORTE DE RESULTADOS —
L. | Fecha:
e 29/03/2016
Laboratorio de Microbiologia Ve::f’":
| Reporte numero: I 44 I Fecha de emisidn: I 23/05/17 I

Informacion solicitante del servicio
14 Fecha recepcion muestra:

18/05/17

Solicitud nimero:
Empresa solicitante: Luz Adriana Gutiérrez Direccidn: Caldas-Antioquia
Contacto: Luz Adriana Gutiérrez Teléfono / Celular: 3147710263
Informacidn de la muestra
Identificacion de la muestra: Agua de bebedero Cédigo interno: 044-2017
Temperatura de recepcion: 8°C Cantidad de muestra (g o L): 400 ml
Descripcion de la muestra: Liquido Presentacién o empaque: Recipiente de plastico
Parametro analizado Unidad Especificacién Resultado Método
Mesafilos UFC/ml Standard Methods 1.696 Recuento en placa
Coliformes totales NMP/100ml Standard Methods >2.419,6 NMP
Escherichia coli NMP/100ml Standard Methods >2.419,6 NMP
Fecha de analisis 18/05/17

Reporte de analisis parametros fisico quimicos

Método

Parametro analizado Unidad Resultado

Amonio mg/L 0,01 Electrométrico

Nitritos mg-/L 0,05 Espectrofotometria
Nitratos mg-/L 2,14 Electrométrico

Alcalinidad mgjL 0,7 Espectrofotometria

pH 8,55
Salinidad % 0,03 Electrométrico
Oxigeno disuelto % 75,60 Electrométrico
Oxigeno disuelto mg/L 8,37 Electrométrico
Conductividad SFTC 63,10 Electrométrico
Fecha de analisis 18/05/17

Observaciones
La muestra de agua no tratada presenta contaminacion microbiana.

t
{

s Cpade

Luz Aodnerua Gutienas 2

YAMILE ANDREA GALLEGO LONDONO
Microbidloga y Bioanalista

LUZ ADRIANA GUTIERREZ RAMIREZ

VoBo. Coordinador Laboratorio de Microbiologia
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Conclusiones

Antes de iniciar con un programa de mejoramiento genético es esencial primero
un establecimiento de pasturas, ya sean gramineas, de corte u otro tipo de forrajes donde
podamos asegurarle el consumo minimo de los animales y podamos ajustar la carga
animal.

Se hace necesario tener un conocimiento detallado sobre los requerimientos de la
especie Zootécnica seleccionada para trabajar, ya que de nosotros depende su 6ptimo
rendimiento y produccion debido a los nutrimentos que se les proporciona en la
alimentacion diaria

La pulpa de café es una excelente fuente de alimentacion animal ya que con la
utilizacion de ésta se puede entrar a mejorar la composicion nutritiva de las raciones,
esto debido a su gran aporte energético y proteico. La decision de utilizarla en silo o
deshidratada partira de los recursos disponibles para su procesamiento

La base para que una produccién agropecuaria tenga buenos resultados radica
en tener un 6ptimo control sobre la parte nutricional de los animales; teniendo este factor
controlado tendremos como resultados excelentes tasas reproductivas, productivas y

sanitarias
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