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Resumen

El cultivo de papaya en Colombia ha sido uno de los més representativos en los
municipios costeros de Colombia, esto debido a su gran desarrollo fisiol6gico y la
composicion en sus grados brix. Es por esto que en el mercado internacional cada dia
esta fruta es apetecida por publicos que buscan en sus platos, productos ricos en

vitaminas y minerales que garanticen un rico sabor y un aporte a la salud.

A partir de los ultimos afios nuestra empresa ha iniciado una serie de estudios
gue incluyen los parametros necesarios para exportar esta fruta, aunque en el
momento ninguna persona ni empresa han desarrollado algun trabajo, es Frandy Group
guien decide trabajar para crear un protocolo de exportacion del cultivo de Papaya,
integrando paso a paso cada uno de los requisitos necesarios desde campo hasta en

embarque hacia el pais de Canada.

El establecimiento de este tipo de cultivos necesita de una organizacion de los
productores, quienes con programas de educacion pueden generar altas cosechas y

por ende facilitar las unidades que este mercado solicita.

Es importante tener cuenta que los canadienses son estrictos a la hora de
comprar frutas y verduras en paises de América latina debido a la ubicacion geografica
que los caracteriza, por ende es importante cumplir un protocolo muy bien elaborado

gue impulse el desarrollo de este mercado.



Introduccioén

Colombia es un pais de vocacion agricola, debido sus grandes extensiones de
tierra, suelos extremadamente fértiles, a sus inmejorables condiciones climéaticas, a su
posicion geografica estratégica y al amplio conocimiento técnico de los campesinos y

profesionales del campo.

Estas condiciones, hacen que las frutas y verduras colombianas sean de la
mejor calidad, en términos de sabor, textura y presentacion, dandole al pais una
ventaja competitiva en relacion a los demas paises con vocacion agricola, creando la

oportunidad de competir exitosamente en los mercados internacionales.

Aunque los productos colombianos son de la mejor calidad, tenemos una
debilidad que nos ha impedido aprovechar favorablemente las oportunidades que se
abren con los tratados de libre comercio, y esta consiste en que, a pesar de la
excelente calidad de nuestros productos, una vez estan listos para ser cosechados, no
seguimos protocolos de poscosecha apropiados para garantizar la inocuidad y buen
arribo a destinos internacionales. Adicionalmente, la falta de cultura exportadora de los
agricultores, de monitoreo de plagas y enfermedades con sus respectivos registros
veraces y comprobables, nos han cerrado puertas como la de Estados Unidos y hacen
gue otros paises coloquen fuertes barreras para la comercializacion de frutas y

vegetales colombianos.

Con las dificultades anteriormente mencionadas, se encuentran todas las
empresas exportadoras de frutas y vegetales en Colombia, y poco a poco han ido

desarrollando metodologias de trabajo que les permitan superarlas. En este punto se



encuentra la empresa Frandy Group, una empresa exportadora de frutas que desde
hace méas de un afo esta trabajando para desarrollar los protocolos adecuados de
poscosecha, para un producto, nunca antes exportado en Colombia, muy atractivo en

los mercados internacionales, pero que a su vez es sumamente delicado: La Papaya.

En vista de las dificultades del mercado colombiano, y del trabajo que ha
realizado Frandy Group para superarlas, en este trabajo queremos explicar punto por
punto los pasos para garantizar un correcto manejo poscosecha de la papaya, que
servira como punto de referencia para todos aquellos agricultores y empresas que

decidan entrar a participar en la internacionalizacion de sus productos agricolas.



Problema

El mercado de las frutas y verduras en Colombia es fluctuante. En temporadas
del afio el precio es alto y en otras bajo. Por la idiosincrasia de los campesinos
colombianos, cuando el precio esta alto no ahorra para la época de “vacas flacas”. Por
esta razon, cuando el precio estd muy bajo, su cultivo se vuelve insostenible y ahi

vienen las protestas y los paros campesinos. (Gomez, 2014).

El mercado internacional es una alternativa comercial muy interesante para el
mercado agricola nacional; ya que se trabaja bajo programacién de cosecha,
garantizando un precio estable por una temporada, disminuyendo la incertidumbre que

genera el mercado local. (Gomez, 2014).

Mercado internacional:

Por esta raz6n es importante empezar a trabajar con miras al mercado
internacional, superando las barreras de poscosecha que tenemos en la actualidad, a

través de la implementacion de estrictos protocolos de calidad.(Gémez, 2014).

Objetivo general

Elaborar un protocolo para la poscosecha de papaya (Carica Papay) en

Colombia con miras a la exportacion al mercado Canadiense.

Objetivos especificos

e I|dentificar la normativa nacional para la exportacion al mercado canadiense.



Construir un manual de poscosecha que garantice el manejo adecuado de la
papaya durante su cosecha, empaque y almacenamiento.
Determinar parametros de manejo logistico que garanticen la calidad de la

papaya durante todo el tiempo de transito hasta el mercado destino.



Tabla 1. Cronograma.

Cronograma

Actividad Sep|Oct |[Nov |Dic |Ene|Feb |Mar |Abr [May |Jun
Revision de

bibliografica X |X
Investigacion de

resoluciones y

decretos de

exportacion X |X
Caracteristicas del

embalaje y transporte X
Adecuacion de

instalaciones para

exportacion X

Agroinsumos
aprobados por el

gobierno canadiense X
Frutas y verduras
cotizadas  por el
mercado canadiense X

Elaboracion del
protocolo de
poscosecha con miras
al mercado
canadiense
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Marco teérico

De la normatividad

En cualquier proceso de exportacion, es fundamental empezar identificando
cuales es la normatividad que exige cada pais de destino para permitir el ingreso de

nuestro producto sin ningun inconveniente. (Gomez, 2014).

Cada pais, de acuerdo a su legislacion, exige requisitos distintos para el ingreso
de frutas y vegetales. Por lo general, aquellos paises donde la produccién agricola es
muy baja, los requisitos de ingreso son mas simples, pues los riesgos de propagacion
de plagas y/o enfermedades son minimos. Por el contrario, aquellos paises con una
clara vocacién agricola, serdn mas restrictivos a la hora de permitir el ingreso de las

frutas y vegetales colombianos a su mercado. (Gomez, 2014).

En este sentido, siempre serd menester del cliente internacional proporcionarle
al exportador colombiano la normatividad que requiere su pais para el ingreso de los
productos agricolas sin problema, siempre apoyado por la autoridad fitosanitaria
correspondiente. Una vez identificados los requisitos, sera el exportador colombiano el
encargado de cumplir con todo lo que se le exige antes de realizar cualquier
exportacion, y evitar asi, problemas en destino que repercutan en la rentabilidad de su

negocio. (Gémez, 2014).

Después de identificar la normatividad internacional, se debe identificar la
normatividad local para permitir la salida de productos agricolas del territorio nacional.

En el caso especifico de las frutas en Colombia, el Instituto Colombiano Agropecuario
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ICA es quien establece los requisitos que deben cumplir los predios productores de
fruta para la exportacion y asi mismo los comercializadores, todo en el marco de la

resolucion 1806 de 2004 de dicho Instituto. (Gémez, 2014).

Dicha resolucion establece lo siguiente:

De los requisitos y obligaciones de productores y exportadores de frutas frescas

Articulo segundo: Toda persona natural o juridica que se dedique a producir
frutas frescas con destino a la exportacion, debera registrar los predios ante la oficina
del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, que corresponda por competencia
geografica. Ademas toda persona natural o juridica que quiera exportar fruta de predios
previamente registrados debe contar con el registro como exportador, el cual sera
expedido previo cumplimiento de los requisitos exigidos en la presente resolucion. (ICA,

2004).

Resolucion No. 001806 (7 Set. 2004).

Registro de predios para exportacion.

Por la cual se dictan disposiciones para el registro y manejo de predios de
produccion de fruta fresca para exportacion y el registro de los exportadores. (ICA,

2004).

Del certificado de inscripcion del predio

Articulo tercero: Para obtener el Registro de un predio para la produccion de
fruta fresca para exportacion a que hace referencia el articulo segundo de la presente

resolucidn, el propietario o representante legal de la empresa debera presentar por
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escrito ante la oficina del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, a que corresponda
por competencia geografica, una solicitud adjuntando la siguiente informacion y

documentos: (ICA, 2004).

Oficio solicitando la expedicion del registro, indicando los siguientes datos:

a. Lugar y fecha de presentaciéon de la solicitud

b. Nombre del predio, ubicacién (vereda, municipio, departamento)

c. Nombre del propietario, documento de identidad, direccion, teléfono, fax, correo
electronico.

d. Nombre del representante legal, documento de identidad, direccién, teléfono, fax,
correo electrénico.

e. Nombre del asistente técnico con su direccion, teléfono, fax, correo electronico.

f. Niumero de hectéreas cultivadas en frutales, especies y variedades plantadas en el

predio a Registrar. (ICA, 2004).

Ademas se deben anexar los siguientes documentos:

a. Certificado de existencia y representacion legal expedido por la Camara de Comercio
sobre constitucion y gerencia si se trata de persona juridica o Registro Mercantil si se
trata de persona natural. El objeto social debe incluir la produccion de frutas frescas.

b. Copia del contrato de asistencia técnica suscrito con un Ingeniero Agronomo, o la
unidad municipal de asistencia técnica establecida legalmente.

c. Copia de la tarjeta profesional del Ingeniero Agronomo que prestara la asistencia
técnica.

d. Plano de la finca.



13

e. Croquis de llegada a la finca.

f. Informe del asistente técnico sobre las condiciones fitosanitarias del cultivo, firmado
por éste y por el representante legal de la empresa a registrar.

g. Recibo de pago expedido por la Tesoreria del ICA, de acuerdo con la tarifa vigente

establecida. (ICA, 2004).

Articulo cuarto: Para efectos de produccion de frutas frescas con destino a la
exportacioén el predio debera poseer una infraestructura minima constituida por: (ICA,

2004).

a. Lotes o areas claramente definidas, destinadas a la produccion técnica comercial de
las diferentes especies y variedades, en sus diferentes fases de desarrollo.

b. Area de tratamiento aséptico de desechos vegetales para la buena disposicion de
residuos de cosecha.

c. Bodega con zonas de seleccion, empaque y carga. (ICA, 2004).

Articulo quinto: Cumplidos los requisitos antes enumerados, el ICA hara una
inspeccion al cultivo y verificara el cumplimiento de planes de manejo fitosanitario, asi
como la veracidad de la informacion suministrada en la solicitud, previo concepto
favorable, expedira mediante resolucion de la respectiva Coordinacion Seccional, el
registro de inscripcion del predio para produccion de frutas frescas con destino a la

exportacion. (ICA, 2004).

Paragrafo primero: El registro tendra una vigencia indefinida, pero podra ser
cancelado cuando se incumpla alguno de los requisitos de la presente resolucion o

alguna de las normas vigentes que regulan la materia. (ICA, 2004).
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Paragrafo segundo: EI nUmero de este registro sera el codigo de identificacion
del predio para todos los tramites relacionados con el ICA y estd compuesto por ocho
(8) digitos asi: los dos (2) primeros corresponden al codigo del departamento, los tres
(3) siguientes al cédigo del municipio y los cuatro (4) ultimos al nimero consecutivo de
predios registrados para produccién de fruta fresca para exportacion en el

departamento o en el municipio y van desde el 0001 hasta el 9999. (ICA, 2004).

Articulo sexto: ElI cumplimiento de lo establecido en presente Resolucion y
demas normas que regulan la materia, se verificara mediante visitas periddicas del

funcionario del ICA que por competencia atienda el predio registrado. (ICA, 2004).

Articulo séptimo: Si transcurridos tres (3) meses contados a partir de la fecha de
notificacién de la providencia que ordene el cumplimiento de algun requisito, el
interesado no lo hubiere satisfecho, se considerara abandonada la intencion de

mantener vigente el respectivo Registro. (ICA, 2004).

De los propietarios de predios registrados

Articulo octavo: Los titulares de los registros tendran las siguientes Obligaciones:

a. Para predios:

1. Disponer de asistencia técnica permanente prestada por un Ingeniero Agrénomo.

2. Dar aviso inmediato al ICA sobre la cancelacién del contrato de asistencia técnica.

3. Responder por la existencia y establecimiento del sistema de manejo fitosanitario de
cada una de las plagas presentes, con énfasis en el sistema de deteccion y manejo

integrado de moscas de las frutas, de conformidad con lo establecido en los Articulos
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Décimo, Decimoprimero, Decimosegundo, Decimotercero, Decimocuarto Yy
Decimoquinto de la presente resolucion.

4. Expedir a través del asistente técnico las certificaciones fitosanitarias en las cuales
conste que todo el material a exportar proviene de predios registrados y esta libre de
problemas fitosanitarios de interés cuarentenario o de importancia economica. (ICA,
2004).

5. Diligenciar los formatos de registro del programa de deteccién y manejo de moscas
de las frutas de acuerdo con los modelos establecidos por el ICA.

6. Mantener ante el ICA informacion actualizada de las especies, variedades cultivadas
y volimenes de produccion en su predio registrado.

7. El propietario junto con el asistente técnico deberan responder por la calidad
fitosanitaria de las frutas frescas para exportacion.

8. Apropiar los recursos necesarios que demanden la capacitacion, el establecimiento y
el seguimiento del programa de deteccién y manejo de moscas de las frutas y demas
plagas cuarentenaria de importancia econémica.

9. Dar aviso inmediato a la oficina del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, que
corresponda por competencia geografica si se presenta la cancelacion del contrato de
asistencia técnica.

10. Los predios con cultivos inscritos deberan estar localizados en areas en las cuales
no existan altos riesgos de contaminacion por plagas, estas areas ademas deberan
estar en terrenos bien drenados y libres de malezas.

b. Para las Bodegas de Seleccion y Empaque:
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1. Las frutas frescas para exportacion que ingresen a las bodegas de seleccién y
empaqgue deberén provenir Unica y exclusivamente del predio registrado en el cual no
se haya presentado o detectado problemas fitosanitarios de interés cuarentenario o de
importancia econémica.

2. Las bodegas de seleccion y empaque deberan cumplir los requisitos que para ese
efecto exija el ICA.

3. Los empaques o0 cajas para exportacion de frutas frescas deberan estar
debidamente identificados con el signo distintivo que figura en la solicitud de registro
como exportador de frutas frescas y el cédigo de inscripcion del respectivo predio,

segun lo dispuesto en el Articulo Vigésimo tercero de esta resolucion. (ICA, 2004).

De los asistentes técnicos:

Articulo noveno: Los Asistentes Técnicos o las unidades de asistencia técnica
vinculadas a los predios dedicados a la produccion de frutas frescas para exportacion,

tendran las siguientes obligaciones:

a. En coordinacion con el propietario del cultivo, presentar un informe inicial de
conformidad con el Articulo Tercero, numeral f. “documentos anexos” de la presente
resolucion.

b. Responder por la debida capacitacion del personal que maneja los cultivos y por el
manejo fitosanitario de los mismos, de conformidad con lo establecido en la presente
Resolucion.

c. Diligenciar y entregar mensualmente en la oficina del Instituto Colombiano

Agropecuario, ICA, que corresponda por competencia geografica, el informe de la
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situacion fitosanitaria del predio segin lo dispuesto en los Articulos Octavo,

Decimocuarto y Decimoquinto. (ICA, 2004).

Paragrafo primero: Para el caso de los asistentes técnicos de los exportadores
estos estaran obligados a dar estricto cumplimiento al presente articulo y ademas
responder por la debida capacitacion del personal de las bodegas de seleccion y
empaque y con base en lo anterior debera expedir la certificacion fitosanitaria de cada
cargamento, en la cual conste que el material a exportar se encuentra libre de
problemas fitosanitarios de interés cuarentenario o de importancia econémica de
acuerdo a lo establecido por los organismos internacionales con que Colombia tiene

relaciones comerciales. (ICA, 2004).

Paragrafo segundo: El asistente técnico con el visto bueno del productor
registrado o su representante legal debe certificar por escrito al exportador sobre la
procedencia de las frutas frescas del cargamento sobre el que se esté tramitando la
exportacion, indicando claramente el predio con su nimero de registro ICA, la cantidad,
especie y variedad de la fruta a exportar. Esta certificacion sera requerida al momento
de expedir el certificado de exportacién en el puerto, aeropuerto o paso fronterizo, por

parte del funcionario de Prevencion de Riesgos del ICA. (ICA, 2004).

Del programa de manejo integrado de moscas de las frutas

Articulo décimo: Se establecera por cuenta de los productores en los predios

registrados un sistema de deteccidon de moscas de las frutas mediante la instalacion y
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mantenimiento de trampas con atrayentes alimenticios o sexuales segun la especie de

mosca a monitorear asi: (ICA, 2004).

a.

Para moscas nativas del género Anastrepha, se utilizaran trampas Mcphail de
vidrio o de plastico con atrayente alimenticias segun las especificaciones
técnicas que tienen conocimiento por parte de las Organizaciones Nacionales de
Proteccion Fitosanitaria ONPF con que Colombia tiene relaciones comerciales.

(ICA,2004)

Paragrafo primero: El atrayente alimenticio para las trampas McPhail esta

compuesto por una mezcla de agua, proteina hidrolizada del 12% o su equivalente y

borax en proporcién de 100 partes de agua, 10 partes de proteina y 2 partes de borax,

y se utilizara una cantidad de 250 centimetros cubicos de esa mezcla por trampa. (ICA,

2004).

b.

Para moscas de los géneros Ceratitis y Bactrocera, se utilizardn trampas
Jackson con los atrayentes sexuales Trimedlure y Metil Eugenol
respectivamente, segun las especificaciones técnicas que tienen reconocimiento
por parte de las Organizaciones Nacionales de Proteccion Fitosanitaria ONPF

con gue Colombia tiene relaciones comerciales.

Paragrafo segundo: Se utilizaran de 2 a 3 gotas del atrayente sexual para

impregnar el algodén de la trampa Jackson segun la especie de mosca a monitorear.

(ICA, 2004).
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Articulo décimo primero: El servicio a las trampas, consistira en la determinacion
taxonémica de las especies capturadas, y el recebado de las mismas se hara cada 7
dias; los resultados de las lecturas se deben consignar en los respectivos formatos

predisefiados para tal fin por el ICA. (ICA, 2004).

Estos formatos diligenciados haran parte del informe mensual entregado al ICA

por parte del asistente técnico del predio registrado. (ICA, 2004).

Paragrafo primero: El técnico del ICA responsable de la supervision del predio
registrado capacitara inicialmente al asistente técnico en la clasificacion taxondmica de
las especies de moscas de las frutas que se capturan con mayor frecuencia. En caso
de capturarse una especie desconocida se procesara como muestra entomoldgica en
viales con alcohol al 70% que seran entregados al técnico del ICA para su diagnéstico.

(ICA, 2004).

Articulo décimo segundo: El ICA realizara periédicamente auditorias o
evaluaciones de la calidad de los procedimientos técnicos establecidos para el servicio
a las trampas y plantara de forma aleatoria y deliberadamente especimenes de moscas
de las frutas previamente marcadas en algunas de las trampas establecidas, y sus
capturas deben ser reportadas en los informes entregados al ICA por parte del

asistente técnico del predio. (ICA, 2004).

Paragrafo primero: Para el caso especifico de predios registrados que hacen
parte de Planes de Trabajo bilaterales con paises con los que se tienen programas
vigentes de exportacion de frutas colombianas, el ICA sera el responsable de la labor

de servicio periddico a las trampas segun los criterios establecidos en el Articulo
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Decimoprimero. El costo de esta accion desarrollada por el ICA corresponde a los

productores involucrados en estos planes de trabajo. (ICA, 2004).

Articulo décimo tercero: Se establece la siguiente densidad de trampas por
hectarea para monitoreo de mosca de las frutas, de acuerdo a la especie vegetal
cultivada, al &rea de los lotes y a la especie de mosca de las frutas a monitorear: (ICA,

2004).

Paragrafo primero: Las densidades de trampeo establecidas en el presente
articulo podrén ajustarse en el caso de que los predios registrados estén involucrados

en Planes de Trabajo Binacionales que asi lo exijan. (ICA, 2004).

Especie Cultivada
Fenologia del Cultivo
Trampas Jackson Trampas McPhalil

Paragrafo segundo: En caso de registrarse una especie de frutales diferente a
las establecidas en este Articulo se definira la densidad de trampeo por parte del
técnico del ICA responsable del seguimiento a ese predio, de acuerdo a la
susceptibilidad del cultivo a las especies de moscas de las fruta, el cual se adoptara en

resolucion de adicion a la presente. (ICA, 2004).

Articulo décimo cuarto: Se debe establecer un programa de muestreo de frutos
para la determinacion de hospederos de las especies de moscas de las frutas y los
resultados del mismo se deben registrar en los formatos predisefiados por el ICA para
tal fin. Estos formatos haran parte del informe entregado mensualmente por el asistente

técnico del predio registrado al ICA. (ICA, 2004).
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Paragrafo primero: El nimero de muestras de frutas a tomar por hectarea para
monitoreo de moscas de las frutas que se dispone en la presente Resolucion se da de
acuerdo a la especie vegetal cultivada, al area de los lotes, y se estable asi: (ICA,

2004).

Paragrafo segundo: La periodicidad de la toma de muestras serd mensual y el

peso de cada muestra debe ser de aproximadamente un (1) kilogramo. (ICA, 2004).

Especie Cultivada Numero de muestras

Uchuva, feijoa, Granadilla, Tomate de arbol, Pitahaya, Maracuya, Mora,
Frambuesa, Papaya, Fresa, Mango, Curuba, Melén, Guanabana, Uva, lulo, Guayaba,

aguacate, pifia. (ICA, 2004).

1 muestra por cada 2 hectareas o fraccion

Paragrafo tercero: Las frutas de cada muestra deben ser embolsadas,
etiquetadas y entregadas al técnico del ICA. La etiqueta debe tener el siguiente

formato: (ICA, 2004).

Instituto colombiano agropecuario ICA

Programa de deteccion y manejo de moscas de las frutas
Muestreo de Frutos

No. Registro del predio

Nombre del predio
Municipio
Asistente técnico
Caodigo de la muestra
Fecha coleccién
Especie Vegetal
Procedencia: Arbol Suelo
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Articulo décimo quinto: Como complemento a los programas de monitoreo de
moscas de las frutas el asistente técnico del predio debe desarrollar un esquema de
manejo fitosanitario de los cultivos de frutales con base principalmente en: recoleccion
y disposicion adecuada de frutos caidos y del arbol que estén en malas condiciones
sanitarias, poda de ramas o erradicacion total de plantas enfermas o improductivas,
control oportuno y eficiente de malezas, y realizacion de un programa de fertilizacion de

acuerdo a analisis de suelos. (ICA, 2004).

Paragrafo primero: Con base en la determinacion de los niveles de incidencia de
las moscas de las frutas y de otras plagas de importancia econémica para la
produccion fruticola, asi como de la distribucion temporal y espacial de la plaga y la
presencia de frutas susceptibles al ataque de la plaga o plagas determinadas como
potenciales causantes de dafios econdmicos en los cultivos de frutas, se debe
establecer un programa de control quimico utilizando productos registrados en el ICA
para tal fin, y teniendo en cuenta los criterios de uso seguro y eficaz de plaguicidas,

bajo la supervision del asistente técnico del predio registrado. (ICA, 2004).

Paragrafo segundo: Un informe narrativo de las acciones que se realicen en el
predio registrado con relacién al cumplimiento de lo dispuesto en este articulo, deben ir
incluidas en el informe mensual entregado al técnico del ICA responsable de la

supervision del predio. (ICA, 2004).

Del registro del exportador

Articulo décimo sexto: Para obtener el registro como exportador de frutas

frescas, el interesado debera presentar una solicitud ante la oficina del Instituto
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Colombiano Agropecuario, ICA, que corresponda por competencia geografica, con la

siguiente informacion y documentos: (ICA, 2004).

1. Lugar y fecha de presentacion de la solicitud.

2. Nombre de la empresa, Nit, direccion, teléfono, fax y correo electronico.

3. Nombre del representante legal, documento de identificacion, direccion, teléfono, fax
y correo electrénico.

4. Especies y variedades de frutas frescas a exportar.

5. Nombre de la marca distintiva, con la cual efectuara las exportaciones.

6. Certificacion del compromiso por parte del productor o de los productores de fruta
fresca registrados ante el ICA como proveedores de la empresa que solicita el registro
de exportador. Esta informacion debe ser actualizada cada vez que se cambie de
proveedor(es).

7. Certificado de existencia y representacion legal expedido por la Camara de Comercio
sobre constitucion y gerencia si se trata de persona juridica o Registro Mercantil si se
trata de persona natural, con fecha de expedicion no mayor a 90 dias. El objeto social
debe incluir la comercializacion de frutas frescas.

8. Recibo de pago expedido por la tesoreria del ICA, de acuerdo con la tarifa
establecida.

9. Firma del solicitante. En el caso de personas juridicas, la solicitud debera ser firmada
por el respectivo representante legal o por su apoderado anexando el respectivo poder.

(ICA, 2004).
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Articulo décimo séptimo: Cumplidos los requisitos antes enumerados, el ICA,
previa verificacion de los datos consignados en la solicitud mediante visita a los sitios
de seleccién y empaque de la empresa exportadora, expedira mediante Resolucién de

la respectiva Coordinacion Seccional, el registro como exportador. (ICA, 2004).

Articulo décimo octavo: El registro como exportador tendr& una vigencia
indefinida, pero podré ser suspendido o cancelado en cualquier momento, cuando se
incumpla alguno de los requisitos de la presente resolucion o normas complementarias.

(ICA, 2004).

Articulo décimo noveno: La vigencia del registro como exportador de fruta fresca
esta condicionado por el cumplimiento de las obligaciones establecidas en la presente
Resolucién, lo cual se comprobara mediante visitas periddicas a los sitios de seleccion
y empaque del funcionario del ICA que por competencia geografica atienda a este

exportador. (ICA ,2004).

Articulo vigésimo: Si transcurridos tres (3) meses contados a partir de la fecha
de notificacion de una providencia que ordene el cumplimiento de algun requisito, el
interesado no lo hubiere satisfecho, se considerara abandonado el interés por

mantener el registro y por ende se cancelara el mismo. (ICA, 2004).

Articulo vigésimo primero: En el caso que se suspenda provisionalmente o de
manera definitiva el registro como exportador por una causa motivada, se ocasionara la
inmediata suspension de cualquier tramite para la obtencion de certificaciones

fitosanitarias para exportacion, dadas por parte de los funcionarios del ICA del Grupo
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de Prevencién de Riesgos Fitosanitarios en aeropuertos, puertos o pasos fronterizos.

(ICA, 2004).

De las obligaciones del exportador

Articulo vigésimo segundo: Los exportadores de fruta fresca debidamente

registrados, tendran las siguientes obligaciones. (ICA, 2004).

1. Exportar frutas frescas procedentes Unica y exclusivamente de predios con registro
vigente ante el ICA.

2. Disponer de bodegas para seleccion y empaque con los requisitos que para el efecto
expida el ICA.

3. Utilizar empaques tipo exportacion, debidamente identificados con la marca distintiva
gue figura en la solicitud y el codigo de registro del respectivo predio.

4. Disponer para cada uno de los embarques de la correspondiente certificacion
fitosanitaria expedida por el asistente técnico de la empresa, en la cual conste que el
cargamento se encuentra libre de problemas fitosanitarios de Interés cuarentenario y
de importancia econémica.

5. Previo al embarque, presentar ante la Oficina de Prevencion de Riesgos
Fitosanitarios del ICA, en los aeropuertos, puertos o pasos fronterizos, la certificacion
fitosanitaria para el correspondiente control, ademas de la relacién de los nimeros de
los registros de inscripcién del predio o predios registrados como proveedores.

6. Disponer de facturas o documentos que soporten y precisen la procedencia de las

frutas frescas de cada uno de los cargamentos a exportar. (ICA, 2004).
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De laidentificacion de las cajas o empaques

Articulo vigésimo tercero: Toda caja 0 empaque gque contenga frutas frescas con
destino a la exportacion, debera llevar un adhesivo que la identifique, con la siguiente

informacion: (ICA, 2004).

a. Nombre de la empresa o marca comercial debidamente litografiada.

b. Precintos o sellos colocados a las cajas con posterioridad a la revision del material,
gue garanticen que la caja no ha sido abierta durante su transporte desde el sitio de
empaque hasta el sitio de embarque.

c. Numero de registro del exportador.

d. Numero del registro del predio registrado.

e. Nombre y firma del asistente técnico de la empresa que inspecciona la caja o
empaque.

f. Cinta adhesiva en los bordes de las tapas de la caja o empaque. (ICA, 2004).
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De las compaiiias de transporte

Articulo vigésimo cuarto: Se prohibe a las compaifiias de transporte el embarque
de los cargamentos de frutas frescas para exportacion, cuyas cajas no lleven el sello de
inspeccion fitosanitaria del ICA o que no estén amparadas por la certificacion
fitosanitaria expedida por el asistente técnico de la empresa exportadora, la cual llevara
ademas el nombre, cargo y firma del funcionario de Prevencion de Riesgos

Fitosanitarios del ICA. (ICA, 2004).

Del control oficial

Articulo vigésimo quinto: Los técnicos de la oficina del Instituto Colombiano
Agropecuario, ICA, a que corresponda por competencia geogréfica, practicaran visitas
periddicas a los predios inscritos, con el fin de verificar el cumplimiento de lo dispuesto

en esta resolucién. (ICA, 2004).

Articulo vigésimo sexto: El personal técnico del ICA de cada Seccional estara en
disposicion de mantener acciones de apoyo y seguimiento al cumplimiento de las
disposiciones de esta Resolucion, acompafiado de procesos de capacitacion hacia los

asistentes técnicos. (ICA, 2004).

Articulo vigésimo séptimo: En caso de que un cultivo o parte del mismo presente
problemas de caracter fitosanitario cuarentenarios o de importancia econémica, el
predio sera cuarentenado y suspendido provisionalmente su registro como productor,
hasta tanto se compruebe el cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente

resolucién y demas normas complementarias dadas por el ICA. (ICA, 2004).
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Paragrafo primero: Los costos ocasionados por la implementacion de los
tratamientos recomendados por el ICA seran por cuenta del propietario del predio.

(ICA, 2004).

Articulo vigésimo octavo: Los funcionarios de Prevencion de Riesgos
Fitosanitarios del ICA, de conformidad con las normas vigentes, verificaran en el lugar
de embarque el estado fitosanitario de las frutas frescas a exportar y expediran si el
caso lo amerita, el certificado fitosanitario que contempla la Convencién Internacional

de Proteccion Fitosanitaria. (ICA, 2004).

De las sanciones

Articulo vigésimo noveno: El incumplimiento de las disposiciones contempladas
en la presente resolucion, se sancionara de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto

1840 de 1994. (ICA, 2004).

Paragrafo primero: Se concede un plazo de 90 dias calendario, a partir de la
fecha de publicacién de la presente resolucién, para que los propietarios de los
registros de predios de produccion de fruta fresca para exportacion, y los exportadores

se ajusten a lo consagrado en la presente resolucion. (ICA, 2004).

Paragrafo segundo: El ICA, por medio de los funcionarios responsables de la
expedicion de los registros vigentes de productores de fruta fresca para exportacion o
exportadores, en cada uno de los departamentos, instruird a los propietarios de dichos

registros sobre las disposiciones de que trata esta Resolucion. (ICA, 2004).
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Articulo trigésimo: A los titulares de los registros de predios productores de fruta
fresca para exportacion o a los titulares de los registros de exportadores de fruta fresca
que reincidan en el incumplimiento de lo establecido en la presente Resolucion, se les

cancelaréa en forma definitiva el registro correspondiente. (ICA, 2004).

Articulo trigésimo primero: La presente resolucion rige a partir de la fecha de su
publicacién en el diario oficial y deroga la Resolucion No. 1965 de 1989 del ICA'y

demas disposiciones que le sean contrarias. (ICA, 2004).

Teniendo conocimiento de la resolucion mas importante para exportar productos

agropecuarios ahora es valido concentrarnos en el manejo fitosanitario y de manejo

poscosecha del cultivo de Papaya integrando todas las técnicas culturales, quimicas y
de ambiente necesarias para que su madurez y buen saber llegue al cliente final. (ICA,

2004).

Cultivo.

Para poder realizar una metodologia de poscosecha eficiente, es fundamental
conocer los criterios técnicos relacionados con las buenas practicas de cultivo, ya que
precisamente uno de los puntos clave de la poscosecha es subsanar y corregir

aquellas deficiencias que vienen desde cultivo. (Orozco, 2012).

Es claro que si se tiene un buen cultivo, la poscosecha es mas sencilla; pero, si
la fruta no viene bien desde campo, la poscosecha se complica, por eso es
fundamental conocer la fruta desde lo basico asi como todo lo relacionado con el

cultivo de la misma. (Orozco, 2012).
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La papaya es una planta herbacea de crecimiento relativamente rapido y de vida
corta (no resulta provechoso cultivarlos por mas de 3 afos, porque los frutos se
vuelven mas pequefios). Tiene un tallo hueco, segmentado y erecto; presenta un gran
namero de hojas grandes y lobuladas. La altura de la planta puede llegar hasta varios

metros. (Orozco, 2012).

El sistema radicular esta formado por una raiz principal o primaria y raices
secundarias. El tipo de planta depende del estado sexual, el cual se determina en la
floracion, se puede encontrar plantas con flores femeninas y flores masculinas en
plantas diferentes pero son frecuentes las que presentan flores de ambos sexos o

hermafroditas. (Orozco, 2012).

Los diferentes tipos de flores que existen en este cultivo son variados, asi:

e Flor tipo pistilado (femenina)

Flor tipo pentandria (hermafrodita)

Flor tipo intermedio (hermafrodita)

Flor tipo hermafrodita perfecta

Flor tipo estigmado (masculina)

El fruto tiene una gran diversidad de formas. Es una baya, su tamafio varia

segun la variedad vy el tipo de flor de que se trata. (Orozco, 2012).

El papayo tiene un ciclo corto para iniciar la cosecha, variedades como la
Maradol, que es muy precoz, la puede iniciar a los 5 meses de trasplantada, las
Tainung y las hawaianas los siete meses y la criolla a partir del octavo mes. La

Tainung presenta mejor productividad y ademas excelentes caracteristicas fisicas
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COmo su cascara gruesa generando lo que es una buena alternativa para trayectos

largos de transporte (exportacion). (Orozco, 2012).

Estas estimaciones se han considerado con densidades de 1700 a 1800 plantas
por hectérea, que pueden verse afectadas por problemas fungosos, virales, por carga y
viento, problemas de insectos en la planta y en el fruto, efectos ambientales, falta de

humedad en la floracion, en la fructificacion o en la cosecha. (Orozco, 2012).

La calidad es el resultado de una fruta bien formada, buen color y textura de
pulpa y sabor dulce agradable. Una fruta de calidad es aceptable en cualquier mercado
selectivo o masivo. El segundo afio de produccion se puede afectar por diferentes
factores hasta en un 60%; si la reduccion es muy drastica, es recomendable cosechar

Unicamente la del primer afio y realizar una nueva siembra. (Orozco, 2012).

Las plagas y enfermedades constituyen, en el cultivo de papaya, uno de los
principales temas a considerar, si se desean obtener altas producciones. Por lo tanto,
cuando se hace la planificacion y proyeccion de una plantacién de papaya se deben
tomar en cuenta una serie de medidas fitosanitarias que disminuyan el dafio e

incidencia de estos enemigos del cultivo. (Orozco, 2012).

Aunque existe una amplia gama de plagas y enfermedades que afectan a este
cultivo, inicamente se describen en este capitulo aquellas consideradas de mucha
importancia economica y que merecen mucha atencion en su manejo para obtener el

exito deseado. (Orozco, 2012).
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Plagas

Mosca de la fruta: Toxotrypana curvicauda(Gerst)

T. curvicaudase conoce como avispa de la papaya, es una de las plagas de
mayor importancia de este cultivo, lo que es motivo de preocupacion por los dafios que
causa en las cosechas. En algunas areas, el porcentaje de plantas afectadas

sobrepasa el 40%. Esta diseminada en todo el pais. (Calderén, 2008).

El adulto es de tamafio mayor que la mosca doméstica. Son de color amarillo
claro o café, las alas son angostas y largas. La hembra tiene un ovipositor
extremadamente largo y curvo que es caracteristico y es casi tan largo como el cuerpo
de la mosca. El macho es similar, pero carece del ovipositor, las larvas o gusanos son

de color cremoso, de forma alargada y miden hasta 1.5 cm de largo. (Calderén, 2008).

El ataque se manifiesta en los frutos por los chorros de latex que presentan y

gue se originan en el punto de oviposicion. (Calderén, 2008).

Biologia y dafio de importancia.

Es una plaga nativa, originaria probablemente de México. T. curvicauda
comienza el ataque en los frutos verdes, los huevos los deposita en la cavidad de la
fruta. Oviposita en grupos de 10 o mas y puede poner mas de 100 huevos en todo su
ciclo. Pasa unos 3-6 dias como huevo. Después de la eclosion, las larvas o gusanos
empiezan a alimentarse de las semillas en formacién y luego de la pulpa, terminando
su desarrollo en 2-3 semanas. Generalmente hay penetracion de patdogenos que

pudren el interior del fruto. Estos patégenos, asociados con la alimentacion de los
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gusanos provocan frecuentemente la caida del fruto. Al terminar su desarrollo el
gusano, sale del fruto, se deja caer al suelo y se entierra en unos 3-5 cms de
profundidad para empupar. A menudo el fruto ya ha caido antes de que salgan las
larvas o gusanos. El periodo pupal dura del7-21 dias, luego del cual emergen los

adultos que copulan unas horas luego de emerger. (Calderén, 2008).

Medidas de combate.

La atencion que se preste a la plantacion es determinante en la disminucion de
los dafios causados por esta plaga, por lo que se deben mantener inspecciones
periodicas a fin de detectar su presencia a tiempo. Una adecuada fertilizacion
asegurara un mejor desarrollo para resistir sus ataques y obtener buenas cosechas.

(Calderén, 2008).

Dentro de las actividades de control integrado se recomienda lo siguiente:

Control cultural:

La recoleccion y destruccion de los frutos caidos y de aquellos que maduran
prematuramente disminuye su poblacion. Los huertos ubicados a grandes distancias o
en zonas aisladas de otras plantaciones de arboles o zonas boscosas, no son atacados
por esta mosca, mientras que aquellos proximos a bosques u otras plantaciones
pueden sufrir muchos dafios ya que las hembras tienen el habito de permanecer en

otro tipo de cultivos y migrar en horas frescas hacia los papayos. (Calderén, 2008).

Trampeo:
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Para capturar adultos de mosca y monitorear sus poblaciones se debe contar
con un sistema de trampeo en toda la plantacion, colocando trampas principalmente en

los contornos del cultivo. (Calderén, 2008).

Control biologico:

Para efectuar este tipo de control, deben realizarse liberaciones periddicas de

enemigos naturales de la plaga (parasitoides). (Calderdn, 2008).

Las diferentes especies de arafias actian como depredadores, efectuando un
control natural, también las hormigas causan mortalidad de gusanos o larvas de la

plaga. (Calderén, 2008).

Control quimico:

No se debe aplicar ningun producto quimico en forma preventiva, ya que el
combate va encaminado a destruir a los gusanos dentro de los frutos, por lo cual debe
efectuarse solo, si ya existe un 10% de fruta dafiada. Las aplicaciones deben dirigirse
Unicamente a los frutos y efectuarse temprano por la mafana, evitando aplicar durante
periodos de sequia. Se pueden aplicar insecticidas granulados en el suelo para matar

las pupas enterradas y evitar que salgan nuevos adultos de mosca. (Calderon, 2008).

Mosca del Mediterraneo: Ceratitis capitata (Wiedeman)

La mosca del mediterraneo se considera una de las plagas mas devastadora del
mundo, ya que ataca cerca de 200 diferentes cultivos, entre ellos el papayo. La

presencia de esta plaga es una limitante para la exportacion, debido a las restricciones
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cuarentenarias que imponen paises libres, especialmente E.E.U.U. que es uno de los

principales mercados. (Calderén, 2008).

Los adultos son moscas medianas de unos 5 mm de largo, su torax es gris,
negro o café oscuro, con manchas blancas simétricas. Las patas son amarillas.

(Calderén, 2008).

Las alas son transldcidas, cortas y anchas con manchas oscuras negras y
amarillas, al estar en reposo se ven caidas y al caminar las mueven. El abdomen es
amarillo grisdceo con bandas amarillentas. Las larvas o gusanos miden

aproximadamente 1 cm, son de color cremoso, no tienen patas. (Calderén, 2008).
Biologia, dafio e importancia.

Es originaria del Africa Tropical. La hembra deposita sus huevos en grupos de 2-
10 (hasta 300-800/hembra en toda su vida) bajo la cascara de la fruta, de preferencia
pone sus huevos (oviposita) en fruta fisiol6gicamente madura. La larva o gusano se
desarrolla alimentandose de la pulpa del fruto. Las lesiones ocasionadas favorecen la
entrada de patdégenos que pudren el fruto y provocan su caida prematura. Los adultos
son mas activos temprano en la mafiana y por la tarde. Son mas abundantes en la

época seca. (Calderdn, 2008).
Medidas de combate.

Para evitar la presencia y reproduccion de esta plaga en las plantaciones, debe
realizarse un control integrado similar al que se efectia para la mosca de la papaya (T.

curvicauda). (Calderdn, 2008).
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Las actividades fitosanitarias a realizar son:
c. Muestreo de frutos
d. Trampeo
e. Destruccién de fruta dafiada
f. Liberacion de parasitoides

g. Control quimico

Las moscas de la fruta

Para frutales, algunas especies de moscas de la fruta se caracterizan como la
principal plaga de este cultivo en Colombia, debido a que por su poder destructivo
dafian directamente las especies fruticolas, lo que restringe su produccion y

comercializacién. (ICA, 2011).

Entre méas de cien familias del orden Diptera, la familia Tephritidae, a la cual
pertenecen las moscas de la fruta, es la de mayor importancia econémica, comprende
aproximadamente 4000 especies distribuidas en areas tropicales y subtropicales. Las
conocidas como moscas de la fruta pertenecen adiversos géneros, entre los cuales
Dacus, Rhagoletis, Ceratitis, Bactrocera, Anastrepha y Toxotrypana, son los

principales. (ICA, 2011).

Las moscas causan dafios fisicos directos en la pulpa de las frutas, producidos
por las larvas y dafios secundarios causados por la entrada de microorganismos
patégenos, ademés de implicaciones indirectas tales como las medidas cuarentenarias

y los tratamientos de poscosecha. (ICA, 2011).
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Objetivos del trampeo

El trampeo consiste en capturar adultos que son atraidos a una fuente especifica
y generalmente se expresa mediante el llamado MTD (Mosca/ Trampa/ Dia), permite
informacion importante como densidad de adultos y proporcion sexual en campo. (ICA,

2011).

MTD/MOSCA/PLANTA/DIA

Para el célculo de densidad de poblaciones de mosca de la fruta en campo, se
utiliza el indice técnico de moscas trampa dia -MTD. EI MTD para cada especie de
moscas de la fruta es la unidad reconocida en trabajos de fluctuacién del nimero de

adultos en un area y tiempo determinados. (ICA, 2011).

MTD= NMC

NTR X No Exp
Donde:
MTD= Moscas Trampa Dia
NMC= Numero de moscas capturadas (machos y hembras)

NTR= Numero de trampas revisadas de donde procede el dato anterior
No Exp= Numero de dias de exposicion de las trampas en el sitio.

Aplicaciones del trampeo

El trampeo cumple con diferentes objetivos dependiendo de las caracteristicas y
condiciones de la zona geografica donde se realiza, algunos de estos objetivos son:

(ICA, 2011).
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1. Delimitar poblaciones en espacio y tiempo.
2. Determinar la densidad y fluctuacion poblacional.
3. Cuantificar la eficiencia de métodos de control.
4. Deteccion de nuevas especies de moscas
5. Evaluar la eficiencia de diversos sistemas de trampeo. Los criterios mas importantes
utilizados para la instalacion de una red de trampeo son:
e Determinacion de areas libres o de baja prevalencia de la plaga.
e Ejecutar acciones de vigilancia sobre plagas exéticas en sitios de alto riesgo.
e Ejecutar acciones de vigilancia fitosanitaria en predios de productores
registrados.

e Determinar la necesidad de implementar acciones de control en nucleos

productivos (rutas de monitoreo).

Muestreo de frutos

El muestreo consiste en la colecta y posterior diseccion de frutos que presenten
sintomas tipicos del dafio causado por moscas de la fruta, preferiblemente del arbol,
con esto se obtiene el nivel de infestacion expresado como larvas por fruto o por
kilogramo; éste depende principalmente del tipo de cultivo (preferencia de hospederos),
variedad (susceptibilidad al ataque), época (fluctuacion poblacional), permitiendo
conocer el dafio directo que la plaga esta ocasionando, ademas de ser un indicador de
la densidad actual de adultos, o bien puede indicar un futuro nivel poblacional de
adultos; también permite conocer la estructura de edades de estados inmaduros; pero

lo principal es establecer los hospederos reales de las especies presentes en los frutos,
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ya que el capturar un espécimen en una trampa colocada en un hospedero

determinado, no garantiza que ese sea su hospedero real. (ICA, 2011).

Procedimiento.

Se debe establecer un programa de muestreo de frutos para la determinacion de
hospederos reales de las especies de moscas de la fruta. El muestreo de frutos es un
meétodo usado para corroborar y establecer los resultados del trampeo y las estrategias
de control. Mediante esta actividad, se determinan los dafios directos ocasionados por

la plaga. (ICA, 2011).

Los frutos que se consideren susceptibles de ser ovipositados por las hembras
de las moscas de la fruta, generalmente presentan las siguientes caracteristicas: % de
madurez, sintomas de infestacion como perforaciones, manchas circulares y frutos

madurados prematuramente. (ICA, 2011).

Se recomienda colectar fruta del arbol y en menor cantidad frutos del suelo, ya

gue las larvas pueden haber abandonado el fruto para enterrarse. (ICA, 2011).

Para monitoreo de moscas de la fruta el nimero de muestras de frutas a tomar
por hectarea se da de acuerdo con la especie vegetal cultivada. La periodicidad de la
toma de muestras puede ser mensual y el peso de cada muestra debe ser de
aproximadamente un (1) kilo. En el laboratorio, la fruta se lava con una solucién de
benzoato de sodio al 10% o en su defecto, con agua limpia, se pesan, cuentan y
colocan en “cajas de cria”, dejando una muestra por caja debidamente marcada. Las
frutas se dejan durante 3-7 dias, dependiendo del grado de maduracion y de la

temperatura ambiente. (ICA, 2011).
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Después se disecan y recuenta el nUmero de larvas en los frutos y pupas que se
encuentran en el medio de empupamiento. Debe tenerse en cuenta el nUmero total de
frutos de la muestra y el nimero de frutos dafiados. Con estos datos se evallan los
indices de dafio por especie, plaga y hospedero, expresados en larvas por Kg.,

porcentaje de frutos dafados, o larvas / fruto. (ICA, 2011).

Si la identificacion de las especies de moscas no se puede efectuar por este
meétodo, se utilizan “frascos de emergencia” o “cdmaras de cria” y se mantienen en
condiciones de humedad y temperatura adecuadas hasta la obtencion de adultos, los
cuales se mantienen vivos por 3-4 dias hasta cuando se hayan quitinizado para facilitar
su identificaciéon. Durante este tiempo se les suministra alimento, consistente en azucar
mas proteina hidrolizada en relacion 3:1 y agua fresca. La mezcla alimenticia se coloca
en papel absorbente y agua en un algodén. Luego los adultos se pasan a alcohol al

70%. (ICA, 2011).

Las cajas de cria pueden ser de plastico o icopor, en cuyo fondo se coloca un
medio de empupamiento consistente en vermiculita, tierra sola o0 en mezcla con arena.
La fruta se coloca sobre una malla enmarcada en madera para evitar el contacto con el

medio. La caja debe tener una tapa y anjeo para aireacion. (ICA, 2011).

Los frascos de emergencia para adultos deben ser de boca ancha con una

capacidad de 250 cm?3 0 mas.

En el fondo se coloca el medio de empupamiento con las pupas o larvas
maduras extraidas de los frutos disecados y se cubren con gasa o tela, que permitan la

aireacion con temperatura y humedad adecuadas.
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Es necesario tener en cuenta que todo esto debe ir correctamente etiquetado. El
porcentaje de infestacion se calcula dividiendo el numero total de frutas infestadas

entre el nimero total de frutas de la muestra y multiplicado por 100. (ICA, 2011).

No de fruta infestada
0% infestacion =

MNo de fruta revisada X100

Monitoreo de moscas de la fruta y medidas para su manejo

Trampas para moscas de la fruta.

Debido a la importancia cuarentenaria delas moscas de la fruta y los bajos
niveles de infestacion que pueden ser aceptados o tolerados, se requieren sistemas
sensibles para detectar cualquier introduccion al huerto. Estos sistemas generalmente

se basan en el uso de trampas. (ICA, 2011).

El tipo de trampa y el sistema de trampeo depende de los objetivos del

programa. Las trampas pueden ser utilizadas con diferentes fines:

Investigacion. En este caso, son utilizadas en trabajos en los que se quieren
conocer las especies de moscas de la fruta presentes y su distribucion en una localidad
0 region, en estudios de comportamiento de sus poblaciones en el tiempo o cuando se

evalluan otras alternativas de atraccion del insecto. (ICA, 2011).

Monitoreo de poblaciones. Para determinar los indices de presencia de la plaga
en un momento determinado, el uso de trampas se convierte en una herramienta de

muestreo que permite cuantificar el tamafo de las poblaciones, sus niveles criticos y la
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toma de decisiones para su control. Puede utilizarse como minimo una trampa por

hectarea. (ICA, 2011).

Como técnica de control. En los programas de manejo integrado de moscas de
la fruta, el uso de trampas resulta muy efectivo. Se ha comprobado que con una buena
red de trampeo las poblaciones de mosca pueden reducirse hasta niveles
insignificantes. Pueden utilizarse de 5 hasta 20 trampas por hectarea de acuerdo a las

infestaciones de la plaga y a los costos del trampeo. (ICA, 2011).

Con fines cuarentenarios. En los programas de vigilancia cuarentenaria, las
trampas se utilizan para detectar el ingreso de moscas exoticas como por ejemplo, las
especies del género Bactrocera sp. Que no se encuentran presentes en el pais. Se
colocan en posibles puntos de entrada, fronteras, puertos y aeropuertos. Entre los
factores que intervienen en la eficiencia y conveniencia de una trampa, se encuentran:
Disefio de la trampa, atrayente utilizado, altura y ubicacion en el arbol, la densidad del
trampeo, niveles de poblacién existentes y las condiciones ambientales del momento.

(ICA, 2011).

Tipos de trampas

Existen muchos disefios de trampas pero en general se pueden dividir en dos
tipos con base en el método que se utiliza para matar o atrapar a las moscas: trampas

liquidas y trampas pegajosas Trampa McPhail. (ICA, 2011).

Esta trampa utiliza atrayente alimenticio en forma liquida. Su principio se basa

en que las moscas al entrar en la trampa mojan sus alas, caen en el liquido y no
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pueden escapar. El ejemplo tipico es la botella invaginada que se conoce como trampa
McPhail. Esta trampa se utilizaba desde la antigiiedad en China para el control de
mosca domeéstica en los interiores de las casas y McPhail la adapto y reporté en 1939.

(ICA, 2011).

Entre las desventajas que posee se encuentran su fragilidad y el limitado radio
de accion (10 metros). Sin embargo posee ventajas: pueden utilizarse gran variedad de
atrayentes alimenticios (proteina hidrolizada, fermentados de frutas, levaduras y otros),
pero la principal es que captura todas las especies de moscas de la fruta, ya sean

estas Ceratitis capitata, Toxotrypana curvicauda y Anastrepha spp. (ICA, 2011).

Trampa LERAFAL

Esta trampa es de tipo artesanal y se ha elaborado de recipientes plasticos de
bebidas gaseosas los cuales se les abren 2 a 3 ventanas de una pulgada para que

entren las moscas. (ICA, 2011).

En el pais se han realizados estudios con este tipo de trampa para evaluar
eficiencia y eficacia en captura de moscas de la fruta, mostrando muy buenos

resultados. (ICA, 2011).

Trampas Pegajosas

Estas son trampas en los cuales las moscas quedan atrapadas al contacto con
una sustancia pegajosa especial llamada sticken, que no se escurre o se derrite con

altas temperaturas. (ICA, 2011).
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Son de cartdén y constan de un prisma, una laminilla, una mecha y un gancho de
alambre; se utiliza para capturar mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata),
considerada como plaga cuarentenaria en la que paises como Estados Unidos
imponen restricciones en las exportaciones como el caso de la papaya y otros frutos.
También se utiliza para detectar especies exoticas del genero Bactrocera spp. (ICA,

2011).

Atrayentes

Cebos alimenticios: dentro de estos cebos se encuentra la proteina hidrolizada,
los fermentos de frutos y algunas levaduras que son muy atractivas para las moscas de
la fruta. En papaya se utiliza proteina hidrolizada en polvo o liquida a razon de 15
gramos o 15 mililitros, diluidos en 250 a 300 centimetros cubicos de agua. Se

recomienda el uso de 5 grs. de borax como preservante de la mezcla. (ICA, 2011).

La revision y cebado de las trampas se realizara cada 7 dias.

Cebo con base en feromonas sexuales: se utiliza en trampas pegajosas como la
Jackson. El que se utiliza para atraer mosca del Mediterraneo es el trimedlure, que es
una feromona especifica para machos. Para moscas exoticas del género Bactrocera

spp. Se utiliza metil eugenol + cuelure. (ICA, 2011).

Muestreo de frutos

El muestreo de frutos al igual que el trampeo, es una herramienta de deteccion
utilizada en los programas de moscas de la fruta. EI muestreo juega un papel

preponderante, ya que es el método mas seguro para determinar el dafio real de la
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plaga y evaluar los efectos de los sistemas de combate aplicados. El muestreo de
frutos puede dar mejores resultados que el trampeo en la determinacién de las

poblaciones y especies de la plaga que causan el dafio. (ICA, 2011).

Aunque el muestreo es menos eficiente para determinar el avance de la plaga,

sirve como apoyo para verificar los resultados del trampeo. (ICA, 2011).

Para la mosca del Mediterraneo se reportan mas de 200 hospederos en todo el
mundo incluyendo la papaya y muchas especies frutales y horticolas de diferentes

climas. (ICA, 2011).

Para que este método cumpla eficientemente su objetivo, se requiere que en las
etapas iniciales del programa se realicen muestreos sistematicos al menos durante un
afio, con el fin de conocer la gama de hospederos, el grado de preferencia y su

variabilidad estacional. (ICA, 2011).

Enterramiento y destruccion de frutos dafiados por las moscas

El enterramiento de frutos dafiados es una practica que favorece el control de
moscas de la fruta, ya que las larvas que estén en el interior de la papaya, no podran

salir a la superficie y moriran.

Para enterrar la papaya se hacen fosas que varian considerablemente en sus
dimensiones de acuerdo a las condiciones de cada finca, a la cantidad de papaya
dafiada y a la frecuencia del enterrado. Al dejar frutos en la fosa por mas de 7 dias sin
enterrar, se corre el riesgo de que los adultos de las moscas puedan emerger y

escapar. (ICA, 2011).
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Pueden hacerse fosas de 1 a 1.5 metros de ancho por 3 metros de largo una
profundidad que permita enterrar las papayas dafiadas con una capa de tierra de 0.60

metros como minimo. (ICA, 2011).

Antes de cubrir con la tierra debe agregarse una pequeia capa de cal sobre los
frutos para garantizar que cualquier larva que salga del fruto muera. El enterramiento y

destruccion de los frutos debe hacerse durante toda la época de cosecha. (ICA, 2011).

Camas de recuperaciéon de parasitoides

Cuando se realizan liberaciones masivas de parasitoides o se quieren proteger y
conservar las poblaciones existentes, es importante hacer camas de recuperacion. Esto
se realiza con el propdésito de que los parasitoides, liberados o nativos, que se
encuentran en estados inmaduros en el interior de larvas y pupas de moscas de la

fruta, puedan completar su ciclo de vida y emerger a la superficie. (ICA, 2011).

Cuando se realiza esta actividad, se utilizan las mismas fosas de enterramiento,
pero en este caso, sobre la parte superior de la fosa se coloca un cedazo fino (12
agujeros por pulgada lineal). Este cedazo debe quedar bien asegurado para que no se
mueva facilmente de la abertura de la fosa, sobre todo en la época lluviosa. (ICA,

2011).

El proposito de usar cedazo es permitir el ingreso y salida de los parasitoides,

pero no de las moscas que pudieran emerger. (ICA, 2011).

La practica de camas de recuperacion de parasitoides requiere especial atencion

porque si no se realiza correctamente, puede convertirse en un serio problema por la
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emergencia de moscas que no fueron parasitadas y que pueden escapar si no se tiene

el cuidado necesario. (ICA, 2011).

El control bioldgico

Las moscas de la fruta son consideradas como una de las principales plagas que
afectan la fruticultura a nivel mundial, por lo que su control requiere métodos efectivos,

que causen minimos efectos al medio ambiente. (ICA, 2011).

La busqueda de alternativas que minimicen estos efectos se ha enfocado en el
estudio y reproduccion masiva de enemigos naturales que han demostrado ser muy
eficientes en el control de plagas. Esto ha dado como resultado lo que se conoce como

control bioldgico. (ICA, 2011).

El control bioldgico se basa en la introduccion de enemigos naturales
procedentes de los lugares de origen de la plaga que se desea combatir, con la
finalidad de que los enemigos naturales ejerzan un control natural y permanente en su

nuevo ecosistema. (ICA, 2011).

La Direccion General de Sanidad Vegetal y Animal del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia Colombiana produce dos parasitoides que son enemigos naturales de las
moscas de la fruta: uno ataca en estado larval y el otro en el estado de pupa de las
moscas. El control que ejercen sobre las moscas tiene la ventaja de no dafar el medio

ambiente y a reducir el indiscriminado uso de productos quimicos. (ICA, 2011).

Actualmente su distribucién se efectia entre los fruticultores que lo solicitan. (ICA,
2011).
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Acaros: etranychus sp. Eutetranychus lewisi

Los acaros son de tamafo muy pequefio. El adulto es de color rojo oscuro por lo
gue se le conoce como araiiita roja, los estados inmaduros son de cuerpo blanquecino

a verde claro.

Se reproducen rapidamente y tienen facilidad de diseminacion. Las poblaciones

aumentan en la época seca. (UCO, 2012).

Dafio y reconocimiento en el campo.

Las colonias se presentan en el envés de las hojas, a los lados de las venas
central y secundaria formando una tela fina, a veces imperceptible, a la que se

adhieren las posturas (huevos). (UCO, 2012).

Los ataques ocurren en las hojas jévenes de Carica papaya, provocando una
clorosis y deformacién de las mismas, que se asemejan al dafio producido por
enfermedades virosas. Se reconoce cuando se observan las colonias del acaro sobre

la fina tela que forma en el envés de las hojas. (UCO, 2012).

Si las infestaciones son severas las hojas jovenes pierden la lamina foliar y
guedan unicamente las nervaduras. Este sintoma en particular es el que induce a
diagnosticar erroneamente un ataque de virus en plantaciones de papaya. Este
sintoma también se puede confundir con el que provoca la intoxicacion de un herbicida

hormonal. (UCO, 2012).
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Medidas de combate.

Cuando se presenten atagues de acaros, deben mejorarse las practicas
culturales (fertilizacion y riego), eliminacion de plantas hospederas y aplicacién de

protectores al cultivo como: (UCO, 2012).

e Herald 375 a raz6n de 200-250 ml / 200 litros de agua
e Azufre agricola
e Mitac, Pegasus

e Soluciones jabonosas

Picudo negro: Rhynchophorus palmarum

Este insecto es plaga principal en el cultivo del cocotero pero ataca también el

cultivo del papayo en determinadas épocas. (UCO, 2012).

Biologia.

El Adulto es un escarabajo color negro, con un tamafo entre 3-4 cms de largo.
La larva o gusano es color amarillo, con la cabeza grande color café oscura, llega a
medir hasta 6 cms de largo. A los 30 dias de nacida la larva o gusano forma un capullo

y Se convierte en pupa.

El adulto emerge después de 30 dias de formada la pupa. (UCO, 2012).

Dafo.
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La invasion al papayo ocurre principalmente durante el verano. En esta época
del afio las condiciones de sequedad no permiten su proliferacién en el cocotero,
debido a que el capullo se convierte en una verdadera prisién del insecto adulto,

momificandolo dentro de él.

El papayo le ofrece sombra, humedad y abrigo en esta época; es una planta de

mucha utilidad para ellos principalmente cuando la humedad escasea. (UCO, 2012).

Cuando un tronco de papayo es infestado, las larvas comen la pulpa excavando
en ella amplios tuneles y dejando sélo la corteza. A primera vista se puede subestimar
el nimero de larvas o gusanos, pues al abrir el tronco sélo se ven unas cuantas de
tamafio mediano; no obstante, se encuentran ocultas en el suelo, en tlineles hechos
por las larvas de mayor tamafo, subiendo a veces hacia el alimento para proveerse de
él o arrastrar fibras para mezclarlas con particulas del suelo y construir sus capullos.
Debajo de un tronco de papayo podrido puede encontrarse las galerias en el suelo y al
remover la tierra con cuidado se pueden observar capullos que suelen confundirse con

el color del suelo. (UCO, 2012).

Medidas de Combate.

Para evitar la presencia de este insecto en las plantaciones es efectivo el uso de
trampas; a éstas se les coloca una feromona (Rhyncolure), que es un atrayente para
picudos adultos. En el fondo de la trampa se coloca bagazo de cafia, cascaras de pifia

0 papaya impregnado con Lannate 90% P.S. (UCO, 2012).

También se pueden elaborar trampas, usando los troncos podridos de papayas,

impregnados con Lannate.
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Gusano Cachudo: Erinnys alope (Drury)

Biologia y dafio.

Los adultos son mariposas grandes de habito nocturno, la larva o gusano mide
aproximadamente 5 cms de largo y es de color verdoso. Cuando se presenta ocasiona
grandes dafios; es muy voraz y puede defoliar las hojas de las plantas jovenes
rapidamente, ocasionando trastornos en el proceso de la fotosintesis y la disminucién

de la produccién y calidad de la fruta. (UCO, 2012).

Posee un buen control natural, unas pequefias avispas parasiticas (Apanteles
sp), ponen sus huevos dentro de los gusanos en desarrollo. Las larvas de las avispas

parasitan el cuerpo y causan la muerte lenta del insecto. (UCO, 2012).

Métodos de combate.
e Destrucciéon manual de los gusanos

e Eliminacion de plantas hospederas

Si existe mucho dafio aplicar Bacillus thurigiensis mas un adherente.

Afidos o pulgones

Son varias las especies de pulgones que se han encontrado colonizando arboles de
papaya.

Dao.

Los afidos atacan a la planta con su pico chupador (estilete). Las hojas se

arrugan, encorvan y deforman. La deformacion se debe a la irritacion de los tejidos
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producida por las picaduras, por la succién de los jugos de la planta y por la secrecion

por su aparato bucal de un liquido que envenena estos tejidos. (UCO, 2012).

La planta de papayo no es un huésped preferencial para estos insectos, por lo
gue solo se observan ciertas plantas afectadas. Sin embargo, los pulgones se
consideran los vectores méas importantes del Virus de la Mancha Anular del Papayo.

(RSMV) (UCO, 2012).

Las altas poblaciones de este insecto surgen durante la época seca, siendo
mayor en los meses de Marzo y Abril. Conviven en grandes colonias en forma eventual,

resguardadas en el revés de las hojas. (UCO, 2012).

Medidas de Combate.

Cuando se van a establecer nuevas plantaciones se deben considerar areas y
épocas donde las poblaciones de pulgones sean bajas. El control de los afidos por
medio del uso de insecticidas no es suficiente para detener sus poblaciones. (UCO,

2012).

Salta hojas: Empoasca papayae

Son insectos muy pequefios de color verde claro.

Dafo.

Durante su alimentacion succionan la savia de la plantas e inyectan una toxina

en el sistema vascular de la papaya provocando el enrroscamiento y clorosis de la
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hojas. El dafio también lo ocasiona este insecto cuando la hembra oviposita en las

venas grandes de la hoja causando que se hinchen y deterioren. (UCO, 2012).

Este insecto es el principal vector del Bunchy top, que es una enfermedad de

tipo viral de mucha importancia.

Medidas de combate.
e Eliminar malezas, tanto en la plantacion como en las areas circundantes.
e Evitar la presencia de toda especie de cucurbitaceas (pepino, pipian, ayote,
meldn) cultivadas cerca de la plantacion.
e Destruir todas aquellas plantas de papaya donde puedan aparecer los sintomas

del Bunchy top (cogollo arrepollado). (UCO, 2012).

Mosca blanca: Bemisia tabaci

Biologia y dafios.

Es un insecto muy pequefio de color blanco y con dos pares de alas; los adultos
son muy activos y vuelan rapidamente, las ninfas son transldcidas y permanecen
pegadas a las hojas. Al alimentarse succionan la savia, causando distorsiones en el

desarrollo de la planta. (UCO, 2012).

Medidas de combate.

Para control de moscas blancas, se puede utilizar:
a) Herald

b) Pegassus

c) Soluciones jabonosas

Enfermedades.
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Hongos del Suelo
- Pythium spp.

- Phytophthora spp.
- Fusarium spp.

Estos hongos, son patdégenos cuyo dafio se localiza alrededor de la base del
tallo, provocan un estrangulamiento y muerte de las plantas. Se presentan en viveros y

en plantas recién transplantadas. (UCO, 2012).

Medidas de combate.

- Desinfeccion de la mezcla del suelo.

- Riegos moderados.

- Sembrar en terrenos con buen drenaje.

- Aplicar alrededor de la base del tallo productos cupricos, como cupravit, oxicloruro de
cobre, caldo bordeles. (UCO, 2012).

Enfermedades foliares: Mildiu o afiublo polvoriento (Oidium spp)

Sintomas.

La infeccién del Mildiu en la hoja causa parches amarillos especialmente cerca
de las venas foliares. En el envés de la hoja se observa un crecimiento blanco polvoso.

Las flores y frutos se caen como consecuencia del ataque. (UCO, 2012).

El dafio muchas veces no es obvio pero es muy significativo en términos de

disminucién en la produccién y calidad de las frutas. (UCO, 2012).

Las variedades hawaianas son especialmente susceptibles a Mildiu. Mientras
gue muchas de las variedades criollas muestran mas tolerancia al ataque de esta

enfermedad. Se presenta con mayor frecuencia durante la época seca. (UCO, 2012).
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Pudriciones de las Frutas

- Phomopsis sp.
- Antracnosis

-Colletotrichum papayae

Sintomas Phomopsis sp.

Es un hongo que causa un deterioro blanco y humedo. Junto a Colletotrichum
son los organismos mas asociados a las lesiones en la fruta; las infecciones se
producen en los peciolos muertos que no se desprenden del arbol y en los que

esporula Phomopsis y colletotrichum. (UCO, 2012).

Los principales sintomas de Antracnosis en los frutos, comienzan con la
formacién de manchas oscuras circulares que se hunden cuando alcanzan un estado

més avanzado. (UCO, 2012).

En las hojas y en las flores también se presentan manchas oscuras, provocando

que éstas se marchiten. (UCO, 2012).

Combate.
Aplicar desde que el fruto este pequeiio cualquiera de los productos siguientes:

- Dithane M-45
- Mancozeb

- Daconil

- Ridomil

Virus de la Mancha Anular del Papayo

Sintomas.

La mancha anular del papayo, es la enfermedad mas importante de este cultivo.
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En El Salvador se detectd en el afio de 1985 y su incidencia ha ido aumentando

rapidamente. En la actualidad se encuentra diseminada en todo el pais. (UCO, 2012).

La enfermedad es causada por un virus (VMAP), que pertenece al grupo de los
potyvirus. No se transmite por semilla, solamente es transmitido de plantas de papaya
u otras plantas huéspedes infectadas a plantas sanas por medio de insectos vectores
chupadoresdel grupo de los afidos; los mas frecuentes son: Myzus persicae, Aphis

gossypii, A. citricola y Toxoptera aurantii. (UCO, 2012).

El virus es transmitido de forma no persistente, es decir, que no requiere de un
periodo de incubacién para ser transmitido, una vez adquirido por el insecto puede ser

inoculado de inmediato. (UCO, 2012).

Los sintomas iniciales de la enfermedad son variables, normalmente las hojas
del tercio superior de la planta presentan un mosaico amarillo y zonas aceitosas de
color verde oscuro sobre el tallo y el peciolo de las hojas mas jovenes. Estas manchas
aparecen en forma de anillo en frutos y flores. Las hojas a menudo presentan una
apariencia filamentosa conocida como“Mano de Mono”, que es causada por la extrema

reduccion de las hojas. (UCO, 2012).

A medida que la enfermedad avanza hay poco desarrollo de las hojas y de la
planta en general; ocurre una disminucion en la cantidad de frutos cuajados y se
observa un desarrollo anormal de los que logran formarse. Es notoria la disminucion del

rendimiento y de los grados brix en comparacion con las frutas sanas. (UCO, 2012).
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Las plantas de todas las edades son susceptibles, las que se infectan en etapas

muy joévenes nunca llegan a producir frutos, pero es raro que mueran. (UCO, 2012).

Generalmente los sintomas aparecen dos o tres semanas después de la
inoculacién. Cabe hacer notar que temperaturas abajo de los 20 grados centigrados

favorecen el desarrollo de la enfermedad. (UCO, 2012).

Medidas de combate.

Debido a que no existen hasta la fecha productos quimicos que puedan
desactivar los virus y eliminarlos, es necesario tomar una serie de medidas preventivas
gue permitan el control de vectores (afidos) y la diseminacién de la enfermedad. (UCO,

2012).

Las medidas preventivas de control son las siguientes:

1- Plantar posturas libres de virus.

2- Controlar los principales insectos vectores de enfermedades virales (Empoasca
papayae y afidos)

3- Sembrar variedades resistentes a la enfermedad

4- Eliminar las plantas infectadas (sacarlas del campo y quemarlas)

5- No sembrar cerca cultivos de hortalizas como: papa, tomate, chile, pepino, melén,
pipian, ayote, sandia, suchini.

6- Mantener el cultivo y sus alrededores libres de malezas, ya que por lo general son
hospederos de insectos vectores.

7- Implementar sistemas de cultivos papaya-musaceas (platano, guineo de seda).



58

Siguiendo estas medidas preventivas, se logra convivir con esta enfermedad y obtener

buenos rendimientos. (UCO, 2012).

Enfermedades causadas por nematodos

Biologia y Dafos.

Los nematodos son como pequefias lombrices, dificilmente visibles; presentan
diferentes formas. Se encuentran en los suelos y se pueden presentar en cantidades
numerosas, dependiendo de las condiciones de éste y del manejo de la plantacién.
Atacan las raicillas, ocasionando dafios que afectan el desarrollo del cultivo. (UCO,

2012).

Entre las especies que afectan al él papayo se encuentran:

- Helicotylenchus sp

— Nematodo espiral

- Meloidogyne sp.

— Neméatodo de agallas
- Pratylenchus sp.

- Rotylenchus sp.

Anéalisis de suelo

El analisis de suelos es una herramienta fundamental para evaluar la fertilidad
del suelo, su capacidad productiva y es la base para definir la dosis de nutrientes a
aplicar. Para que el dato analitico reportado por el laboratorio sea util, es imprescindible
realizar un adecuado muestreo de suelos, ya que en esta etapa es donde se define la

exactitud de los resultados del analisis de suelos. (Torres, 2013).
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Los andlisis de suelos, en especial los andlisis quimicos que son los descriptos

en este articulo, constituyen la herramienta mas eficiente para conocer cuél es la

disponibilidad de nutrientes del suelo o propiedades edaficas variables en el tiempo y

en el espacio. También son elementos complementarios interesantes y Utiles de

estudios de aptitud productiva del suelo, donde, ademés de las caracteristicas variables

mencionadas, interesa conocer las propiedades permanentes, que permiten definir la

capacidad de uso, informacién central para la planificacion de los cultivos y las

rotaciones. A continuacién de mencionan algunos de las principales contribuciones de

los andlisis de suelos al manejo de la fertilidad de suelos y fertilizacion de cultivos:

(Torres, 2013).

Determinacion de disponibilidad de los nutrientes en el suelo y la probabilidad de
respuesta a la fertilizacion.

Definicion de dosis de nutriente a aplicar en modelos de fertilizacion.

Estimacion de dosis de enmienda para correccion de suelos (e.g. aplicacion de
yeso en suelos soédicos, aplicacién de calcita o dolomita en suelos &cidos o
acidificados).

Monitoreo de variables de fertilidad (e.g. salinidad-sodicidad en lotes regados,
mapeo de nutrientes para manejo sitio-especifico, etc.).

Caracterizacion y/o delimitacion de ambientes para el manejo diferenciado de
insumos, como complemento de la descripcién y clasificacién de los suelos a
través de calicatas, pozos de observacion y otras herramientas como las

imagenes satelitales y mapas de rendimiento. (Torres, 2013).
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¢, Coémo realizar un buen muestreo de suelos?
Un plan de muestreo implica definir los siguientes aspectos:
e Objetivo del muestreo
e Equipamiento
e Intensidad de muestreo
e Profundidad y época

e Rotulado y acondicionamiento

Objetivos del muestreo
Los objetivos del muestreo de suelos pueden ser muy diversos. Algunos ejemplos son:
e Diagnostico de fertilidad (determinacion de dosis de nutrientes para fertilizacion).
e Definicion o caracterizacion de ambientes, integrado a otros estudios como la
observacion y descripcion de perfiles (calicatas, pozos de observacion) y/o
imagenes satelitales, mapas de rendimiento, etc.
e Monitoreo de variables de fertilidad (e.g. MO, pH, CE, P Bray 1,

etc.). (Torres,2013)

Equipamiento.

Los implementos de muestreo nos deben permitir tomar una muestra de suelo
en las profundidades de interés. En los barrenos metélicos es importante considerar
gue las puntas estén afiladas, para facilitar el funcionamiento y corte del suelo. En
suelos que estan duros (e.g. suelo seco, horizonte B, muy arcilloso, etc.) puede ser util
disponer de un matrtillo con maza de goma que permiten golpear el barreno en el

extremo, sin dafiar el metal. (Torres, 2013).
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Intensidad de muestreo y representatividad de la muestra

La intensidad de muestreo es la cantidad de submuestras que debemos tomar
para estimar el verdadero valor de la propiedad de interés, con una adecuada
exactitud. El verdadero valor de la variable no lo conocemos (valor “poblacional” de la
variable) y por ello lo estimamos a través de una muestra compuesta, producto de la
mezcla de una cantidad de submuestras (“piques”). La diferencia entre el valor muestral
y el verdadero valor que tiene la variable edéafica se denomina error de muestreo.
Cuanto menor sea el error de muestreo, mayor sera la exactitud del dato analitico. Si
quisiéramos determinar el “verdadero valor” de la variable deberiamos realizar un
muestreo muy intensivo, equivalente a lo que se hace en un censo poblacional,
operativamente complicado y costoso. Por lo tanto, debemos tomar una cantidad de
submuestras lo suficientemente grande como para que la muestra compuesta obtenida,
permita aproximarnos de un modo aceptable al verdadero valor de la variable en el lote

0 ambiente muestreado. (Torres, 2013).

La intensidad de muestreo se definira en base a la variabilidad de la propiedad
estimada (cuanto mas variable serd necesario tomar mas muestras) y al “error tolerado”
gue estamos dispuestos a asumir para el propdésito del muestreo. Cuestiones
operativas como restriccion presupuestaria o de disponibilidad de tiempo, también
pueden ser aspectos considerados para determinar la cantidad de submuestras a
tomar por muestra compuesta. Sin embargo, es importante definir una minima
intensidad de muestreo que garantice una adecuada exactitud del dato analitico. En la
Tabla 1 se presentan valores orientativos de cantidad de submuestras a tomar en

diagndstico de fertilidad de suelos agricolas. (Torres, 2013).
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Las unidades de muestreo, deben ser, idealmente, lo mas homogéneas posibles
en cuanto a tipo de suelo y relieve (topografia), de modo de manejar menor variabilidad
y obtener una muestra de suelo que nos permita obtener un dato analitico mas exacto.
Si bien la superficie correspondiente a una unidad homogénea de muestreo puede
variar entre zonas de acuerdo a la heterogeneidad de los suelos y su ubicacién en el
paisaje, podemos mencionar como superficie de referencia un maximo de 50 ha.

(Torres, 2013).

Si por ejemplo se muestrea un lote que tiene posiciones mas elevadas y mas
bajas, pero se pretende diagnosticar la oferta de nutrientes del lote en forma global, se
deberia muestrear en areas que consideremos representativas, evitando tomar, por
ejemplo en areas bajas (e.g. suelos halo-hidromérficos), no sembradas o con una
aptitud productiva muy inferior al resto del lote. La pregunta que nos debemos hacer
cuando muestreamos areas de este tipo es: ¢ esta zona del lote o ambiente, es
representativa o es atipica?. Si la respuesta es que es atipica, no debemos
muestrearla, salvo que nos interese especificamente conocer la aptitud o fertilidad de

ese ambiente de menor aptitud. (Torres, 2013).

Profundidad y momento de muestreo.

En términos generales, si el muestreo de suelos incluye nutrientes moviles en el
suelo (e.g. nitratos o sulfatos) el muestreo se debe hacer lo mas cercano a la siembra,
dejando tiempo como para enviar las muestras al laboratorio, donde pueden requerir
una semana o un poco mas, dependiendo del laboratorio y las determinaciones
solicitadas. Cuando los nutrientes presentan poca movilidad en el suelo, el momento de

muestreo es mas flexible (Tabla 1). (Torres, 2013).
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Rotulado y acondicionamiento.

El acondicionamiento de las muestras es un paso importante, ya que errores en
esta etapa pueden alterar el contenido de nutrientes de las muestras, y por lo tanto las
decisiones que se tomen en base a los mismos, seran erroneas. Los errores mas

comunes, que debemos evitar son:

e Guardar las muestras en bolsas de fertilizantes o agroquimicos (que pueden
contaminar las muestras).

e Dejar las muestras expuestas al sol (e.g. en la caja de la camioneta). Cuando se
evalla nitratos es necesario mantener las muestras refrigeradas y enviarlas al
laboratorio con envases como los utilizados para vacunas.

e Colocar los rotulos en contacto con el suelo. Si se humedecen o ensucian,
dificulta la identificacion de las muestras.

e Utilizar en los rétulos frases que luego no recordamos a qué se referian. Se
recomienda siempre utilizar el numero o nombre del lote y la profundidad a la
gue se tomd la muestra, como minimo de informacién. Luego agregar datos que
faciliten la interpretacion del reporte del laboratorio. (Torres, 2013).

Fertilizacion.

Para lograr altos rendimientos y sostenidos en el tiempo resulta imprescindible
integrar el manejo de la fertilizacién, con los demas aspectos del manejo de cultivos
(e.g. manejo sanitario, seleccion de genotipos, etc.) y aplicar buenas practicas de
manejo agronémico (BPMA). Las principales BPMA son la siembra directa con alta
cobertura de rastrojos, rotacion de cultivos con gramineas y la fertilizacion balanceada.

La aplicacion de las mismas permite ingresar en un “circulo virtuoso”, con rendimientos
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elevados, mas estables y al mismo tiempo minimizar el deterioro del suelo. Hay
evidencias claras que los suelos bien rotados y fertilizados, mejoran su fertilidad fisica,
quimica y bioldgica, beneficiando a la sustentabilidad de los sistemas productivos.

(Torres, 2013).

El diagndstico de las necesidades de fertilizacion, realizadas en base a los
analisis de suelos, representa el camino més eficiente para establecer la necesidad de
aplicacion de fertilizantes. Una vez definida la dosis de nutrientes a aplicar (diagnostico)
se definen los demas componentes de un plan nutricional, que incluye el tipo de

fertilizante, las formas y momentos de aplicacion (Figura 1). (Torres, 2013).

La papaya es la fruta tropical favorita de mucha gente que disfruta de la suave
vitamina y pulpa naranja de la fruta. Hay dos tipos conocidos de papaya: la mejicana y
la hawaiana. Aunque de alguna forma difieren en apariencia, cada planta fertilizantes
especificos y requerimiento de suelo que los jardineros novatos deberian entender para

gue sus plantas sobrevivan y den una cosecha satisfactoria. (Torres, 2013).

La mayoria de los fertilizantes comerciales estan bien para cada tipo de papaya,
pero si la lectura del PH de tu suelo es de 5.5, una aplicacion de cal reduce la acidez
del suelo y le proporciona calcio, lo cual ayudara a que la planta crezca
adecuadamente. Si no consigues cal en tu zona, un sustituto razonable de dolomita le
dard magnesio y calcio a las plantas nacientes, éste debe ser mezclado con tierra
suelta antes de ser afiadido a la base de la planta. Observa que los fertilizantes todo en
uno No son necesarios, porque la semilla de la papaya contiene los nutrientes vitales

necesarios que son obtenidos de la propia semilla. (Torres, 2013).
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El fertilizante debe ser aplicado alrededor de los 90 dias del circulo de
crecimiento de la planta. El fertilizante debe ser una variedad de liberacion y
combustion lenta, para no "cocinar" accidentalmente los delicados sistemas de raiz que
estan debajo de la tierra. Una pequefia cantidad, aproximadamente media onza (14,17
g) de este tipo de fertilizante es recomendada por los agricultores de la Universidad de
Hawaii; es todo lo que se necesita. Durante los siguientes seis semanas después del
periodo de 90 dias, se le deberia agregar a las planta hasta 6 onzas (170,09 g)

semanales. (Torres, 2013).

Ambos tipos de papaya requieren de bastante sol y prefieren permanecer fuera
de las fuertes corrientes de viento. Aunque puedes cultivar papaya en la sombra, ésta
sera insipida porque la pérdida de luz solar hace que no se produzcan los fitoquimicos
de la planta, que son los responsables del sabor que caracteriza a la fruta. Ademas de
ser poco resistentes al frio, las plantas de papaya se beneficiaran de una cobertura

adecuada cuando las temperaturas disminuyan. (Torres, 2013).

El fertilizante correcto ciertamente no ayudara a que la papaya crezca al menos
gue ésta esté plantada en el tipo correcto de suelo. Usualmente, en la mayoria de
suelos se puede cultivar cualquier tipo de planta, pero las areas de plantacion
necesitan ser bien drenadas, o se pueden desarrollar enfermedades destructivas de las
plantas a causa del agua estancada. Evita los suelos con demasiada arcilla o lava
volcanica o los fertilizantes no ayudaran porque el suelo es demasiado acido. (Torres,

2013).

Riego
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Las necesidades medias de riego del papayo son de 2000 m3 anuales por
hectarea distribuidas en riegos poco abundantes cada quince dias para que el suelo
esté continuamente humedo.

Con el empleo de sistemas de riego localizado se obtiene un gran ahorro de agua,
proporcionando un bulbo himedo 6ptimo para el desarrollo del papayo.

Resiste bien la sequia, aunque en regresion de la produccion final. (El Salvador, 2002).

Cosecha.

La fruta es sensible a quemaduras de sol, al maltrato del corte y el transporte y
debe ser separada de la planta con sumo cuidado, utilizando guantes de plastico o
engomados y cortdndola con una torsion ligera o utilizando un cuchillo corto, dejandole

0.5 cm de peduanculo. (El Salvador, 2002).

La cosecha deberd realizarse de acuerdo a los siguientes indices de madurez:

1.0 verde: Fruta fisiologicamente madura, totalmente verde pero bien desarrollada.

[I.1 verde madura: Cambio de color con una o dos rayas amarillas sensiblemente
perceptible, con el 10-15% color amarillo de la superficie de la cdscara rodeada de un

verde claro.

l1l.%2 de madura: Fruta con el 25% de la superficie de la cascara amarilla rodeada de
superficie clara.

Para exportacion se recomienda un grado de maduracién de Il y Ill, ya que si se
envia mas verde, puede que no madure completamente, y si se envia en un grado de
maduracién mayor puede llegar muy madura y complicaria el proceso de

comercializacion. (El Salvador, 2002).

IV.Y2 madura: 75% de la superficie de la cascara amarilla.
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V.Madura:76-100% de la superficie de la cascara amarilla Unicamente el cuello verde
del area contraida hacia arriba.

La papaya es un fruto que después de haber sido cortada continta su
maduracién sin detenerse; segun el consumo del mercado su cosecha se hara verde,
con una dos o tres rayas, que es lo mas usual en el pais. Frutas de 75 a 100% de

madurez presentan dificultad en el transporte. (El Salvador, 2002).

La cosecha debe realizarse en horas tempranas y no exponer la fruta al sol,

evitando el contacto directo con el suelo. (El Salvador, 2002).

Frutas selectivas se protegen desde el corte con papel sin impresion para
amortiguar golpes y ser transportadas a la planta de lavado, ya que si llueve o la fruta
se moja durante el transporte no se manche con algin contenido que tenga el papel.

(El Salvador, 2002).

Logistica.

En cuanto a la logistica, lo mas importante a tener en cuenta es conservar
ciertas variables como la temperatura (cadena de frio), humedad relativa, y el CO2
(etileno) del transporte de la fruta desde la planta de proceso hasta la bodega del

cliente internacional.(Gomez, 2014).

Con algunas frutas, como la papaya las minimas desviaciones de temperatura
son decisivas para la calidad de la carga cuando llega a su destino final. Por lo tanto,

las temperaturas precisas son de suma importancia. (Gomez, 2014).
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Asi mismo, es de vital importancia contar con un transporte que garantice una
atmosfera controlada, donde el ambiente interior (temperatura, humedad, CO2) es
controlado para retrasar la maduracion, el deterioro y el moho en frutas y flores.

(Gbémez, 2014).

Gracias a la capacidad de cambiar la composicion del aire en un medio de
transporte y asi controlar el proceso de maduracion de la “carga viva” como las frutas o
plantas, los productos llegan a su destino considerablemente mas frescos y de mejor
calidad. Ademas, los productos pueden ser transportados a través de mayores

distancias, lo que permite la apertura de nuevos mercados. (Gomez, 2014).

Para determinados productos, como frutas frescas o helechos, un sistema preciso de
ventilacion controlada contribuye decisivamente en la garantia de calidad. (Gémez,

2014).
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Tabla 2. Presupuesto.
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Asesoria y consultoria
Concepto Unldac_les Valor
requeridas

Visita para evaluar la calidad de la fruta en
campo 1 $ 1.000.000
Asesoria en poscosecha 1 $ 2.000.000

$ 3.000.000
Costos exportacion de papaya

Unidades

Concepto requeridas Valor ($)
Costo Papaya 15.840 $ 12.672.000
Costo cajas 35 libras americanas 1.090 $ 4.267.350
Transporte Valencia (Cordoba) - Santa Marta |1 $ 4.185.000
Esquineros 71 $ 106.500
Pega 0 $ 32.500
Paletizado en puerto 1 $ 1.000.000
Gastos portuarios y Agenciamiento aduanero |1 $ 2.904.800
Certificado de origen 1 $ 50.000
COSTOS FOB SANTA MARTA $ 25.778.150
PRESUPUESTO TOTAL $ 28.778.150
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Resultados

Como analizamos en el marco teérico, antes de realizar cualquier tipo de
exportacion, es necesario evaluar la normatividad para el ingreso de los productos

colombianos al mercado canadiense. (Gémez, 2014).

En el caso concreto de la papaya, la autoridad encargada de regular el ingreso
es la Canadian Food Inspection Agency, entidad dedicada a proteger la salud de los
canadienses mediante el control y monitoreo de alimentos, animales y plantas que

ingresan al pais. (Gomez, 2014).

Esta entidad establece que las frutas frescas tropicales como la papaya,
provenientes de Colombia y dirigidas a la provincia de Ontario, no requieren ningun tipo
de certificado fitosanitario, permiso de importacion o cualquier otro tipo de requisitos.

(Gbémez, 2014).

En el territorio nacional es necesario cumplir con todos los parametros y
compromisos que dice la normatividad y que exige el cultivo para su 6ptimo desarrollo.

(Gomez, 2014).

A continuacion y concluimos mediante un proceso y cinco subprocesos el
desarrollo de un protocolo para el envio de la Papaya hacia el mercado canadiense, el
proceso inicia desde la cosecha hasta las poscamara del contenedor en puerto

Colombiano. (Gomez, 2014).

En cuanto al protocolo de poscosecha y logistica para envio hacia el mercado

Canadiense.
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PROCESO
Poscosecha de papaya para
exportacion
gUBPROCES Recoleccion de papaya CcODIGO Péag. 2
Frandy
ELABORO  |Group REVISO APROBO
Division
Colombia
FECHA Mayo 2014 | FECHA FECHA
Recolectar la papaya de manera segura; evitando maltratos fisicos
OBJETIV : - : :
o de la fruta y posibles contaminaciones, realizando una primera
preseleccion por grado de maduracion.
INICIA Identificar la papaya en grado de maduracién 2y 3
TERMINA [ Cargar la papaya al carro que la transportara al Packinghouse.
ENTRADAS SALIDAS
Tipo CLIEN | Tipo
INSUMOS | PROVEEDORES (I/E) PRODUCTOS TES (I/E)
Recibo
Papaya en Papaya de
; Productores I recolectada en I
el arbol : L papay
canastilla plastica 3
CARGO AREA gE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
Recolecci Identificar la papaya en grado de maduraciéon 2 y
Recolector |6n de 1 3 — Ver Anexo Tabla de maduracién de papaya.
papaya
Desprender la papaya con una ligera torsion de
. la fruta en el arbol. De ser necesario, utilizar una
Recolecci . ;
. cuchilla curva la cual se debe desinfectar con
Recolector |6n de|2 ) : .
apava hipoclorito de sodio al 65% granulado (10 ml por
papay litro), cada vez que se cambie de arbol. Siempre
debe quedar pedunculo.
Recolecci Realizar una preseleccion de la fruta:
Recolector |6n del3 1.Exportacion 2. Mercado nacional 3. Industria.
papaya Separar en canastillas.
Recolector Recolecm 4 Envolver cada papaya en papel sin impresion y
on de la colocarla en canastilla plastica con el pedunculo
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CARGO AREA gE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
papaya hacia abajo, de acuerdo a la preseleccion
anterior.
. Cargar la canastilla con cuidado y sin mover
Recolecci :
. mucho la papaya, a la zona de acopio de la
Cargador on del|5 , . . , .
finca. Alli realizar un primer pesaje y llevar el
papaya
control de pesos.
Cargar las canastillas con papaya al transporte.
El transporte no tiene que ser refrigerado, pero si
Recolecci debe ser limpiado con agua e hipoclorito,
Cargador on de|6 ademas no debe haber transportado ni carne ni
papaya pollo, ni animales vivos, ni productos con olores
fuertes como combustibles, en las ultimas 24
horas.
Diligenciar un formato donde se indique la fecha
de recoleccion, los kilos promedio recolectados
Propietario o Recolecci para exportacion, mercado nacional e industrial,
administrador| én de|7 enviados a Packinghouse, el nombre del lote,
de la finca papaya namero de registro exportador y su firma.
Entregar este formato al conductor del
transporte.
Cargar mas canastillas con papaya en otras
Recolecci fincas siguiendo los puntos anteriores hasta
Transportado|
" on de|8 completar la carga total del transporte.
papaya Diferenciar las canastillas que provienen de
diferentes fincas.
Recolecci Llevar la papaya al Packinghouse con mucho
Transportado| . : : T
" on de|9 cuidado y sin hacer movimientos bruscos.
papaya

Fuente: Frandy Group, 2015
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PROCESO
APPALSI — FRANDY PACKINGHOUSE Poscosecha de papaya para
exportacion
SUBPROCES |Armado de cajas y|CODIG Pag.
0 mallalén O 4
Frandy
ELABORO  |Group REVISO APROBO
Division
Colombia
FECHA Mayo 2014 | FECHA FECHA
OBJETIVO Armar aqlgcuadamente las cajas para empaque de papaya para
exportacion.
INICIA Recibo de cajas de cartén — Recibo de mallalén
TERMINA Ijlevar las cajas armadas y el mallalén a los empacadores de la
linea de empaque.
ENTRADAS SALIDAS
Ti
INSUMOS | PROVEEDORES PO | propucTos | SHENTE jpo
(I/E) S I/
E)
Cajas  de Cajas de carton
carton Frandy Group Division J Empacad
. | armadas - I
desarmada | Colombia. . ores
S Mallalon
CARGO |AREA SEC. |DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
. Recibir las cajas de carton y arrumarlas en
Auxiliar de] Armado ) .
) 1 |estibas plasticas, separando las bases de las
descargue | de cajas
tapas.
. Colocar las estibas plasticas con las cajas de
Auxiliar de] Armado . : .
q ) 2 carton en la zona de bodegaje para cajas y
escargue | de cajas .
mallalon.
Recibir el mallalén cortado desde fabrica a 40
Auxiliar de . cm y colocar en la zona de bodegaje para cajas
Mallalon |3 . o
descargue y mallalén, asi mismo, zunchos, grapas, pegay
esquineros.
Auxiliar Contar material recibido y verificar con las
) Armado o
administrat d ) 4 remisiones de los transportadores.
Vo e cajas
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CARGO |AREA SEC. |DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Auxiliar Asentar todos los insumos recibidos en el
- Armado . : : .
administrat de caias 5 formato de manejo de inventario (cajas,
\Y/e) J mallalén, esquineros, zunchos, grapas, pega).

Prearmar la base y la tapa de las cajas y

Prearmado| Armado : L
6 colocarlas en estibas plasticas de forma

' de cajas ordenada al lado del armador de cajas.
Colocar base y tapa de la caja en la prensa.
Armador Armado E Con una brocha colocar_ pegante a base de
de cajas agua en las cuatro esquinas de la base y la
tapa y prensar durante 15 segundos.
Auxiliar Armado 8 Retirar la base y la tapa de la prensa, armar la
operativo |de cajas caja y colocarla en estibas plasticas.
. Llevar las cajas armadas, el mallalon, los
Auxiliar Armado . .
9 esquineros, el zuncho y las grapas a la unidad

operativo |de cajas de empaque

Fuente: Frandy Group, 2015.



75

Tabla 5. Subproceso # 3

PROCESO

APPALSI — FRANDY PACKINGHOUSE Poscosecha de papaya para

exportacion

SUBPROCE L0 de papaya cODIG Pag.

SO o) 5
Frandy Group

ELABORO |Division REVISO APROBO
Colombia

FECHA Mayo 2014 FECHA FECHA

OBJETIVO [|Recibir la papaya preseleccionada de campo

Entregar formatos diligenciados por los administradores o

INICIA propietarios de la finca al Auxiliar administrativo.
Llevar la papaya validada y pesada al primer punto de la linea de
TERMINA ; ,
empagque: corte de pedunculo.
ENTRADAS SALIDAS
Ti
INSUMOS | PROVEEDORES TP0 | ppopucTos | SHENTE [ po
(I'E) S (I/
E)
Formatos
diligenciado | Transportador Papaya Lavado I
S

CARGO AREA SEC. |DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Entregar los formatos diligenciados por los

Transportado| Recibo de 1 |responsables de la finca al Auxiliar

' bapaya Administrativo.

Descargar las canastillas plasticas con cuidado
Auxiliar degl Recibo de 2 y colocarlas en estibas plasticas hasta apilar
descargue papaya maximo 20 canastillas por estiba. Clasificar las

estibas por finca.

. . Llevar las estibas plasticas a la béascula
Auxiliar de] Recibo de P

descargue papaya 3 cali_brada con el gato hidraulico y pesar la
estiba por finca.

Jefe dejRecibo de 4 Realizar muestreo fitosanitario de la papaya

planta papaya recibida por finca. Ver Anexo 6

Auxiliar Recibo de 5 Validar que las fincas cuenten con registro ICA

administrativol papaya para exportacion y hayan aprobado analisis de
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CARGO AREA SEC. |DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

trazabilidad. Llevar registro de peso e imprimir
formato definitivo con la fecha, el peso, el
nombre de la finca y el nimero de registro
exportador. Este formato se le pega a la estiba
de la finca.

Llevar la estiba pléstica clasificada por finca
con el gato hidraulico al primer punto de la
6 linea de empaque, corte de pedunculo. Para
iniciar este proceso se deben tener minimo 5
toneladas de papaya validadas y pesadas.

Auxiliar  de|Recibo de
descargue papaya

Fuente: Frandy Group, 2015.

Tabla 6. Subproceso #4

PROCESO
APPALSI — FRANDY PACKINGHOUSE Poscosecha de papaya para
exportacion
SUBPROCES |, . CODIG Pag.
Linea de empaque
O O 6
Frandy Group
ELABORO Division REVISO APROBO
Colombia
FECHA Mayo 2014 FECHA FECHA
OBJETIVO Empacar la papaya para exportacién bajo protocolos de calidad.
INICIA Corte del pedunculo de la papaya.
TERMINA Llevar pallet armado a la precamara de la unidad de frio.
ENTRADAS SALIDAS
Ti
INSUMOS | PROVEEDORES TPo | ppopucTos | SHENTE [ po
(I/E) S I/
E)
Papaya . .
validada y | Auxiliar de descargue || Pallet de 54 cajas Un|d,ad I
de papaya. de frio
pesada
CARGO AREA |SEC. [DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
.. . |Lista de Realizar lista de chequeo para validar
Auxiliar técnico 1 . . N ) .
chequeo funcionamiento de maquinaria, unidad de frio y
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CARGO AREA SEC. |DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
personal.
. Corte de Desenvolver la papaya del papel periodico y
Auxiliar . .
. peduncul 2 |colocarla en la mesa de corte de pedunculo.
operativo o
Con wun cuchillo bien afilado, cortar el
pedunculo de la papaya, procurando nunca
Corte de "y :
Cortador  de p quitarselo en su totalidad. Cada vez que se
N peduncul |3 - )
pedunculo o utilice el cuchillo, este debe lavarse en una
concentracion de Hipoclorito de sodio o calcio
al 65%. Concentracion: 60 ppm.
Controlar cada hora el sistema la concentracion
Corte de del agua para el lavado del cuchillo. Asentar
Jefe de planta | peddncul |4 este procedimiento en formato que indique la
o] hora, cantidad de desinfectante disponible vy
cantidad de desinfectante suministrado.
Controlar cada hora los niveles de agua e
hipoclorito. Asentar este procedimiento en un
formato que indique la hora y cantidad de agua
Jefe de planta |Lavado |5 e hipoclorito suministrado. Hipoclorito de sodio
o calcio al 65%. Concentracion: 60 ppm. La
fruta debe permanecer sumergida minimo 30
segundos.
Controlar cada hora los niveles de agua y
fungicida. Asentar este procedimiento en un
Funaicid formato que indique la hora y cantidad de agua
Jefe de planta 9 6 y fungicida suministrado. Medida: 1cc de
a L : )
fungicida Mirage por cada litro de agua. La fruta
debe permanecer sumergida minimo 30
segundos.
Descartar papayas que tengan un grado de
. Seleccio maduracién inferior a 1 y superior a 3, hongos,
Seleccionador 7 L : :
n cicatrices y manchas considerables o cualquier
tipo de irregularidad.
. Seleccio Colocar la papaya descartada en canastilla
Seleccionador 8 - .
n plastica para mercado nacional.
Auxiliar Seleccio 9 Llevar las canastillas de mercado nacional a la
operativo n zona de bodegaje para mercado nacional.
Selecci6 Colocar la papaya para exportacion en la
Seleccionador n 10 banda transportadora de acuerdo a su calibre o
size.
Colocar el mallalon a la papaya y empacar en
Empaqu caja de carton de acuerdo al calibre o size de
Empacador 11 . .
e forma homogénea. Marcar la caja con el

calibre.
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CARGO AREA SEC. |DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

. . Colocar la caja de papaya en pallet de madera
AuxH@r Paletizad 12 certificada de acuerdo a su calibre. En un pallet
operativo 0 - . :

so6lo va un determinado size.
Auxiliar Paletizad 13 Colocar esquineros y zunchos. 54 cajas por
operativo 0 pallet.
Auxiliar Paletizad Llevar el pallet terminado a la precamara de la
. 14 . . s

operativo 0 unidad de frio con gato hidraulico.

Fuente: Frandy Group, 2015.
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Tabla 7. Subproceso #5

PROCESO

Poscosecha de papaya para
exportacion

APPALSI — FRANDY PACKINGHOUSE

SUBPROC . ] CODIG Pag.
ESO Unidad de frio 0 8
~ |Frandy  Group ) )
ELABORO |Division REVISO APROBO
Colombia
FECHA Mayo 2014 FECHA FECHA
OBJETIVO |Cargar el contenedor manteniendo la cadena de frio
INICIA Verificar que la precamara se encuentre a una temperatura de 12°C
y una humedad relativa de 70%.
Colocar el precinto de seguridad y entregar cartas de
TERMINA e i .
responsabilidad diligenciadas al transportador.
ENTRADAS SALIDAS
Tipo cLient | TP
INSUMOS | PROVEEDORES POl prODUCTOS 0
(I/E) ES (I/E)
Pa”?t Auxiliar operativo I Pallet terminado Transpo I
terminado ree
CARGO |AREA SEC. |DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
Jefe de Verificar que la precAmara se encuentre a una
Precamara 1 [temperatura de 12°C y una humedad relativa
planta
de 70%.
Auxiliar Llevar el pallet terminado a la precamara de la
. Paletizado 2 unidad de frio con gato hidraulico. Dejar alli
operativo y
minimo 6 horas
Jefe de Verificar hora de ingreso del pallet para validar
planta Precamara |3 gue permanezca minimo 6 horas en la
precamara.
Jefe de Verificar que la cdmara se encuentre a una
planta Camara 5 temperatura de 12°C y una humedad relativa
de 70%
Auxiliar . Llevar pallet terminado de la precamara a la
. Camara 6 . .
operativo camara después de 6 horas.
Jefe de C4 Verificar hora de ingreso del pallet terminado.
olanta amara 7
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CARGO |AREA SEC. |DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
Jefe de Verificar que el contenedor se encuentre a una
planta TPoscamara |9 temperatura de 12°C y una humedad relativa
FRANDY de 70% con un termoregistro. Enviar un
termoregistro con la mercancia.
Jefe de Verificar que el contenedor haya cerrado
planta {Poscamara |10 herméticamente con la Poscamara adaptando
FRANDY el muelle de cargue.
Auxilia_r Poscamara |11 Cargar contenedor con _20 ,pgllets de papaya
operativo con monta carga o gato hidraulico.
Colocar el precinto de seguridad y entregar
FRANDY |Poscamara |12 cartas de responsabilidad diligenciadas al
transportador.

Fuente: Frandy Group, 2015.
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