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Resumen

En la industria porcina, la ineficiencia en la deteccion del estro constituye una de las principales
causas de pérdidas econdmicas, situacion frecuentemente derivada de la ausencia de evaluaciones
técnicas sobre la competencia conductual del macho recelador. El presente trabajo de grado tuvo
como objetivo disefiar e implementar un protocolo de manejo reproductivo fundamentado en
principios etoldgicos para optimizar la eficacia de la recela en la Granja El Volga.
Metodolégicamente, se desarrolld un estudio descriptivo transversal con una poblacién de ocho
machos (Sus scrofa domesticus), en el cual se evaluaron, mediante escalas cualitativas y
cronometria, variables criticas como la intensidad del olfateo, la respuesta de salivacion, la
vocalizacion y la libido global durante 36 sesiones controladas. Los resultados revelaron un perfil
poblacional heterogéneo y predominantemente reactivo (44.4%), donde casi la mitad de los
animales dependi6 del estimulo externo para completar la tarea, frente a solo un 30.6% de animales
proactivos. Se identifico una correlacion positiva fuerte entre la salivacion profusa y el desempefio
sexual vigoroso, estableciendo este rasgo como el principal biomarcador de eficiencia en la granja,
mientras que se detectd un fenotipo atipico de "silencio conductual" en mas del 50% de las
interacciones. Se concluye que la libido no es un rasgo estatico, sino gestionable; por tanto, la
implementacion de estrategias de bienestar animal, como el protocolo de eyaculacion controlada
semanal y la segregacion de machos segiin su impetu, resulta indispensable para prevenir la fatiga

sexual, asegurar la salud testicular y reducir los dias no productivos en el sistema.

Palabras clave: etologia porcina, deteccion de celo, comportamiento sexual, macho recelador,

bienestar animal.



Abstract

In the swine industry, inefficiency in estrus detection constitutes one of the main causes of
economic losses, a situation frequently derived from the absence of technical evaluations regarding
the behavioral competence of the teaser boar. The objective of this degree thesis was to design and
implement a reproductive management protocol based on ethological principles to optimize the
efficacy of heat detection at El Volga Farm. Methodologically, a cross-sectional descriptive study
was conducted with a population of eight boars (Sus scrofa domesticus), evaluating critical
variables such as sniffing intensity, salivation response, vocalization, and global libido through
qualitative scales and chronometry during 36 controlled sessions. The results revealed a
heterogeneous and predominantly reactive population profile (44.4%), where nearly half of the
animals depended on external stimuli to complete the task, compared to only 30.6% of proactive
animals. A strong positive correlation was identified between profuse salivation and vigorous
sexual performance, establishing this trait as the main efficiency biomarker on the farm, while an
atypical "behavioral silence" phenotype was detected in over 50% of interactions. It is concluded
that libido is not a static trait but a manageable one; therefore, the implementation of animal
welfare strategies, such as the weekly controlled ejaculation protocol and the segregation of boars
according to their impetus, is indispensable to prevent sexual fatigue, ensure testicular health, and

reduce non-productive days in the system.

Keywords: swine ethology, estrus detection, sexual behavior, teaser boar, animal welfare.
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Glosario

Bienestar animal. Conjunto de practicas y condiciones que garantizan la salud fisica y mental de
los animales, promoviendo un manejo ético y responsable que reduce el estrés y previene

patologias.

Celo (Estro). Periodo de receptividad sexual en la hembra porcina, durante el cual acepta la monta

del macho. Su deteccion precisa es fundamental para el éxito de la inseminacion o monta natural.

Comportamiento etologico. Conductas naturales e instintivas de una especie en su ambiente. En
el contexto del trabajo, se refiere a las manifestaciones sexuales del macho recelador, como olfateo,

salivacion e intentos de monta.

Eficiencia reproductiva. Indicador que mide la capacidad de un sistema de produccion para lograr
los objetivos reproductivos deseados, como altas tasas de fertilidad, partos y nimero de lechones

nacidos.

Eyaculacion. Proceso fisiologico de expulsion del semen. En el protocolo descrito, se realiza de

forma controlada y asistida para mantener la salud testicular y el vigor sexual del macho recelador.

Habituacion. Disminucion de la respuesta de un animal a un estimulo repetido. En porcicultura,
puede ocurrir cuando un macho recelador pierde interés sexual por las hembras debido a una

exposicion constante y sin variacion.

Libido. Impulso o deseo sexual de un animal. Un macho con alta libido manifiesta un

comportamiento activo y persistente en la biisqueda y monta de hembras en celo.



Macho recelador. Cerdo cuya funcion principal es la deteccion de hembras en celo a través de su

comportamiento sexual, actuando como un bioindicador natural de la receptividad reproductiva.

Masturbacion asistida. Técnica de estimulacion manual del pene del macho para inducir la
eyaculacion de manera controlada, utilizada en el estudio como una practica de manejo preventivo

y de bienestar.

Orquitis. Inflamacion de uno o ambos testiculos, una patologia reproductiva que puede afectar la

fertilidad, el comportamiento sexual y la longevidad de los machos.

Patologia reproductiva. Enfermedad o alteracion que afecta el sistema reproductor de un animal,

comprometiendo su funcionalidad y desempefio.

Potro de salto. Estructura o maniqui disefiado para que el macho lo monte durante los

procedimientos de colecta de semen o estimulacion sexual controlada.

Porcicultura intensiva. Sistema de produccion porcina caracterizado por una alta densidad de
animales y la optimizacion de los ciclos productivos para maximizar la eficiencia y la rentabilidad

economica.



Introduccion

La reproduccion constituye el eje operativo sobre el cual se articula la rentabilidad de los
sistemas de produccion porcina. En la practica diaria de las granjas de cria, una deteccion
ineficiente del celo en las hembras se traduce directamente en fallas en la programacion de
servicios, incremento de los dias no productivos y disminucién del desempeiio reproductivo global
(Aherne F, 2004). Para alcanzar este objetivo, el papel del macho recelador es determinante: su
funcion no solo radica en estimular a las hembras mediante la manifestacion de conductas sexuales,

sino también en actuar como un bioindicador natural de la receptividad reproductiva.

El libido o apetito sexual de los machos receladores es un aspecto central en este contexto,
dado que un macho con elevado impulso sexual y adecuada expresion de conductas etoldgicas
incrementa la probabilidad de detectar correctamente a las hembras en celo (Manteca - Ruiz, 2004).
Por el contrario, un recelador con baja motivacion sexual puede comprometer el reconocimiento
del celo, lo que conlleva fallas en la programacion de la monta o inseminacion, incrementando los
intervalos entre partos y disminuyendo la eficiencia global del sistema reproductivo (Fuentes

Cintra et al, 20006).

A pesar de esta evidencia, en muchas granjas porcinas el manejo de los machos receladores
carece de protocolos estandarizados con enfoque etoldgico. En la practica, se ha demostrado que
factores como la edad, el manejo, el ambiente, la interaccion social y el estado de salud influyen
de manera significativa sobre la expresion de la libido en los machos (Cuellar Saenz, 2021). Sin
embargo, en muchas explotaciones, la atencion al bienestar y al manejo etologico de los
receladores ha sido insuficiente, priorizando inicamente los resultados inmediatos de servicio, sin
considerar el impacto de su comportamiento sexual sobre la eficacia en la deteccion del celo. Esta
situacion genera un vacio técnico que limita el aprovechamiento del potencial de los machos

receladores como herramienta estratégica para mejorar la reproduccion en las hembras.
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La Granja El Volga (Inversiones Soga S.A.), en este sentido, representa un escenario idéoneo
para implementar un protocolo de manejo reproductivo con enfoque etologico, que promueva el
bienestar y el correcto desarrollo del comportamiento sexual de los machos receladores. El disefio
de dicho protocolo permitira estandarizar practicas que reduzcan la incidencia de patologias
reproductivas, aumenten la longevidad de los animales y optimicen la interaccion macho-hembra
en el proceso de recela. De esta forma, se busca garantizar un sistema mas eficiente, rentable y
sostenible, acorde con las exigencias actuales de la produccion porcina y los lineamientos de

bienestar animal.

En este trabajo se plantean como objetivos: (i) reportar el comportamiento sexual y la libido
de los machos receladores, (ii) disefiar un protocolo de manejo etoldgico que potencie su
desempefio en la deteccion del celo, y (iii) establecer practicas de manejo orientadas a reducir
patologias y prolongar la vida 1til de los receladores. Estos objetivos no solo aportan al
fortalecimiento técnico de la granja, sino que también ofrecen un modelo replicable en otras

explotaciones porcinas que busquen integrar productividad con bienestar animal.

Finalmente, el fortalecimiento de la libido y el adecuado manejo de los machos receladores
representan un eje estratégico para el éxito reproductivo en porcicultura. La propuesta que aqui se
plantea busca responder a una necesidad practica del sector, al tiempo que abre una via de reflexion
cientifica sobre la importancia de integrar bienestar animal, eficiencia productiva y sostenibilidad.
Con ello, se espera aportar un modelo replicable que pueda servir como referencia para otras

explotaciones porcinas que enfrentan los mismos desafios en su gestion reproductiva.
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Planteamiento del problema

En la practica diaria de las granjas porcinas de cria, una deteccion ineficiente del celo en
las hembras representa una de las principales causas de fallas en la programacion de los servicios
reproductivos, incrementando los dias no productivos y reduciendo la eficiencia global del sistema.
La porcicultura moderna enfrenta el desafio constante de optimizar la eficiencia reproductiva como
base de la sostenibilidad productiva y econémica. En este contexto, la deteccion temprana y precisa
del celo en las hembras constituye una de las practicas mas determinantes para alcanzar elevadas
tasas de fertilidad y productividad (FAO, 2012). No obstante, a pesar de los avances tecnologicos
en inseminacion artificial y en la programacion de servicios, la identificacion del estro contintia
dependiendo en gran medida del comportamiento de los machos receladores, cuya funcion

etoldgica resulta fundamental en la interaccion diaria con las hembras.

El comportamiento sexual de los machos, particularmente su libido, representa un factor clave para
el éxito reproductivo. Un macho con motivacion sexual adecuada incrementa la probabilidad de
detectar hembras en celo, mientras que un recelador con bajo desempefio compromete la eficiencia
del sistema reproductivo, lo que se traduce en pérdidas de tiempo, incremento de intervalos entre
partos y disminucion en la productividad global. Pese a la importancia de este aspecto, en
numerosas explotaciones porcinas el manejo de los receladores carece de protocolos
estandarizados orientados al bienestar animal y a la optimizacion de su conducta sexual, lo cual

genera un vacio técnico y operativo (Porkcolombia, 2018).

Diversos factores pueden incidir negativamente en la libido y el comportamiento sexual de los
receladores: condiciones de alojamiento inadecuadas, escasa estimulacion, competencia social
entre machos, deficiencias en el manejo y la ausencia de rutinas especificas para su entrenamiento
y control sanitario. Estas condiciones no solo reducen la eficacia en la deteccion del celo, sino que
ademads incrementan el riesgo de patologias reproductivas, como la orquitis, que comprometen la

longevidad y funcionalidad de los machos. En consecuencia, el manejo inadecuado de estos
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animales afecta tanto los indicadores reproductivos como los economicos de la empresa porcina

(Porkcolombia, 2018).

La mayoria de las investigaciones se han centrado en optimizar el uso de machos reproductores
para la colecta de semen o en técnicas de inseminacion, dejando de lado la necesidad de
sistematizar practicas de manejo que garanticen la eficacia de los receladores en la deteccion del
celo. Este vacio técnico representa una limitacidon tanto para la ciencia como para la practica
productiva, pues restringe el aprovechamiento del potencial biol6gico y conductual de los machos

receladores como herramienta estratégica en los sistemas de produccion porcina.

En el caso particular de la Granja El Volga (Inversiones Soga S.A.), ubicada en el corregimiento
de Paila Arriba, municipio de Bugalagrande (Valle del Cauca), la deteccion del estro depende casi
exclusivamente del desempefio conductual de los machos receladores. Sin embargo, se ha
evidenciado que estos animales no cuentan con un manejo reproductivo estandarizado que
garantice una adecuada expresion de su conducta sexual, observandose variabilidad en la libido,
baja estimulacion etologica y ausencia de practicas preventivas orientadas a su bienestar

reproductivo.

Ante esta situacion, se buscara disefiar e implementar un protocolo de manejo reproductivo con
enfoque etoldgico, que permita estandarizar practicas orientadas a: (1) optimizar la conducta sexual
y la libido de los machos receladores, (ii) prevenir patologias reproductivas que comprometan su
desempefio, y (ii1) garantizar condiciones de bienestar animal que favorezcan su longevidad. Dicho
protocolo busca no solo resolver una problematica practica de la granja, sino también aportar al
campo cientifico y productivo, al establecer un modelo replicable en otras explotaciones porcinas

que enfrenten limitaciones similares.

En términos precisos, el problema que orienta este trabajo se puede formular de la siguiente

manera: ;Como disenar e implementar un protocolo de manejo etoldgico en machos receladores
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que permita mejorar la eficacia en la deteccion del celo, prevenir patologias reproductivas y

optimizar la productividad en la Granja El Volga (Inversiones Soga S.A.)?

La delimitacion del estudio se centrard en ocho machos receladores de la granja, sobre los cuales
se aplicard un seguimiento etologico semanal, estableciendo indicadores de libido, conducta sexual
y condicidn sanitaria. El alcance de la investigacion no incluye la colecta de semen ni la evaluacion
de la capacidad fecundante, dado que los animales en cuestion cumplen exclusivamente funciones
de recela. Con esta delimitacion se busca garantizar la validez practica de los resultados,
enmarcados en la mejora del bienestar animal y en el fortalecimiento de la eficiencia reproductiva

del sistema productivo porcino.
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Justificacion

El disefio e implementacion de un protocolo de manejo reproductivo en machos receladores

constituye una herramienta estratégica para optimizar la eficiencia productiva en la porcicultura.

En el ambito econdmico, el alcance del trabajo se centra en la optimizacion de los indices
reproductivos y productivos de la granja, lo que se traduce en un incremento del nimero de
hembras servidas, mayor tasa de partos y, en consecuencia, una mayor cantidad de lechones
disponibles para la comercializacion. La prevencion de patologias como la orquitis y la adecuacion
de espacios especializados contribuyen a reducir pérdidas econdmicas derivadas de la infertilidad,
tratamientos veterinarios o sacrificios prematuros, garantizando la longevidad reproductiva de los
machos receladores. De esta manera, la practica propuesta no solo fortalece la rentabilidad y
sostenibilidad del negocio, sino que también genera ventajas competitivas para la empresa en el
mercado porcino, al maximizar la productividad y asegurar utilidades crecientes de manera

sostenida.
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Objetivos

Objetivo general

Disefiar e implementar un protocolo de manejo basado en principios etologicos para el
bienestar y el comportamiento sexual de los machos receladores en la Granja El Volga (Inversiones

Soga S.A.)

Objetivos especificos

e Reportar el comportamiento sexual y la libido de los machos receladores.
e Disefio de protocolo para el manejo etologico de cerdos receladores.
e Implementar practicas de manejo que reduzcan la incidencia de patologias reproductivas

en machos receladores, garantizando un mejor desempefio y longevidad reproductiva.
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Marco teorico

El presente marco teorico tiene como objetivo fundamentar cientificamente la relacion
entre el comportamiento etologico del macho recelador y la eficiencia reproductiva en los sistemas
de produccion porcina intensiva. Se delimita el enfoque hacia la conducta sexual (libido), los
mecanismos de comunicacion olfativa y tactil entre el macho y la hembra (efecto verraco), y las
implicaciones sanitarias del manejo inadecuado del aparato reproductor masculino (Patterson &

Foxcroft, 2019)

Bajo esta perspectiva teorica, se establece una conexion directa con el planteamiento del
problema identificado en la Granja El Volga, donde la ausencia de protocolos estandarizados de
estimulacion y bienestar ha derivado en un subaprovechamiento del potencial de los receladores y
riesgos de patologias como la orquitis. Por consiguiente, comprender los principios bioldgicos que
rigen la deteccion del celo es indispensable para justificar la implementacion de un protocolo que

integre bienestar animal y productividad.

A. Antecedentes

La investigacion sobre el manejo del verraco recelador ha evolucionado desde una vision
puramente productiva hacia un enfoque integral que considera el bienestar animal como motor de

la eficiencia.

La industria porcina colombiana, liderada gremialmente por Porkcolombia, ha enfatizado en
la Gltima década la importancia de la "eficiencia reproductiva" como pilar de sostenibilidad
(Porkcolombia & Forbes, 2025). Un estudio realizado por Romo-Valdez et al (2022) reportaron
que una de las principales causas de los "dias no productivos" (DNP) en granja es la falla en la
deteccion del celo, atribuyendo hasta un 20% de estas fallas al manejo deficiente del macho
recelador. La investigacion sugiere que en climas calidos, el estrés térmico y el confinamiento
estricto sin enriquecimiento ambiental reducen significativamente la libido de los machos, lo cual

es perfectamente aplicable para el caso concreto, teniendo en cuenta que la Granja El Volga de



17

Inversiones SOGA S.A. se encuentra ubicada en el corregimiento de Paila Arriba, municipio de
Bugalagrande en el Valle del Cauca, un area con condiciones climaticas tropicales (caluroso y

himedo)

A nivel global, autores referentes como William Flowers (2006) (Universidad del Estado de
Carolina del Norte) han demostrado extensamente que la intensidad y duracion de la exposicion al
verraco son factores criticos. Sus estudios indican que la exposicion diaria prolongada sin rotacion
provoca "habituacion", reduciendo la respuesta de la hembra y el interés del macho. Asimismo, en
diversas investigaciones publicadas en Manual de MSD sefalan que los verracos utilizados
exclusivamente para recela (sin colecta de semen regular) son propensos a acumulacién de fluidos
y problemas testiculares si no se realizan descargas seminales controladas, validando la necesidad

de protocolos de eyaculacion asistida por bienestar (Knox, 2021)

B. Bases conceptuales

Para la correcta interpretacion del protocolo propuesto, se definen los siguientes conceptos
clave como Macho Recelador, que es el cerdo macho sexualmente maduro (generalmente post-
puberal, >5-6 meses) cuya funcion zootécnica no es la inseminacion, sino la estimulacion sensorial
de la hembra para desencadenar y evidenciar el reflejo de inmovilidad o lordosis. (Pash, 2023), La
Libido, es el impulso o motivacion sexual intrinseca del animal. En el verraco, se manifiesta a
través de conductas apetitivas (busqueda, olfateo, canto) y consumatorias (intento de monta). Es
un rasgo de heredabilidad media pero altamente influenciable por el manejo y el ambiente.
(Manteca & Ruiz, 2004), El Efecto Verraco, es el fenomeno bioestimulante mediante el cual la
presencia fisica, el olor (feromonas), el sonido y el contacto del macho inducen la pubertad en
cerdas jovenes y facilitan la expresion del estro en cerdas destetadas. (Patterson & Foxcroft, 2019),
La Habituacion, es el proceso de aprendizaje no asociativo donde la respuesta del animal (tanto
del macho como de la hembra) disminuye ante la presentacion repetida y monotona de un estimulo.
En la recela, esto ocurre cuando el mismo macho se usa excesivamente con las mismas hembras
sin variacion. (Martinez et al, 2025), La Eyaculacion Controlada (Masturbacion Asistida), es

la practica de manejo técnico que consiste en la extraccion manual del semen no con fines
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reproductivos, sino higiénicos y comportamentales, para mantener la salud del tracto urogenital y

reforzar la conducta de monta. (Avalos et al, 2018).

Segun Borpujari, Dasgupta y Chakravarty (2020), la etologia y comunicacion quimica
(Feromonas) son el mecanismo principal de deteccion de celo se basa en la comunicacion olfativa.
En su estudio Pheromones of pig: An overview (2020), los verracos producen feromonas esteroides
(androstenona y androstenol) en las glandulas salivales submaxilares. Al "chantar" (salivar
profusamente con espuma), estas moléculas se volatilizan. La teoria del 6rgano vomeronasal
explica que las cerdas captan estas sefiales quimicas, las cuales actiian directamente sobre el
hipotadlamo para desencadenar el comportamiento de estro. Por tanto, un macho con baja libido
que no saliva ni vocaliza (canto nupcial) no produce el estimulo umbral necesario para que la

hembra responda.

Tedricamente, la libido se maximiza mediante la novedad. Segin Patterson y Foxcroft,
(2019) el "Efecto Coolidge" describe el fenomeno bioldgico por el cual un macho muestra un
renovado interés sexual si se le presenta una nueva pareja receptiva o un entorno diferente. Este
principio sustenta tedricamente la recomendacion de rotar los machos receladores y realizar las
sesiones de estimulacion en un lugar diferente al corral habitual (el potro de salto), evitando la

fatiga sexual y la habituacion.

Desde la patologia reproductiva, la estasis de fluidos seminales en machos sexualmente
maduros que no montan ni son colectados puede predisponer a condiciones inflamatorias (Manteca
et al, 2002). La acumulacion de espermatozoides envejecidos y fluidos accesorios puede generar
presion en el epididimo y favorecer el crecimiento bacteriano retrogrado, derivando en orquitis o
epididimitis (Martinez et al, 2018). La teoria del manejo sanitario preventivo justifica la
eyaculacion controlada semanal propuesta en el protocolo de la Granja El Volga como mecanismo
para "limpiar" el tracto y permitir la renovacion espermatica, manteniendo la salud testicular y el

confort del animal.
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El estudio concreto se desarrolla en la Granja El Volga (Inversiones Soga S.A.), ubicada en
una zona de clima tropical en el Valle del Cauca. Este contexto ambiental es relevante, ya que las

altas temperaturas pueden deprimir la expresion de la libido y afectar la espermatogénesis.

La poblacion objeto de estudio son machos jovenes. En esta etapa etaria, los animales estan
consolidando su aprendizaje sexual. Los verracos jovenes son los mas susceptibles a desarrollar
vicios conductuales o inhibicidon por manejo agresivo (Landsberg et al, 2014). En este escenario,
la implementacion de un manejo etoldégico no es solo una mejora técnica, sino una necesidad
correctiva para una poblacion que, aunque no se usa para inseminacion (transferencia genética),

es el "motor" de la deteccion de celos en el plantel de cria.

Con base en los principios etoldgicos, fisioldgicos y sanitarios descritos, se justifica la
implementacion de un protocolo de manejo reproductivo con enfoque etolégico en machos
receladores. Dicho protocolo permite intervenir sobre la libido, prevenir patologias reproductivas
y optimizar la eficacia del macho como bioindicador del celo, aspectos que fueron evaluados en el

presente estudio en la Granja El Volga.
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Metodologia

Protocolo De Manejo Reproductivo Con Enfoque Etologico En Machos Receladores

De La Granja El Volga

La Granja El Volga, es una granja de cria que tiene una poblacion de 1.200 madres, 50
cerdas de reemplazos, 8 machos receladores, 296 cerdas en ciclo de multiplicacion cerrado (CMC)

y levante.

Los machos receladores incluidos en el protocolo seran aquellos con edades comprendidas
entre 5y 12 meses, etapa en la cual se alcanza la madurez sexual y se manifiestan comportamientos
sexuales consistentes. Su funcidn exclusiva sera la estimulacion de hembras y la manifestacion de
conductas de recela, por lo que su manejo debe orientarse a preservar el interés sexual, evitar
montas inapropiadas entre machos y reducir riesgos de patologias como la orquitis y epididimitis,

que pueden comprometer la salud y el bienestar animal.

Para mantener niveles adecuados de libido y prevenir procesos inflamatorios testiculares,
se implementara un programa de estimulacion sexual y eyaculacion controlada mediante
masturbacion asistida. En el caso de los ocho machos receladores disponibles, cada uno sera
estimulado con una frecuencia de una vez cada 7 a 10 dias, siempre en instalaciones
acondicionadas, especificamente en el potro de salto, con medidas higiénicas que garanticen la
seguridad del animal y del operario. Este procedimiento no persigue fines reproductivos, sino que
constituye una practica de bienestar y salud preventiva que contribuye al mantenimiento de la

funcionalidad sexual de los receladores.

De forma complementaria, se establecerdn rutinas de exposicién a hembras en estro de 5 a
10 minutos, dos veces al dia, en la zona de recela, con rotacidon semanal de machos entre diferentes
lotes de hembras para evitar habituacion y pérdida de interés. Para prevenir montas indeseadas

entre receladores alojados en pares, se debe realizar supervision constante de los operarios.
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El protocolo contempla el registro sistematico de la conducta sexual de los machos durante
cada sesion de trabajo, documentando indicadores etologicos como olfateo, salivacion, intentos de
monta en el potro de salto (debido a que no estdn habituados a este procedimiento) y
vocalizaciones. Asimismo, se llevara un registro productivo semanal de hembras detectadas en
celo y de primer celo en cerdas jovenes, que son las mas susceptibles a perderlo si no son

detectadas de manera eficiente.

Se espera que, tras la implementacion del protocolo, se evidencie un incremento en el
nimero de hembras servidas y en la tasa de partos logrados, lo cual repercutird directamente en la
productividad de la granja. El impacto econdmico se reflejard en la reduccion de pérdidas
asociadas a fallas reproductivas, la prolongacion de la vida util de los machos receladores y el

aumento sostenido de la capacidad productiva y rentabilidad de la unidad porcina.

Manual Operativo

El desarrollo de un manual para los operarios como producto del trabajo , se realiza con el
fin de Mantener el vigor sexual y la motivacion conductual de los machos receladores en la Granja
El Volga, a través de sesiones controladas de estimulacion etologica que fortalezcan su libido y

aseguren eficacia en la deteccion del celo.

Materiales y recursos necesarios

1. Infraestructura para la Seguridad Fisica y el Confort

o Tapete antideslizante:
o Su funcién principal es garantizar la seguridad fisica del animal (libertad de dolor
y lesiones). Proporciona traccion segura para evitar resbalones, caidas o
distensiones musculares durante el salto, lo que genera confianza en el verraco y
reduce el miedo asociado al entorno de recela/colecta.
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o Potro de salto:

o

Reemplaza la monta natural para evitar el riesgo de lesiones fisicas tanto a las
cerdas (por el peso del verraco) como al mismo macho (mordeduras o golpes).
Permite la expresion natural de la conducta sexual (libertad para expresar su
comportamiento natural) en un entorno controlado y ergonémico, ajustado a la
altura del animal para evitar dolor lumbar.

2. Estimulos Sensoriales y Monitoreo Conductual

¢ Orina de cerda en celo:

@)

Funciona como un método de enriquecimiento olfativo. Se utiliza para estimular
la libido mediante feromonas naturales, lo que facilita la excitacion del macho sin
necesidad de usar coercidn fisica, gritos o fuerza. Promueve una respuesta
voluntaria y positiva hacia el entrenamiento.

¢ Cronometro:

o

Herramienta de medicion objetiva del comportamiento. Permite cuantificar con
exactitud el interés y la motivacion sexual del animal (libido) sin depender de la
subjetividad del operario. Desde la ética, este dato es un indicador directo del
bienestar: una reaccion répida y constante refleja un animal motivado y libre de
estrés agudo, mientras que tiempos prolongados pueden alertar tempranamente
sobre problemas de salud, dolor o miedo, validando la efectividad del protocolo
etologico implementado.

o Formato etologico:

o

Es la herramienta de registro sistematico de la actividad. Se utiliza para
documentar las variables observadas durante la interaccion (salivacion, olfacion,
si monta o no, vocalizacidn) y asegurar que la informacion recolectada sea precisa
para su posterior analisis.

3. Bioseguridad y Salud (Prevencion de Enfermedades)

« Guantes de vinilo:

@)

Protegen la salud del animal (libertad de enfermedad) al evitar la transmision de
patogenos de las manos del operario al tracto genital del cerdo. Ademas, su
textura suave evita la abrasion o irritacion en el pene del animal durante la
manipulacion, a diferencia de manos callosas o sucias.

o Toallas humedas y Agua destilada:

o

Se emplean para la higiene delicada del prepucio. El uso de agua destilada y
materiales suaves evita irritaciones quimicas o mecanicas en tejidos sensibles,
previniendo infecciones urogenitales que causarian dolor y afectarian la calidad
de vida del macho.
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4. Higiene del Entorno (Confort Ambiental)

Jabon desinfectante, Manguera y Escoba:

o Estos elementos garantizan un ambiente limpio y libre de patdégenos (libertad de
incomodidad y enfermedad). Un corral de entrenamiento limpio evita que el
animal resbale por acumulacion de materia orgdnica y reduce la carga bacteriana
ambiental, proporcionando un espacio digno y seguro para el trabajo.

Procedimiento operativo

Cada uno de los machos recibird una sesion de estimulacion una vez por semana, siguiendo el

esquema de trabajo de dos machos por dia, y se definen en los siguientes procedimientos:

Preparar el area destinada: esta debe ser un area limpia y amplia, Se debe llevar el tapete

antideslizante y colocar el potro de salto sobre él.

Traslade cada macho de forma individual al area de trabajo para evitar que asocie el

estimulo con otros machos y prevenir montas no deseadas.

Vierta orina de cerda sobre el potro antes de cada sesion y para cada macho. Una vez que
el cerdo esté colocado sobre el potro, realice el lavado de la zona prepucial, (1) Limpie
externamente el 4rea prepucial con toallas himedas, retirando el exceso de suciedad y (i1)
Frote la zona con suavidad hasta que el pene quede expuesto y, una vez visible, ldvelo con

agua destilada.

Nota: Es posible que el macho, al inicio, no suba al potro por falta de habituacion. En ese caso,

realice el procedimiento con el animal en el piso

4.

Una vez que el macho realiza la monta y el pene queda expuesto, coloque el dorso de la
mano contra la pared ventral del abdomen, por delante del orificio prepucial, sujetandolo
con suavidad y ejerciendo una ligera traccion hacia adelante para facilitar el agarre. Aplique

presion digital ritmica a 2 o 3 cm distal al pene para estimular la eyaculacion, la cual puede



24

prolongarse entre 4 y 10 minutos. (i) Permita que el macho complete por completo la
eyaculacion para evitar que pierda el interés en el potro de salto, (i1) otro operario debera
observar y registrar las conductas sexuales en una escala de 0 a 5, el tiempo que tard6 la

eyaculacion y si el macho utilizé o no el potro (CIAP, s.1.)

Por ultimo, lleve el macho a su corral y realice la limpieza del area utilizando jabon

desinfectante y una escoba.
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Resultados

El estudio se realizd sobre un total de 36 observaciones correspondientes a 8 machos
receladores activos en la granja (identificados como Calvin, Klein, Porky, Wilbur, Chicha, Ron,
Timén y Pumba). La edad promedio de los animales durante el periodo de evaluacion fue de 336.9
+ 119.8 dias, con un rango amplio que oscila entre los 180 dias (inicio de la pubertad) y los 504

dias (madurez sexual plena).

Al segmentar los datos por individuo (Ver Tabla 1), se identifican dos series diferenciadas que

coexistieron durante el periodo de evaluacion:

1. Series Juvenil (en desarrollo): Conformada por los ejemplares Calvin, Klein, Timon y
Pumba, con edades inferiores a los 280 dias. En estos animales, los registros corresponden
a una etapa de aprendizaje sexual.

2. Series Adulta (consolidada): Conformada por Wilbur, Porky, Chicha y Ron, con edades
superiores a los 430 dias. Estos animales aportaron datos correspondientes a un

comportamiento sexual ya establecido y condicionado por el manejo previo.

Esta distribucion de la edad es un factor descriptivo relevante, ya que las observaciones
conductuales reportadas a continuacion provienen de una mezcla de instintos primarios (en los

jovenes) y conductas aprendidas o habituadas (en los adultos).
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Edad Rango de Edad Clasificacién
ID Macho Promedio p . e . ovs .
, (Min-Max) Fisiologica
(dias)
CALVIN 198 180-212 Joven (Pubertal)
KLEIN 198 180-212 Joven (Pubertal)
PUMBA 274 261 - 288 Adulto Joven
TIMON 274 261 - 288 Adulto Joven
PORKY 442 427 - 454 Adulto Maduro
WILBUR 442 427 - 454 Adulto Maduro
CHICHA 498 491 - 504 Adulto Maduro
RON 498 491 - 504 Adulto Maduro

Tabla 1: Edades de los machos evaluados

La conducta de busqueda (olfateo de orina en potro de monta) se registré como la primera

interaccion del macho con el estimulo.

Los datos indican que el comportamiento exploratorio no fue uniforme en la poblacion. Se

observo una distribucion polarizada de los puntajes (Ver Grdfica 1):

o Exploracion Intensa (Puntajes 4-5): En el 41.6% de las observaciones, los animales
mostraron una conducta de "rastreo activo", caracterizada por contacto directo del hocico
(plano nasal) con la zona impregnada con la orina de la cerda en celo y movimientos

rapidos de la cabeza. (Ver Grdfica 2)

o Exploracion Basal o Nula (Puntajes 1-2): En contraste, un 44.4% de los registros

corresponden a una actividad olfativa superficial, donde el animal se aproximo6 a la zona
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impregnada con la orina de la cerda en celo, pero no mantuvo contacto fisico sostenido con

la zona objetivo, limitandose a olfatear el aire o el suelo. (Ver Grdfica 2)

Al cruzar esta variable con los individuos, se encontré que los ejemplares de la serie juvenil
presentaron predominantemente puntajes de olfateo de nivel 2 (Bajo), mientras que los picos de
exploracion intensa (Nivel 5) fueron aportados mayoritariamente por los ejemplares de la serie
adulta. Esto describe un patron donde la intensidad de la busqueda olfativa aumenta

proporcionalmente con la experiencia sexual del animal.

Distribucion de la Frecuencia de Olfateo en la Poblacion
14

12 1

Numero de Observaciones (Frecuencia)

0 \ T \
0 1 2 3 4 5

Puntaje de Olfateo (0-5)

Grifica 1: Distribucion de la frecuencia de olfateo en la poblacion
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Intermedia {3)

Basal/Mula (1-2)

Intensa {4-5)

Grifica 2: Distribucion porcentual del comportamiento exploratorio

La presencia de espuma submaxilar se evalué como indicador fisico de la excitacion del

animal; el promedio general de salivacion fue de 2.67 en la escalade 0 a 5.
La distribucion de los datos muestra tres patrones fisiologicos claros en la granja:

1. Ausencia de Respuesta (30.6%): Un tercio de las observaciones reportaron animales con
cavidad oral seca o humedad minima (Niveles 0-1). En estos casos, a pesar de la exposicion

al estimulo, no se desencaden6 una respuesta secretora visible.

2. Respuesta Moderada (36.1%): El grupo mayoritario present6 salivacion fluida, pero sin

formacion de espuma densa (Nivel 3).
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3. Respuesta Profusa (11.1%): Solo una fraccion minoritaria de los eventos incluyod la
formacion de espuma blanca y espesa abundante (Nivel 5), caracteristica asociada a la alta

concentracion de proteinas salivales y feromonas.

Es relevante notar que la salivacion mostré una fluctuacion en cada individuo. Un mismo
animal registr6 dias de salivacion nivel 2 y dias de nivel 3, lo que indica que esta respuesta

fisioldgica no es constante y varia segun las condiciones especificas de cada jornada de recela.

Distribucion de la Respuesta de Salivacion ("Chantar”)

1z

10

fi
4 -
) .
0 T T
F 3 a o

[v] 1
MNivel de Salivacion (0=5eca, 5=Espuma Abundante)

Mimero de Observaciones

Grdfica 3: Distribucion de la respuesta de salivacion
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Cistribucion Forcentual de la Bespuesta de Salivacion
{Segmentcs Principales)

Cateqoriss de Sakeescion
N Ausencia de Bespuesta [3004%)
B Respuesta Moderada (36.77%)
N [espuesta Profusa (11.1%)

Grdfica 4: Distribucion porcentual de la respuesta de salivacion

El registro de la vocalizacién arrojo los valores mas bajos de todos los parametros
etologicos evaluados. La media poblacional fue de 1.64, ubicando el comportamiento vocal

mayoritariamente en los rangos de inactividad.
Desglosando los datos de frecuencia:

o Silencio Predominante: El 52.8% de las sesiones transcurrieron con los machos en

silencio total o emitiendo grufiidos esporadicos de muy baja intensidad (Niveles 0 y 1).

e Vocalizacion Intermedia (41.7%): Un grupo significativo (Niveles 2 y 3) present6 una
actividad sonora un poco mas constante y con una intensidad mas alta. Estos animales

emitieron grufidos intermitentes de volumen moderado al sentirse estimulados por el olor
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de la orina de la hembra en celo, pero fueron sonidos desorganizados que no lograron

consolidarse como una secuencia ritmica de cortejo.

Sonidos de Cortejo: La vocalizacion ritmica y continua (Niveles 4 y 5), tipica del cortejo

del macho a la hembra, solo se presento en el 5.6% de los casos.

Este hallazgo describe un fenotipo conductual "silencioso" en la granja. Durante las

interacciones, los animales priorizaron el contacto fisico con el potro de monta, sobre la emision

de sonidos para interactuar con el estimulo.

Mamero de Obeervacicnes

14

Distribucion de Frecuencia de la Intensidad de Vacalizacion

3

o 1 z 3
Nivel de Vocalizacian (D=Silencio, S=Canto intenso)

Grdfica 5: Distribucion de la frecuencia de la intensidad de vocalizacion
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Intensidad Vocal
Silencio Predominante (52.8%):
Niveles 0-1(Silencio total o grufiidos muy bajos)
Vocalizacion Intermedia (41.7%):
Niveles 2-3 (Sonidos intermitentes sin ritmo de cortejo)

Canto de Cortejo (5.6%):
Niveles 4-5 (Secuencia ritmica continua)

Grdfica 6: Distribucion porcentual de la vocalizacion

La libido global, entendida como la disposicion final para realizar 1a monta, se comporté como
una variable dependiente de las anteriores. Los resultados permiten clasificar las observaciones en

tres categorias de desempeno observadas en campo:

1. Libido Inhibida (Puntaje 1 - 25%): Una cuarta parte de los intentos de monta resultaron
en una respuesta nula. En estos casos, el animal mostré conductas de evasion (alejarse del

potro), conductas de desplazamiento (rascar el suelo, morder barrotes) o indiferencia total.

2. Libido Reactiva (Puntaje 2-3 - 44%): El comportamiento mas frecuente. Los animales

mostraron interés e intentaron la monta, pero sin resultado de monta final,

3. Libido Proactiva (Puntaje 4-5 - 31%): En este segmento, la conducta fue inmediata y
vigorosa, sin necesidad de intervencion externa, a pesar de esta conducta el animal no

efectud finalmente la monta.



33

Categoria Puntajes Frecuencia Porcentaje Descripcion Clinica
de Libido (Escala 1-5) (n) (%) Observada
Latente / E.Vas.lon, de.splazamlento o
o 1 9 25 indiferencia total ante el
Inhibida ]
estimulo.
Interés presente pero

Reactiva 2-3 16 44 intermitente; requiere

estimulo externo del operario.

Conducta inmediata, vigorosa
Proactiva 4-5 11 31 y sostenida sin necesidad de

apoyo.
Total 36 100.0

Tabla 2: Clasificacion de la Libido Global y frecuencia observada en la poblacion

Categorias de Libido

Libido Latente / Inhibida (25.0%):

Puntaje 1 (Evasion, desplazamiento o indiferencia)

Libido Reactiva (44.4%):

Puntajes 2-3 (Interés con necesidad de estimulo externo)

Libido Proactiva (30.6%):
Puntajes 4-5 (Conducta inmediata y vigorosa)

Grafica 7: Distribucion porcentual de la libido global
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La medicién del tiempo que cada macho dedicé a la interaccion activa con el estimulo de
orina de hembra en celo impregnada sobre el potro de monta a lo que denominamos Tiempo de

Reaccion, nos arrojo un tiempo promedio de 2.53 minutos para el total de las observaciones.

e Los animales calificados con Libido 1 tuvieron tiempos de interaccion promedio de 1.1
minutos. Esto describe una pérdida rapida del foco de atencion; tras el primer minuto de

inspeccion, el animal abandonaba el estimulo.

e Los animales calificados con Libido 5 mantuvieron la interaccion durante 5.0 minutos (el

tiempo maximo de la prueba).

Este dato cuantifica la persistencia. Estos registros evidencian que una alta calificacion de
libido no solo implica "ganas de montar", sino la capacidad fisica y mental de mantener el cortejo

durante todo el periodo de exposicion asignado.

Perfiles con patrones alternativos

Para comprender la variabilidad de los datos, se describe a continuacion el patron de
comportamiento observado en tres perfiles representativos de la poblacion durante el mes de

evaluacion:

Perfil A: El Patron de Aprendizaje (Caso Calvin) Durante las primeras sesiones (Nov 1 - Nov
8), Calvin registrd puntajes de Olfateo 2 y Libido 1. Hacia el final del periodo (Nov 20), sus
registros mostraron un leve incremento en el tiempo de reaccion, aunque su libido se mantuvo en
rangos bajos. Este perfil describe un proceso de habituacion progresiva al entorno del potro, propio

de un animal pubertal.

Perfil B: El Patron de Alta Consistencia (Caso Wilbur) El ejemplar Wilbur mantuvo una linea

base de comportamiento estable. En el 80% de sus registros, los valores de Olfateo y Libido fueron
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iguales o superiores a 4. No se observaron fluctuaciones drasticas entre sesiones consecutivas, lo

que describe fenotipicamente a un macho de respuesta predecible y consolidada.

Perfil C: El Patrén Fluctuante (Caso Timon) El ejemplar Timon presentd una curva de
comportamiento irregular. Se registraron sesiones con Libido 3 alternadas con sesiones de Libido
I en la misma semana. A diferencia de Wilbur, la respuesta de 7imon fue variable, mostrando

dependencia de factores externos no controlados en este estudio observacional.

Correlacion entre Variables Conductuales

Finalmente, el andlisis de correspondencia entre las distintas variables evaluadas expone las

siguientes asociaciones fenomenologicas:

e Olfateo — Libido: La asociacion de estas variables es una constante. En casi la totalidad
de los eventos donde hubo alto olfateo, hubo alta libido. Los datos no mostraron casos de
"Alta Libido con Bajo Olfateo", lo que sugiere que la fase olfativa es un requisito biologico

previo indispensable en esta poblacion.
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Grafica 8: Influencia de la exploracion olfativa en la calificacion de libido

Vocalizacion — Libido: La asociacion fue moderada. Se observaron casos puntuales donde
animales con baja vocalizacion (silenciosos) lograron puntajes de libido media-alta,

indicando que la ausencia de sonido no serd un impedimento para la ejecucion de la monta

en todos los casos.
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Grafica 9: Influencia de la vocalizacion en la calificacion de libido

Nivel de Libido
1

1o

37

Salivaciéon — Libido: La asociacion de estas variables fue fuerte y positiva. Se comprobd

que la cantidad de espuma funciona como un "reflejo" del deseo sexual: los cerdos que

produjeron mucha saliva (niveles 4 y 5) fueron siempre los mismos que mostraron una

conducta mas motivada hacia una posible monta répida, aunque esta conducta no se haya

presentado mayoritariamente en el total de la muestra.
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Influencia de la Salivacién (“Chantar”) en la Calificacidn de Libido
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Grafica 10: Influencia de la salivacion en la calificacion de libido

e Tiempo — Libido: La asociacion fue directa. Los datos mostraron que la resistencia fisica
y mental para mantener el deseo nupcial depende de la motivacion. Los animales con libido
baja se aburrieron y abandonaron el trabajo al primer minuto, mientras que los de libido

alta se mantuvieron enfocados trabajando los 5 minutos completos.
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Grafica 11: Relacion Tiempo de Interaccion — Libido Global
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Conclusiones y recomendaciones

El diagnodstico etoldgico realizado en la Granja El Volga permitié caracterizar a la
poblacion de machos receladores bajo un perfil conductual predominantemente reactivo. Los
hallazgos indican que la granja no cuenta con una poblacion de machos de alta libido natural; por
el contrario, el 44.4% de los animales se ubicd en una categoria intermedia que depende casi
exclusivamente del estimulo externo y la manipulacion del operario para realizar su trabajo. Esto
responde al primer objetivo de la investigacion y confirma que la eficiencia en la deteccion del
celo en esta explotacion no estd garantizada por el instinto puro del animal, sino que esta
subordinada a la calidad del manejo humano. Si el operario no interviene, casi la mitad de los

machos no completa la tarea.

Se identific6 una brecha marcada en el desempefio segtn la edad, lo que valida la hipotesis
de que la libido es un rasgo que se consolida con la experiencia (habituacion positiva) y la madurez
fisioldgica. Los animales de la serie juvenil mostraron comportamientos de exploracion dispersa
y tiempos de atencion cortos, propios de una etapa de aprendizaje incompleto. Esto concluye que
introducir machos a la recela sin un programa previo de entrenamiento o "escuela de recela" resulta
ineficiente, ya que estos animales gastan su energia en reconocer el entorno en lugar de buscar a

la hembra, diluyendo la efectividad del estimulo durante sus primeros meses de servicio.

Uno de los hallazgos mas significativos y atipicos de este estudio fue el "silencio
conductual" lo cual podriamos denominarlo como el fendmeno del "Recelador Silencioso".
Contrario a la teoria clasica que describe el "canto de cortejo" como la herramienta principal del
verraco para inmovilizar a la cerda, en la Granja El Volga el 52.8% de las interacciones ocurrieron
en silencio total. Esto tiene una implicacion practica profunda: los machos de esta granja han
compensado la falta de vocalizacion priorizando el contacto fisico (hocico con hocico).
Bioldgicamente, esto es una desventaja, ya que el estimulo auditivo es clave para detonar el reflejo
de inmovilidad en la hembra a distancia; al no "cantar", el macho debe estar "tocando" a la cerda

para detectarla, lo que hace el proceso mas lento y laborioso.
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Se concluye que la produccion de espuma salival ("chantar") es el indicador bioldgico mas
confiable para predecir el desempefio de un macho en esta granja. La correlacion fuerte y positiva
hallada entre la salivacion profusa y la libido proactiva demuestra que la activacion del sistema
nervioso autonomo (que produce la saliva y libera feromonas) es un requisito indispensable para
una monta vigorosa. Los animales que no salivan (boca seca), invariablemente fracasan en la
recela. Por tanto, la presencia de espuma no es solo un detalle estético, sino la sefial fisioldgica de

que el macho esta hormonalmente listo para trabajar.

La evaluacién cronométrica reveld una relacion directa entre la motivacion sexual y la
resistencia fisica. Se determind que existe un "punto de quiebre" al primer minuto: los animales
con libido inhibida o baja tienden a abandonar el interés por el estimulo exactamente a los 60
segundos de interaccion. Por el contrario, solo los machos de alta libido poseen la capacidad
atencional para sostener el cortejo durante los 5 minutos reglamentarios. Esto permite concluir que
un recelador que se distrae o se aleja de la puerta de la hembra en el primer minuto es un animal

improductivo que esta generando "falsos negativos" en la deteccion de celos.

Finalmente, la observacion de conductas de masturbacion espontanea y la variabilidad en
la libido refuerzan la necesidad imperativa del protocolo de eyaculacion controlada disefiado en
este trabajo. La acumulacion de fluidos seminales en machos que son estimulados a diario pero
que nunca eyaculan (porque solo se usan para recelar, no para inseminar) es un factor de riesgo
para patologias como la orquitis y la epididimitis, que a su vez causan dolor e inhiben el deseo
sexual. La implementacion de la "descarga seminal" semanal no es un lujo, sino una medida de
bienestar animal necesaria para mantener la salud testicular y prolongar la vida util de estos

animales.

Se recomienda institucionalizar el protocolo de "Masturbacion Asistida de Bienestar"
disefiado en este trabajo como una labor fija semanal. Esta practica debe dejar de verse como una
opciodn y pasar a ser parte del cronograma sanitario de la granja. Su aplicacion prevendrd la estasis

de fluidos, reducira la ansiedad sexual de los machos y disminuira drasticamente la incidencia de
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problemas inflamatorios testiculares, protegiendo la inversion econdmica realizada en estos

animales.

Basado en la clasificacion obtenida, se sugiere dividir el manejo de los machos en dos grupos

diferenciados:

1. Grupo Proactivo (Libido 4-5): Utilizarlos para las tareas criticas, como la deteccion de
celos en grupos de hembras problema o repetidoras, donde se requiere el maximo estimulo
posible.

2. Grupo Reactivo (Libido 2-3): Asignarlos a operarios experimentados que sepan
conducirlos y estimularlos. Estos animales no deben trabajar solos ni ser utilizados para

confirmar celos dudosos, ya que su falta de impetu puede dar falsos diagnosticos.

Dado el hallazgo del "silencio predominante", se recomienda a los operarios fomentar la
vocalizacion mediante la mimetizacion (el operario imita el sonido del cerdo) y el contacto fisico
vigoroso en los flancos del macho antes de entrar a la zona donde estan las hembras. "Encender"
al macho antes de que vea a la hembra puede ayudar a activar su sistema de excitacion y romper

el patron de silencio, mejorando el efecto bioestimulante sobre las cerdas.

Para combatir la habituacion observada en algunos ejemplares, se sugiere rotar las rutas de
recela . Si un macho siempre recela el mismo pasillo a la misma hora, pierde interés. Alternar los
machos entre diferentes secciones de la granja (Gestacion vs. Reemplazos) cada semana mantendra
activo el "Efecto Coolidge" (interés por la novedad), asegurando que la libido se mantenga en

niveles altos por mas tiempo.
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