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Resumen

La diarrea neonatal bovina (DNB) es una patologia digestiva multifactorial en donde su
origen resulta de la falla de inmunidad pasiva que aporta la madre, agentes infecciosos, el estado
inmune del ternero y manejo, en donde afecta a los bovinos neonatos en las primeras semanas de
vida, causando pérdidas econdmicas para las producciones ganaderas. El objetivo del trabajo fue
determinar la prevalencia de agentes etiologicos a través de un estudio epidemiologico mediante
muestreo selectivo en animales susceptibles al sindrome DNB en el municipio de Santa Rosa de
Osos (Antioquia). Para el estudio fueron seleccionadas ganaderias de sistemas de lecheria
especializada en donde se realiz6 la singularizacion de 3 ganaderias en donde en cada finca se
caracterizO una ternera, las cuales fueron muestreadas directamente del recto, con mano
enguantada para la toma de muestra. Se analizaron terneras menores de un mes de edad de razas

Holstein, Bon y Jerhola.

Palabras clave: Diarrea, terneras, inmunidad pasiva, vacunacion.
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Glosario
Inmunidad pasiva: Proteccion temporal que se le da a los terneros a través de la

transferencia de anticuerpos de la madre por medio del calostro (Tizard, 2023) (Bentley, y otros).

Calostro: Es la primera secrecion mamaria producida por la madre después del parto,
disefiado para proporcionarle al neonato una proteccion inmunoldgica pasiva al igual que una

fuente de nutrientes esenciales durante las primeras horas de vida (Raymond & Michael, 2021).

Plan sanitario: Control, prevencién y erradicacion de las entidades que afectan los
diferentes sistemas de produccion ganadera y reforzar las medidas de manejo y diagnodstico, para

disminuir los factores de riesgo que afectan la sanidad del ganado ( Brennan & Christley, 2012).

Diarrea: La diarrea es la evacuacion intestinal de heces sin consistencia, liquidas,
frecuentes y abundantes, con o sin mal olor. Por su origen la diarrea se clasifica como mecénica o
infecciosa. La primera es aquella generada por cambios o fallas mecanicas en la osmolaridad y/o
permeabilidad en el intestino. La segunda es aquella causada por microorganismos patégenos
(virus, bacterias, parasitos) que dafian a las células del intestino y generan hipersecrecion (Pardo

& Olimpo , 2012).



Introduccion

La diarrea neonatal bovina (DNB) es una enfermedad multifactorial caracterizada por la
presencia de heces liquidas con alta frecuencia que representa una de las principales causas de
morbilidad y mortalidad en terneros durante el periodo de cria, generando pérdidas economicas

significativas en los sistemas de produccion lechera especializada (Griinberg & Collins, 2021).

Su etiologia involucra una amplia variedad de agentes patdgenos, incluyendo virus
(Rotavirus, Coronavirus), bacterias (Escherichia Coli, Salmonella spp., Clostridium perfringens)

y protozoos (Cryptosporidium parvum) (Siabato, Campos, & Vélez, 2022).

En los sistemas de lecheria especializada, la gran densidad de animales y el manejo
intensivo pueden favorecer la propagacion de estos patégenos, incrementando el riesgo de brotes
de DNB. El periodo de cria, que comprende las primeras semanas de vida del ternero, es critico
debido a la inmadurez del sistema inmunolégico y la dependencia de la inmunidad pasiva

adquirida a través del calostro (Bedoya, y otros, 2003).

La diarrea neonatal bovina (DNB) es la principal causa de morbilidad y mortalidad en
terneras jovenes. Esta enfermedad genera pérdidas econdomicas significativas en la produccion

ganadera (Cadavid, y otros, 2014).

En el Altiplano Norte de Antioquia, region a la que pertenece Santa Rosa de Osos, se han
reportado tasas de morbilidad por diarrea en terneros del 94.92%, y una mortalidad general del
17.58%, y una letalidad del 15.79% entre los animales afectados. Estas elevadas cifras de
mortalidad se traducen directamente en pérdidas econdmicas para los productores. En Colombia

se han establecido tasas de incidencia de diarrea neonatal bovina entre el 45% y el 60%, con tasas



de mortalidad que alcanzan hasta el 20-25% (Cadavid, y otros, 2014). El diagndstico preciso de
los agentes patdgenos involucrados en los cuadros diarreicos es fundamental para implementar
planes sanitarios que ofrezcan estrategias de prevencion y control efectivas para mejorar la sanidad

del hato afectado (Fao, 2010).

En Colombia son pocos los estudios que han abordado el diagnostico de los agentes
etiologicos relacionados con diarrea neonatal bovina, especialmente en sistemas de lecheria
especializada en el municipio de Santa Rosa de Osos ( Antioquia), por lo que este estudio busca
describir el uso de un método diagnostico de campo util en la identificacion rapida de los agentes
etioldgicos asociados a la DNB, favoreciendo una atencion clinica oportuna y mas precisa

favoreciendo el prondstico del paciente.
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Objetivos

OBJETIVO GENERAL
Describir el uso del Rainbow Calf Scour para el diagnostico de cuadros de diarrea neonatal
bovina en un sistema de lecheria especializada del municipio Santa Rosa de Osos (Antioquia).
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Describir la presentacion clinica de tres casos de diarrea neonatal bovina en un

sistema de lecheria especializada del municipio Santa Rosa de Osos (Antioquia).

2. Establecer los agentes patdgenos asociados a tres casos de diarrea neonatal bovina
en un sistema de lecheria especializada del municipio Santa Rosa de Osos

(Antioquia) mediante la prueba Rainbow Calf Scour ®.
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Marco tedrico
DIARREA NEONATAL BOVINA (DNB):

La diarrea neonatal es una patologia de etiologia multifactorial que afecta a terneros en sus
primeros dias de vida, con altas tasas de morbilidad y mortalidad. Esta condicion representa un
problema sanitario en los sistemas de produccion lechera, siendo ocasionada por agentes
infecciosos de tipo bacteriano, viral y/o protozoario. Estas infecciones usualmente se desarrollan
a partir de practicas de manejo neonatal deficientes, aunado a una inadecuada transferencia de
inmunidad pasiva a través del calostro. (Griinberg & Collins, 2021). Para identificar la causa
especifica de esta enfermedad, se utiliza una prueba rdpida de inmunocromatografia de flujo
lateral. Este método permite detectar de manera eficiente los agentes infecciosos responsables de

la diarrea neonatal en terneros.

AGENTES ETIOLOGICOS ASOCIADOS:
Virus asociados a diarrea neonatal bovina:

Rotavirus bovino (BRV):
El rotavirus bovino (BRV) pertenece al género Rotavirus (familia Reoviridae), el cual se

subdivide en al menos diez serogrupos (A a J). De estos, el rotavirus A (RVA) es el mas prevalente
en casos clinicos y destaca por su gran diversidad genética y antigénica. La capacidad del RVA
para causar diarrea en humanos y en diversas especies animales lo convierte en una preocupacion

global (Liu, y otros, 2022).

Coronavirus bovino (BCoV):
El coronavirus bovino (BCoV), de la familia Coronaviridae (grupo II), es un virus que

afecta tanto el sistema digestivo como el respiratorio del ganado. En los terneros, causa diarrea y
problemas respiratorios. En ganado adulto, se le relaciona con la disenteria invernal. Este virus

envuelto, de 120 a 160 nandmetros, contiene una nucleocapside helicoidal y su genoma de ARN
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de sentido positivo (27-32 kb) codifica cinco proteinas estructurales esenciales (Barry, Fernandes

Alfieri, Stipp, & Alfieri, 2009).

Bacterias asociadas a diarrea neonatal bovina:

Escherichia Coli (ETEC):
Escherichia Coli (E. Coli) es una bacteria comun en el intestino de mamiferos. Aunque muchas

cepas son inofensivas, algunas cepas patdogenas pueden causar enfermedades graves, como diarrea

y septicemia en terneros recién nacidos. (Stimpfli & Oliver Espinosa, 2021).

Las cepas no virulentas de E. Coli forman parte de la flora intestinal normal, desempefiando
un papel vital en el equilibrio microbiano del huésped. En bovinos sanos, la mayoria se encuentran
en el grupo filogenético B1, aunque también se hallan en los grupos A, C, D y E. Esto difiere de
la poblacion humana, donde predominan los grupos A y B2. (Audrey Segura, 2017). Los analisis
genomicos de estas cepas revelan que carecen de genes clave de virulencia, como StX y el islote
de patogenicidad LEE, los cuales estan asociados a enfermedades graves como la colitis
hemorragica. Se ha sugerido que algunas de estas cepas comensales en bovinos podrian ayudar a
reducir la colonizacion intestinal de las E. Coli patdogenas, como la O157:H7, sin causar

enfermedad al huésped (Maximo E Lange, 2023).

Dentro de las cepas patogénicas, la E. Coli enterotoxigénica (ETEC) se considera la causa principal
de diarrea en terneros de menos de cinco dias y la clasificacion de esta bacteria se basa en la
presencia de factores de colonizacion (fimbrias) y toxinas que determinan su patogenicidad. La
cepa mas relevante es la E. Coli ETEC K99 (F5), caracterizada por portar fimbrias K99 que le
permiten adherirse selectivamente a los enterocitos del intestino delgado en neonatos de menos de
una semana de edad. Una vez fijada, produce enterotoxinas termoldbiles (LT) y termoestables

(STa), las cuales alteran el transporte i6nico y promueven una secrecion masiva de agua y
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electrolitos hacia la luz intestinal, generando una diarrea secretora acuosa de rapida instalacion y

alto riesgo de deshidratacion y acidosis metabolica (Agosta M, 1991).

Aunque menos comunes, otras cepas de E. Coli patdgenas en terneros incluyen:

e E. Coli enteropatégena (EPEC): Causa lesiones de tipo "attaching and effacing" (A/E)
que dafian la mucosa intestinal y pueden llevar a diarreas persistentes (Sahin & Coskun ,

2023).

e E. Coli productora de toxinas Shiga (STEC/EHEC): Portadoras de genes stx/ y stx2,
son importantes a nivel zoondtico, aunque en terneros suelen ser asintomaticas (Sahin &

Coskun , 2023).

e E. Coli necrotoxigénica (NTEC): Produce citotoxinas (CNF1, CNF2) y se asocia con

septicemia y enteritis hemorragica (Sahin & Coskun , 2023).

La identificacion de las cepas de E. Coli se realiza seroldégicamente por antigenos (O, H, K),
con serotipos como O8:K99, 09:K99 y O101:H siendo comunes en patologias de terneros.
Ademas, técnicas moleculares como reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) detectan genes de
virulencia (f5, f41, S1a, It, etc.) para diferenciar patotipos en estudios clinicos y epidemioldgicos

(Sahin & Coskun , 2023).

Salmonella spp:
Es un bacilo Gram negativo, movil y sin esporas de la familia Enterobacteriaceae. Esta

bacteria es una preocupacion importante tanto para la salud animal como para la salud publica
debido a su capacidad de sobrevivir en diversos ambientes. Puede causar infecciones intestinales

y sistémicas en muchas especies (Chelsea, Holschbach, & Peek, 2017).
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Salmonella Typhimurium es una cepa comun que puede infectar a una amplia variedad de
animales y es frecuentemente encontrada en terneros jévenes con enteritis (inflamacion intestinal).
Salmonella Dublin estd mas adaptada a los bovinos. Puede causar infecciones cronicas, lo que
lleva a la existencia de portadores asintomaticos que pueden seguir propagando la bacteria en el
rebafio. A diferencia de S. Typhimurium, S. Dublin a menudo provoca enfermedades mas graves
como septicemia severa e infecciones que van mas alla del intestino, incluyendo artritis, neumonia

0 meningitis, especialmente en terneros con menos de 10 dias de edad (Nielsen, 2012).

Clostridium perfringens:
Clostridium perfringens es una bacteria Gram positiva, anaerobia y formadora de esporas,

que se encuentra comunmente en el ambiente y en el intestino de los animales. Aunque es un
habitante normal del tracto gastrointestinal, su capacidad para producir diversas toxinas la
convierte en un importante patdégeno oportunista que causa diarrea neonatal bovina (DNB). La
virulencia de esta bacteria depende de las toxinas que produce, lo que permite clasificar sus cepas

en diferentes tipos (A, B, C, Dy E) (Kiu & Hall , 2018).

Tipos de Clostridium perfringens y sus toxinas:
En terneros, los tipos A 'y C de Clostridium perfringens son los principales responsables de la

diarrea, con la gravedad de la enfermedad determinada por las toxinas que producen:

e Clostridium perfringens Tipo A: Es el tipo mas frecuente. Su virulencia se debe
principalmente a la toxina alfa (o), que tiene efectos hemoliticos y necrotizantes. Aunque
su papel exacto en la enteritis necrdtica bovina se debate, se asocia con abomasitis y
enteritis en terneros, especialmente cuando la microbiota intestinal se altera por factores

como cambios bruscos en la dieta o sobrealimentacion, favoreciendo su crecimiento.
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e Clostridium perfringens Tipo C: Produce la toxina alfa (a) y la toxina beta (p), siendo
esta ultima la causante principal de una enteritis necrética hemorragica aguda, ya que dana
gravemente la mucosa intestinal. Dado que la toxina beta es sensible a la tripsina (una
enzima digestiva), las infecciones son mas comunes y severas en terneros muy jovenes.
Esto se debe a que sus niveles de tripsina son bajos, ya sea por inmadurez digestiva o por
inhibidores de tripsina en el calostro. Las infecciones por Tipo C suelen manifestarse con

diarrea con sangre, dolor abdominal intenso y una alta mortalidad (Uzal, y otros, 2016).

Protozoos asociadas a diarrea neonatal bovina:
Cryptosporidium parvum:

Cryptosporidium parvum es un protozoo intracelular extracitoplasmatico, perteneciente al filo
Apicomplexa, clase Conoidasida, orden Eucoccidiorida. Es uno de los agentes enteropatégenos
mas prevalentes y resistentes en terneros jovenes, especialmente en los primeros 7 a 21 dias de
vida. Su forma infectante es el ooquiste esporulado, el cual es altamente resistente al ambiente y a

muchos desinfectantes comunes (Thomson, y otros, 2017).

FACTORES PREDISPONENTES:

Falla de inmunidad pasiva:
Ocurre cuando un ternero no absorbe una cantidad suficiente de inmunoglobulinas,

especificamente de inmunoglobulina G, o la medicion de grados Brix es menor al 20% (Bedenice,
Gage, Duerr, Davidson, & Fecteau, 2022). Esto puede ocurrir por varios factores como lo son
factores maternos (enfermedad durante la gestacion, lactancia prematura, madre primeriza),
factores del parto (parto anormal, anomalias placentarias) y factores neonatales (prematuridad,
dismadurez, rechazo materno, parto multiple) o cualquier otra afeccion que limite la movilidad y

la fuerza neonatal (Arroyo-Arroyo, 2014).
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Deficiencias en las prdcticas de manejo neonatal:
El inadecuado cuidado del ombligo que favorece infecciones ascendentes, errores en la

alimentacion (sobrealimentacion o leche de mala calidad), y condiciones higiénicas pobres
(parideras sucias y corrales himedos) favorecen la presentacion de diarreas neonatales. Ademas,
factores estresantes como la manipulacion excesiva o cambios bruscos en el entorno debilitan la

respuesta inmunolédgica del neonato (Foster, 2009).

Condiciones ambientales:
Las condiciones ambientales adversas como humedad, frio, mala ventilacion y

acumulacion de materia fecal favorecen la proliferacion de patdogenos entéricos y aumentan el
estrés en el ternero, lo que debilita su sistema inmunoldgico y facilita la aparicion de diarrea

neonatal (Meganck, 2014).

SIGNOS CLINICOS:

Rotavirus (BRV):
La infeccion por Rotavirus bovino (RVB) es una causa comun de diarrea en terneros recién

nacidos. Esta enfermedad se manifiesta subitamente, usualmente entre los 2 y 10 dias de edad del
ternero, afectando principalmente el intestino delgado. El curso de la enfermedad suele durar de 2
a 5 dias, a menos que surjan complicaciones. Clinicamente, los terneros con diarrea por Rotavirus
presentan heces liquidas y abundantes, de color amarillo palido o blanquecino. Una caracteristica
importante es la ausencia de sangre o moco, lo que indica que el dafo se limita principalmente al

intestino delgado y no hay una afectacion significativa del colon (Meylan, y otros, 2008).

Los terneros con Rotavirus presentan depresion y letargo, aunque inicialmente pueden
mantener el reflejo de succion. Desarrollan deshidratacion de moderada a severa muy rapido,

debido a la gran pérdida de liquidos y electrolitos, lo que necesita atencion inmediata.
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También se observa una pérdida de peso marcada en pocos dias, causada por la falta de
apetito y la mala absorcion. La temperatura corporal suele ser normal o ligeramente alta, y no es

comun una fiebre alta, a diferencia de lo que se ve en infecciones por Coronavirus o Salmonella.

Ademéds, el abdomen puede verse distendido (inflamado) con un timpanismo leve
(acumulacion de gases), producto de la fermentacion en el intestino. Es importante saber que las
coinfecciones con otros agentes como E. Coli, Coronavirus o Cryptosporidium pueden empeorar

el cuadro clinico, haciendo dificil atribuir los sintomas solo al Rotavirus (Bartels, 2010).

Coronavirus (BCoV):
La infeccioén por Coronavirus bovino (BCoV) en terneros neonatos cursa con una enteritis

y, ocasionalmente, una afeccion respiratoria que presentan caracteristicas distintivas en su
semiologia y patogenia. Se presenta en terneros de menos de 3 semanas de edad, siendo mas
frecuente entre el dia 5 y el dia 14 de vida. Los terneros con diarrea por Coronavirus presentan
heces liquidas y abundantes, de color amarillento a anaranjado. A diferencia de otras diarreas
virales, es posible encontrar moco y pequeiias cantidades de sangre en las heces, lo que indica que
la inflamacion puede afectar tanto el intestino delgado como el colon. También es comun observar
tenesmo (esfuerzo al defecar) y dolor abdominal leve, signos que sugieren colitis y son menos

tipicos en diarreas causadas solo por Rotavirus (Saifa & Jung, 2020).

La progresion de la enfermedad se acompafia de anorexia y un estado de depresion
progresiva, con una marcada y rapida pérdida de la vitalidad. La severidad y persistencia de la
diarrea, que puede prolongarse por 4 a 6 dias, conlleva a una deshidratacion acelerada. Es comun
la presencia de pirexia leve a moderada (fiebre) hasta 40.5 °c, un signo que no siempre se
manifiesta en las infecciones por Rotavirus y que podria indicar una coinfecciéon o un proceso

inflamatorio més profundo (Melanie , Boileau, & Kapil, 2010).



18

Escherichia Coli (ETEC):
La diarrea por Escherichia Coli (E. Coli) en terneros neonatos se caracteriza por un inicio

subito y una rapida progresion. Los terneros presentan una diarrea acuosa, abundante, de color
amarillento o blanquecino, y un rasgo distintivo es la ausencia de sangre o moco, lo que la
diferencia de las diarreas causadas por Salmonella o Coronavirus. Se presenta a los primeros cinco
dias de vida. Los terneros con deshidratacion grave y rapida, a menudo por colibacilosis, muestran
pérdida de elasticidad en la piel, ojos hundidos, encias secas y extremidades frias. Se vuelven
letargicos y débiles, pudiendo llegar a no levantarse. A diferencia de lo que ocurre en infecciones
por Rotavirus, donde el reflejo de succion puede mantenerse al inicio, en la colibacilosis este

reflejo suele estar ausente y los terneros rechazan el alimento (Constable P. D., 2010).

En las fases avanzadas, es comun observar hipotermia marcada (temperatura corporal
inferior a 37.5 °C), aunque al inicio puede presentarse fiebre leve. Una complicacion significativa
es la acidosis metabdlica, resultado de la pérdida de bicarbonato por la diarrea, la hipoperfusion y

la absorcion de D-lactato producido por las bacterias intestinales (Berchtold, 2004).

Cuando la infeccion por E. Coli avanza a una colisepticemia, los sintomas se vuelven
sistémicos, afectando mas alld del intestino. Los terneros pueden presentar mucosas
congestionadas, taquicardia (ritmo cardiaco acelerado) y taquipnea (respiracion rapida). También
pueden aparecer signos neuroldgicos como temblores, depresion severa y opistotonos (cuerpo
arqueado hacia atras), lo que sugiere una posible meningitis secundaria. En los casos més graves
y rapidos, la muerte subita puede ocurrir incluso sin diarrea previa visible, debido a la velocidad

con la que actua la septicemia (Griinberg W. , 2020).

Salmonella spp:
Las infecciones por Salmonella spp. en terneros neonatos se manifiestan con un cuadro

clinico agudo y grave, a menudo distinguible de otras diarreas comunes en terneros de 2 semanas
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de edad. Clinicamente, la diarrea causada por Salmonella se caracteriza por ser muco-
sanguinolenta, ocasionalmente con coagulos de fibrina. El color de las heces puede variar del
verde-amarillo al marrén, y esta apariencia es un indicativo de colitis severa. (Casa de John, 1zzo

, & Mohler, 2009).

Los terneros desarrollan fiebre alta y persistente de 41.5 °C, desde las fases iniciales de la
enfermedad, un rasgo distintivo que la diferencia de las diarreas virales causadas por Rotavirus o
Coronavirus. Los terneros con Salmonella grave sufren de depresion profunda y postracion rapida.
La deshidratacion es severa, manifestandose con extremidades frias, un tiempo de llenado capilar

lento y piel seca, indicando mala circulacion (LR., 2013).

Es comun observar sintomas sistémicos como anorexia (pérdida total del apetito),
taquicardia (aumento del ritmo cardiaco) y taquipnea (respiracion acelerada). Si la infeccion
avanza a septicemia, sobre todo por Salmonella Dublin, pueden aparecer signos nerviosos como
ataxia (falta de coordinacion), temblores y convulsiones (Teashal, Mahendra, Alemayehu, Gizaw,

& Kandi, 2000).

Clostridium perfringens:
Aunque los sintomas varian segun el tipo de C. perfringens y la cantidad de toxinas, un

patron clinico distintivo es la diarrea hemorragica. Esta diarrea aparece de forma subita, con heces
abundantes de consistencia alquitranada y color oscuro a negro. Frecuentemente contienen sangre
digerida, lo que indica una enteritis necrotica severa y hemorragias significativas en el tracto
gastrointestinal. En situaciones de hemorragia aguda o masiva, o cuando el sitio de sangrado es
mas distal, las heces pueden exhibir un color rojo brillante o contener codgulos de sangre fresca (

Stampfli, Olimpo , & Espinosa, 2021).
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Los terneros con enterotoxemia por Clostridium perfringens rapidamente presentan
depresion severa y letargo. Muestran postracion, adinamia (extrema debilidad), y anorexia,
negandose a moverse o mamar. También sufren colico (dolor abdominal agudo), evidente por
posturas de dolor, rechinar de dientes, patadas al abdomen o inquietud, a menudo indicando

timpanismo (Uzal F. , 2013).

Cryptosporidium parvum:
Los signos clinicos de la infeccion por Cryptosporidium parvum suelen manifestarse entre

los 5 y 14 dias de vida del ternero y pueden extenderse hasta por una semana. Se caracteriza por
diarrea acuosa de color amarillo o gris claro, acompafiada de tenesmo leve, anorexia, decaimiento
y deshidratacion progresiva. En los casos mas graves, pueden presentarse complicaciones como
acidosis metabodlica y muerte por choque hipovolémico. La severidad del cuadro clinico depende
de varios factores, incluyendo la carga infectante, la presencia de coinfecciones, la calidad del

calostrado recibido y las condiciones ambientales del entorno (Thomson, y otros, 2017).

DIAGNOSTICO:

Rotavirus (BRV):
La inmunocromatografia permite una deteccion rapida directamente en campo. La ELISA

es util para identificar antigenos virales en el laboratorio. La RT-PCR se emplea para la
confirmaciéon molecular y la genotipificacion, ofreciendo alta especificidad. Finalmente, la
microscopia electronica permite la observacion directa del virion, aunque su uso es mas limitado

(Alfier1 AA, 20006).

Coronavirus (BCoV):
La inmunocromatografia ofrece una deteccion rédpida de antigenos virales en las heces. La

ELISA es una herramienta comun en laboratorios veterinarios para identificar estos antigenos. Para
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una deteccion de ARN viral con alta sensibilidad, se utiliza la RT-PCR. La microscopia electrénica,

aunque eficaz, rara vez se usa en el campo (LJ, 2010).

Escherichia Coli (ETEC):
El cultivo en agar MacConkey junto con pruebas bioquimicas permite la identificacién de

la bacteria. La PCR es fundamental para detectar genes de virulencia especificos, como K99 (F5),
que es una adhesina, y STa, una enterotoxina termoestable. Ademads, la ELISA o las pruebas rapidas

se utilizan para la identificacion de antigenos como el K99 (Fairbrother JM, 2005).

Salmonella spp:
Se emplean diversas técnicas. El cultivo bacteriolégico en medios selectivos como XLD

(Xilosa Lisina Desoxicolato) o SS agar (Salmonella—Shigella agar) el aislamiento de la bacteria.
La PCR es utilizada para una deteccion rapida de genes altamente conservados en Salmonella spp.,
como el gen invA. La serotipificacion es crucial para identificar las serovariedades especificas,
como Salmonella Typhimurium o Salmonella Dublin. Finalmente, aunque menos comun, también

se puede recurrir al ELISA en muestras fecales o de tejidos para la deteccion (House JK, 2009).

Clostridium perfringens:
El cultivo anaerobio en medios especificos permite aislar la bacteria a partir del contenido

intestinal. También pueden ser usadas técnicas de inmunofluorescencia directa. La PCR es
fundamental para identificar los genes de las toxinas, especialmente el gen cpb (que codifica la
toxina beta). Finalmente, la histopatologia post mortem revela las caracteristicas lesiones de

necrosis hemorrégica en el intestino delgado (JG, 2010).

Cryptosporidium parvum:
La Tincién de Ziehl-Neelsen modificada permite la observacion microscopica de ooquistes

acidorresistentes directamente en muestras de heces. Para una deteccion rapida de antigenos, se

utilizan pruebas como la inmunocromatografia, que constituye una prueba rapida, y la ELISA, que
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también detecta antigenos en las heces. Finalmente, la PCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa)
ofrece alta sensibilidad y especificidad, siendo particularmente util para la tipificacion molecular

de los patogenos (M, 2020).

PREVENCION:
Para prevenir la diarrea neonatal en terneros causada por Coronavirus, Rotavirus y

Escherichia Coli (K99/ETEC), es fundamental vacunar a las vacas gestantes entre 3 y 6 semanas
antes del parto con vacunas combinadas (Gabriele M, 2022) Es crucial asegurar un calostrado
oportuno, en cantidad y calidad adecuada. Ademas, se debe evitar mezclar terneros de diferentes
edades, mantener una higiene estricta en parideras, corrales y utensilios, y aislar a los animales
enfermos. En el caso de E. Coli (K99/ETEC), también es importante prevenir la contaminacioén
fecal en teteros, chupos o comederos (Caroline Kuhn, 2025). Para el Rotavirus, ademas de la
vacunacion preparto, se recomienda un control riguroso del calostrado y mantener condiciones
sanitarias Optimas en el entorno neonatal (Meganck, 2014). En cuanto a la Salmonella spp, la
prevencion incluye el aislamiento de animales enfermos, la desinfeccion adecuada del ambiente,
el control de vectores como roedores y aves, la reduccion del estrés en los terneros y, en zonas de
riesgo, la vacunacion de madres o crias. Para Clostridium perfringens, se debe vacunar a las vacas
con toxoide beta, evitar cambios bruscos o excesos en la dieta y manejar con cuidado el calostro
para prevenir fermentaciones (Almawly, 2013). Finalmente, la prevencion de Cryptosporidium
parvum se basa en un calostrado temprano y de buena calidad, una higiene rigurosa de
instalaciones y utensilios con desinfectantes oxidantes, evitar el hacinamiento, mantener la cama
limpia y seca, y utilizar halofuginona lactato como medida preventiva en granjas con antecedentes

(De Waele, 2010).
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TRATAMIENTO
El tratamiento de la diarrea neonatal se debe adaptar a la causa y al estado clinico del

ternero, combinando medidas para combatir el patdogeno y dar soporte general (Cadavid, y otros,

2014).

Al no haber antivirales especificos, el pilar frente a las infecciones intestinales causantes
de diarrea neonatal es el soporte clinico. Esto incluye rehidratacion oral para casos leves a
moderados (soluciones electroliticas cada 12 horas) o fluidoterapia intravenosa para casos graves
(Ringer lactato y bicarbonato de sodio). Se usan antiinflamatorios no esteroideos (AINEs) como
Meloxicam (0,5 mg/kg peso vivo, via subcutanea (SC) o intravenosa (IV) en dosis unica) o
Flunixin Meglumine (2,2 mg/kg peso vivo, via intravenosa (IV) o intramuscular (IM) cada 24
horas) (Coetzee, 2010) para reducir inflamacion y dolor (Radostits, Gay, Hinchcliff, & Constable,

2007).

Para las infecciones por Cryptosporidium parvum, el tratamiento especifico seria
Halofuginona lactato por via oral durante siete dias, junto con soporte de fluidos, AINEs e higiene

estricta. La administracion debe ser con el estomago lleno (Thomson, y otros, 2017).

Frente a Escherichia Coli K99 (ETEC), una infeccion bacteriana aguda, se requiere
antibioterapia inmediata. Opciones efectivas incluyen Ceftiofur sodico, Enrofloxacina o
Ampicilina. Adicionalmente, se recomienda el uso de probidticos para restaurar la salud intestinal
(Radostits, Gay, Hinchcliff, & Constable, 2007). En casos de Salmonella spp., esta indicado el uso
de antibidticos con buena actividad frente a bacterias gram negativas y capacidad de alcanzar

concentraciones terapéuticas en tejidos profundos. Entre los principios activos recomendados se
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incluyen Florfenicol y Ceftiofur. La eleccion del antimicrobiano debe basarse en cultivos
bacterianos y antibiogramas para maximizar la eficacia y minimizar la aparicion de cepas

resistentes (Meganck, 2014).

El tratamiento de las infecciones por Clostridium perfringens se centra en la prevencion y
el manejo rapido de los factores de riesgo, ya que las formas graves de la enfermedad progresan
muy rapido para que los antibioticos sean efectivos. Es crucial evitar cambios bruscos en la dieta,
prevenir la sobrealimentacion y garantizar una buena higiene del calostro y del ambiente neonatal

(Constable P. , 2016).

RAINBOW CALF SCOUR ®

Es una herramienta diagndstica inmunocromatografica de flujo lateral, desarrollada para la
deteccion rapida de agentes infecciosos relacionados con la diarrea neonatal en terneros, mas
especificamente Rotavirus grupo A, Coronavirus, E. Coli (K99/F5) y Cryptosporidium parvum.
La correcta idenficacion de los patdogenos permite tener una vision clara de qué patdégenos estan
afectando la poblacion para disefiar un plan terapéutico y protocolos de sanidad animal ajustados

a cada caso (Badea, 2015).
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Hlustracion 1. Rainbow CALF Scour. Prueba rapida para la deteccion de patogenos causales de Diarrea Neonatal Bovina (DNB)
(BIO-X).

La prueba Rainbow Calf Scour ® es un método para identificar patdogenos en terneros.
Comienza inmovilizando al animal para obtener una muestra fecal directamente del recto. Una vez
conseguida, la muestra se mezcla con un reactivo liquido en un tubo durante dos minutos. Luego,
se introduce este tubo en el dispositivo de prueba, asegurandose de enroscarlo hasta que se
escuchen dos clics que confirmen que esté bien conectado. El dispositivo se deja reposar en
posicion vertical por 10 minutos para que el liquido migre por las tiras reactivas. Finalmente, se
leen los resultados: cada tira que cambia de color sefala la presencia de un patdogeno distinto (BIO-

X):
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Hlustracion 2. Interpretacion de las tiras de la prueba snap con los respectivos patogenos asociados a la prueba (BIO-X).

DESCRIPCION DE LOS CASOS

Para este estudio se evaluaron tres terneras con presencia de diarrea neonatal, cada una en

un predio diferente del municipio de Santa Rosa de Osos, Antioquia.

CASO 1:

Anamnesis:

Se presenta a consulta en el municipio de Santa Rosa de Osos paciente bovino de 30 dias
de edad, cruce de raza Holstein y Jersey (“Jerhola”), sexo hembra con 25.5 kg de peso. Los
trabajadores reportan que la ternera presentaba decaimiento, no apetito, deshidratada y diarrea en
cantidad moderada, fluida y con trazas de sangre; Se le inicio manejo con trimetoprim Sulfa (4,0
mg/kg por 3 dias), Flunixin Meglumine (4,0 mg/kg por 3 dias) y fluidoterapia con Dextrosa al 5%.

Presentd evolucion clinica favorable, evidenciada por incremento en el nivel de actividad,
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normalizacion progresiva de la consistencia y frecuencia fecal, mejoria en la turgencia cutanea, asi
como estabilizacion de pardmetros fisiologicos (temperatura rectal, frecuencia cardiaca y

frecuencia respiratoria) dentro de rangos fisioldgicos.

Exploracion fisica:

Se inspecciona el entorno a distancia, donde se evidencia un espacio en donde las demas
terneras estan bajo techo de plastico y baretas de madera, pero sin puertas ni paredes, permitiendo
asi la entrada de corrientes de aire frias. La inspeccion de los bebederos y comederos se realizo de
manera efectiva, para asegurar la sanidad de estos y verificando que el concentrado Manna Pellet®
estuviese en condiciones dptimas para la ingesta. Al momento de la consulta, la paciente presenta
normotérmica, con una FC de 100 Ipm, la FR de 40 rpm y el tiempo de llenado capilar retardado
(>2 seg). Su estado mental es deprimido, apatica, con una deshidratacion del 7%, con baja

condicidn corporal (2/5) y presenta heces de textura blanda con trazas de sangre en poca cantidad.

Tlustracion 3. Paciente CASO 1. Ternera “Jerhola”.
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Ayudas diagnésticas:

Se realiza la toma de muestra fecal directa desde el ano del animal, se esperan los 10 min
recomendados y luego se leen los resultados de cada tira de color. el resultado fue: positivo para

Rotavirus y Coronavirus.

Hlustracion 4. Resultado final prueba SNAP del CASO 2. Positivo para Rotavirus y Coronavirus.

Plan terapéutico:

No se hizo ninglin cambio en el plan terapéutico. Se sigui6 con la terapia establecida

general (Trimetoprim Sulfa y flunixin Meglumine) a pesar de los resultados dados por la prueba.
Evolucion:
La ternera Holstein identificada con chapeta 2410 A (amarillo) presenta evolucion

favorable. Se evidencia resolucion del cuadro diarreico, con restitucion de la consistencia

fisiologica de las heces. Se encuentra alerta y con adecuada respuesta a estimulos ambientales,
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recupero el apetito y la capacidad de hidratarse de manera autobnoma. Manifiesta interaccion social
activa con sus semejantes y mantiene reflejo de succion presente y efectivo.

CASO 2:
Anamnesis:

Se presenta a consulta paciente bovino de 40 dias de edad, raza Bon, sexo hembra con 38.5
kg de peso. Los trabajadores reportan que la ternera presentaba dolor a la palpaciéon abdominal,
decaimiento, diarrea con trazas de moco y no hay presente reflejo de succion. Se le inicid6 manejo
con Sulfadoxina combinada con Trimetoprim Sulfa a 4,0 mg/kg por 3 dias y Flunixin Meglumine
4,0 mg/kg por 3 dias. Presentd evolucion clinica favorable, evidenciada por incremento en el nivel
de actividad y normalizacién progresiva de la consistencia y frecuencia fecal, mejoria en la
turgencia cutanea, asi como estabilizacion de parametros fisioldgicos (temperatura rectal,

frecuencia cardiaca y frecuencia respiratoria).

Exploracion fisica:

Se inspecciona el entorno a distancia, en donde se evidencia la falta de terneriles; el espacio
no contaba con techo ni cama, permitiendo asi la entrada de corrientes de aire frias, el suelo
hamedo puesto que habia llovido dias anteriores y se encontraba junto a otras terneras de diferentes
edades en el sistema de rotacion en franjas. La inspeccion de los bebederos y comederos se realizo
de manera efectiva, para asegurar la sanidad de estos. Al momento de la inspeccion de la paciente,
se presenta normotérmica, con una FC de 120 Ipm, la FR de 40 rpm y el tiempo de llenado capilar
retardado (>2 seg). Animicamente se encuentra decaida, apatica, con una deshidratacion del 5%,
con baja condicion corporal (3/5) intento de pasteo, y presentaba heces fluidas de coloracion

amarillenta y con trazas de sangre.
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llustracion 5. Paciente CASO 2. Ternera “BON”.
Ayudas diagnosticas:
Se realiza la toma de muestra fecal directa desde el recto el animal, se esperan los 10 min
recomendados y luego se leen los resultados de cada tira de color. El resultado fue positivo para

Rotavirus, Coronavirus, E. Coli (K99) y Cryptosporidium.

llustracion 6. Resultado final prueba SNAP del CASO 2. Positivo para Rotavirus y Coronavirus.
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Hlustracion 7. Resultado final prueba SNAP del CASO 2. Positivo para Cryptosporidium y E. Coli (K99).

Plan terapéutico:

No se hizo ningin cambio en el plan terapéutico. Se siguid con la terapia establecida

general (trimetoprim Sulfa y flunixin Meglumine) a pesar de los resultados dados por la prueba.

Evolucion:

La ternera Holstein identificada con chapeta 715-3 (Azul) presenta evolucion favorable. Se
evidencia resolucion del cuadro diarreico, con restitucion de la consistencia fisiologica de las
heces. Se encuentra alerta y con adecuada respuesta a estimulos ambientales, recupero el apetito y
la capacidad de hidratarse de manera autonoma. Manifiesta interaccion social activa con sus

semejantes y mantiene reflejo de succion presente y efectivo.
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CASO 3:
Anamnesis:

Se presenta a consulta en el municipio de Santa Rosa de Osos paciente bovino de 60 dias
de edad, de raza Holstein, sexo hembra con 50 kg de peso. La trabajadora reporta que la ternera
presentaba decaimiento, no apetito, y diarrea; Se le inicio manejo con Trimetoprim Sulfa (4,0
mg/kg por 3 dias), Flunixin Meglumine (4,0 mg/kg por 3 dias). Presentd evolucion clinica
favorable, evidenciada por incremento en el nivel de actividad, normalizacion progresiva de la
consistencia y frecuencia fecal, asi como estabilizacion de pardmetros fisioldgicos (temperatura

rectal, frecuencia cardiaca y frecuencia respiratoria) dentro de rangos fisiologicos.

Exploracion fisica:

Se inspecciona el entorno a distancia, en donde se evidencia la falta de terneriles y se
encontraba junto a otras terneras de diferentes edades en el sistema de rotacion en franjas. La
inspeccion de los bebederos y comederos se realizé de manera efectiva, para asegurar la sanidad
de estos y verificando que el concentrado Manna Pellet® estuviese en condiciones Optimas para
la ingesta. Al momento de la consulta la paciente se presenta normotermica, con una FC de 120
Ipm, la FR de 60 rpm y el tiempo de llenado capilar retardado (>2 seg). Se encuentra hiporéxica,
pero no se evidencia signos de deshidratacion. Al momento de la consulta la paciente se encuentra

activa al medio y presentaba heces fluidas.
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Hlustracion 8. Paciente CASO 3. Ternera Holstein.
Ayudas diagnosticas:
Se realiza la toma de muestra fecal directa desde el ano del animal, se esperan los 10 min
recomendados y luego se leen los resultados de cada tira de color. El resultado fue positiva para

Coronavirus.

Hlustracion 9. Resultado final prueba SNAP del CASO 3. Positivo para Coronavirus.
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Plan de terapéutico:

No se hizo ninglin cambio en el plan terapéutico. Se siguid con la terapia establecida

general (Trimetoprim Sulfa y Flunixin Meglumine) a pesar de los resultados dados por la prueba.

Evolucion:

La ternera Holstein identificada con chapeta 036 R presenta evolucion favorable. Se
evidencia resolucion del cuadro diarreico, con restitucion de la consistencia fisioldgica de las
heces. Se encuentra alerta y con adecuada respuesta a estimulos ambientales, recuper6 el apetito y
la capacidad de hidratarse de manera autdbnoma. Manifiesta interaccion social activa con sus

semejantes y mantiene reflejo de succion presente y efectivo.
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Discusion

Estudios epidemiologicos de DNB realizados en el altiplano norte de Antioquia han
reportado tasas de morbilidad del 94,2% y mortalidad del 17,58%, con una alta frecuencia de
coinfecciones bacterianas y virales (Cadavid, y otros, 2014), esto contrasta con lo encontrado en
este reporte, en donde dos de los tres casos fueron exclusivamente de tipo viral, sin embargo no se
descarta la presencia patdgenos bacterianas, pues se debe considerar que en todos los casos se
realizo un tratamiento antibiotico previo al uso de la prueba diagnostica. Es importante considerar
que estas sinergias incrementan la capacidad patdégena de los agentes involucrados y la severidad

del cuadro clinico, prolongando el curso de la enfermedad y dificultando el manejo (Saifa & Jung,

2020).

En este reporte todos los animales presentaron heces liquidas o blandas, al parecer asociada
a la infeccion por coronavirus, sin embargo, cuando se presentd coinfeccidn con rotavirus se
presentaba adicionalmente trazas de sangre. Estos hallazgos concuerdan con lo reportado en la
literatura, en donde se indica que las infecciones causadas por rotavirus y coronavirus presentan
heces liquidas y abundantes con cambios de color, siendo posible encontrar moco y pequefias

cantidades de sangre en las afecciones por rotavirus (Meylan, y otros, 2008) (Saifa & Jung, 2020).

En la region donde se evaluaron estos casos una conducta empirica frecuente es la
administracion de antibidticos como primera medida terapéutica, aun sin tener en consideracion
los agentes causales de la DNB, como queda evidenciado en este reporte. Esta practica se
fundamenta en priorizar el inicio temprano de la terapia antimicrobiana por el riesgo de
coinfecciones bacterianas y septicemia. A pesar de esto la administracion de antibioticos sin

evidencia de infecciones bacterianas carece de un beneficio terapéutico directo, y por el contrario
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puede contribuir al desarrollo de resistencias antimicrobianas y al incremento de costos sin un

impacto real en la resolucion del cuadro clinico (Constable P. D., 2010). (Meganck, 2014)

Respecto a la utilidad diagnéstica, el uso del método Rainbow Calf Scour® posterior al
inicio del tratamiento antibiotico permitio la identificacion de los patdgenos virales; sin embargo,
esto no implica que la prueba mantenga su efectividad en todos los contextos. la prueba Rainbow
ofrece resultados en menos de 10 minutos, siendo practica para su uso en campo, pero su
sensibilidad puede verse limitada, especialmente si se busca diferenciar coinfecciones mixtas o
evaluar la carga bacteriana residual tras el inicio de la terapia antimicrobiana, esto la diferencia de
otras pruebas como el cultivo bacteriano, el cual requiere envidé de muestras a laboratorio y ofrece
resultados en 24 a 72 horas, la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) que requiere equipos
especialiados y ofrece resultados en 12 a 24 horas, pero con una mayor sensibilidad y especificidad
tanto para patogenos bacterianos como virales (House JK, 2009), y el coprologico el cual ofrece
resultados variables en funcion de la técnica utilizada (Alfieri AA, 2006). Al evaluar el costo por
animal de la prueba Rainbow Calf Scour® este suele ser mayor en comparacion con el coprolégico
convencional y menor que la PCR, situdndose como una herramienta de tamizaje rapida mas que
como una prueba confirmatoria definitiva. Es necesario enfatizar que la toma de muestra previa al
inicio de antibidticos sigue siendo la estrategia mas adecuada para optimizar la interpretacion

diagnostica y reducir la administracion innecesaria de antimicrobianos (Badea, 2015).

La aplicacion de cualquier método diagndstico antes de iniciar la terapia permitiria ajustar
el tratamiento de manera mas racional, evitando la administracion innecesaria de farmacos y
optimizando la respuesta clinica, siendo un factor de gran importancia en sistemas de produccion
donde el manejo oportuno y la reduccion de costos son factores determinantes para la rentabilidad

y la salud del hato.
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Conclusiones y recomendaciones
El uso de herramientas diagndsticas rapidas de campo como el Rainbow Calf Scour® en el
manejo médico de la DNB permite orientar de manera rapida y acertada la toma de decisiones
terapéuticas y los mecanismos de prevencion, reduciendo la dependencia de tratamientos

empiricos y mejorando el prondstico de los animales afectados.
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