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Resumen

Introduccion
Dado que cada dia se presenta mas proximidad entre los humanos y animales de vida
silvestre, es importante describir y publicar, el estado en el que se encuentran las
enfermedades bacterianas o agentes relacionados, con potencial zoonGético, originadas
desde condiciones insitu.

Objetivos
Analizar filogenéticamente secuencias de patdgenos de fauna silvestre colombiana
(Clase reptil, Familia cervidae, Género Hidrochoerus) y sus vectores (Familias Ixodidae

y Argasidae).

Metodologia
Se recolectaron garrapatas de diversas especies de la fauna silvestre colombiana en
distintas areas geograficas del pais y posteriormente se clasificaron con claves
taxondmicas y deteccidon molecular. Todos los productos positivos con protocolos que
permitieron la amplificacion de microorganismos relacionados, por PCR convencional,
con los géneros Ehrlichia spp. Anaplasma spp. Babesia spp. y/o Hepatozoon spp.
fueron secuenciados en la empresa Macrogen Inc., Seul, Corea, entre los afios 2015 -

2018.



Los resultados obtenidos fueron sometidos a blast analyses y alineados con
secuencias homologas disponibles en el GenBank. Las secuencias fueron editadas y

analizadas filogenéticamente usando el programa MEGA X resultados generales.

Resultados

Se detectaron de ejemplares de roedor procedente del Parque Nacional Natural las
Orquideas, Antioquia los microorganismos Bartonella henselae y Candidatos de
Neoehrlichia mikurensis, asi como Ornithodoros puertoricensis, en un ejemplar de
venado de cola blanca procedente del municipio de Santa Ana, Magdalena. En
ejemplares de venado de cola blanca procedente del municipio de Monteria Cérdoba,
se detectd Dermacentor nitens, asi como la amplificacion de un segmento del gen 16S
por medio de la identidad similar a Anaplasma marginale.

Su extension es de 150 a 250 palabras

Palabras clave: Bartonella, Garrapatas, Anaplasma, Ehrlichia, Bioinformatica



Introduccién

Dado que cada dia se presenta mas proximidad entre los humanos y animales
de vida silvestre, es importante describir y publicar, el estado en el que se encuentran
las enfermedades bacterianas o agentes relacionados, con potencial zoonotico,
originadas desde condiciones insitu. La Corporacion Universitaria Lasallista desarrollo
el programa: “NANOTECNOLOGIA FARMACEUTICA: UNA ESTRATEGIA DE
INNONVACION”; convocatoria 562-2012 Banco de proyectos |+D+l modalidad
cofinanciacion, codigo 127552128647 entre los afios 2013 a 2018. Este programa
cumpli6 a cabalidad, los diferentes indicadores planteados por la institucién
beneficiaria. Uno de los objetivos propuestos en el proyecto, involucré el andlisis
molecular de algunas especies de la fauna silvestre y sus vectores, con el fin de llevar
a cabo, investigacion en la circulacién de agentes rickettsiales, debido a su potencial
zoonotico. Durante los afios 2015 a 2019, los investigadores del proyecto realizaron
miles de analisis moleculares, tanto de animales domésticos, silvestres y sus
garrapatas, tratando de demostrar la circulacion de estos agentes en el entorno
nacional y local. Parte de este material, en sus analisis preliminares, plasmaba
informacion, que posiblemente, podria ser relevante para la salud publica veterinaria y
humana.

Debido a que mucha de esta informacion, no fue analizada con rigurosidad, ni
publicada en el momento, con la presente investigacion se espera llenar la falta de
datos que existe sobre algunas enfermedades y/o vectores que pueden llegar a
presentar los ejemplares de roedores silvestres, venados y reptiles de algunas regiones

de Colombia.



Objetivos
General
e Analizar filogenéticamente secuencias de patdégenos de fauna silvestre
colombiana (Clase reptil, Familia cervidae, Género Hidrochoerus) y sus vectores
(Familias Ixodidae y Argasidae).
Especificos
e Analizar filogenéticamente secuencias de ejemplares garrapatas de la clase
reptil
e Analizar filogenéticamente secuencias de ejemplares de la Familia cervidae y
sus vectores (Familias Ixodidae y Argasidae).
e Analizar filogenéticamente secuencias de ejemplares de ejemplares de la familia

sigodontinea del Parque Nacional Natural las Orquideas.



Marco Tedrico
PATOGENOS SILVESTRES

Entre los patdégenos emergentes transmitidos por garrapatas destacan los
agentes pertenecientes a la familia Anaplasmataceae (Orden Rickettsiales) por su
distribucién mundial y potencial zoonatico.

Las bacterias del orden Rickettsiales; Ehrlichia y Anaplasma han sido reportadas
en gran variedad de hospederos incluyendo humanos, fauna silvestre y animales
domeésticos, de igual manera es ampliamente documentada su presencia en diversos
vectores, incluyendo artrépodos como las garrapatas de los géneros Dermacentor,
Amblyomma y Ornithodoros. Asi mismo, la presencia de bacterias del género
Bartonella, ha sido reportada tanto en humanos como en felinos domésticos y
silvestres, al igual que en gran variedad de especies de roedores y sus diversos
vectores, siendo reportados hasta el momento principalmente los artropodos como
garrapatas de los géneros Ixodes y Rhipicephalus, asi como en diversos géneros de
pulgas.

Los carnivoros silvestres y domésticos son considerados la principal fuente de
enfermedades zoonoticas transmitidas por garrapatas hacia los humanos (André,
2018).

Ehrlichia

Su hospedero principal es el canido, con distribucion en el Sur de Europa, medio
oriente, Africa, Sudoeste asiatico, USA, Sudeste y parte sur-central y siendo sus
principales vectores las garrapatas de los géneros Rhipicephalus sanguineus,

Dermacentor variabilis y Amblyomma americanum. (Cuesy, 2021).
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Ehrlichia spp es uno de las bacterias mas reportadas en vertebrados de Sur
América, y se ha detectado circulando en caninos en ciudades colombianas como Cali
y Medellin. Los perros son el hospedero final de las garrapatas que transmiten la
ehrlichiosis, y por eso esta enfermedad debe ser considerada un problema de salud
publica de potencial zoonético. (Osorio et al., 2018)

En Colombia, se han encontrado secuencias homélogas en el departamento de
Cordoba con E. canis y E. mineirensis en garraapatas de la especie Rhipicephalus
sanguineus, y evidencia sugestiva y no concluyente de E. ewingii y E. chaffensis en Rh.
microplus de la misma zona. Las especies de bacterias halladas estan vinculadas con
ehrlichiosis en animales como E. canis y E. mineirensis, las cuales afectan caninos y
bovinos, respectivamente, o en infecciones zoonoéticas como E. ewingii y E. chaffensis.
Asi mismo, E. canis y E. mineirensis han sido halladas en R sanguineus y R microplus
en el departamento de Cordoba y en Ibagué.

Ehrlichia canis

Su principal hospedero es el canino y tiene distribucion cosmopolita siendo su
principal vector la garrapata del género Rhipicephalus sanguineus.

E. canis ha sido reportada en felinos silvestres de Brasil y Japon, (André, 2018).
En Colombia ha sido detectada en perros de las ciudades de Santa Marta y Ciénaga en
el departamento de Magdalena. (Pesapane et al., 2019)

Vargas-Hernandez et al. detectaron E. canis en garrapatas de la especie R.
sanguineus colectadas de perros en Bogota, Bucaramanga y Villavicencio. Hoy en dia,
E. canis es considerada como una especie causante de ehrlichiosis; no solamente ha

sido reportada en caninos, sino también en felinos, humanos y en muchos de estos
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casos ha sido detectada de la transmision por mordedura de R. sanguineus (Osorio et
al., 2018)

Existe evidencia de la presencia de E. canis en varias regiones de Colombia
incluyendo areas de las costas del Caribe; estudios en dichas zonas confirman E. canis
en garrapatas del departamento de Cordoba usando secuenciacion de DNA.
(Pesapane et al., 2019)

Ehrlichia chaffeensis

Su principal hospedero es el venado de cola blanca con una distribucion
geografica en América del norte, siendo su principal vector la garrapata de la especia
A. americanum, sin embargo, E. chaffeensis se detecté en el 55% de roedores
Peromyscus spp recolectados en México, la presencia de este patdgeno en
hospederos salvajes es evidencia de un ciclo de garrapatas y vertebrados lo que
representa un riesgo potencial para los seres humanos (Cuesy, 2021)

Anaplasma

Los nuevos genotipos de Anaplasma circulan en canidos y félidos silvestres de
Sur América. Evidencia seroldgica y molecular ha sugerido que numerosas especies de
mamiferos pueden ser reservorios de Anaplasma spp, como el venado de cola blanca,
el alce euroasiatico y el ciervo ked (Lipoptena cervi). El principal vector para la
transmision de Anaplasma en los EE. UU. es la garrapata Ixodes scapularis; sin
embargo, existe una amplia variedad de vectores de Anaplasma en otras areas. En
Europa, el principal vector es Ixodes ricinus, mas ocasionalmente Rhipicephalus bursa,

Dermacentor marginatus y los tabanos. La evidencia sugiere que la transmision
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transovarica de A. phagocytophilum puede ocurrir en garrapatas de invierno (Elliott et
al., 2021).

Anaplasma centrale

Su distribucion se da en Europa, Africa, América y Asia siendo el ganado su
principal hospedero con la garrapata del género Haemaphysalis como su vector.

Anaplasma marginale

Anaplasma marginale esta globalmente dispersa en las Américas, Asia, Africa y
Europa. Su principal huésped reportado es el ganado (Cuesy, 2021). Es transmitida
biolégicamente por aproximadamente veinte especies de garrapatas (principalmente de
los géneros Rhipicephalus, Dermacentor e Ixodes. (Osorio et al., 2018) afirman que
garrapatas de las especies Argas persicus, Rhiphicephalus annulatus, Rhiphicephalus
decoloratus, R. microplus, Dermacentor albipictus, Dermacentor andersoni,
Dermacentor occidentalis, Dermacentor variabilis, Ixodes ricinus, R. sanguineus, and
Rhiphicephalus simus son también vectores mecénicos o biolégicos de A. marginale.
Se ha demostrado experimentalmente que las garrapatas de invierno (Dermacentor
albipictus) son vectores competentes de A. marginale (Elliott et al., 2021)

En el departamento de Cérdoba y en Ibagué se han reportado especies de
Anaplasma marginale en Rh. Microplus y R sanguineus. Algunos autores han descrito a
la garrapata del género Rhiphicephalus como vectores significativos en regiones como
Centro América, Latino América, el caribe, Australia y Sur Africa. En Colombia, A.

marginale ha sido identificada en regiones como el caribe. (Osorio et al., 2018)
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Anaplasma platys

Sus principales hospederos son el perro, gato y hombre con una distribucion
cosmopolita (Cuesy, 2021). Evidencia molecular de la presencia de A. platys en
humanos ha sido reportada en Venezuela y en Estados Unidos, sugiriendo el posible
potencial zoondtico de este agente (André, 2018). Ha sido reportada en zorros de
Portugal. En Colombia ha sido detectada en perros de las ciudades de Santa Marta y
Ciénaga en el departamento de Magdalena (Pesapane et al., 2019). Un estudio
document6 la presencia de A. platys en las ciudades de Bogotd, Villavicencio,
Barranquilla y Bucaramanga (Pesapane et al., 2019)

Anaplasma phagocytophilum

Su distribucién es cosmopolita y sus hospederos principales son el humano,
equino, oveja, cabra, ganado, perro, roedores y felinos con las garrapatas de los
géneros Ixodes y Dermacentor como sus principales vectores (Cuesy, 2021).
Anaplasma phagocytophilum en particular, es la causante de la anaplasmosis
granulocitica humana y es reconocida como una causa frecuente de fiebre en areas
donde se encuentran las garrapatas Ixodes spp, incluyendo el medio oeste superior,
Nueva Inglaterra, California del norte y varias regiones de Europa. (Elliott et al., 2021).
Los huéspedes silvestres de A. phagocytophilum responsables de todos los casos
humanos son principalmente tres especies de mamiferos, el raton de patas blancas
(Peromyscus leucopus), el mapache (Procyon lotor) y la ardilla gris (Sciurus
carolinensis), conocidos por ser competentes reservorios para esta cepa. Ha sido
detectada en félidos silvestres de Brasil y Africa(André, 2018). En Colombia, en el

departamento de Cordoba se ha sugerido la circulacion de A. phagocytophilum en
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D. nitens, basandose en andlisis de un fragmento del gen 16S ribosomal. Anaplasma
phagocytophilum ha sido confirmada en Asia, Europa y algunos paises de Sur América.
Estudios seroldgicos en perros de tres ciudades de Colombia durante 2011, reportaron
A. phagocytophilum en 51%, 40% y 12% en Cartagena, Barranquilla y Medellin
respectivamente. Datos seroepidemiol6gicos sugieren que muchas infecciones
humanas pasan desapercibidas en Sucre y Cérdoba (norte de Colombia), donde un
estudio prospectivo en personas en riesgo ocupacional (como granjeros), encontré un
indice de seroprevalencia de 20% (15/75) para A. phagocytophilum (Osorio et al., 2018)

Anaplasma ovis

Sus principales hospederos son ovejas y cabras en Europa, Africa, Norteamérica
y Asia siendo sus vectores mas reportados las garrapatas de los géneros Dermacentor,
Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes y Rhipicephalus (Cuesy, 2021) Fue detectada
molecularmente en zorros de Sicilia, Italia (André, 2018).

Anaplasma bovis

Se presenta en conejos y ganado en América, Africa y Asia siendo sus vectores
diversos géneros de garrapatas, entre ellos el género Ixodes. (Cuesy, 2021).
Garrapatas de al menos tres géneros (Haemaphysalis, Rhipicephalus y Amblyomma)
son conocidos vectores de A. bovis; se presume que Haemaphysalis leporispalustris,
es el vector de A. bovis entre ratones. (Chilton et al., 2018). Ha sido reportada en
mapaches de Japon y en procionidos, caninos y felinos salvajes en Asia y Brasil
(André, 2018). En garrapatas de mapaches en Japon se ha reportado asociacion

estadistica entre la positividad por PCR para A. bovis y la infestacion por
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Haemaphysalis spp, asi como también en mapache perro de in (Nyctereutes
procyonoides) de Corea.

En Tailandia, A. bovis ha sido detectada en garrapatas de la especie
Haemaphysalis lagrangei de un oso del sol malayo (Helarctos malayanus). En Sur
Ameérica, secuencias del gen 16S rDNA de A. bovis han sido detectadas en coatis
(Nasua nasua) del pantanal brasilefio, en esta misma zona se detectd también A. bovis
en zorros cangrejeros (Cerdocyon thous) y en garrapatas de las especies Amblyomma
ovale y Amblyomma sculptum colectadas de coatis, recientemente también fue
detectada ocelotes (Leopardus pardalis) y en perros de monte (Speothos venaticus)
mantenidos en cautiverio en un zooldgico de Brasil. (André, 2018)

Bartonella

Actualmente el género Bartonella incluye 36 especies validadas y publicadas, 17
especies candidatas y tres subespecies, siendo algunas de estas de caracter zoonaético
incluyendo B. alsatica, B. bacilliformis, B. elizabethae, B. tamiae, B. koehlerae, B.
rochalimae, B. melophagi, B. quintana, B. vinsonii subsp. berkhoffii, B. vinsonii subsp.
Arupensis, B. henselae, y B. washoensis; siendo las ultimas 4 mencionadas, algunas
de las especies analizadas en este estudio. Estas especies pueden ser halladas en un
amplio rango de mamiferos como hospederos y gran variedad de artropodos como sus
vectores; las garrapatas y pequeiios roedores son conocidos hospederos de Bartonella
y juegan un rol significativo en la circulacion de Bartonella en la naturaleza (Hao et al.,
2020) Algunos estudios apoyan la posibilidad de que roedores adaptados a ciertas
especies de Bartonella, pueden ser responsables de muchas mas infecciones humanas

especialmente en areas donde los humanos estan en contacto cercano con roedores
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(Muller et al., 2020). Otras especies de mamiferos que pueden hospedar las diferentes
especies de Bartonella incluyen perros, coyotes, zorros, ganado, ciervos, alces y
murciélagos. La principal especie de garrapata que actia como vector de Bartonella
henselae es la Ixodes ricinus, sin embargo, el DNA de dicha bacteria ha sido detectado
en otras especies incluyendo Ixodes pacificus e |. persulcatus. Algunas evidencias
indirectas de casos clinicos y estudios epidemiolégicos también sugieren que otras
especies de garrapatas, incluyendo Rhipicephalus sanguineus, pueden transmitir la
bacteria (Wechtaisong et al., 2020). Han sido reportadas por evidencias moleculares
tanto en humanos como animales, co- infecciones de B. henselae con otros patdégenos
conocidos por ser transmitidos por garrapatas, como Anaplasma spp., Borrelia spp. y
Rickettsia spp, sugiriendo una posible co-transmision de agentes patdégenos después
de la mordedura de garrapata (Wechtaisong et al., 2020).

Adicionalmente, el DNA de B. vinsonii subsp. Berkhoffii ha sido detectado en
materia fecal de individuos adultos de R. sanguineus, lo cual sugiere que las heces de
garrapata podrian ser una potencial fuente de infeccion por B. vinsonii subsp.
Berkhoffii. La presencia de DNA de B. henselae en heces de larva también sugieren
gue heces de larva de garrapata contaminadas con B. henselae pueden ser una
potencial fuente de infeccién por Bartonella en humanos o animales. Sin embargo, no
fue detectado DNA de B. henselae DNA en heces de ninfas, sugiriendo que esa
bacteria puede no estar en el sistema digestivo de la garrapata durante el periodo de

muda (Wechtaisong et al., 2020).



17

GARRAPATAS

Las garrapatas se clasifican como artropodos de la clase Arachnida, del orden
Parasitiformes y superfamilia Ixodoidea. (Martinez-Sanchez et al., 2020), son un grupo
diverso de ectoparasitos hematofagos obligados, con mas de 900 nombres cientificos
vélidos de géneros y especies distribuidas en tres familias: Ixodidae (garrapatas duras),
Argasidae (garrapatas blandas) y Nutallielidae que incluye una sola especie confinada
geogréficamente en Africa. Aunque son parasitos cosmopolitas, se encuentran
especialmente concentradas en las regiones tropicales y subtropicales del mundo,
ademas de ser conocidos vectores de microorganismos rickettsiales como Ehrilichia y
Anaplasma, la importancia de las garrapatas ha sido reconocida por su habilidad para
alimentarse de una amplia cantidad de especies de hospederos y transmitir el patdgeno
Bartonella que infecta gran variedad de hospederos vertebrados incluyendo humanos.
(Martinez-Sanchez et al.,, 2020) Después de los mosquitos, las garrapatas son
consideradas el segundo grupo de vectores de importancia en la transmisién de
enfermedades infecciosas a los humanos y el mas importante en la transmisién de
infecciones a los animales. Su importancia radica también a nivel econdmico ya que se
calcula que en el mundo las garrapatas son responsables de pérdidas econdmicas
entre los 13,5 y los 18,7 billones de ddlares y en algunos paises latinoamericanos las
pérdidas alcanzan hasta US$ 1,5 billones, y estudios realizados en Colombia en la
década de los 90 indicaban que las pérdidas economicas debidas a las garrapatas eran
10 000 millones de pesos por afio (Martinez-Sanchez et al., 2020)

En Colombia, hay 43 especies de garrapatas duras (Acari: Ixodidae) que

pertenecen a varios géneros reportados hasta la fecha, incluyendo Amblyomma,
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Ixodes, Haemaphysalis, Rhipicephalus, y Dermacentor (Martinez-Sanchez et al., 2020)
un estudio realizado por (Martinez-Sanchez et al., 2020) reporta 46 especies, donde el
género con mayor variedad fue Amblyomma con 29 especies registradas, seguido de
Ixodes con 11 especies, y dos para cada uno los géneros Dermacentor, Haemaphysalis
y Rhipicephalus, distribuidos en 28 de los 32 departamentos del territorio nacional.

R. sanguineus puede desarrollarse en roedores y otros mamiferos, pero el perro
es el hospedador principal y juega un papel importante en el desarrollo de grandes
poblaciones de este ectoparasito. R. microplus es un patdgeno primario en bovinos, sin
embargo, puede aparecer en varios hospedadores entre los que podemos destacar
bufalos, caballos, burros, cabras, ovejas, venados, cerdos, perros, y algunos animales
salvajes. (Osorio et al., 2018)

A continuacion, se ampliard informacion especifica acerca de cada especie
perteneciente a este estudio.

Amblyomma

Durante las ultimas dos décadas, han sido descritas al menos 10 especies de
Amblyomma en Sur América. En este estudio tenemos en consideracion algunas de las
gue han sido halladas en Colombia.

Amblyomma nodosum

Ha sido reportada en Antioquia, Meta y Tolima en 0so hormiguero amazonico

(tamandua tetradactyla) y Tangara picoplata (Ramphocelus carbo).
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Amblyomma rotundatum

Se ha encontrado en Caldas, Choc6, Meta y Valle del Cauca en especies como
el sapo gigante (Rhinella marina) Boa constrictor y chigliros (Hydrochoerus
hydrochaeris).

Amblyomma dissimile

Esta especie ha sido hallada en Antioquia, Atlantico, Caldas, Cordoba,
Casanare, Huila, Quindio, Magdalena, Meta, Sucre, Tolima y Valle del Cauca
principalmente reptiles como iguanas (lguana iguana), serpientes (Spilotes pullatus,
Corallus hortulanus, Boa imperator y Boa constrictor), lagartos (Basiliscus basiliscus y
Caiman crocodilus), y tortugas (Kinosternon scorpioides). Existen también reportes en
hospederos excepcionales como anfibios (Rhinella marina), caninos, bovinos e incluso
en humanos, pero sin determinar la localidad. (Martinez-Sanchez et al., 2020)

Amblyomma ovale

Amblyomma ovale parasita principalmente carnivoros domeésticos y silvestres en
sus estadios adultos, se ha encontrado parasitando caninos domésticos y a seres
humanos que ingresan a zonas boscosas. Se distribuye ampliamente en regiones
tropicales y subtropicales de América, desde México hasta Argentina. Han sido
colectadas en Argentina, Belice, México, Nicaragua y Colombia. Son limitados los
estudios con esta especie en nuestro pais y se resumen en algunos registros aislados
en los departamentos de Antioquia, Choco, Cordoba, Cundinamarca, Guaviare, Meta,
Narifio, Sucre, Tolima y Valle del Cauca. (Natalia & Sanchez, 2021). Se ha reportado
infestando comunmente a caninos, bovinos, equinos, aves, nutrias, didélfidos (D.

marsupialis y Marmosa alstoni), mustélidos como el hurén mayor y comadrejas (Eira



20

barbara y Mustela frenata), coaties (Nasua), mapache cangrejero (Procyon
cancrivorus), tapires (Tapirus) y roedores pequefios tales como la rata arrocera
(Transandinomys talamancae) y la rata semiespinosa (Proechimys semispinosus) en
los departamentos de Antioquia, Choc6, Cordoba, Cundinamarca, Guaviare, Meta,
Narifio, Sucre, Tolima y Valle del Cauca (Martinez-Sanchez et al., 2020)

Amblyomma cajennense

Esta garrapata fue descrita en el afio 2014 como un complejo de por lo menos
seis especies (Amblyomma mixtum, Amblyomma patinoi, Amblyomma cajennense,
Amblyomma interandinum, Amblyomma sculptum y Amblyomma tonelliae). Se presenta
en el pais a nivel de climas célidos y templados; ha sido reportada en 14
departamentos del pais; Antioquia, Atlantico, Arauca, Bolivar, Caldas, Casanare,
Cauca, Cesar, Cérdoba, Cundinamarca, Huila, Magdalena, Meta, Santander, Sucre,
Tolima y Valle del Cauca. Parasita un amplio rango de hospederos como animales
domeésticos, silvestres e inclusive humanos. Entre los animales domésticos se tienen
como hospederos mas reportados los equinos, pero también se ha reportado
infestando perros, bovinos, gatos, ovejas, cerdos, y aves como el pavo comdn. Entre
los hospederos silvestres reportados se encuentran roedores como la rata arrocera, los
capibaras (H. hydrochaeris), los didélfidos (Didelphis marsupialis, Metachirus
nudicaudatus y Marmosa robinsoni), los coaties (Nasua nasua), los armadillos
(Dasypus kappleri), los osos hormigueros (Tamandua tetradactyla y Myrmecophaga
tridactyla), los venados de cola blanca (O. virginianus) y las guaguas (C. paca). La

mayoria de los reportes se han originado principalmente a partir de estudios de la
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epidemiologia de la fiebre manchada de las Montafias Rocosas y en una menor
proporcién por su impacto en la salud animal. (Martinez-Sanchez et al., 2020)

Amblyomma tigrinum

Se ha reportado en Meta en especies como Bos spp, guagua (Cuniculus paca) y
zanate caribefio (Quiscalus lugubris)

Amblyomma triste

También ha sido reportada en Meta en especies como Bos spp, Canino (Canis
familiaris) y venado cola blanca (Odocoileus virginianus)

Amblyomma maculatum

Ha sido hallada en los departamentos de Caldas, Casanare, Cundinamarca,
Magdalena, Meta, Nariiio, Tolima y Valle del Cauca en especies como Bos spp. Equus
caballus Canis familiaris Cerdocyon thous Marmosa alstoni Orizomys sp y chigiiro
(Hydrochoerus hydrochaeris)

Amblyomma mixtum

Se ha reportado en Arauca, Caldas, Casanare y Meta en especies como Bos
spp, Equus caballus y chiguiro (Hydrochoerus hydrochaeris)

Amblyomma americanum

Su presencia ha sido reportada en nuestro pais en el Valle del cauca. (Martinez-
Sanchez et al., 2020). Se ha reportado como vector de Ehrlichia chaffeensis y Ehrlichia
ewingii en Norteamérica (Cuesy, 2021).

Amblyomma oblongoguttatum

Es una especie ampliamente distribuida, se encuentra desde México hasta

Brasil, siendo reportada en los estados de Acre, Ronddnia, Para, Goias, Mato Grosso,
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Minas Gerais, Espirito Santo y Rio de Janeiro. Asi como los estados de Roraima y
Amazonas que también estan incluidos en su distancia de distribucion. Sus principales
hospederos son mamiferos como C. familiaris, S. scrofa, T. terrestris, Mazama sp.y
otros como el jabali, ciervo, conejo, humano. En la literatura, hay varias citas de adultos
de A. oblongoguttatum parasitando humanos.
Dermacentor

Dermacentor variabilis

Comunmente conocida como la garrapata del perro americano o garrapata de la
madera, es una especie de garrapata ampliamente distribuida en todo el centro y este
de América del Norte, que se extiende de norte a sur de Canada al este de
Saskatchewan, y se extiende en California a lo largo del oeste de las sierras
montafiosas Cascade y Sierra Nevada, y llegando a México por el sur (Boorgula et al.,
2020)

Dermacentor andersoni

La garrapata de las Montafias Rocosas, Dermacentor andersoni, es el principal
vector de A. marginale (Chilton N, et al, 2018). Los adultos de D. andersoni se
alimentan de una variedad de mamiferos de tamafio grande y mediano de varios
ordenes, siendo un parasito muy frecuente de humanos y animales domésticos,
mientras que los individuos inmaduros de D andersoni comunmente infestan pequefios
mamiferos de diferentes ordenes. (Faccini A, et al. 2020). Se localiza comunmente en
ambiente semiarido y areas montafiosas, viéndose favorecida por habitats compuestos

principalmente por pastos y arbustos. (Faccini A, et al. 2020). No es una garrapata



23

comun de Sur América, sin embargo, un estudio publicado por Labruna et al en 2020
realizé el primer reporte de la misma en un humano en Brasil proveniente de los EEUU

Dermacentor nitens

Dermacentor nitens (clasificada previamente en el género Anocentor) es una
garrapata de un solo hospedero y es comunmente conocida como la garrapata tropical
del equino. Generalmente parasita caballos, mulas y burros, pero también se ha
informado en el pais parasitando al hombre y otros animales, tales como bovinos,
caninos, porcinos, ovejas y ratas de agua tales como Sygmodontomys alfari y
Nectomys squamipes. También se ha encontrado sobre artiodactilos como alpacas
(Vicugna pacos), en lagomorfos como Sylvilagus floridanus, y roedores como
capibaras, Dasyprocta fuliginosa y del género Cuniculus. Se ha reportado en todas las
regiones naturales de Colombia, en los departamentos de Amazonas, Antioquia,
Arauca, Bolivar, Caldas, Casanare, Cauca, Cérdoba, Cundinamarca, Guaviare, Huila,
Meta, Narifio, Risaralda, Santander, Sucre, Tolima y Valle del Cauca (Martinez-
Sanchez et al., 2020)

Dermacentor albipictus

Es el ectoparasito primario de los alces y su area de distribucién nativa es
América del Norte. Se ha demostrado experimentalmente que son vectores
competentes de A. marginale. (Elliott et al., 2021). En cuanto a las garrapatas blandas,
estas comprenden 4 géneros y alrededor de 185 especies, incluyendo tres géneros
representados por un gran rango de especies: Carios (87 especies), Argas (57
especies) y Ornithodoros (36 especies). El cuarto genero (Otobius) es representado por

tres especies. (Lafri et al., 2017). En Colombia, se han identificado 19 especies de la
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familia Argasidae (Argas 4, Ornithodoros 13, Otobius 1 y Antricola 1). EI nimero de
estudios publicados sobre la familia Argasidae es considerablemente mas bajo en
comparacion a los realizados sobre la familia Ixodidae. Hay algunos reportes acerca de
Ornithodoros moubata, O. parkeri, O. coriaceus, O. erraticus, Antricola
delacruzi y Argas monolakensisy pocos estudios de O. moubata, O. mimony O.
erraticus (Araujo et al., 2019)
Ornithodoros

Un namero considerable de especies de Ornithodoros habitan de madrigueras
con pequefios mamiferos y estdn adaptadas para sobrevivir en ambientes aridos. En
América del Sur, los roedores establecidos en ecosistemas aridos son hospedadores
de al menos tres taxones descritos recientemente como Ornithodoros rietcorreai,
Ornithodoros quilinensis, Ornithodoros xerophylus (Mufioz-Leal et al., 2020). Poco se
conoce acerca del rol de Ornithodoros como vector de microorganismos rickettsiales,
sin embargo, hay reportes de mordedura de garrapatas a humanos en las que se
transmiten patégenos zoonéticos. (Araujo et al., 2019). Ornithodoros rudis, O. talaje
y O. puertoricensis son conocidas por parasitar humanos (Bermu et al., 2021)
Ornithodoros rostratus

Se ha reportado su presencia en Sur Ameérica en paises como Brasil, Paraguay,
Argentina y Bolivia. (Araujo et al., 2019)
Ixodes (Prostriata)

Transmiten agentes como B. burgdorferi, Anaplasma phagocytophilum, ehrlichia
sp, diversas especies de Rickettsia han sido halladas en garrapatas del género Ixodes

en todo el mundo. En cuanto a sus hospederos, las garrapatas del género Ixodes
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presentan una preferencia hacia los ungulados mas jovenes, debido al comportamiento
o habitos del mismo, a su piel mas delgada y vascularizada que en los adultos. (Cuesy,
2021)
Ixodes ricinus

Transmite enfermedades como la enfermedad de Lyme o la encefalitis
transmitida por garrapatas, u otras como la infeccion por Rickettsia monacensis, la
anaplasmosis humana, y la babesiosis (Portillo et al., 2018)
Ixodes lasallei

Fue descrita en Colombia por Méndez Arocha y Ortiz en 1958 en Arauca
reportando como su hospedero al aguti brasilefio (Dasyprocta leporina) (Acevedo-

Gutiérrez et al., 2020)
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Metodologia

Toma de muestras y secuenciaciéon (2015-2019)

Durante los afios 2015 — 2019, se recolectaron garrapatas infestando las especies Boa
constrictor, Corallus hortulanus, Epicrates cenchria, Leptodeira annulata, Masticophis
mentovarius, Chelonoidis carbonaria, Ameiva ameiva, Caiman crocodilus, Iguana
iguana, Eunectes murinus, Bothrops asper y Spilotes pullatus en cautiverio y de vida
silvestre, obtenidas en los municipios de Puerto Triunfo (Antioquia); San Luis de
Palenque, Paz de Ariporo, Hato Corozal, Trinidad y El Yopal (Casanare), Tame
(Arauca); Monteria (Cordoba); Albania (Guajira) y Barranquilla (Atlantico). De igual
manera se capturaron 156 chiguiros en el departamento de Casanare, municipios de
Hato Corozal y Paz de Ariporo; los cuales fueron sometidos a una restriccion fisica y
quimica, (siguiendo con todos los parametros bioéticos) y luego se recolectaron la
mayor cantidad de garrapatas por individuo. Todas las garrapatas fueron identificadas
por claves dicotomicas para determinar el género y la especie. Se realizé extracciéon de
ADN. Para la deteccion molecular se us6 PCR convencional para la amplificacion de
segmentos especificos, los productos fueron secuenciados. De igual manera se
muestrearon 44 ejemplares de cérvidos en cautiverio y de vida silvestre. Para la
deteccion molecular se us6 PCR convencional para la amplificacion de un segmento
del gen 16S ribosomal especificos de la familia Anaplasmataceae, citocromo b para la
clasificacion de los cérvidos y 16S mitocondrial para la clasificacion de los
ectoparasitos. Todos los productos positivos con protocolos que permitieron la

amplificacion de microorganismos relacionados, por PCR convencional, con los
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géneros Ehrlichia spp. Anaplasma spp. Babesia spp. y/o Hepatozoon spp. fueron

secuenciados en la empresa Macrogen Inc., Seul, Corea, entre los afios 2015 -2018.

Analisis bioinformatico
Los resultados obtenidos fueron sometidos a blast analyses
(www.ncbi.nlm.nih.gov/blast), y alineados con secuencias homdélogas disponibles en el
GenBank. Las secuencias fueron editadas y analizadas filogenéticamente con el
programa Geneious (https://www.geneious.com/). Los métodos filogenéticos se
realizaron por medio del andlisis de probabilidades bayesianas. Se determiné el uso de
los modelos de substitucion general con tiempo reversible y el andlisis por distancias
genéticas con el algoritmo de neighbor-joining (Tavares, 2011) con las distancias
estimadas segun el modelo de sustitucibn de Hasegawa- Kishino-Yano con los
programa MrBayes 3.1.2 y PAUP v. 4.10, respectivamente (Tamura et al., 2013).
Todos los productos positivos fueron secuenciados en la compafiia Macrogen Inc. en
Seul, Corea. Los resultados obtenidos fueron enviadas a  Dblast
(www.ncbi.nlm.nih.gov/blast), y alineadas con secuencias homologas disponibles en
GenBank. Las secuencias fueron editadas y analizadas filogenéticamente usando el
programa MEGA X. Los métodos filogenéticos se realizaron mediante un analisis de
probabilidades bayesianas con el modelo de sustitucion general y un analisis de tiempo
reversible y distancia genética con el algoritmo de unién de vecinos con distancias
estimadas siguiendo el modelo de sustitucion de Hasegawa-Kishino-Yano con los

programas MrBayes 3.1.2 y PAUP v. 4.10 respectivamente (Kumar, 2018).


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast
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Resultados

Venados

Se pudo detectar la amplificacion de un segmento del gen 16S por medio de la
identidad similar a Anaplasma marginale en un ejemplar de venado de cola blanca
procedente del municipio de Monteria Cordoba. Ademas, se identificaron infestaciones
por Dermacentor nitens en un venado masama y por Ornithodoros puertoricensis en
dos venados en Santa Ana Magdalena. La identificacion taxondmica y molecular de las
garrapatas blandas encontradas infestando venados luego del proceso de
secuenciacion dio como resultado la clasificacion de las mismas como Ornithodoros

puertoricensis (llustracion 1).
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llustracién 1 Dermacentor nitens, obtenido de un ejemplar de venado de cola

blanca procedente del municipio de Monteria Cérdoba. Arbol filogenético no

enraizado del gen 16S rRNA mitocondrial (mega x, 2018) (Mol et al., 2016).

EUT11322 1 D andersoni clone 2-441-2 165

EUT11335.1 D andersoni clone 3-195-2

EU711345 1 D andersoni clone 3-213-2

MK742796 1 D variabilis isolate TamMex

MG834220. 1 D variabilis isolatee Dv0405 ME 163

MG834214 1 D variabilis isolate Dv0399 ME 16S

0.010

MF353116.1 D nitens isolate Colombia-Arauca(13-F15)

W12 1651

MZ959849.1 D nitens isolate P388

MF353108.1 D nitens isolate Colombia-Leticia(2-52L1)
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llustracién 2 Ornithodoros puertoricensis, obtenido de un ejemplar de venado de
cola blanca procedente del municipio de Santa Ana, Magdalena. Arbol
filogenético no enraizado del gen 16S rRNA mitocondrial (mega x, 2018) (Mol et

al., 2016).

KX685710.1 Ornithodoros puertoricensis isolate 39 small

99%

KX685706.1 Ornithodoros puertoricensis isolate 35

99%

V13 1651 venado

KY825212.1 Ornithodoros capensis strain KOR-N1507Y-6-9 163

100%

MT261041.1 Ornithodoros capensis strain T4002A

100%

KPT76644.1 Ornithodoros capensis isolate tube Sftick 19 165

o0mno



31

llustracién 3 Bartonella henselae, obtenido de un ejemplar de roedor procedente
del Parque Nacional Natural las Orquideas, Antioquia. Arbol filogenético no

enraizado del gen 16S rRNA ribosomal (Almazan et al., 2016).

AJZEOZAT 1 Bartonella quintana
AJZEOZAT 1 Bartonella quintana2)
U28268 1 Bartone s quintan o
AF283380 1 Bartonella capreoli
MR 0261201 Bartonella capreoli
ABS19066.1 Bartonella washoensis strain: EfR14-3
ABS19064.1 Bartonella washoensis strain. SR24.-1
L ABG18066.1 Bartonella washeensis strain SR261
AB4ZEE37 1 Bartonella grahamii
AB4ZE635.1 Bartonella arahamil strain: Ca42e3alb
’:udzeasa 1 Bartonella grahamii strain: Cga2esalb

LO1268.1 Bartone| la vinsanii Rochalimae, a

231362 1 B vinsoni (Baker strain)

M73230 1 Bartonella vinsani

AIZ2ATEO 1 Baronella henselae isolate FRO7/IST

BO1APNMNG 16SANAF

AJ223778 1 Baronella henselas izolate FROG/BIK3

AJZ23770 1 Baronella henselae isolate FROG/BIK3E



32

llustracién 4 Candidato Neoehrlichia mikurensis, obtenido de un ejemplar de
roedor procedente del Parque Nacional Natural las Orquideas, Antioquia. Arbol
filogenético no enraizado del gen 16S rRNA mitocondrial (mega x, 2018) (Mol et

al., 2016).

JQ014620 1 Candidatus Neoehrlichia mikurensis clone JU N7VI 16S ribosomal RNA gene partial sequence

GQ501089.1 Uncultured Candidatus Neoehrlichia sp. clone 1 165 ribosomal RNA gene partial sequence

047PNNO 16SANAF

MG889591 1 Candidatus Neoehrlichia mikurensis isolate 77M11 16S ribosomal RNA gene partial sequence

NR 074513.2 Ehrlichia ruminantium strain Welgevonden 16S ribosomal RNA complete sequence

DQ482815.1 Ehrlichia ruminantium clone 1 165 ribosomal RNA gene partial sequence

X62432.1 C.ruminantium 163 ribosomal RNA

0.0050
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llustracion 5 Candidato Neoehrlichia mikurensis, obtenido de un ejemplar de
roedor procedente del Parque Nacional Natural las Orquideas, Antioquia. Arbol
filogenético no enraizado del gen 16S rRNA mitocondrial (mega x, 2018) (Mol et

al., 2016).

MK814412.1 Anaplasma phagocytophilum isolate D28 genotype Aph2 16S ribosomal RNA gene partial sequence

— MK814411.1 Anaplasma phagocytophilum isolate R98 genotype Aph2 16S ribosomal RNA gene partial sequence

MK814410.1 Anaplasma phagocytophilum isolate D24 genotype Aph2 16S ribosomal RNA gene partial sequence

MH265937 1 Anaplasma bovis isolate Zhouzhi-cattle-10 16S ribosomal RNA gene partial sequence

MH255933.1 Anaplasma bovis isolate Dongda-goat-59 165 ribosomal RNA gene partial sequence

MH255826.1 Anaplasma bovis isolate Zhengxiaocun-goat-44 165 ribosomal RNA gene partial sequence

EU123923 1 Ehrlichia canis

Anaplasma Garrapata ixodes Las Orqudeas

MG924904.1 Candidatus Cryptoplasma sp. clone LV17 165 ribosomal RNA gene partial sequence

KP276585.1 Candidatus Cryptaplasma califomiense isolate MR- 168 ribosomal RNA gene partial sequence

KP276587.1 Candidatus Cryptoplasma calforniense isolate CP-1 16S ribosomal RNA gene partial sequence

oo
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Discusién

La deteccidon de Anaplasma marginale, era un resultado esperado, debido a que la
misma, es una bacteria comun en ganaderia de carne en la region Caribe colombiana,
debido a la presencia de ejemplares cebu y sus garrapatas en regiones aledafias a los
animales estudiados (Zips, 1992). La presencia de estas bacterias transmitidas por
vectores se desarrolla favorablemente en ambientes tropicales y contribuyen en la
presencia de enfermedades infecciosas emergentes. Teniendo en cuenta que un
namero considerable de especies de Ornithodoros habitan en madrigueras con
pequefios mamiferos (Mufioz-Leal et al., 2020), la deteccién de Ornithodoros
puertoricensis en dos venados en Santa Ana Magdalena es un resultado esperado
debido a la cercania entre dichos venados de vida libre y las madrigueras en las que

habitan estas especies de garrapatas.

A pesar de que Neoehrlichia mikurensis, por ser un patbgeno emergente
solamente ha sido descrita en mamiferos, un estudio realizado por (Ondrus et al., 2020)
reporta la presencia de dicho microorganismo en glandulas salivares de garrapatas de
la especie Ixodes ricinus, por lo cual este el primer reporte de Neoehrlichia mikurensis
en Colombia.

A pesar de que el hallazgo de Bartonella henselae en un ejemplar de roedor de
la subfamilia Sigmodontinae en el parque nacional natural las orquideas es esperado
ya que segun (Hao et al., 2020) estas especies pueden ser halladas en un amplio
rango de mamiferos como hospederos y gran variedad de artrépodos como sus

vectores siendo conocidos vectores de la misma las garrapatas y pequefios roedores,
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la deteccidn de dicha especie en nuestro pais no ha sido aun descrita, por lo cual este
estudio realiza el primer reporte de hallazgo molecular de Bartonella henselae en
nuestro pais. Debido a que Dermacentor nitens ha sido reportado en todas las regiones
naturales de Colombia, (Martinez-Sanchez et al., 2020), el hallazgo de dicha especie
en un ejemplar de venado masama es un resultado esperado.

Teniendo en cuenta que un namero considerable de especies de Ornithodoros
habitan en madrigueras con pequefios mamiferos (Mufioz-Leal et al., 2020), la
deteccion de Ornithodoros puertoricensis en dos venados en Santa Ana Magdalena es
un resultado esperado debido a la cercania entre dichos venados de vida libre y las

madrigueras en las que habitan estas especies de garrapatas
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