Gestion ambiental Mina La Margarita S.A.S.

Trabajo de grado para optar por el titulo de Ingeniero Ambiental

Juan Camilo Vélez Taborda

Asesor
Sergio Andrés Orozco Escobar
Ingeniero Ambiental

Corporacién Universitaria Lasallista
Faculta de Ingenieria
Ingenieria Ambiental

Caldas - Antioquia
2014



Contenido
RESUMIBN ...ttt e ettt e e e e e e e bbbt e e e e e e s e b s bttt e e e e esannbabeeeeeeseaannnrnneeaeeens 8
T e Yo U ol oY o SR 10
(0] o= 41V o T3PS 12
(0] o T[S AV o X ={=T o [T | R 12
(0] o T[S AV o I =T 1= {1 Tolo TR 12
UL a1 oF T o T o PR 13
1 oo T =Y g olc T PP 14
Legislacion ambieNtal.......c..eii ittt e e e et a e e e eeraaeeeans 14
Aspectos generales Mina La Margarita....cccocceeeeveieeeieiieee s esieee e ssieee s siee e st e e e sree e s siae e e s ennes 18
IVHSTON ..ttt ettt ettt ettt et e st e e e bt e s bt e e bt e e s abe e e abeesabeesabaeesabeesbteennteesabaeenreesbaeeas 19
RV o o PSRRI 19
Descripcion del drea de eXplotacion ......cccuveeiiciieeiiiie e 22
ANTECEABNTES ..ttt ettt st e sttt e s be e s bt e e sabe e s beessabe e sabeesbaeenabeesbeeennee 25
MELOdOS dE EXPIOTACION ....eeiiiiiiiie ettt et e et e e te e e e e e e e e et e e e e e treeeeensreeaeennees 26
Ingenieria ambiental y 1a MINEIA ...c.uiiiiie e e e e 36
Gestion ambiental N 12 MINEIIA .....c.ii i s 39
V=Y oo o [ =41 R 41
AV Ky ToT oI o] 1 o] [T Y4 = i ot ISR 42
(DI Y= g o T uolo T PP PP PP PPPPUPPPPRN 42
Propuestas de actiVidades ..........uvieiiiiiiiiieec e e s e e e e e e e e e e nanes 42
DeSarrollo de aCtiVidadEs ......ouciiiiiiiiiiee et e e s e s s e e e e ssbee e s sebeeeesan 46
RESUIAAOS Y @NALISIS .vviiiiiiiiieiiiie et e et e e et e e e e eaba e e e e s baeeesenbaeeesenbaeeesansaeeenans 46
Conclusiones Y reCOMENAACIONES .....uuiieeieeecciiieeie e e e e ecctrer e e e e e e srrrre e e e e e eeesanreaeeeeeesessnnsteesaeeanas 46
U] L= To [ IRV T o ¥ 117 SRR 47
Diagnostico amMbIENTAl ......vviiiiiiie e e s sbae e e s baeeeean 47
Documentacién de expedientes ambientales........cccuviiiiciiiii e 48
Expediente AS3 — 06 - 5 Licencia ambiental Mina La Margarita. ....ccccccoeeccvvieeeeeceecccniieeeeennn, 49
Expediente AS5 — 08 - 9 Registro de plantacion. ........cccoeeuueeiiiiieiicciir e 59
Expediente AS3 — 96 — 449 y AS6 — 98 -178Solicitud de licencia ambiental para produccion
de carbdn vegetal con hornos. A nombre de Santiago Gaviria. ....ccccecccvviieeeiieecccciiieee e, 59
Expediente AS4 — 08 - 29. Contravencional Archivado. ........ccccccueieeeiiiiecicieee e 60
Expediente AS7 — 12 — 54. Permiso de vertimiento Hacienda La Margarita. ........ccccvvveeeen.. 60
Expediente AS1 —08 - 24. Concesidn de aguas granja avicola.....ccccecvevevrciereeniieeecniieee e 62
Expediente AS7 — 08 - 10. Permiso vertimiento granja avicola. .......cccccceeeveeeeiiieeeeccieee e, 63
Expediente AS7 — 12 - 9. Permiso de vertimiento para el sistema séptico adicional de la
{1 1V (oo 1 - TS PPSRURR 64

Expediente ASTR - 12 - 1 Tasas Retributivas. ........cocciiiieeei e 65



Informe de gestidon ambiental y social 2013 para Corantioquia......cccceeeevveeeeiicieeeieciieeeceireee s 65
Informe de gestion ambiental MENSUAl .........cccviiiiiiiii i 65
Sistema de tratamientos tanque SEPLICO ..uuuii it 66
Modificacidn de licencia ambiental .......cooviiiiiiiiiin s 67
Caracterizacion de aguas reSidUAIES ........cccuuiiiicciiie ettt e e et e e e eaaa e e e e araee s 68
Disefio de los sistemas de control de las aguas residual .........cccceeveciveeiiiiiiee e 72
CaracterizacCion de FESIAUOS ......c.ueivuieiiieeiiee et siee ettt sre e et esteesbeeesabeesbeeessbeesnbaesnsseesnseesnes 74
Caracterizacion de residuos PelIGIOSOS....ccuuiiiiciiiie et ecctee ettt e e e e b e e e eabae e e e araee s 77
SEMALIZACION ..ttt et ettt e e s e e e abe e s abe e s baeesabeesbaeeaee
Proyecto de reforestacién
T TR 1Y AYor o 3N [V T o [ olc TSP
Gestion ambiental de 12 MINA c....ei i e 81
Conclusiones Y reCOMENTACIONES ........eeeeiiuiiieeiiiiee e ecite e e ecee e e eree e e e etee e e eetbeeeeerataeeeessraeesenteeeeennees 92
LCT=Y LT =1 PP PTPR 92
MINEITA SUDTEITANEA ..veviieiiiii ettt e s e s e st e e e s bae e e e nbteeeesbbeeesssseeeeesanees 93
MiINEria CIElO @DIEITO . cciuviiiiiieee ettt e st esbaessabeesabeeeas 94
(01 ol o TV = | 1T SRR 95
EXpedientes ambientales .......ocuiii i nees 95
Practicas €mMPreSariales ........iicuuiei i cciee ettt e e et e e e et ae e e s etr e e e eebaeeeeebaeeeeans 96
Identificacion CON 12 EMPIESA ......ciiciiiie et e e e et e e e e are e e e aree e e ennees 96
Identificacion con [a UNIVErsidad .........coovciiiiiiiiiie e 96

R O BN AS e nnnnnnns 97



Lista imagenes

[ag =T ==T o 0 R o Y=o T T 1A 19
Imagen 2Método de exportacidn mineria SUBTEITANEa .......cccvvveeeiiiieecciiie e 27
IMAZEN 3 BOCAVIENTOS .eeiiiiiiiiiiiiiiieee e ettt e e e ettt e e e e e s e bbbttt e e e e e s e abrbeeeeeeeesaanassbeeeeeseessannsnsees 30
Imagen 4 Lampara de mineria SUDLEITANEA.......coiciiiii it araee s 30
IMagen 5 SOSTENIMIENTO €N T3]0 ..uuuuiiiiicircccccccc s as 32
Imagen 6 Mineria Cielo @biErtO......cuuiii i e s aaaee s 34
Imagen 7 Escombrera método vertido Hbre ... 35
Imagen 8 Instalacion SiStEMA SEPLICO ...uvveieeeiiiie ettt e et e e e e eara e e e e ara e e e earaeeas 66
Imagen 9 Tanque sedimentador (STARI) ..ooiiiiii i et e et e e e s arre e s e araee s 68
Imagen 10 Caracterizacion STARI.......oo ittt e et e e e e arr e e e e ata e e e e abaeeeenraeeas 69
Imagen 11 Muestras de caracterizaCion STARI ......c.uuiiiiciiieiiiiie et e s saaee s 69
Imagen 12 Plano SediMeENntador .........oiiiiiiii it et et e s e e et e e e s e e e e araee s 73
Imagen 13 Caracterizacion OfiCINGS ......ccviii i e et e e e e e e b ae e e eanaee s 74
Imagen 14 CaracterizaCion COCINEA ....iiiiiciireiiiieeeeiiieee e et ee e sttt eeessetreessstbeeesssreeesssssaeesssseeessnnsneens 74
Imagen 15 CaracterizaCion tallerd ... e et e e e aeaee s 75
Imagen 16 CaracterizaCion tall@r2 ...........eee et e e et e e e e aaae e e e anaeeas 75
Imagen 17 Caracterizacion de residuos PeligroSOS......cucuiiiiiiiiieeiiiiieecieeeescireeeerrre e srre e e e sveee s 77
Imagen 18 Caracterizacion de residuos PeligroSOS......cucuiiiieiiiiieeiiieeeecteeeeectre e et eerre e e e aaaee s 78
Imagen 19 Caracterizacion de residuos PeligroSOS.....cuuuiiiiriiiiiiriiiieeeitee et e e ecrre e rrre e e ssneee s 78
Imagen 20 Capacitacion en residuos SOlIAOS ......ccccuviiiiciiiieiiiiee e e aeaee s 82
Imagen 21 Folleto manejo integral residuos SolidoS ........cocccuiiiiiiiee i 90

Imagen 22 Folleto manejo integral residuos SOlidOS ........cooecviiiiieeeee i 91



Lista de tablas
Tabla 1 Legislacion ambiental .......cc.ueeiiciiii e aaaee s 14
Tabla 2 Normas técnicas CoOlOMBIANEAS .......iiviiiiiee ittt s sbee s e s saaeeseeeas 18
Tabla 3 Impactos ambientales de mineria de carbON ........ccoocviiiiiciiiicc e, 37
Lo N o T a e TR d = o - o T RS 43
Tabla 5 Andlisis de propuestas econdmicas modificacion de licencia ambiental.......................... 67
Tabla 6 Datos de campo entrada STARI .....ccoccuiiiiiiiiiee et e s ara e s saraee s 70
Tabla 7 Datos de campo Salida STARI ......ueii ittt e e e e e e e e e e aaaee s 70
Tabla 8 Resultados STARI - MINA LA MARGARITA .....ootieei ettt e e e e e eevntee e e e s e e e eneneeees 71
Tabla 9 Resultados de caracterizacion comparativa con [a NOrmMa.......ccccveeevciieeeeciee s, 72
Tabla 10 Resultado caracterizacion de reSidUOS ........ivvviiiriiieriee et 76
Tabla 11 Resultado caracterizacion de residuos PeligroSos ..........ccvvvrciiieiiiciieeenciiee e 79
Tabla 12 Datos PIUVIOMELIO ......vvviieiiiieeirieeeee ettt e e e e e e e e e e srtareeeeeeeeeesaaasareeeeeeesnnnssreees 83
Tabla 13 Lista de SISteMAS...iiiiiii ittt e e s e e s s rae e e s araee s 86
Tabla 14 Lista de SIStMAS..ciiiiiiii ittt e s s e e s st e e s s ate e e e s arae e e saraee s 87
Tabla 15 Ficha de inspeccion y mantenimiento........cccoccvieeiiiiiie e e 88

Tabla 16 Planilla de control y registro de gases .........uueeeeeiieccciiiiiee e e 89



Lista de figuras

Figura 1 Estructura organizacional.........ccueeeiciiiiiieiiiie ettt et e s arre e s araee s 21
T WA\ T oF e [ o] o Yol =YY o 1S UPPP 22
Figura 3 Proceso productivo mina SUDTEIANEa.......uviiiiciiie i 28
Figura 4 Proceso productivo Cielo @abierto .....c.ueeiiciiieiiciiee e 36
Figura 5 PrecipitaCion @nUal..........ccueeeiiiiee ettt ettt e e et e e e e ar e e e e earae e e eabaeeeennaeaas 85

Figura 6 PrecipitaCion @nuUal..........ouiei ettt e s e e s s ara e e s sarae e s snraee s 85



Lista de apéndices
Apéndice A Informe técnico
Apéndice B Acto juridico
Apéndice C Diagnostico Ambiental
Apéndice D Informe de gestion ambiental y social 2013
Apéndice E Informe de gestién ambiental mensual
Apéndice F Memorias de calculo tanque séptico7
Apendice G Disefio sedimentador
Apeéndice H Programa de sefializacién
Apendice | Programa de reforestacion
Apendice J Respuesta acto juridico

Apeéndice K Presentacion residuos solidos


Apéndices/Apéndice_%20A_%20Informe_Técnico.pdf
Apéndices/Apéndice_B_Acto_Adminsitrativo.pdf
Apéndices/Apéndice_C_Diagnostico_Ambiental.pdf
Apéndices/Apéndice_D_Informe_Gestión_2013.pdf
Apéndices/Apéndice_E_Informe_Ambinetal_Mensual.pdf
Apéndices/Apéndice_F_Memoria_Cálculo_Séptico.pdf
Apéndices/Apéndice_G_Planos_Sedimentador.dwg
Apéndices/Apéndice_H_%20Programa_Señalización.pdf
Apéndices/Apéndice_I_%20Programa_Reforestacón.pdf
Apéndices/Apéndice_J_Respuesta_Acto_Administrativo.pdf
Apéndices/Apéndice_K_Residuos_sólidos.pdf

Resumen

El presente trabajo de grado, gestion ambiental Mina La Margarita S.A.S, €S un
documento donde se describe el proceso de explotacion de carbdn que implementa la mina, para
este caso, Mina La Margarita cuenta con dos métodos de explotacion de carbén. El primero es el
método de mineria subterranea y el segundo el método de mineria cielo abierto. EI documento
hace relacion de la mineria y la ingenieria ambiental con énfasis en la gestion ambiental,
especificamente en dar respuesta a un acto administrativo por parte de la autoridad ambiental en
este caso Corantioquia.

De igual manera se propone una metodologia de trabajo donde se enuncian las
actividades de trabajo para obtener los objetivos de la practica empresarial, el objetivo general es
Intervenir en los procesos de gestion ambiental como es la licencia ambiental, permisos de
vertimientos, concesiones de agua y actividades de educacion ambiental en la mina. Para llegar
al objetivo general se proponen los siguientes objetivos especificos: Realizar un diagnostico
ambiental de las instalaciones de la mina. Analizar la documentacion de los expedientes
ambientales existente en las instalaciones de la mina y en la autoridad ambiental Corantioquia
licencia ambiental, permisos de vertimientos, concesiones de agua, Proponer dentro del alcance
del practicante solucién a los puntos del Acto admirativo emitido por Corantioquia y por ultimo
Realizar jornadas de capacitacién ambiental a la comunidad del interior de la mina en manejo de
residuos solidos.

Luego de cumplir los objetivos se expresan los resultados y sus analisis para finalmente
proponer conclusiones y recomendaciones de la gestion ambiental de la mina y las practicas en

general.



Entre los Logros obtenidos se encuentran: organizacion documental, informe de gestion
ambiental del afio 2013, diagndstico ambiental, programa de sefializacion, plan de reforestacion,
informes ambientales mensuales, coordinacion de actividades de reforestacion, capacitacion en
gestién de residuos solidos, levantamiento de planos de tanque sedimentador, intervencion en el
proceso de modificacion de licencia ambiental coordinacion de proceso de compra e instalacion
de sistema séptico, coordinacion de caracterizacion de aguas residuales industriales, tabulacion
de datos de pluviometros, elaboracién de fichas de manejo de gases en mineria subterranea,
coordinacion de proceso de convocatoria de nuevo practicante ambiental y realizacion de
documento para contestar el algunos puntos de Acto Admirativo emitido por la autoridad
ambiental
Palabras clave: Gestion ambiental, Licencia ambiental, Plan de manejo ambiental, Mineria

subterranea, Mineria cielo abierto, Impactos ambientales
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Introduccion

La practica empresarial le permite al practicante la oportunidad de evaluarse asi mismo
con las aptitudes demostradas en el cumplimiento de las actividades asignadas, y de igual modo
demostrar con sus actitudes su adaptabilidad al ambiente de trabajo y su capacidad para
relacionarse con las personas del area de trabajo, de igual manera cumpliendo con las normas
internas de la empresa y finalmente le permite poner en practica los conceptos tedricos y técnicos
adquiridos dentro su proceso de formacion profesional, en el area de la ingenieria ambiental.

Las actividades que se realizan durante el periodo de la préactica empresarial, se llevan a
cabo bajo la asesoria y supervision de un docente de la corporacion universitaria Lasallista
nombrado como asesor de practica y un jefe inmediato designado por la empresa Mina La
Margarita S.A.S.

El presente trabajo de grado tiene como principal objetivo mostrar el proceso de
intervenir en el area de la gestion ambiental enfocado en dar respuesta al informe técnico y acto
admirativo emitido por Corantioquia, que se muestran en el apéndice A y B, se plantean un
objetivo general y unos objetivos especificos, que busca alcanzar a lo largo del tiempo de la
practica empresarial.

La préactica profesional se realiz6 en Mina La Margarita S.A.S. empresa dedicada a la
explotacion de minerales como lo es el carbon, con dos métodos de explotacion: mineria
subterranea y mineria a cielo abierto; esta actividad de explotacién de carbdn es causante de
maultiples impactos ambientales y como es una actividad que requiere de ciertos estudios
ambientales y de permisos ambientales Mina La Margarita presenta la necesidad de contar con la

ayuda de un practicante en ingenieria ambiental, donde le permite ver en realidad como es el
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ambiente laboral y como debe ser el comportamiento del profesional, de como analizar
problemas ambientales y situaciones legales, proponer soluciones o nuevas ideas que puedan
agilizar los procesos que se deben realizar dentro del manejo ambiental de la empresa o también
de aprender técnicas de las labores asignadas que no se aprenden en la formacién académica y
que por alguna razén se convierten en complementos de los conocimientos ya adquiridos esto se

convierte en la esencia de la practica profesional.
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Objetivos

Objetivo general

Intervenir en los procesos de gestion ambiental como es la licencia ambiental, permisos
de vertimientos, concesiones de agua y actividades de educacion ambiental en Mina La
Margarita S.A.S.

Objetivos especificos

v" Realizar un diagnéstico ambiental de las instalaciones de Mina La Margarita S.A.S.

v Analizar la documentacién de los expedientes ambientales existente en las instalaciones

de la mina y en la autoridad ambiental Corantioquia.

v Proponer dentro del alcance del practicante solucién a los puntos del Acto admirativo
emitido por Corantioquia.

v Realizar jornadas de capacitacion ambiental al personal de la mina y comunidad del

interior de la mina.
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Justificacion

La Préactica profesional pretende promover en el estudiante el desarrollo personal Y
profesional enriqueciendo supremamente su proceso de formacién universitaria, permitiéndole
ademas, ubicar claramente su tendencia profesional acorde con su formacion, desarrollar
actitudes, habilidades y destrezas en los contextos donde le corresponda actuar en este caso
dentro de la ingenieria ambiental, con la finalidad de adquirir las competencias que demanda su
ingreso al mundo laboral.

La practica profesional académica apoyara la integracion humana, social y profesional del
estudiante, estableciendo una relacion reciproca entre el conocimiento y la practica.

Un Ingeniero Ambiental dentro de su formacion académica cuenta con todas las bases
tedricas y técnicas para el diagnostico de situaciones ambientales de cualquier actividad que
genere un impacto ambiental y tiene la capacidad de proponer soluciones viables segun la
situacién espacial, humana y econémica, esta al tanto de los procedimientos con lo referente a
los permisos ambientales con la autoridad ambiental.

La empresa Mina La Margarita S.A.S. requeria de un practicante en el tema, con el
objetivo de que ponga en practica todo lo adquirido en el periodo de su formacion académica. De
igual manera la practica de ingenieria ambiental en esta empresa permite el primer acercamiento
en el mundo laboral al practicante, con los problemas ambientales y la capacitacion ambiental al
personal y comunidad cercana a las instalaciones, ademas cuenta con la retribucién monetaria

segun lo exige la ley (minimo legal vigente).



Legislacién ambiental

Marco tedrico
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A continuacién se enuncian un resumen de la legislacion actual vigente y las técnicas

colombinas en materia del manejo y cuidado del medio ambiente.

Tabla 1 Legislacién ambiental

Tipo de Tema Titulo Fecha
norma
., Por el cual se reglamenta el. Permiso de
Recoleccion de . -, .
Decreto Especimenes - Estudio para recoleccion de especimenes de
P . especies silvestres de la diversidad biol6gica | 27/12/2013
3016 Estudios . » .
: con fines de Elaboracién de Estudios
Ambientales :
Ambientales
Decreto . . . Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la
2820 Licencia Ambienta Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales. 05/08/2010
Por el cual se reglamentan parcialmente el
Decreto inciso 1 del numeral 5 del articulo 56 de la
1449 AGLE! Ley nimero 135 de 1961 y el Decreto-Ley 2L
namero 2811 de 1974.
Por el cual se reglamenta la Parte 11l del Libro
Decreto Il del Decreto - Ley 2811 de 1974 De las
1541 Agua aguas no maritimas y parcialmente la Ley 23 26/07/1978
de 1973.
Decreto Por el cual se reglamenta parcialmente el
2858 Agua Articulo 56 del Decreto-Ley 2811 de 1974 y 13/10/1981
se modifica el Decreto 1541 de 1978
Por el cual se reglamenta parcialmente el
Titulo | de la Ley 9 de 1979, asi como el
Decreto Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro 1l y el
1594 Agua Titulo Ill de la Parte Il -Libro I- del Decreto - 26/06/1984
Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua
y residuos liquidos.
Por el cual se reglamenta el articulo 15 de la
Decreto Agua Ley 373'de 19_97 en relac_:lon con la mstalampn 30/12/1997
3102 de equipos, sistemas e implementos de bajo

consumo de agua.
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Decreto Por el cual se expiden normas técnicas de
475 Agua calidad del agua potable. 10/03/1998
Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994,
Decreto en materia de prestacion de los servicios
302 ACRE! publicos domiciliarios de acueducto y 2B 00T
alcantarillado.
Decreto Por el cual se reglamenta el paragrafo 3° del
1604 Agua articulo 33 de la Ley 99 de 1993. 31/07/2002
Por el cual se reglamenta la Parte XllII, Titulo
Decreto 2, Capitulo Il del Decreto-ley 2811 de 1974
1729 Agua sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el | 06/08/2002
numeral 12 del articulo 5° de la Ley 99 de
1993 y se dictan otras disposiciones.
Por medio del cual se reglamentan las tasas
Decreto Agua retributivas por la utlllzac!on directa del agua 30/10/2003
3100 como receptor de los vertimientos puntuales y
se toman otras determinaciones.
Decreto Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la
155 Agua Ley 99 de 1993 sobre tasas por utilizacion de | 22/01/2004
aguas y se adoptan otras disposiciones.
Por el cual se modifica el articulo 12 del
Decreto Decreto 155 de 2004 mediante el cual se
4742 Agua reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 30/12/2005
1993 sobre tasas por utilizacién de aguas.
Decreto Por el cual se reglamenta el paragrafo del
1900 Agua articulo 43 de la ley 99 de 1993 y se dictan 12/06/2006
otras disposiciones.
Decreto Por el cual se crea el sistema de informacion
Agua del recurso hidrico que hace parte del sistema | 19/04/2007
1323 . - : :
de informacion ambiental para Colombia
Decreto Por el cual se establece el Sistema para la
1575 Agua Proteccion y Control de la Calidad del Agua 09/05/2007
para Consumo Humano.
Decreto Por el cual se crea el Registro de Usuarios del
1324 Agua Recurso Hidrico y se dictan otras 05/10/2007
disposiciones.
Por el cual se reglamenta parcialmente el
Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como el
Decreto Capitulo Il del Titulo VI -Parte IllI- Libro Il del
3930 R Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos 2SI
del agua y residuos liquidos y se dictan otras
disposiciones.
Por medio del cual se modifica parcialmente
Decreto Aire el decreto 948 de 19951 que contiene el 27/06/1997
1697 reglamento de proteccion y control de la

calidad del aire.
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Por el cual se modifica el articulo 38 del

D‘ig;ezto Aire Decreto 948 de 1995, modificado por el 15/08/2000
articulo 3° del Decreto 2107 de 1995.
Decreto Por medio del cual se modifica el articulo 40
2622 Aire del Decreto 948 de 1995, modificado por el 18/12/2000
articulo 2 del Decreto 1697 de 1997.
Decreto , Por el cual se modifican los articulos 7°, 10,
979 als 93, 94 y 108 del Decreto 948 de 1995. Uellv 200
Por medio del cual se clasifican las areas-
Decreto . fuente de contaminacion ambiental Clase |, Il
623 Alre y lll de Bogot4a, D.C., y se dictan otras 26/12/2011
disposiciones.
Por el cual se sefalan prioridades referentes
Decreto Avrovechamiento a los diversos usos del recurso forestal, a su
P aprovechamiento y al otorgamiento de 10/05/1976
877 Forestal . . .
permisos y concesiones y se dictan otras
disposiciones.
Decreto Aprovechamiento | Por medio del cual se establece el régimen de
. 04/10/1996
1791 Forestal aprovechamiento forestal..
Decreto Aprovechamiento Por el cual se reglamenta el Certificado de
. . > 01/04/1997
900 Forestal incentivo forestal para conservacion.
Por el cual se reglamenta la Ley 1377 de
2010, sobre registro de cultivos forestales y
Decreto Aprovechamiento sistemas agroforestales con fines
P comerciales, de plantaciones protectoras- 04/08/2010
2803 Forestal Lo
productoras, la movilizacion de productos
forestales de transformacion primaria y se
dictan otras disposiciones.
Por el cual se reglamenta el Decreto-ley 2811
de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de
Decreto < . 1994 y el Decreto-ley 216 de 2003, en
2372 AIEES O S relacion con el Sistema Nacional de Areas SO AL
Protegidas, las categorias de manejo que lo
conforman y se dictan otras disposiciones.
Decreto Parques Por el cual se reglamentan los articulos 109 y
'q 110 de la Ley 99 de 1993 sobre Reservas de | 15/10/1999
1996 Nacionales . -
la Sociedad Civil.
Decreto Parques Por el cual se crea una Unidad Administrativa
3572 Nacionales Especial, se determinan sus objetivos, 27/11/2011
estructura y funciones.
Decreto . Por el cual se modifica el Decreto 2676 de
2763 Residuos 2000. 20/12/2001
Decreto Residuos Por el cual se modifica parcialmente el 02/08/2002

1669

Decreto 2676 de 2000.
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Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994,
la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en

Decreto : relacion con la prestacion del servicio publico
1713 Residuos de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974y la 06/08/2002
Ley 99 de 1993 en relacién con la Gestion
Integral de Residuos Sdélidos
Por el cual se modifica parcialmente el
Decreto Residuos Decreto 1713_de 2002, en relacion con el 07/05/2003
1140 tema de las unidades de almacenamiento, y
se dictan otras disposiciones.
Por el cual se reglamenta parcialmente el
decreto 2811 de 1974, la ley 253 de 1996, y la
Decreto ley 430 de 1998 en relacion con la prevencion
1443 Residuos y control de la contaminacion ambiental por el | 07/05/2004
manejo de plaguicidas y desechos o residuos
peligrosos provenientes de los mismos y se
dictan otras disposiciones.
Decreto Por el cual se modifica el Decreto 1713 de
538 Residuos 2002 sobre disposicion final de residuos 23/03/2005
sélidos y se dictan otras disposiciones.
Por el cual se reglamenta parcialmente la
prevencion y el manejo de los residuos o
Decreto . desechos peligrosos generados en el marco
4741 Residuos de la gestion integral.(Reglamentado por la 30/12/2005
Resolucion 1406 de 2006 y Resolucion 1362
de 2007)
Decreto : Por medio del cual se reglamenta la Ley 1259
3695 RElElEE de 2008 y se dictan otras disposiciones. 2RI
Por el cual se reglamenta parcialmente el
titulo | de la ley 9 de 1979, asi como el
Decreto - capitulo Il del titulo VI -parte llI- libro 1l y el
1594 vertimientos titulo 111 de la parte Ill -libro I- del Decreto - ley 26/06/1984
2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y
residuos liquidos.
Por el cual se reglamenta parcialmente el
Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como el
Decreto _— Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il del
3930 VAU Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos 2SI
del agua y residuos liquidos y se dictan otras
disposiciones.(Modificado)
Decreto _— Por el cual se modifica parcialmente el
4728 Vertimientos Decreto 3930 de 2010.(Vigente) 23/12/2010

Fuente: Normativa ambiental ANLA
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Tabla 2 Normas técnicas colombianas

Norma Titulo
NTC-1SO 14001 Sistema de Administracion Ambiental. Especificaciones con guia
de uso.
NTC-1SO 14031 Evaluacion del Desempefio Ambiental. Directrices.

Sistema de Administracion Ambiental. Directrices Generales sobre

NTC-1SO-14004 principios, sistemas y técnicas de apoyo.

NTC-1SO-14010 Directrices para la Auditoria Ambiental. Principios generales.

Directrices para la Auditoria Ambiental. Procedimientos. Auditorias

N de sistemas de Administracion Ambiental.

NTC-ISO-14012 Directrices para la Auditoria Ambiental. Criterios de calificacion.

Fuente: Guia minero ambiental Exploracion

Aspectos generales Mina La Margarita

Mina La Margarita S.A.S fue constituida el 2 de noviembre de 1993, Actualmente cuenta
con dos métodos de aprovechamiento; uno es con mineria subterranea y el segundo con mineria
a cielo abierto. Es la unica mina del departamento de Antioquia que implementa mineria a cielo
abierto para la explotacion de carbon.

La mina esta ubicada en la vereda el Bosque del municipio de Titiribi, se encuentra
aproximadamente a 62 kildmetros de la ciudad de Medellin. Limita al norte y este con la cuenca
del rio Amaga, al oeste con la quebrada la zarzala y al sur con la carretera que conduce al
municipio de Titiribi. El area de explotacion se caracteriza por tener una temperatura promedio

de 23°c, con una precipitacion media de 2000 mm y una altura 1150 msnm que conjuntamente
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determinan una zona de vida de bosque humedo pre montano Bh-PM. (POT municipio de
Titiribi)

En la actualidad cuenta con contrato de concesion minera (CJN — 081) de octubre 3 del
2002 y con licencia ambiental otorgada en la resolucion 4755 de octubre 08 del 2008.

La empresa tiene alrededor de 100 trabajadores contratados de manera directa, todos

cuentan con las prestaciones laborales legales y las dotaciones necesarias para el trabajo y la

seguridad.
Imagen 1 Logotipo
A
—
MINA LA MARGARITA 5.A.5
Mision

Producir y comercializar carbon térmico y coque, para atender el mercado nacional e

internacional con calidad, cumplimiento, responsabilidad social y ambiental

Vision
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Llegar a producir en el afio 2016 120000 toneladas de carbén al afio, por mineria a cielo
abierto y subterrdanea, logrando ser la empresa méas eficiente en el sector minero del

departamento de Antioquia.



Figura 1 Estructura organizacional
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Figura 2 Mapa de procesos
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El poligono para la explotacién estd comprendido en la plancha 146 Ill D a escala

1:25000 del Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC, entre los puntos en coordenadas:

X1:1.165.000 Y1: 1.145.600

X2:1.164.840 Y2: 1.145.920

X3:1.164.140 Y3: 1.145.560

X4:1.164.300 Y4: 1.145.250

La zona del trabajo se localiza en la Cuenca Carbonifera de Antioquia, denominada

comunmente Cuenca de La Sinifana, la cual estd constituida por la Formacion Amaga o

Terciario Carbonifero de Antioquia. Esta limitada al Oeste por rocas paleozoicas del Complejo

Poli metamérfico de la Cordillera Central y al Oriente por la diorita de Pueblito al Oeste.

Estructuralmente el area esta situada en el denominado corredor Sur Norte del Sistema de

Fallamiento Cauca - Romerales el area del contrato afloran solo cuatro unidades geoldgicas con
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caracteristicas composicionales y morfolégicas diferentes, que corresponden a depdésitos
recientes de flujos de lodo y escombros, intrusivos andesiticos, rocas paleozoicas y los estratos
de la Formacion Amaga, de los cuales los miembros medio y superior ocupan la mayor extension
del area. (Gil, 2008)

En el sector de la Mina La Margarita S.A. aflora predominantemente rocas sedimentarias
pertenecientes a la Formacién Amaga, que por sus caracteristicas textuales y composicionales
pueden definirse como Miembro Medio de dicha formacidn; estas rocas se hallan en su mayor
parte enmascaradas por los depositos cuaternarios no consolidados.

Esta formacion se puede decir que su basamento es de origen metamorfico. Este deposito
fue luego intrusivo por rocas subvolcanicas del tipo porfidos andeciticos y daciticos como el
cerro de Corcovado y ademas muestra la presencia de importantes depositos cuaternarios no

consolidados. Se presentan a continuacion (Gil, 2008)

Formacion Amaga (Ts:

Esta formacion ocupa la mayor parte del area de la licencia, pero también se encuentra en

muchas partes enmascarada por depdsitos cuaternarios recientes.

Miembro Medio (Tsm:

Formacion formado de secuencia que presenta sedimentos como son: areniscas,
arcillolitas y limolitas, ademas tres mantos identificados en las exploraciones subterraneas como

lo son: La Grande, La Aguja y La Solapuda.
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Depositos cuaternarios no consolidados:

Depdsitos que estdn conformados principalmente por flujos de lodos, coluviones vy

también aluviones.

Flujo de Lodo

Estos flujos de lodos son conformados principalmente por una matriz de arcillas y arenas
con tonos rojizos intensos, que envuelven bloques de andesita con una proporcion 60 % y 40 %
de bloques. Esta andesita constituye principalmente los depdsitos de vertientes, siendo una roca
muy rica en plagioclasa, hornablenda y biotitas. Los espesores de los flujos de lodos pueden
alcanzar los 5 metros, constituyendo principalmente el horizonte 0 y parte del A. Estos se ubican

principalmente en méargenes de la quebrada la mica.

Coluviones (Qc)

Estan ubicados sobre los flujos de lodo, como bloques aislados o como acumulacién de
éstos. Constituidos principalmente por bloques redondeados con 5 metros de didmetro y estan
conformados principalmente por rocas andesitacas del Cerro ElI Corcovado, mezclado con

material arenoso que puede tener unos colores desde tonalidades claras, hasta grises y cafés.
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Aluviones (Qal)

Estos se encuentran en las zonas aledafas a la quebrada La Mica. Presentan un espesor
promedio de hasta 1 metro, y su composicion es principalmente cantos de andesitas y areniscas

mezcladas con arenas.

Antecedentes

A partir del 6 de Septiembre de 1993 Mina LA Margarita S.A. surge como una empresa
explotadora y comercializadora de carbén. Comienza con labores realizadas inicialmente en
mineria subterranea en el manto La Regular, manto La Solapuda y La Grande. En mineria a cielo
abierto se encuentran estos mismos mantos y muchos mas que van numerados desde menos siete
hasta el manto ocho.

La empresa esta dividida en dos zonas: clasificadora - comercializadora ubicada en la
vereda Primavera en el kilébmetro 3, al sur del municipio de Caldas Antioquia y la segunda zona
es el centro de operaciones de explotacién que se encuentra en la vereda El Bosque del
municipio de Titiribi.

Las mayores labores en explotacion se concentran en trabajos a cielo abierto con una
produccion mensual de 4000 toneladas al mes, mineria subterranea cuenta con una produccion de
2000 toneladas al mes. Para una produccién anual de 50000 toneladas. Las reservas son de
50.000.000 toneladas.

Los mantos principales en la explotacion son el manto La Grande y el Manto la Solapuda,

los cuales presentan las siguientes caracteristicas (Gil, 2008)
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Manto la Solapuda:

Presenta una inclinacion de 27°, un rumbo de 10° Norte Este, un espesor de 1.87 metros,
se caracteriza por una alta resistencia al arranque, respaldos compuestos por alternacion de

estratos de arenisca y arcillolita, presenta cuelgas que varian desde 132 metros hasta 365 metros.

Manto La Grande:

Presenta una inclinacion de 27°, un rumbo de 10°, cuenta con una resistencia de arranque
menor que el monto la solapuda, con un espesor que varia des de los 1.72 y 1.80 metros, los
respaldos estan conformados por series de arenisca o arcillolita y en ocasiones alternandose. Se
encuentran en este manto cuelgas que van desde 170 metros hasta 463 metros, y conociéndose su

prolongacion por toda el area de concesion, 950 metros.

Meétodos de explotacién

Mineria subterranea:

Cuenta con tres niveles unidos entre si para la explotacién y transporte del carbon, se

describen a continuacion; dos niveles de trabajo se encuentran activos, nivel 1y nivel 3 el nivel 2

se encuentra clausurado, pero este cumple la funcion de ventilacion para los otros niveles de

igual manera es una via de salida complementaria
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El método de explotacion subterrdneo consiste en realizar tambores de ensanche con
frente en V descendente, mas cominmente es un método de explotacion a tajo semilargo
utilizado generalmente para mantos con un buzamiento que oscile entre 25y 40 grados.

La preparacion consiste en conformar tambores cada 20 metros sobre el buzamiento de
los mantos, los cuales se ramifican cada 10 metros mediante diagonales con una inclinacion de
45°, conformandose asi machones en V invertida que son despendidos con martillos neumaticos
por destajo en avance, lo que implica dejar el primer machdn como proteccion de las vias de
transporte. Esta forma de realizar la preparacion, facilita el transporte del carbon a través de
canales de P.V.C. desde los tajos hasta el nivel principal de transporte aprovechando al maximo
la gravedad, este sistema origina la acumulacion de carbon de las teclas internas de

almacenamiento. (PTO, Mina La Margarita)

Imagen 2Método de exportacién mineria subterranea

o X \L““—\
/./" \E'““a, % \‘\%_____
Agtesoa ! i T
u::la'nradg\c '

principal’s b : i

d . Yia principal de
Pilares de proteccion transpotrte

Fuente: Guia ambiental mineria subterranea del carbén




Proceso productivo mina subterranea:
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Para mineria subterrdnea se comprende por varias etapas, con la finalidad de obtener el

mineral objetivo para nuestro caso el carbén, a continuacion se describen cada uno de las etapas.

Arranque, cargue, transporte 1y transporte 2 respectivamente.

Figura 3 Proceso productivo mina subterranea

1. ARRANGUE

El carbén ez removido martillo
neumatico en donde hay carbones
muy durcs y s arrancado a pico en
los tajos donde los carbones son
blandos.

2. CARGUE

3. TRANSPORTE

Esta operacion es realizada cuando
se ha efectuado el arranque, por
medic de camales de PV.C,
colocadas alolargo de tambores v
diagonales para el transporte del
carbon hasta las teclazs de
dlmacenamients donde todo el
mineral es recogido y despachado
hacia los coches para ser
transporados haciael exteriorde la
mina. El operaric o cocheroingresaa
la mina hasta las teclas de
dalmacenamiento internas, ¥
manualmente desactiva una
compuerta ¥ llena e coche con
rapidez. Cada coche tiene un peso
aproximado de 1000 Kg.

Para transportar el carbon desde el
nivel hasta la supericie =e utilizan
los coches qQue son empujados
manualments. Cada coche
transportaunatonelada, longitudes
de 1 Km.

+ TRANSPORTE —

Para transportar el carbon desde el
nivel hastala supericiese utilizanlos
coches que =on empujados
manualmente. Cada coche
transporta unatonelada, longitudes
de 1 Km.
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Operaciones auxiliares

A continuacién se describen los procesos auxiliares de las operaciones de mineria

subterranea:

> Ventilacion

La ventilacion en la mina La Margarita S.A.S. se realiza por diferencia de presiones,
siendo la cota mas baja a 1125 metros sobre el nivel del mar que correspondiente al nivel 1, y la
cota mas alta la correspondiente a la salida del tambor principal de ventilacion construido entre
el nivel 3 a superficie, sobre 1394 metros sobre el nivel del mar, teniendo una diferencia de
altura de 269 metros, esta diferencia de altura genera una depresion suficiente para establecer
una ventilacién aspirante ascendente.

En los frentes en avance que no estan conectados a la red, cruzadas, galerias en direccion,
tambores, y diagonales, se utiliza ventilacion auxiliar por medio de pequefios ventiladores. La
red de ventilacion es reforzada con el suministro de aire comprimido. En la mina se presentan
gases explosivos y asfixiantes como CH; y CO, Los cuales son diluidos por la ventilacién

auxiliar.
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Imagen 3 Bocavientos

> lluminacion

Para la iluminacion en el interior de la mina se cuenta con 102 lamparas eléctricas de

seguridad de bateria que son suministradas al personal para desarrollar sus labores.

Imagen 4 Lampara de mineria subterranea
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» Desagle

Dadas las caracteristicas topogréaficas y geoldgicas de la mina, el desague se hace por

gravedad en cunetas laterales en las vias.

> Sostenimiento

El sostenimiento en los niveles es efectuado con madera, mas comdnmente pino y
guadua, estos son usados donde la competencia de la roca adyacente es mala; en la bocamina, y
tambores de ventilacion. En casos muy especiales se realiza sostenimiento con marcos de acero,

en sitios donde las presiones que ejerce el terreno sobre la excavacion son demasiado altas.

Especificaciones del sostenimiento (PTO, Mina La Margarita)

e Madera usada: pino y guadua

e Caracterizacion: Palanca 0.16 m. o més de diametro.
e Media palanca: 0.12 a 0.16 m de diametro.

e Atices: 0.07 a 0.12 m de diametro.

¢ Resistencia promedio a la tension:

*  Madera conifera: 500-1500 Kg/cm?

*  Madera Hoja ancha: 200-2600 Kg/cm?

Se utiliza puerta Alemana, y es comun la colocacion de estas con patilla simple o doble,
debido a que en la mina hay presiones en los niveles de techo y laterales.
Estas puertas son construidas con palancas, y se ubican una con respecto a la otra una

distancia que puede variar entre 0.50 metros hasta 1 metro, segln la presion del sitio.
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El sostenimiento en el frente de explotacién se hace utilizando guadua, la cual es
colocada en hileras de a 3 escaleras, empotradas en el piso y sostenida en el techo con orillo. La
densidad de entibacion es de una palanca o taco cada 1 m?, donde se requiere se instala canastas

de madera.

Imagen 5 Sostenimiento en tajo

SENTIDO DFE AVANCE

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Mina La Margarita

Mineria cielo abierto:

Por las logicas y naturales diferencias que imponen sus caracteristicas estructurales y sus
aplicaciones, se pueden varias clases de materiales que daran lugar a una primera seleccion de
los métodos clasicos de la mineria a cielo abierto, Se pueden encontrar métodos como Cortas,

Transferencia, Descubiertas Terrazas, Canteras, Graveras, Mineria hidraulica, Lixiviacion,
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Especiales o mixtos y Contorno; siendo el ultimo el método seleccionado para la explotacién a
cielo abierto en Mina La Margarita. (PTO, Mina La Margarita)

Método de contorno, En yacimientos de carbdn con capas tumbadas, de reducida potencia
y topografia generalmente desfavorable, se aplican los métodos conocidos bajo la denominacién
de mineria de contorno. Condiciones que predominan en las areas de mina la Margarita, por lo
cual fue el método seleccionado para la explotaciéon a cielo abierto.

Consisten en la excavacion del estéril y del mineral en sentido transversal al afloramiento,
hasta alcanzar el limite econdémico, dejando un talud de banco unico y progresion longitudinal
siguiendo el citado afloramiento.

Dado el gran desarrollo de estas explotaciones y la escasa profundidad de los huecos, es
posible realizar una transferencia de los estériles para la posterior recuperacion de los terrenos,
como lo es el retrollenado (PTO, Mina La Margarita)

La maquinaria que se utiliza suele ser del tipo convencional, como retroexcavadora, la
cual se encarga de arrancar y cargar el material estéril sobre las unidades de transporte

(volquetas).
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Imagen 6 Mineria Cielo abierto

Escombreras

Mina la Margarita trabaja con una relacion de 1:10 por una tonelada de carbén hay 10
toneladas de material estéril, para el manejo de este se cuenta con tres botaderos o escombreras,
1, 2, y 3, construidos con la técnica de terrazas. En la actualidad uno de ellos se encuentra
inactivos en etapa de recuperacién y revegetacion. El botadero uno cuenta con una area
clausurada de igual manera en etapa de recuperacion ambiental este, cuenta con otra area que en
periodos atras fue zona de explotaciéon y en el presente se destind, por recomendacion de la
autoridad ambiental, como retrollenado. El botadero nimero 3 se encuentra activo, utilizando las

mismas técnicas vertido libre con compactacion y taraceo.
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Imagen 7 Escombrera método vertido libre

Fuente: Documento Escombreras ubicacion, estabilidad y contaminacién ambiental

Proceso productivo cielo abierto

Para mineria cielo abierto de igual manera se comprende por varias etapas, con la
finalidad de obtener el mineral objetivo para nuestro caso el carbon, a continuacion se describen

cada uno de las etapas. Arranque, cargue y transporte respectivamente.
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Figura 4 Proceso productivo cielo abierto

Trabajos de preparacion del terreno
donde se hace el retiro de la copa
vegetal, se construyen vias de
dcceso y campamentos temporales

1. DESCAPOTE — —

Esta operacion es realizada con
maquinaria como lo 85
2. SEPARACION Y retroexcavadora donde se retira el
material inerte o material estéril y se
ARRANQUE separa del manto del carbdn. El
material esteril es fransporiado a las
escombreras para su disposicidn

El carbon arancado es cargado por
un bulldozer en  vehiculos de
3. CARGUE —— transportes como lo son volquetas
doble froque

Finalmente el carbdn es trasportado
en volgueta hasta el centro de
3. TRANSPORTE —— acopio y clasificado ubicado en el
municipio de caldas en el sector La
Tolva

Ingenieria ambiental y la mineria

La Ingenieria Ambiental cuenta con diferentes &reas de estudio, con el objetivo de
intervenir con el conocimiento en ingenieria ambiental, donde la actividad minera incide directa
o indirectamente con los impactos ambientales generados, en sus etapas productivas se ve

reflejado el constante uso de los recursos naturales, la generacion de residuos sélidos, peligrosos
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y especiales, las emisiones de material particulado a la atmosfera y los vertimientos de aguas

residuales domesticas e industriales.

La mineria es una actividad que tienen una gran incidencia frente al medio ambiente, esto

debido al mal manejo de la actividad, en muchas industrias se ha demostrado que si se puede

hacer mineria solo y cuando este comprometida a mitigar, corregir y compensar los impactos

ambientales generados como lo exige la norma, en nuestro caso para Colombia dar el estricto

cumplimiento al decreto 2820 del 2010 con lo referente al licenciamiento ambiental. A

continuacion se presentan una lista de impactos que pueden generar la mineria.

Tabla 3 Impactos ambientales de mineria de carbdn
Medio Efectos sobre el medio impactos

Medio fisico

Medio Abidtico

Medio

bidtico

Deterioro de la calidad del aire (contaminacién con mercurio, gases nitrosos,
oxidos de azufre, gases de escapes, gases de calcinacidn, tostacion y fundicion)

sl Generacion de polvo (perforacion en la explotacion, transporte, beneficio)

Ruido (de maquinas, voladuras)

Contaminacion (solidos, gruesos, relaves, escombreras, sulfuros, mercurio,
lubricantes, aceites, metales pesados)

Erosion (desmonte, efectos de la deforestacion)

Capacidad agrologica (remocidn de la capa vegetal, cubrimiento de tierras

Tierra
fértiles, destruccion de las tierras agricolas pro la mineria cielo abierto).

Valores geoldgicos ( baja recuperacion de minerales valiosos)

Vibraciones (por maquinaria, equipos y trasportes pesados)

Alteracidn de recursos hidricos (rellenos con sélidos y vertimientos, alteracion
de causes)

Agua
Deterioro dela calidad del agua (contaminacién con metales pesados, solidos,

acidos, lubricantes, aceites)
Especies herbaceas (desmonte quema de vegetacion)

Flora . , -
Especies arbdreas (deforestacion)

Fauna Fauna terrestre (perturbacion y extincion debido a la caza, deforestacion,
ruido)
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Fauna acuatica ( perturbacion y extincion debido a la pesca, contaminaciény
alteracién de los recursos hidricos)

Cambio del valor paisajistico ( Destruccion del paisaje, tierras fértiles, terrazas,
playas)

Cambio de uso (abandono de actividades tradicionales como agricultura)
Ocio y recreo (destruccién de bosques, playas , contaminacion de rios)

Desarrollo urbano (creacion de asentamientos)

desarrollo turistico
Zonas verdes (tala de bosques, conservacion de zonas industriales, perdida de
vegetacion)

Zona comercial (Zonas industriales, centros mineros )
Educacién (abandono de las labores de educacidn para ir a trabajar

Monumentos (destruccion de instalaciones mineras de la época colonial
Restos arqueoldgicos (mineria en zonas de explotacion pre colonial

Estilo de vida (migracidn, intercambio cultural, pérdida de valores
tradicionales, conflictos entre culturas)

Comunicaciones ( rol para la colonizacién de areas remotas)
Equipamiento (creacidn de talleres, mecanicos, materiales)
Red de abasteciomiento ( aperturas de nuevas vias de acceso, agua potable,
energia)

Red de saneamiento (residuos, aguas residuales)

Sensaciones

Calidad de vida (Comunicacion, enfermedades, cambio de culturas, recursos
financieros )

Congestidn trafico (transporte de materiales y mineral)
Seguridad ciudadana (criminalidad, orden publico, creacién de comité de
vigilancia)

Riesgos catastroficos (derrumbes inundaciones)

Densidad poblacional (asentamientos poblacionales)

Nivel del empleo (requerimiento de mano de obra, calificacién de mano de
abra)

Relaciones sociales (conflictos con la comunidad, conflictos con el personal)
Nivel de consumo (aceleracidn del proceso de desarrollo econémico)

Cambio de precios (aumento de precios, escases de varios productos, amento
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de la demanda)
Cambio de valor del suelo (mineria informal)
Compra y venta de terrenos (para construcciones e infraestructura)

Ingresos administracion (impuestos municipales, participacion municipal en
regalias)

Ingresos economia local (aumento del poder adquisitivo, comercio
,almacenes)

Fuente: Programa Manejo Integrado del Medio Ambiente en la Pequefia Mineria. Bolivia

Mina la Margarita pretende estar acorde con el debido manejo ambiental en cada una de

sus areas de explotacion desde el momento de las exploraciones, desarrollo, sierre y abandono.

Gestion ambiental en la mineria

La gestion ambiental es un componente fundamental para las estrategias de manejo
ambiental, les gestion ambiental es definida como “La gestion ambiental es un proceso que esta
orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los problemas de caracter ambiental, con el proposito
de lograr un desarrollo sostenible, entendido éste como aquel que le permite al hombre el
desenvolvimiento de sus potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural y, garantizando su
permanencia en el tiempo y en el espacio”, también cabe anotar que todas las actividades que se
desarrollan dentro del proceso hacen parte de la gestion ambiental. (Martinez, 2006)

La gestién ambiental estd definida por la legislacion ambiental, establecida para cada pais
a nivel constitucional con las leyes, decretos, reglamentos procedimiento entre otros, que en su
caso puede existir mucha igualdad, y asimismo existen normas y acuerdos internacionales,
ratificados y vigentes practicamente a nivel mundial. Como ejemplo La Agenda 21 de la

Naciones Unidas y La norma ISO 14000. (Watruba, hruschka, henteachel y priester).
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Dentro de las estrategias de medidas de manejo ambiental que estan relacionadas
directamente con la mineria y exigidas por el Decreto 2820 del 2010 esta el Estudio de Impacto
Ambiental, el plan de manejo ambiental donde se definen las actividades para el manejo
ambiental de los impactos generado por las actividades de explotacion, se crean unas fichas de
manejo por cada componente (suelo, agua y aire) donde se describen el impacto, la medida de

manejo, el objetivo y las acciones a desarrollar.

Entre los principales objetivos de la gestion ambiental se encuentra. (Martinez, 2006)

> ldentificar y valorar los impactos ambientales de las actividades, productos y
servicios de una actividad, mirados desde el presente a los futuros.

» Conocer y aplicar la normativa correspondiente a la actividad.

> Establecer prioridades de actividades a desarrollar con sus objetivos y metas

> Realizar planificacion, control, supervisién, auditoria y revision para asegurar que
la politica se cumpla.

> ldentificar y evaluar posibles eventos de incidentes, accidentes y situaciones de

emergencia.
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*» Identificacion de la empresa
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* Reconocimiento de las instalaciones
» Revision documentacién ambiental

* Identificacion de problemas ambientales
* Informacion ambiental
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-

* Plan de trabjo
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+ Control de actividades
+ Comité ambiental
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* Revision de informacidn ambiental
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Revision bibliogréafica

Se inicia con la identificacién y el reconocimiento de las instalaciones de la mina, donde
se aclararon como es el proceso productivo de la explotacion del carbén, luego, un revisién de
documentacién de donde toda la informacion se adquiri6 de los expedientes existentes referentes
al componente ambiental, con el estudio de impactos ambientales, con el plan de manejo
ambiental presentados a Corantioquia para el otorgamiento de la licencia ambiental y finalmente

de los informes ambientales presentados a la empresa en los afios pasados.

Diagnostico

Posteriormente se realizd el diagnostico con los objetivos de Realizar una panoramica
sobre el estado ambiental de la Empresa Mina La Margarita S.A.S, asi como la identificacion de
los puntos sobre los cuales serd necesario actuar para el mejoramiento ambiental, Recopilar toda
la informacion posible de la documentacién y expedientes refiriéndose solo a la informacién
ambiental de la actividad subterranea y cielo abierto, Realizar salida de campo para identificar
impactos ambientales por la explotacion del carbon y otros minerales en la Mina La Margarita
S.A.S. Realizar recomendaciones para el mejoramiento y cumplimiento de los requerimientos
ambientales de la corporacién auténoma regional del centro de Antioquia, Corantioquia. Esta
actividad se realizara en las dos areas de trabajo, como se describen anteriormente, mineria

subterranea y mineria cielo abierto en cada una de sus divisiones.

Propuestas de actividades

Para llevar a cabo la practica empresarial en Mina la Margarita se propone el siguiente
plan de trabajo basado en las recomendaciones realizadas por la autoridad ambiental

Corantioquia en el altimo Acto admirativo emitido.



Tabla 4 Plan de trabajo
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Cronograma de trabajo:

Practica Ingenieria Ambiental

Actividades a realizar practicante ingenieria ambiental

Empresa: Mina La Margarita S.A.S. Actividades realizadas
Duracion: 6 meses Actividades pendientes
.l Semana actual
Matricula
MES 2 MES
3 MES 3 febrero | MES 4 marzo | MES 5 Abril | MES 6 mayo | 7
N°|  ACTIVIDADES DESCRIPCION Enero junio

2/3/4/1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4

Diagnéstico

Documento donde se identifica
la situacién actual de las
actividades mineras, oficinas y
estado actual de la

! ambiental documentacién frente a la
corporacién auténoma.
Finalmente se presentan
recomendaciones.
Organizacién y actualizacién
Revision y andlisis de | de expedientes Ambientales,
2 documentacion documento de actividades
ambiental pendientes a realizar en los
expedientes.
Documento donde se describen
Elaboracion de las actividades ambientales y
3 informe de gestion | sociales realizadas durante el

ambiental y social
para Corantioquia

ano 2013.

4 | Elaboracion informe

Documento donde se describen




de gestion ambiental
mensual

las actividades ambientales
realizadas en un mes.
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sistema de
tratamiento tanques
sépticos duchas,
casinos y casa # 3

Cotizacién y puesta en marcha

Modificacion licencia
ambiental

Documento de Cotizacidn
minimo de cinco empresas

Caracterizacion de
aguas
(Requerimientos 7659
y 6192 no se
cumplieron en su
totalidad)

Caracterizacion de los
efluentes de los sistemas de
control de una de las minas y

uno de los sistemas de

tratamiento de aguas residual.
Domestica. informe
(Requerimientos 7659 y 6192)

Disefio y memoria de

cdleulo o . ,
. Disefio y memoria de cdlculo de
(Requerimientos 7659 .
los sistemas de control de las
y 6192 no se . . .
. aguas residual e industrial
cumplieron en su
totalidad)

Caracterizacion de
residuos solidos

Actividad para complementar
los informes de gestién
ambiental, con los volimenes
de produccién, residuos sélidos
aprovechados, los entregados a
la empresa de aseo y los
residuos peligrosos entregados
para tratamiento y la
disposicién final(anexos los
certificados
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Caracterizacion
frente de
explotacion cielo
abierto

Caracterizacién de las
descargas de aguas residuales
generadas en el frete de
explotacidn cielo abierto, con
las especificaciones y
condiciones de Corantioquia.
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justificar que las
aguas son
periédicas y
variables

1

Seifializacion

Recomendacidn para mejorar la
sefializacién dentro y fuera de
la explotacién con el fin de
evitar accidentes vehiculares

12

Proyecto de
reforestacion

Iniciar un proyecto de
reforestacion en zonas de
abandono y de retiros de

cuerpos de aguas aledafios a la
explotacién con el fin de
mejorar el entorno paisajistico

y reacondicionar nuevos

ecosistemas en la zona

13

Elaboracién
documento

Redactar un documento donde
se respondan los puntos del
Acto Juridico
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Desarrollo de actividades

Para garantizar el control de actividades se propuso un comité ambiental semanal de las
actividades ambientales realizadas dentro de la practica empresarial en Mina La Margarita. De
igual modo el acompafamiento del asesor en materia del tema, con la asesoria para las

actividades a realizar y evaluacion de las actividades realizadas.

Resultados y analisis

Para este punto se realizaran analisis del diagnostico, de toda la informacidén ambiental de

los expedientes y los resultados del plan de trabajo.

Conclusiones y recomendaciones

Se realizara una lista, donde se expresen las conclusiones y recomendaciones tanto de las

practicas como de la gestion ambiental realizada en la mina.
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Resultados y analisis

Diagnostico ambiental

Para realizar una descripcion de manera organizada de la actual situacion ambiental, se
clasifico por actividad minera, que son: explotacién mineria subterranea y explotacion mineria
cielo abierto y posteriormente numerado por componente ambiental. En el apéndice C se muestra
el diagndstico ambiental completo.

Mina la Margarita cuenta con muchas falencias con el manejo de los recursos naturales
como lo son el agua y el suelo en este caso los méas afectados por los impactos ambientales
generados por las actividades de explotacion del carbon.

En mineria subterranea el mayor impacto encontrado fue contaminacién de suelo y agua
por aceites un sus dos niveles activos. De igual modo el otro impacto es el manejo de los
residuos solidos por parte de los trabajadores de la mina.

En mineria cielo abierta el impacto mas relevante para el buen manejo son las aguas de
escorrentias que son las encargadas de generar la erosion del suelo en las zonas de trabajo y en
las escombreras.

En el area de oficinas y talleres se recomienda realizar mantenimiento a las &reas
especiales, como zonas de almacenamiento de residuos sélidos, especiales y peligrosos, en este

caso el area de acopio de aceites usados y sitio de almacenamiento de materiales de hierro.
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Documentacion de expedientes ambientales

Al realizar la consulta en las instalaciones de la mina y en las instalaciones de la

autoridad ambiental se identificaron los siguientes documentos de expedientes ambientales:

>

>

>

vV VvV Vv VvV V¥V V YV VY 'V

Expediente AS3 — 06 -5 Licencia ambiental

Expediente AS4 — 08 — 29 Contravenciaonal (ARCHIVADO)

Expediente AS3 — 96 — 499 y AS6 — 98 178 Proyecto produccion de carbon
vegetal

Expediente AS5 — 08 — 9 Registro de plantacion

Expediente AS1 — 10 — 17 Concesion de agua Hacienda la Margarita

Expediente AS7 — 12 — 54 Permiso de vertimiento Hacienda la Margarita
Expediente AS7 — 12 -9 Permiso de vertimiento sistema adicional Granja avicola
Expediente AS7 — 08 — 10 Permiso de vertimiento Granja avicola

Expediente AS1 — 08 — 24 Concesion de aguas Granja avicola

Expediente ASTR — 12 — 1 Tasas retributivas

Certificados de madera, entrega de residuos peligrosos como los filtros y aceites

Estudio de Impacto Ambiental Mina La Margarita S.A.S.

A continuacion se presenta una descripcion de la documentacion de los tramites

ambientales contenidos en los expedientes existentes en la documentacién de la empresa y en la

autoridad ambiental Corantioquia en la sede de la direccion territorial Aburra sur a nombre de

MINA LA MARGARIRTA SAS con NIT nimero 800211883-4.
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Expediente AS3 - 06 - 5 Licencia ambiental Mina La Margarita.

AS - 772 de noviembre 14 de 1996:

Resolucién, por la cual se establece la viabilidad ambiental al area de explotacion

solicitado (solicitud T-1012) por Mina la Margarita a un area de 220.5934 ha para la explotacién

de pequefia mineria de hecho de carbdn y sus bocaminas, localizadas en la vereda El bosque,

Titiribi Antioquia y en la vereda el Barro; Angeldpolis.

Dicha resolucion Aprueba e impone el plan de manejo ambiental PMA, que establece las

siguientes medidas ambientales:

>

>

YV VYV Vv

YV V VYV V¥V

Manejo de estériles.

Manejo de patios de acopios.

Manejo de efluentes mineros.

Vertimientos de aguas servidas.

Manejo de desechos sélidos cierre de bocaminas, bocavientos y explotaciones
mineras de carbon.

Manejo de aguas en superficie

Manejo de lodos de los pozos sedimentadores

Medidas de restauracion y recuperacion

Analisis anual fisicoguimico de aguas (Ph, Ss, St, DQO)

La vigencia del PMA fue por dos afios, vencidos en enero de 1999. Establece el costo

anual del plan de manejo ambiental por 4.563.000 y determina la obligacion de construir una

poliza por el 20% del costo anterior.
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AS - 3404 de abril 11 de 2005:

Informe técnico de control y seguimiento, considera que el proyecto requiere

actualizacion del PMA y requiere de permisos de concesion y vertimientos de agua.

AS - 2777 de agosto 29 de 2005:

Acto administrativo por el cual hace requerimiento de presentar una copia del contrato de
concesion minera, solicitud de licencia ambiental para la actividad de explotacion e presentar la

informacion técnica de los sistemas de tratamientos de aguas domesticas e industriales.

AS - 2017 de agosto 29 de 2005:

Oficio por el cual se presenta copio del contrato de concesién minera CIN-081 del 03
octubre del 2002 con registro minero nacional CNJ-081 del 14 de abril 2003 con vigencia de

hasta 30 afios siguientes y se presenta la solicitud de licencia ambiental

AS - 2024 de agosto 30 de 2005:

Oficio por el cual se presenta informe donde se describen los trabajos de mineria

desarrollados por la mina.
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AS - 456 15 de febrero de 2006:

Oficio se hace entrega del Estudio de impacto ambiental (EIA).

AS - 3238 de febrero 24 de 2006:

Resolucién donde se rechaza la solicitud de licencia ambiental (considerando donde no
fue aprobado el PTO y se hace uso de recursos naturales no renovables). Y Suspender las labores

de explotacion hasta obtener los permisos ambientales.

AS - 656 de marzo 6 de 2006:

Oficid por el cual hace la solicitud de la licencia ambiental considerando que la poliza

minero ambiental estaba suscrita 'y el POT se encontraba en trdmites con la autoridad minera.

AS - 1308 de mayo 30 2006.0ficio:

> El interesado hace entrega informe de avance y cumplimento ambiental que
incluye.

» Manejo de aguas residuales. Pozos sépticos

» Manejo de aguas residuales mineras. Sedimentador

» Manejos de suelos, flora, fauna y restauracion. Recuperacion de botaderos con
siembra de pastos como la braquiaria

> Manejo de estériles y escombros. Trinchos de retencion

» Manejo de combustibles. Cerramiento del area de almacenamiento de ACPM
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> Plan de gestion social. Propuesta de inversion de las escuelas de la zona

AS- 4847 de junio 22 de 2006:

Concepto técnico referente al estudio de impacto ambiental con los requerimientos de

complementos en:

e Ubicar un mapa de los sistemas de drenaje propuesto para el manejo de aguas

superficiales.

e Disefio de pozos sépticos.

e Plan de contingencia (PDC).

e Cronograma y costos de PMA.

e Disefio de la escombrera O botadero.

e Liquidacion del 1% del plan de inversion.

e Ficha de manejo para residuos sélidos domésticos.

AS - 3418 de julio 11 de 2006:

Resolucidn por la cual se hace las siguientes consideraciones; No renovar la medida de

suspension de actividades mineras, Admision de la solicitud de licencia ambiental, pago por el

concepto

de evaluacion del procedimiento administrativo ambiental, requerir la

complementacién del estudio de impacto ambiental en los siguientes aspectos:

>

YV V. V VYV VY

Mapa topografico de area del proyecto minero.
Realizar plan de contingencia.

Cronograma y costos del manejo ambiental.

Ficha de manejo para los residuos s6lidos domésticos.
Disefios de escombreras.

Liquidacion de la inversion del 1%.



53

AS — 1768 de julio 10 de 2006:

Oficio para dar respuesta en lo notificado en la resolucion AS - 3418 de julio 11 de 2006,

en el articulo 5 numeral 7 referente a la Liquidacion de la inversion del 1%.

AS — 5917 de diciembre 17 de 2007:

Informe técnico de Corantioquia, hace revision de la informacion entregada como

complemento del EIA.

AS - 4937 de enero 30 2008:

Requerimiento de solicitud de la ejecucion del plan de inversién del 1%

AS — 83 448 de abril 1 de 2008:

Oficio donde se hace la entrega de plan de inversién requerido mediante resolucién 4937

de enero de 2008.

AS — 6254 de abril 30 de 2008:

Informe técnico de control y seguimiento donde detalla las coordenadas de casinos, bafios

y duchas.
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AS — 5378 de octubre 8 de 2008:

Acto administrativo que declara. Reunida la informacion del tramite de licencia

ambiental.

AS — 4755 de octubre 8 de 2008:

Resolucidn por la cual se otorga una Licencia ambiental. Explotacion a cielo abierto y

subterranea por el tiempo del contrato CIJN-081. Notificado 14 de noviembre de 2008. La

resolucion ademas establece:

>

>

El Cumplimiento de las 10 fichas de manejo ambiental CME-07-01 A 10.
Determina la mineria A cielo abierto con retro llenado, compactacién, Manejo de
drenajes, perfilado y revegetalizacion de areas.

Otorga la Concesion de aguas en caudal de 0,5 I/s para uso doméstico e industrial,
caudal captado del nivel 2 de la mina (0,471 para uso industrial y 0,029 para uso
domeéstico de Casinos, oficinas, sanitarios y duchas).

La concesion anterior No requiere obra de control, debido a que el caudal no es
constante.

La concesion se otorga por el tiempo de vigencia de la concesion minera.

Otorga Permiso de vertimiento puntual de aguas residuales domésticas (ARD) en
caudal de 0,029 I/s, con tratamiento en 2 sistemas para las ARD del casino
(0,0145 I/s y duchas 0,0145) y para las aguas residuales industriales (ARI) de la
mina en caudal de 0,471 I/s con tratamiento mediante tanques sedimentadores.

Se autorizan las Descargas a vaguadas naturales.
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> El permiso anterior se otorga por la vida util del proyecto.

> Se ordena Construir un muro en el area de compresores para evitar derrames de
aceites.

» Se ordena Registrarse como usuario de tasas retributivas y realizar monitoreo de
aguas y dar aviso previo a la Corporacion.

> Se ordena Implementar el plan de inversién del 1%.

AS - 812 2087 de noviembre de 2008:

Oficio por el cual se presenta respuesta a los articulos 13 y 14 de la resolucion 4755 de

octubre 8 de 2008.

AS - 5254 de 13 de noviembre de 2009:

. Resolucion que levanta la medida preventiva ordenada en la Resolucion 3238 de 2006.

AS - 6615 de marzo 12 de 2010:

Acto administrativo de Requerimiento: Construir un muro perimetral en el area de
compresores para evitar derrame de aceites. Establece un Plazo de 60 dias. Acto Notificado el 18

de marzo de 2010.
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AS - 8349 de agosto 27 de 2010:

Informe Técnico de Corantioquia que evalla la caracterizaciéon de las aguas residuales
industriales (mina). Concluye que los resultados son negativos y por tanto no se acogen los

resultados.

AS-7659 de diciembre 31 de 2010:

Acto administrativo de Requerimiento. Otorga un Plazo de 60 dias para la respuesta. Fue

Notificado el 2 febrero de 2011 y requiere:

» Evaluar el disefio, funcionamiento y eficiencia de los sedimentadores localizados
en la bocamina.
» Programar e Informar a Corantiogquia la nueva fecha de caracterizacion de las

aguas residuales domésticas e industriales.

AS-11096192 de septiembre 30 de 2011:

Resolucién que Otorga un plazo de 2 meses en respuesta a la solicitud de Prérroga para

cumplir los requerimientos del Acto 7659 de 2010.

AS - 1205-1159 del 30 de abril de 2012. Oficio:

Donde se hace entrega de informacion técnica luego de visita realizada por Corantioquia.
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AS - 1205-1178 del 3 de mayo de 2012. Oficio:

El interesado hace entrega a Corantioquia del informe de gestion ambiental del afio 2011.

AS - 1211-2878 del 2 de noviembre de 2012:

Oficio en el cual La UMATA del municipio de Titiribi remite informe a Corantiogquia
sobre la visita realizada a la mina en atencion a quejas de la comunidad. EI Concepto informa

sobre la afectacion de la mina por Material Particulado y recomienda:

» Mejorar el manejo ambiental de la explotacion a cielo abierto.
> Realizar riego de agua para mitigar material particulado,

> Realizar terraceos, implementar cobertura vegetal,

> Construir disipadores, instalar sefializacion,

> Realizar riego de agua para mitigar material particulado,

> Reforestacion en el entorno paisajistico.

» Manejo de Residuos Solidos.

AS — 1306 551 de junio 11 de 2013:

Peticién sobre informacién e inventario de contaminantes PCB'S,
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Oficios

Julio 9 de 2013. Oficio para notificar el cambio de razén social de MINA LA
MARGARITA SA por MINA LA MARGARITA SAS. A el mes de enero de 2014 Sin ninguna
respuesta.

Julio 9 de 2013. Oficio solicitud de estado financiero de mina la Margarita SAS
expediente SA3-06-5, el cual fue entregado el mismo dia solicitado.

Julio 9 de 2013. Oficio de entrega del informe de gestion ambiental y social 2012
expediente SA3-06-5. A el mes de enero de 2014 Sin ninguna respuesta.

Julio 9 de 2013. Oficio solicitud de certificado de vigencia de la licencia ambiental con
expediente SA3-06-5. Y con autorizacion para reclamar, al sr Fabio Jiménez. A el mes de enero

de 2014 Sin ninguna respuesta.

AS 1311 - 12683 noviembre 26 de 2013:
Informe técnico del control y seguimiento Mina La Margarita. Informe que hace las

siguientes recomendaciones recomendacion:

» Modificacion licencia ambiental

> Caracterizacion de aguas (Requerimientos 7659 y 6192 no se cumplieron en su
totalidad)

> Disefio y memoria de calculo (Requerimientos 7659 y 6192 no se cumplieron en
su totalidad)

» Caracterizacion de residuos solidos

> Caracterizacion frente de explotacion cielo abierto

> Sefializacion

» Proyecto de reforestacion
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» Construccion de disipadores carreteras y terrazas en el frente de trabajo
» Medidas y actividades para recuperar el afluente quebrada la zarzala (15 dias)

> Estudios de GEOTECNIA de escombrera - botadero (30 dias)

De estas recomendaciones se estructura el plan de trabajo para las practicas empresariales

de la mina, es de importancia aclarar os puntos que estén dentro del alcance del practicante.

Expediente AS5 — 08 - 9 Registro de plantacion.

AS — 5099 de abril 30m de 2008:

Acto administrativo por el cual se inicia un proceso de registro de plantacion de 40
eucaliptos en la vereda el bosque de titiribi.

No se presentan mas documentos referentes a este expediente.

Expediente AS3 — 96 — 449 y AS6 — 98 -178Solicitud de licencia ambiental para

produccion de carbon vegetal con hornos. A nombre de Santiago Gaviria.

AS — 2672 de agosto 11 de 2005:

Acto administrativo por el cual se desiste del proyecto de produccion de carbon vegetal

con hornos y se precede a archivar los archivos AS3 — 96 — 449 y AS6 — 98 -178.
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Expediente AS4 — 08 - 29. Contravencional Archivado.

AS-5394 de octubre 08 de 2008:

Acto administrativo por el cual se Inicia trdmite sancionatorio por realizacion de
actividades de explotacion de minerales asi como por la utilizacion de aguas y realizar
vertimientos de las ARI sin contar con Licencia Ambiental y por incumplimiento de la

suspension de actividades.

AS-5314 de dic 16 de 2009:

Resolucién que decide el procedimiento sancionatorio (Cesar la investigacion y Archivar
las diligencias) considerando que en el Expediente 3-06-5 se adelantdé el tramite de y

anteriormente se decidié el otorgamiento de la Licencia Ambiental.

Expediente AS7 — 12 — 54. Permiso de vertimiento Hacienda La Margarita.

AS-1208-9218 de agosto 27 de 2012:

Acto de Inicio del tramite para un permiso de vertimiento para las ARD de la Hacienda

La Margarita, vereda El Bosque, Titiribi. Notificado el 11 de septiembre de 2012.

AS 1303 11648 de marzo 5 de 2013:

Informe técnico donde se considera que con la informacién presentada se considera

viable técnica y ambientalmente otorgar el permiso de vertimiento al sefior Valentin VVélez para
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las aguas residuales domesticas de cuatro viviendas en la hacienda la Margarita localizada en la

verada el bosque del municipio de titiribi.

AS — 1306- 7631 de junio 14 de 2013:

Resolucion por la cual se otorga permiso de vertimiento por términos de Diez afios al sr
Valentin Vélez guerra, para las aguas residuales domesticas generadas en las cuatro viviendas
ubicadas en la hacienda la Margarita localizada en la verada el bosque municipio de Titiribi bajo

las siguientes condiciones:

Casa 1: con un caudal de 0,01882 L/s y un sistema trampa de grasas mas sistema séptico
lineal de marca Rotoplast de unos 3000 litros de volumen.

Casa 2: con un caudal de 0,01882 L/s y un sistema trampa de grasas mas sistema septico
lineal de marca Rotoplast de unos 2000 litros de volumen.

Casa 3: con un caudal de 0,0195 L/s y un sistema de trampa de grasas y sistema séptimo
en poliéster reforzado en fibra de vidrio con un volumen de 1700 litros, més un filtro de
pulimiento lleno de grava estratificada de canto rodado, de un volumen 2000 litros.

Casa 4 con un caudal de 0,01882 L/s y un sistema trampa de grasas mas sistema séptico

lineal de marca Rotoplast de unos 2000 litros de volumen.
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Expediente AS1 - 08 - 24. Concesion de aguas granja avicola.

AS-6364 de junio 23 de 2008:

Informe Técnico. Concluye la Viabilidad técnica y ambiental para otorgar la concesion de

aguas por 5 afios y determina los siguientes caudales y usos:

Nacimiento La Victoria
Q1=0,012 domeéstico
Q2=0,0486 pecuario
Nacimiento Cajones
Q3=0,0173 doméstico

Q4=0,8101 pecuario

AS-4678 de julio 29 de 2008:

Resolucién que otorga concesion de aguas por 5 afios., a nombre de Juan Rafael Vélez
como Representante Legal de la Mina Margarita SA. Con las caracteristicas del informe técnico

AS-6364 de junio 23 de 2008.

AS-1302-9766 de febrero 06 de 2013:

Acto de Requerimiento donde dispone as siguientes solicitudes:
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> Requiere al sr Juan Rafael Vélez, para que en un plazo de 30 dias informe a la
corporacion si requiere el uso de la fuente de agua la victoria.
» Cumplir las obligaciones establecidas en el articulo quinto de la resolucién 4678

de 29 de julio de 2006.

AS 1094 de abril 29 de 2013:

Oficio para solicitar prorroga del permiso de concesion de aguas de la fuente de aguas

los Cojones e informar que ya no se requiere la concesion de aguas de la fuente la Victoria.

AS 1308 7777 de agosto 30 de 2013:

Prorroga de concesion de aguas resolucion 4678 de 29 de julio de 2006. Prorroga por un

término de cinco afios.

Expediente AS7 — 08 - 10. Permiso vertimiento granja avicola.

AS-1302-7376 de febrero 14 de 2013:

Resolucién por la cual se Otorga permiso de vertimiento por un periodo de 10 afios, a la
granja avicola a nombre de la Mina Margarita SA, con Juan Rafael Vélez como representante
legal.

Se aprueba el vertimiento no puntual de ARD con un caudal Q=0,020 I/s. Se aprueba el
sistema séptico compuesto por trampa de grasas, pozo séptico, filtro FAFA y campo de

infiltracion.
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Expediente AS7 — 12 - 9. Permiso de vertimiento para el sistema séptico adicional de

la granja avicola.

AS-8819 del 30 de marzo de 2012:

Acto de Requerimiento. Otorga plazo de 10 dias para presentar informacion en planos
ilustrando el origen, cantidad y localizacion georeferenciada de las descargas residuales de la

granja al agua o suelo. Notificado el 18 de abril de 2012.

AS-9059 del 28 de junio de 2012:

Acto de inicio del tramite. Notificado el 10 de julio de 2012.

AS-1209-7016 de septiembre 11 de 2012.

Resolucion que otorga el permiso vertimiento por 5 afios, a nombre de juan Rafael Vélez
para el tratamiento de las ARD de la granja vista hermosa. Con el requerimiento de que se hagan
inspecciones y mantenimientos periddicos al sistema de tratamiento de aguas residual y rotular

las canecas de residuos y usar tapas.
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Expediente ASTR - 12 - 1 Tasas Retributivas.

AS93-488 de 9 marzo 2010:

El interesado hace entrega de resultados de laboratorio sobre el Monitoreo de aguas

residuales mineras a la Entrada y salida del sistema sedimentador.

Informe de gestion ambiental y social 2013 para Corantioquia

Con el objetivo de evidenciar las actividades ambientales de la mina frente al
cumplimiento del plan de manejo ambiental contenido dentro del Estudio de impacto ambiental
con el cual adquirid la licencia ambiental, se recopilo toda la informacion para consolidar el
informe de gestion ambiental y social del afio 2013. En el apéndice D se presenta la descripcion

de dicho informe.

Informe de gestién ambiental mensual

Para logar organizar la informacion de las actividades en conjunto con el comité
ambiental de Mina LA Margarita S.A.S. se continuaron y se realizaron actividades, para seguir
con el mejoramiento continuo referente al manejo y cuidado del medio ambiente y los programas
de cumplimiento de las fichas de manejo ambiental para prevenir, mitigar y compensar los
impactos ambientales que genera la explotacion de minerales como lo es el carbén. El apéndice

E muestra cada informe de los meses de la practica.
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Sistema de tratamientos tanque séptico

Se realizd toda la gestidn para obtener un sistema séptico que cumpla con las expectativas
técnicas ambientales y econdmicas, por lo cual se realizd el andlisis de varias propuestas
econdmicas de diferentes empresas. El resultado, luego del analisis técnico-econémico se decidio
por adquirir un sistema séptico integrado de fibra de vidrio, que contiene un tanque séptico de
dos compartimientos de 5000 litros y un filtro de flujo ascendente (FAFA) de 2000 litros y
trampa de grasas para las duchas y la cocina para evitar la inhibicion de los microorganismos
generada por .las grasas.

Para la instalacion se analiz6 el volumen requerido y se confirmé en las memorias de
calculo entregada por la empresa que disefio el tanque séptico en este caso Fibras Industriales J,

el apéndice F muestra las memorias de calculo.

Imagen 8 Instalacion sistema séptico
R PRI, 7




Modificacion de licencia ambiental
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Luego de realizar las cotizaciones con diferentes empresas se desarrolld una tabla

comparativa con el precio y los productos entregado, la tabla se presenta a continuacion.

Tabla 5 Andlisis de propuestas econdmicas modificacion de licencia ambiental

Empresa

RAUL MEJIA

GEMI

SIGA

Costo IVA incluido

$ 55.680.000,00

$ 168.773.040,00

$270.844.560,00

Producto

Entrega

Resumen ejecutivo

Si

Sl

Si

Aspectos generales

Si

Si

Si

Descripciéon del proyecto

Si

Si

Si

Area de influencia

Si

Si

Si

Caracterizacion del area del proyecto

si

si

si

Demanda de recursos naturales

Si

Si

Si

Evaluacién de impactos

Si

si

Si

Zonificacidn de manejo ambiental

Si

si

Si

Plan de manejo ambiental

Si

si

Si

Seguimiento y monitoreo

si

si

si

Plan de contingencia y analisis de riesgo

Si

Si

Si

plan de cierre y abandono

si

si

si

Plan de inversion 1%

Si

si

Si

Estudio de escombrera

NO

si

No

Estudios de aguas

NO

si

Si

Estudios de aires

NO

Si

no especifica

Estudios de arqueolégico

NO

si

Cartografia tematica

NO

Si

no especifica
si

Acompafiamiento en el proceso de
modificacion

Si

Si

Si
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Empresa RAUL MEJIA GEMI SIGA
ESTUDIO GEOTECNICO DE
BOTADEROS | = -—---
CON IVA INCLUIDO S 41.864.400,00 $ 87.000.000,00
COSTO TOTAL MODIFICACION RAUL MEJIA GEMI SIGA
DE
LICENCIA Y ESTUDIOS S
GEOTECTICOS 97.544.400,00 | S 168.773.040,00 $ 357.844.560,00

Caracterizacion de aguas residuales

Debido a que se instald un nuevo sistema de tratamiento de aguas residuales domeésticas,

solo se realizo la caracterizacion de las aguas residuales industriales de uno de los sistemas de

control de la mina, la caracterizacién se contratd con la empresas Hidroasesores Ingenieria que

Renueva, con la que se garantizd que la toma y analisis de la muestras estén acreditadas por el

IDEAM y asi poder cumplir con las recomendaciones técnicas y legales para dicha actividad.

Imagen 9 Tanque sedimentador (STARI)
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Imagen 10 Caracterizacion STARI

. -

Los pardmetros que se midieron fueron: Caudal, PH y temperatura, DQO, DBO, solidos
suspendidos, grasas y aceites. En las siguientes tablas se presentan los resultados de cada uno de

los parametros.



Tabla 6 Datos de campo entrada STARI

HORA dperH) Ui ‘(’oe(;;"t“ra Caudal (L/s)
7:53 8,11 23,6 0,442
8:13 8,16 24.6 0,606
8:33 8,18 24,5 0,067
8:53 7,99 23,4 0,429
9:13 8,03 25,3 0,023
9:33 8,27 25,9 0,709
9:54 8,21 27,0 0,394
10:13 8,33 26,3 0,270
10:33 8,22 25,2 0,649
10:53 8,15 215 0,383
11:13 8,03 26,6 0,952
11:33 8,21 26,6 0,546
11:53 8,15 25.4 0,699

Minimo 7,99 21,5 0,023
Maximo 8,33 27,0 0,952
PROMEDIO 0,475

Fuente: linforme de resultados de monitoreo Hidroasesores

Tabla 7 Datos de campo salida STARI

HORA PH  Temperatura o, dal (Lis)
(U de pH) (°C)
7:53 8,18 24.6 0,118
8:13 8,20 257 0,158
8:33 8,24 24.3 0,192
8:53 8,21 25,2 0,180
9:13 8,19 25.2 0,087
9:33 8,17 25,9 0,146
9:54 8,19 26,3 0,173
10:13 8,22 25,4 0,159
10:33 8,33 24.1 0,223
10:53 8,15 25,6 0,182
11:13 8,12 24.3 0,223
11:33 8,66 25.2 0,168
11:53 8,32 27 0,256
Minimo 8,12 24,1 0,087
MAximO 8,66 27,0 0,256
PROMEDIO 0,174

Fuente: linforme de resultados de monitoreo Hidroasesores



Tabla 8 Resultados STARI - MINA LA MARGARITA
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STARI - MINA LA MARGARITA
28 DE ABRIL DE 2014
PARAMETRO UNIDADES ENTRADA | SALIDA
DBOs mg/L 94 32
RESULTADOS DQO mg O2/L 242 125
DE Solidos Suspendidos Totales mg S.S.T./L 204 137
LABORATORIO .
Solidos Totales mg S.T./L 1138 1043
Grasas y/o aceites mg/L 23 <6,3
Caudal promedio L/s 0,475 0,174
Tiempo efectivo de descarga Horas/dia 24 24
DBOs Kg/dia 3,86 0,48
CARGA DQO Kg/dia 9,92 1,88
CONTAMINANTE - :
Sélidos Suspendidos Totales Kg/dia 8,37 2,06
Grasas y/o aceites Kg/dia 0,94 0,09
Solidos Totales Kg/dia 46,67 15,71
DBOs % 88
% REMOCION [DQO % 81
EN CARGA Sélidos Suspendidos Totales % 75
Grasas y/o aceites % 90

Fuente: linforme de resultados de monitoreo Hidroasesores



Tabla 9 Resultados de caracterizacién comparativa con la norma

COMPARATIVO COM LA NORMA (Decreto 1594, Art. 72)

RESULTADO MINA

REFERENCIA VALOR
MARGARITA
pH 5a D unidades Cumple
Temperatura =40°C Cumple
Material flotante Ausentes Ausentes _Cumple |
U;suarm Usuario nuevo
I existente
: Remaocidn = 80% | Remaocién = 80%
Grasas v aceites o

y en carga en carga ' Cumple
Solidos
2uspendos para | Remocién > 50% | Remocion>80% | . | - Cumple
domésticos e en carga en carga
industriales ]
Demanda bioguimica de oxigeno:
Para desechos Remacién =z 30% |Remocion = 50% N2 A
domesticos en carga en carga - o

- P

Para desechos Remacion = 20% | Remocidn = 80% 88 Cumple
industriales en carga en carga

Fuente: linforme de resultados de monitoreo Hidroasesores

Disefio de los sistemas de control de las aguas residual
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Debido a que si instalo un nuevo sistema de tratamiento para las aguas residuales

domesticas solo se realizd el disefio del tanque sedimentador de las aguas residual industriales.

El nuevo sistema traerd sus memorias y disefios. EI apéndice G muestra el archivo en formato

DWG.



Imagen 12 Plano sedimentador
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Caracterizacion de residuos

Para conseguir las cantidades de los residuos soélidos y complementar los
informes de gestion ambiental, se realiz6 una caracterizacion de residuos solidos para
determinar el tipo y la cantidad de residuos sdélidos que se generan en las instalaciones

de la mina.

Imagen 13 Caracterizacion oficinas

I




Imagen 15 Caracterizacion tallerl

Imagen 16 Caracterizacion taller2

75
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Tabla 10 Resultado caracterizacién de residuos

CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
COMITE DE MEDIO AMBIENTE
MINA LA MARGARITA S.A.S. .
Fecha; 20 de mayo 2014 Wrel-— =t
Responsable: |[Juan Camilo Velez Taborda
Lugar Residuos Peso (kilogramos) Lugar Residuos | Peso (kilogramos) %
Papel 4,2 Papel 4,2 6,7%
Carton 7,6 Carton 15,1 24,0%
Oficinas Plasticos 2,4 Plasticos 7,3 11,6%
Vidrio 2 Todas las instalaciones Vidrio 4,4 7,0%
Ordinarios 1,5 Ordinarios 3,8 6,0%
Total 17,7 Organicos 26,8 42,5%
Pasta 1,4 2,2%
Cartén 2
Cocina Pl\;j:;:zs ;2 Todas las instalaciones Total 63 100,0%
Ordinarios 0,8
Organicos 26,8 Residuos Solidos
Total 33,6
B Papel B Cartén Plasticos Vidrio
Cartoén 5,5 B QOrdinarios M Organicos ™ Pasta
Taller y mantenimiento Plasticos 3,3 2% 7%
pasta dura 1,4
Ordinarios 1,5
Total 11,7
12%
6% 7%

*Unidad: Kg/mes
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Caracterizacion de residuos peligrosos
De igual manera con el objetivo de complementar los informes de gestion
ambiental, se realiz6 una caracterizacion de residuos peligrosos para determinar el tipo

y la cantidad de residuos sdlidos que se generan en las instalaciones de la mina.

Imagen 17 Caracterizacion de residuos peligrosos
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Imagen 18 Caracterizacion de residuos peligrosos

~
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Tabla 11 Resultado caracterizacidn de residuos peligrosos

CARACTERIZACION DE RESIDUOS ESPECIALES Y PELIGROSOS

COMITE DE MEDIO AMBIENTE

MINA LA MARGARITA S.A.S.

Fecha: 20 de Mayo de 2014

Responsable: juan camilo velez Taborda

=

MINA LA MARGARITA 5.A.5

Lugar Residuo Unidad Cantidad Graficos
Contaminados Kg 5,8 =
Limpiadores Cont Kg 5 * 4'- &m OSmgf ’
Carton Cont Kg 43 g 4
Empaques Kg 1,3 44
Chatarra (metales) Tonelados 2 E 3
Tall Filtro de aire Unidades 10
a ?’Y Filtro de aire .
Mantenimiento . Unidades 16
acondicionado
Filtro de combustible Unidades 15
Filtro de aceite Unidades 41
Filtro conbus/ H20 .
Unidades 17
separador
Baterias de veiculos Unidades 2
Acopio de aceite Aceite Galones 110
P Balineras Unidades 150
Baterias lamparas Unidades 5
Baterias radios de
Unidad 2
Oficinas comunicaciéon niaades Y i
Filtros de mascarillas Unidades 64 } *
lamparas fluorecentes Unidades 2
Mina Esteriles sub Toneladas 150 }
subterranea
M. i I . . steril eg cie
|n.a celo Esteriles ciel Toneladas 72000 e
abierto > \ {
i 1 I ! i

Observaciones : Unidades (Kg/6meses) (unidades/6meses) (ton/6meses

79
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Serializacién

Con el objetivo de fortalecer la documentacién y el mejoramiento de la sefializacion y la
seguridad en zonas de trabajo, vias de acceso y vias del area de explotacion tanto en mineria
subterranea como en mineria cielo abierto se realizo el programa de sefializacion. El apéndice H

describe todo el programa.

Proyecto de reforestacion

Debido a que la mina realiza actividades de siembra con el objetivo de revegetalizar las

areas afectadas por la actividad minera, se realizé el programa de reforestacion para recopilar

informacion técnica de reforestacion, normatividad y actividades realizadas para la recuperacion

de la cobertura vegetal. En el apéndice | se muestra el programa de reforestacion.

Respuesta Acto juridico

Es la suma de los resultados anteriores reunidos en un documento para dar respuesta a

algunos puntos del acto juridico el documento le describe el apéndice J.
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Gestion ambiental de la mina

Las actividades de gestion realizadas en la mina son variadas y de diferentes tematicas a
continuacion se realiza una descripcion de actividades realizada y productos de ellas.
> Recopilacion de informacion
» Redaccion de documentos
» Salidas de campo
> Registros fotogréaficos

» Manejo de residuos solidos

Como resultado de dichas actividades se realizo:

Tabulacion de los registros del pluviometro, Disefio de la ficha de identificacion y la
ficha de control de inspeccidén y mantenimiento de los sistemas de tratamiento de agua residuales
y los sistemas de almacenamiento de agua potable. Y finalmente se disefi6 la ficha para el

control de los gases de mineria subterranea.

Se realiz6 una capacitacion en el manejo integrado de los residuos sélidos a las familias

de las instalaciones de la mina. En el apéndice K muestra la presentacion.



Imagen 20 Capacitacidon en residuos solidos
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Tabla 12 Datos pluviémetro
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Ano 2013
Dia
Mes 11 1|1 22 2|2 2|3 Total
S| e) e 8 0|1 13114 5|6 18 0|1 22 4|5 27 9.0 Mensual
Enero 1 218 11
1 312
Febrero 6 2 o 78
2 2
M 7
arzo 0 35 0 8
. 411 1|1
Abril 5|0 91|31 10 olo 192
3 1 3 8 1
Mayo 0 0 29 0 35 5 3 237
. 2
Junio 3 41
Julio 0
4 2 2 211
Agosto 0 5 5 0 60 35 0 5 olo 285
Septiemb 1 2|2
e |2 |2 |° 5 i el el 136
212 1 1
Octubre 5|5 5 35| 25 4 5 20 212
Noviemb | 1 313 1 1
re 0 1|5 olo 1 1 1 0 5 26 200
Dici
iciembr 1 55
e 0
Total Anual 1534
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Ano 2014
Dia
Mes 111 111 1(2|2 21222 223 |3 Total
112131415/6/7)8/9 0|12 13114 5|67 18 901 22 3|4|(5|6 27 8/9(0|1 Mensual
0, 1 1 14, 1,
Enero 1 1 0 1|5 5 5,5 2 5 50,6
Febrero 0, 8|2 10 2 > 1 . 4 |2 2 21111 |8 86
5 5 4
Marzo | 3 6 6|8 L t i 28 2 2|16 5 ; 14 139,5
. o, 0, o, 1 10, | 1 3 1
Abril 5 5 5 5 5 4 0 8 14|82 5 |5 7 5 5 1 0 132
1, 4|3
Mayo 1 5 4 612 . 86,5
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiemb 0
re
Octubre 0
Noviemb 0
re
Diciembr 0
e
Total Anual 494,6
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Figura 5 Precipitacion anual
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Tabla 13 Lista de sistemas

LISTA DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
Y ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE
MINA LA MARGARITA S.A.S. MINA LA MARGARITA 5.2.5
Sistema Fotografia Ubicacion Inspeccién Mantenimiento
Tanque sedimentador Nivel uno subterranea Semanal Mensual
Trampa de grasas y . .
. Acopio de aceites usados Mensual Semestral
canal de aguas lluvias
Tanque separador Talleres Mensual Anual
Trampas de grasas Cocinay duchas Semanal Quincenal




Tabla 14 Lista de sistemas

LISTA DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Y ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

MINA LA MARGARITA

S.AS.

MINA LA MARGARITA 5.A.5

almacenamiento agua

Sistema Fotografia Ubicacion Inspeccién Mantenimiento
Tanques sépticos Duchas, oficina y casino Mensual Anual
ler tanque de )
. Potrero posterior derecho .
almacenamiento agua . mensual Trimestral
casa de José
potable
2do tanque de
. Potrero sobre la casa de .
almacenamiento agua . mensual Trimestral
William
potable
3er tanque de .
g Talleres mensual Trimestral

87



Tabla 15 Ficha de inspeccidon y mantenimiento
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FICHA DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL Y ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE

MINA LA MARGARITA S.A.S.

=

MINA LA MARGARITA $.A.5

DEPARTAMENTO: FECHA.:
SISTEMA:
UBICACION:
INSPECCION: | | MANTENIMIENTO:
MECANISMO:
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE INSPECCION O MANTENIMIENTO
FECHA REALIZADAS
Observaciones:
EJECUTADO POR: | |reciBiDO POR: FECHA:




Tabla 16 Planilla de control y registro de gases

PLANILLA DE CONTROL Y REGISTRO DE GASES

Mina subterranea

Mina La Margarita S.A.S.

MINA LA MARGARITA S.A.5

89

Fecha

Hora

Lugar

Gases

Metano
(CH4)

Monéxido de
carbono (Co)

Oxigeno (02)

Di6xido de
carbono (Co2)

Observaciones

Res

onsable

Nombre

Firma

LIMITES PERMISIBLES

Oxigeno: (19%), en el volumen de oxigeno (medido con oxigenémetro). Metano: En labores o frentes de explotacién 1.0%, En los retornos principales de aire 1.0%, En el retorno de aire de los tajos
1.5%, En el retorno de aire de los frentes de preparacion y desarrollo 1.5%. CO2: 0.5%. CO: 50 ppm(DECRETO 1335 DE 1987)
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MINA LA MARGARITA S.A.S

Comité de Médio
Ambienta
Mina La Margarita
S.AS
Juan Camilo Vélez
Practicante Ing.
Ambiental

Gestion
Infegral de
Residuos
Solidos

"Sélo cuando el alimo arbol esté
muerto, el ultimo rio envenenado, y el
ultimo pez atrapado, te daras cuenta

que no puedes comer dinero.”

RESIDUO O BASURA

Residuo: Material o producto cuyo propietario
o poseedor desecha y que se encuentra en
estado solido o semisdlido, o es un liquido o
gas contenido en recipientes o depdsitos, y que
puede ser susceptible a ser valorizado o
requiere sujetarse a tratamiento o disposicion
final (LGPGIR 2008)

Basura: mezcla de dos o mas residuos que
generan malos olores, contaminacion y pérdida
de recursos naturales. (Padilla Massiu 2007)

PROBLEMATICA
AMBIENTAL

Los residuos sblidos ordinarios vy
peligrosos son causa de problemas
ambientales en las areas urbanas,
rurales y  especialmente  zonas
industrializadas de los municipios, ya
que generan impacto ambiental
negativo por el inadecuado manejo de
los mismos y amenazan la
sostenibilidad y sustentabilidad

ambiental de los componentes agua
suelo y aire. Es por esto que se debe
tener especial cuidado en el manejo
que se le da a las basuras que
generamos dentro de nuestro hogar o
lugar de trabajo y estudio




Imagen 22 Folleto manejo integral residuos solidos

91

CLASIFICACION

Residuos ordinaros: Son aquellos
generados en el desempefio normal de
las actividades, dentro de ellos se
encuentran: empagques de alimentos,
servilletas, icopor, papel carbon,
pafiales, papel sanitario, toallas

higiénicas vy papel plastificado.

)
-’

Ordinarios
No Reciclahle

Residuos organicos: s0n
biodegradables (se  descomponen
naturalmente). Son aquellos que tienen
la caracteristica de poder desintegrarse
0 degradarse rapidamente,
transformandose en otro tipo de materia
organica. Ejemplo: los restos de comida,
frutas y verduras, sus cascaras, carne,
huevos y restos de podas.

Residuos reciclables: son aquellos residuos
que no se descomponen facilmente y pueden
ser reusados o aprovechados como nueva
materia prima, como por ejemplo; papel,
carton, vidrio, plastico, metales, aluminios y
telas.

reciclar ¢s de sabios

Residuos peligrosos: Es aquel residuo o
desecho que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables, infecciosas o radiactivas puede
causar riesgo o dafio para la salud humana y
el ambiente. Asi mismo, se considera residuo
o desecho peligroso los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con
ellos. Ejemplo pilas, medicamentos vencidos,
aceites, bombillas entre otros.

COMPROMISO

Luego de la capacitacion en manejo de
residuos solidos dictada el lunes 11 de
marzo de 2014 en la zona de casino de la
mina se quedaron en los siguientes
COMPromisos.

Com promisos de la mina:

Entregar a cada familia dos canecas
de cinco galones para la separacion de
los residuos solidos.

Se realizara la recoleccion de residuos
solidos en las instalaciones de la mina,
el dia martes a primera hara (6:00 am).

Estudiar la prefactibilidad de Ia
construccion de una compostera.

* Adecuar un espacio en porteria para
acopiar los residuos solidos antes de
su recoleccion por parte de servicios
publicos del municipio de Titiribi.

Compromiso de la comunidad:

¢+ Poner en practica las acciones de
separacion de residuos solidos desde
el interior de los hogares.

La separacion sera de los residuos
ordinarios (basura) con los residuos
organicos y los residuos reciclables,
en un principio se contaran con las
canecas para residuos organicos y
basuras

Se recomienda acopiar los residuos
reciclables como el cartén, vidrio y
metales en una caja para
diagnosticar cual es la cantidad y
finalmente dotar de recipiente para su
recoleccion.

Frente a los residuos peligrosos
como las pilas y medicamentos
vencidos se recomiendan entregar al
personal administrativo de la mina
para su recoleccion segura y
finalmente entregar a la empresa
prestadora de servicios de residuos
peligrosos para su disposicion.
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Conclusiones y recomendaciones

Se logré organizar toda la informacion de caracter ambiental tanto fisica como
magnética.

Se inicid programas de registro de informacion como lo son las fichas.

Se consolido toda la informacion para presentar el informe de gestién ambiental
del afio 2013.

Se logré la instalacion del nuevo sistema de tratamiento de aguas residuales de la
cocinay la oficina.

Se cumplio con el objetivo de dar respuesta al acto administrativo por parte de la
autoridad ambiental Corantioquia.

Mina la margarita cuenta con licencia ambiental, se tiene un requerimiento de la
autoridad ambiental para su modificacion por motivos de aumento en la
produccion a cielo abierto.

Con lo referente a los permisos ambientales de la granja avicola y la finca de
recreo se encuentran vigentes y al dia con algunos requerimientos.

Se recomienda realizar indicadores ambientales como por ejemplo agua requerida
por tonelada, indicador de cumplimiento del PMA, indicadores de areas
reforestadas, entre otros.

Se recomienda seguir las actividades con un practicante de ingenieria ambiental,

con el objetivo de no perder los avances logrados en este periodo.
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> Se recomienda tener una persona que tenga conocimiento en el proceso de
modificacion de licencia ambiental.

> EIl sistema de tratamiento de agua residual industrial tiene una déficit en su
capacidad de remocion de solidos suspendidos que llegan al 75% Yy lo exigido por
la norma es del 80%, por lo anterior expuesto se recomienda redisefiar el
sedimentador aumentandole el tiempo de retencion hidraulica con las

recomendaciones del RAS 200° para unas buenas practicas de ingenieria.

Se recomienda las siguientes actividades para llegar estar a nivel ambiental en el manejo de la

informacion y el manejo ambiental

> Disefiar un plan de gestion integral de residuos peligroso exigido por el Decreto

4741 de 2005.

Mineria subterréanea

» En los niveles 1 y 3 se recomienda de realizar una obra en piso duro con diques
perimetrales para la recoleccién aceites usados en la lubricacion de las vagonetas
y posteriormente su tratamiento y disposicion.

> En el tanque sedimentador del nivel 1 se debe medir su eficiencia y asi determinar
nuevos disefios, para el tratamiento del ARI.

> En los niveles 1y 3 se debe realizar una caracterizacién para el manejo adecuado

de residuos solidos, especiales y peligrosos.
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> En el nivel 2 y nivel 3 realizar obras de canales para el drenaje de aguas
superficiales.

» Construir una trampa de grasas antes del tanque sedimentador para el tratamiento
de aceites en el nivel 1.

> Caracterizar el efluente del socavéon del nivel 2 para el disefio de un sistema de
tratamiento tanque sedimentador y trampa de grasas.

» Realizar un plan de cierre y desmantelamiento de los estructuras de las tolvas del
nivel 2.

> Fortalecer los trinchos de las laderas del lugar de disposicion de estériles del nivel

3.

Mineria cielo abierto
> Potencializar el programa de reforestacion del botadero 1y 2.
> Realizar un plan de trabajos de construccion de obras de drenajes como los
canales perimetrales con sistema de tratamiento de sedimentos en el nivel 1, nivel
intermedio nivel superior de cielo abierto y los botaderos 1,2 y 3 en sus vias de
accesos, terrazas y bermas.
> Para realizar la actualizacion de impactos ambiental se recomienda realizar un

estudio de calidad e aire en mineria a cielo abierto.
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Oficinas y talleres

Realizar una capacitacion general a todo el personal sobre le gestion integral de residuos
solidos especiales y peligraos.

Para la zona de talleres se recomienda adecuar el piso duro con diques perimetrales para
la recoleccion de derrames y asi evitar la contaminacion del suelo posteriormente integral
con el sistema de tratamiento de la zona de almacenamiento de combustible.

Realizar un estudio hidrolégico de la quebrada la mica para la verificacion de la
capacidad hidraulica de las estructuras de cruces viales y poder solicitar asi los
respectivos permiso de ocupacion de acuse.

Seleccion de sitio apto y disefio de un sitio de acopio los residuos de chatarra y residuos

espécieles y peligrosos con piso duro y estructura de cierre techo.

Expedientes ambientales

> Presentar el formato de auto declaracion y registro de vertimientos para el periodo
del afio 2013 a la corporacion.

> Realizar la solicitud de ocupacion de causes para el afluente La Zarzala

» Reiniciar el programa de aprovechamiento forestal CIF.

> Presentar el informe ambiental segin las Fichas ministerio (icas informes de

cumplimiento ambiental)
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Préacticas empresariales

Identificacidn con la empresa

> Las practicas en mina la Margarita permite la experiencia de acercamiento al
mundo laboral en el campo de la ingenieria ambiental.

> Ofrece el alojamiento transporte y alimentacion, sin embargo, el transporte toma
dificultad por motivos de actividad de la empresa, momentos como no hay
volquetas, ya tienen pasajero o por condiciones climatoldgicas entre otros.

> Tiene limitaciones con las equipos de trabajo como computador, escritorio y el
internet es muy limitado por la ubicacion de la mina.

> EIl ambiente laboral es apropiado y comodo y las relaciones con los ingenieros

encargados es técnica y académica que permite el buen desempefio en las labores.

Identificacion con la universidad

El proceso educativo de la universidad es acordes las necesidades que hay en el medio,
en todos los campos de la ingenieria basica e ingenieria ambiental. Gracias a todo el programa
educativo y la calidad de educacion de muchas de las académicas de la corporacion se
adquirieron las bases necesarias para el buen desarrollo de las practicas empresariales en Mina la

Margarita.
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