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Resumen

El trabajo fue realizado en FRIGOCOLANTA, planta de beneficio perteneciente a la
cooperativa lechera de Antioquia (COLANTA). Con el objeto de identificar las razones
asociadas en la disminucién de la participacion de terneros beneficiados con un peso entre 46 y
60,9 Kg, ya que no tienen los porcentajes de participacion. En primera instancia se evaluaron 10
terneros de cada rango con el fin de conocer los rendimientos en carne promedio de los rangos
manejados por la planta de beneficio. Luego mediante una encuesta realizada a proveedores de
terneros se tratd de identificar los motivos por los cuales los productores de leche ya no entregan
los terneros con un peso superior a 46 Kg. Mediante este estudio se pudo determinar que la
principal razén por la cual los terneros que entran al beneficio presentan un peso menor, es la
busqueda de generar mayor cantidad de sélidos totales en la leche mediante el cruzamiento de las

vacas Holstein con toros Jersey.

Abstract

This research was done at FRIGOCOLANTA, a slaughterhouse that belongs to the
Cooperativa Lechera de Antioquia (COLANTA). The objective is to identify the causes
associated to the decrease in participation of calves weighing between 46 and 60,9 Kg, given that
percentages of participation are not as expected. The first step was to evaluate 10 calves from
each range with the intention of knowing the average meat profit from the ranges used by the
slaughterhouse. Then, through a survey answered by calves™ suppliers, we tried to identify the
reasons why milk producers are no longer delivering calves that weight more than 46 Kg. This

research was able to determine that the main reason why the calves that enter the slaughterhouse



weight less than expected is the intention of producers to increase milk solids by crossbreeding

Holstein cows with Jersey bulls.



Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA), realizada por el DANE (2012), el area
dedicada a la actividad pecuaria para el afio 2011, se estimé en 29.148.092 ha, de las cuales el
68,4% correspondi6 a pastos y forrajes, el 21,3% a malezas y rastrojos, y el restante 10,3% a
vegetaciones especiales.

La orientacion esta dada por la intencién del productor hacia su hato ganadero, entre las
cuales la principal orientacion fue carne con 47,8%, seguido por doble utilidad con 36,3%.

La distribucién de la produccion de lecheria especializada esta determinada por la
ubicacion y la cercania a los centros urbanos, al ser un sistema de requerimiento constante de
insumos especializados para su produccion.

En la lecheria del pais coexisten dos sistemas productivos, el especializado y el sistema
dual o de doble propdsito que genera simultdneamente carne y leche. La poblacion bovina total
se estima en 25 millones de cabezas, de las cuales aproximadamente 6 millones se dedican a la
produccion lechera. En el sistema dual se contabiliza el 89% del rebafio lechero (5,3 millones), el
resto (0,7 millones) se ubica en los sistemas especializados de produccién de leche.

La produccion de leche en un dia del afio 2011, se estimd en 12.979.075 litros diarios
obtenidos de un total de 2.858.779 vacas en ordefio con una productividad de 4,5 Its./vaca/dia.
Los departamentos que presentaron la mayor produccion de leche fueron: Antioquia (18,5%),
Cundinamarca (16,3%), Boyaca (11,7%) y Narifio (6,0%).

Como lo indican los resultados obtenidos por la ENA, Antioquia es uno de los
departamentos productores de leche por excelencia, cuyos hatos en clima frio se encuentran
conformados por vacas de razas especializadas, donde el sistema de produccion solo se enfoca en

la conservacion o el levante de las hembras para reemplazo o venta, pero los machos que nacen a



pesar de poder poseer un alto valor genético, no se retienen dentro de las fincas asociado a que
no hacen parte del ciclo productivo, ya que la reproduccién se realiza principalmente mediante
inseminacion artificial, donde se emplean pajillas de machos con altos valores genéticos,
generalmente registrados o que cumplan con las caracteristicas deseadas para el mejoramiento
genético continuo de los rebafios. Por este motivo, el nacimiento de los machos, representa de
forma general una pérdida para el productor, derivado de sus caracteristicas homeorreticas,
donde no presentan facilidades para el aumento de peso y caracteristicas ideales de canal y total

de carne aprovechable, debiendo ser sacrificados después del periodo de calostro.

A la planta FRIGOCOLANTA, la cual se dedica al beneficio y deshuese de terneros,
cerdos y reses, llegan en su gran mayoria los terneros que son producidos en las lecherias del
norte antioquefio, siendo estos beneficiados con el objeto de realizar subproductos carnicos.
Dichos terneros son catalogados en cuatro rangos de peso, donde para cada rango se tiene un
precio establecido como se presenta a continuacion:

Terneros de 30 a 45,9 Kg ($1.700/Kg).

Terneros de 46 a 60,9 Kg ($3.300/Kg)

Terneros de 61 a 120 Kg. ($2.700/Kg)

Mediante estudios realizados en la planta, se ha determinado que los terneros ideales para
el beneficio son aquellos que se encuentran en el segundo rango, con pesos comprendidos entre
46 a 60,9 Kg, ya que estos presentan mejor rendimiento en canal y arrojan una mayor cantidad

de carne aprovechable.



El registro histérico hasta septiembre de 2011, indica que el rango con mayor porcentaje
de participacion era el ideal, pesos entre 46 a 60,9 Kg. A partir de ese mes, cambiaron las
participaciones, pasando a tener la mayor participacion los terneros dentro del primer rango,
pesos entre 30 a 45,9 Kg, situacion que no ha cambiado hasta el momento.

Considerando de que esta situacion es desfavorable para los parametros productivos y
econémicos, se ha tratado de incentivar por medio del aumento en el precio/Kg la llegada de
terneros que cumplan el peso para el rango ideal, llevando el precio hasta $3.300/Kg. A pesar del
aumento significativo en el precio, esta estrategia no ha logrado incrementar de nuevo la
participacion de los terneros de 46 a 60,9 Kg.

El objetivo de este informe, ademas de los planteados dentro de los objetivos de la
practica empresarial, fue ayudar a establecer las razones asociadas a la disminucion de la

participacion de los terneros del peso ideal para el beneficio.



Marco Tebrico

Colombia es un pais de vocacién agropecuaria, su produccion primaria obedece a la
explotacion de la tierra en sistemas de produccion de ganado bovino, diferenciados como
lecheria especializada, sistemas doble propdsito (produccion de carne y leche) y ganado de
carne.

Para los tres tipos de explotacién bovina en Colombia, se manejan en su gran mayoria
dos sistemas de produccion. Se encuentra la ganaderia intensiva, donde la crianza del ganado se
lleva a cabo en pequefias areas de tierra, donde la carga puede ir desde 4 hasta 30 animales por
hectarea. En este tipo de explotacion los animales no tienen que ir a buscar su comida, sino que
esta es llevada por sus cuidadores. Los cuales estan supervisando permanentemente los animales.
Para este sistema se usan dietas de alimentacidn balanceadas, las cuales permiten ganancias de
peso y un desarrollo mayor en comparacion a otros sistemas de produccion.

La ganaderia extensiva en Colombia es quiza la mas utilizada en el pais, se da en grandes
extensiones de tierra, donde se encuentran hasta 2 animales por hectarea y estos pastorean
libremente. Situacion que condiciona los bajos indices productivos de la ganaderia bovina del
pais.

El objetivo de una explotacion pecuaria dedicada a la produccion de carne, es producir la
mayor cantidad de kilogramos de carne por hectarea, al menor costo posible, en tanto que para
los sistemas de produccion de leche, el objetivo es producir la mayor cantidad de litros de leche
por hectarea al menor costo posible. (Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos

Aires)
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En las explotaciones pecuarias doble propdsito, se combinan los objetivos de las dos
explotaciones mencionadas anteriormente, producir la mayor cantidad de carne y leche,
disminuyendo el area de uso de la tierra y los costos de produccién.

Colombia es el cuarto productor de leche en América Latina, con un volumen
aproximado de 6.500 millones de litros anuales, superado en orden por Brasil, México y
Argentina.

Con corte a junio, la produccion de leche en Colombia alcanzé los 3.174 millones de
litros con un incremento comparativo al 2011 de 1,6 %. Segun estadisticas de la FAO y
proyecciones de la Direccion de Cadenas Productivas del Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, el consumo de leche en Colombia muestra una tendencia creciente a partir del afio 2007,
pasando de 126 litros persona afio a un estimado de 146 litros para el 2012. (El Meridiano, 2012)

Antioquia es el primer productor de leche del pais y su produccién estimada asciende a
unas 3.340 toneladas aproximadamente, que involucran 614 mil hectareas que se emplean en

lecheria especializada y doble propdsito. (Secretaria de Agricultura y Desarrollo)

Composicidn de los lotes en sistema de produccién de lecheria especializada.

La distribucion de los lotes en una explotacion lechera se basa en las siguientes
categorias:

Terneros: los machos que son criados en un hato lechero, no se considera rentable
levantarlos, ya que debido a su genética no son animales que vayan a producir carne en
cantidades adecuadas. Estos terneros no serviran de padrones, ya que con la inseminacion
artificial se suplen las necesidades de los ganaderos y puede ser riesgoso desde el punto de vista

sanitario, ademas de limitar la inclusion variabilidad y mejoramiento genético dentro de los lotes.
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Ocupan y consumen una cantidad considerable de forraje la cual se aprovecharia mejor por una
vaca en produccién. Por estas razones, los productores lecheros especializados, descartan los
machos que nacen en el menor tiempo posible, en la mayoria de los casos enviandolos a plantas
de beneficio, donde seran usados para la produccion de embutidos carnicos. (Navarro)

Terneras: son criadas en forma artificial, es decir, solo se les permite estar con sus madres
las primeras horas de vida, para que puedan consumir el calostro, necesario para el desarrollo del
sistema inmunitario de las crias, ademas de satisfacer los requerimientos nutricionales, donde
posteriormente son separadas de sus madres. La cria artificial es un conjunto de pautas de
manejo que busca como resultado lograr el destete de las terneros entre los 45 y 60 dias de vida,

suministrando leche. Del levante de estas terneras dependera el futuro de las novillas de

reemplazo.

Novillas: luego del destete las terneras se van desarrollando hasta alcanzar el peso
adecuado y la madurez sexual de acuerdo a las caracteristicas especificas establecidas para la
raza, antes de entrar al ciclo reproductivo.

Vacas en produccion: son las vacas que ya han tenido un parto y comienzan su lactancia.

Ganado Horro: son las vacas que son secadas 60 dias antes del parto, o las novillas que
van para primer parto que se encuentran cercanas al parto. El secado de las vacas es necesario
para que el animal recupere su estado corporal luego de su ultima lactancia, ya que al no estar en

produccidn, parte de lo que come sera destinado a la acumulacion de reservas corporales.
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Razas especializadas de leche.

Raza Holstein.

Son animales grandes, de color negro y blanco o rojo y blanco. Es la mas pesada de las
razas lecheras, donde sus particularidades mas importantes son:

Cuerpo anguloso, amplio, descarnado, considerando el periodo de lactancia.

Cuello largo descarnado, bien implantado.

Capacidad corporal relativamente grande en proporcion al tamafio, barril profundo y
medianamente ancho, cinchera grande.

Ubre de gran capacidad y buena forma, fuertemente adherida, pezones medianos y
colocacion en cuadro y bien aplomada e irrigada. (Castro, 1984)

Un ternero Holstein saludable pesa alrededor de 40 Kg. o méas al nacimiento. Una vaca
madura llega a pesar unos 675 Kg., con una altura a la cruz de unos 140 cm.

Las novillas pueden servirse a los 13 meses de edad, cuando llegan a pesar unos 350 Kg.
La vida productiva promedio de una Holstein es de 4 a 6 afios.

El ganado Holstein predomina en la industria lechera en la mayoria del mundo, debido a

su excelente produccion en volumen de leche.
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llustracién 1 VVaca Holstein

Razas lecheras. Holstein. Klinger

Raza Jersey.

La mas ligera de las razas, asi como también la de tipo mas refinado (angulosidad y

proporcion); la piel es fina y el pelo corto. El color varia del cervato al café o al café negruzco,
que puede ser completo o mostrar algunas manchas blancas pequefias. La cabeza es pequefia y

tiene una caracteristica hendidura o concavidad frontal; los ojos son saltones y el hocico

obscuro. Su conformacion corporal refleja un acentuado “temperamento lechero” y una buena

conformacion de ubre.

Es una raza muy importante en la industria lactea, y la de mayor distribucion en el
mundo. La leche de las vacas Jersey contiene mas solidos totales que la de otras razas lecheras,
con un mayor porcentaje de proteina, produciendo mas kilogramos de leche por kilogramo de

peso corporal.
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Las vacas alcanzan un peso de 400 Kg y una alzada de 1.20 m. Los toros pueden alcanzar
los 600 Kg. Los terneros Jersey nacen con un peso aproximado de 26 Kg. Debido a un canal de
parto amplio y facilmente dilatable y al poco peso del ternero Jersey al nacer, esta raza tiene

minimos problemas de distocia. (Martinez D. , 2009)

lustracion 2 Vaca Jersey.

2

El granjero Novato. VVaca Jersey.

Raza Pardo Suizo.

Es un animal de buena talla, con patas sanas, ubre glandulosa bien implantada,

presentando una buena profundidad corporal.

Es la segunda raza en produccion de leche, considerada ademas como una raza de doble
proposito. Presenta pigmentacion castafio claro y oscuro. Las vacas adultas alcanzan un peso

promedio de 630 Kg, produciendo unos terneros de 40 Kg.
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llustracion 3 Vaca Pardo Suizo

Asociacion criadores pardo suizo. Argentina.

Raza Ayrshire.

Tiene como particularidad ser de pelaje blanco y rojo. Es reconocida por su rusticidad
acondiciones de baja alimentacion, con caracteristicas lecheras de relevancia, en especial un
sistema mamario de excelente conformacion. La produccién de leche, cuyo contenido de grasa es
del orden del 3,9% es destacada para una vaca de mediano tamafio.

La raza se caracteriza por presentar una gran resistencia a climas extremos y por ser una
excelente transformadora de pastos pobres y escasos, siendo animales de gran adaptabilidad,
ademas poseen resistencia genética a la mastitis.

Las vacas en su madurez alcanzan un peso de 540 Kg, mientras que los machos llegan a
los 900 Kg. Al nacer, los terneros pesan de 30 a 35 Kg. El anca, ligeramente inclinada facilita la

salida de la cria; en novillas o vacas Ayrshire las distocias son muy escasas.
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lustracion 4 Vaca Ayrshire.

Asociacion de criadores de Ayrshire de Colombia.

Raza Rojo Sueco.

Es una raza descendiente del Ayrshire. Las vacas son las de mas alta produccion entre
todas las rojas del mundo, solo 3% por debajo de las Holstein. Presentan facil adaptacion a
diferentes sistemas de produccion, se desempefia con éxito en climas frio, medio y célido,
especialmente en cruzamientos.

Poseen especial resistencia a enfermedades y un bajo conteo de células sométicas, 20%
mas bajo que en las Holstein suecas. Ademas, presenta menos casos de mastitis clinica (es la raza
con menor conteo de células somaticas de todas las razas lecheras). Ademas, es bien conocida la

facilidad de parto de las hembras Roja sueca. (Asociacion de Criadores Ayrshire)



lustracion 5 Vaca Rojo Sueco.

Asociacion de criadores de Ayrshire de Colombia.

Caracteristicas Razas lecheras

La tabla 1 presenta las caracteristicas principales de las razas especializadas de leche.

CARACTERISTICA ‘ HOLSTEIN JERSEY F;ﬁTzDg AYRSHIRE NORMANDO
Color Blancoy Negro | Cervuno Castario BRIOz;r?c)(l) Café con Blanco
Peso maduro de la 600 350 - 400 630 540 600 - 800
vaca(Kg)
Alzada vaca (cm) 140 127 138 135 135 - 140
Peso ma‘(’lgg‘)) del toro 990 700 900 835 1100
Alzada toro (cm) 150 - 160 127 - 130 135- 142 135 -140 150 - 160
Temperamento Dacil Nerviosa Dacil Nervioso Dacil
Peso al nacer
terneros (Kg) 39 27 40 34 34
Promedio lactancia 6080 4007 5153 5058 4100
Gestacion dias 279 279 290 279 283
Grasa % 4 6 4 41 4,2
Proteina %o 3,3 4,2 3,7 3,5 3,6
Procedencia Holanda Reino Unido Suiza Escocia Francia
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Indicadores productivos para carne

Tasa de natalidad.

Se define como la divisién entre el nimero de animales nacidos y el nimero de hembras
(la mitad de las mayores de 2 afios y el total de las mayores de 3 afios).

Peso Al Nacimiento: se ve afectado por los siguientes factores:

Raza: afecta significativamente el peso al nacer de las crias.

Sexo: en la mayoria de las razas bovinas, los machos nacen con un peso superior al de las
hembras, siendo este de aproximadamente 3 Kg por ternero.

Edad de la vaca: a mayor edad de la vaca, mayor desarrollo pélvico, lo cual brinda mayor

facilidad de parto a terneros de mayor tamafio. (Martinez, 1998)

Total de carne aprovechable.

indice obtenido mediante el desposte individual de cada canal, utiliza medidas del peso
de canal fria (PCF), el area del ojo del lomo (AOL) y el espesor de la grasa dorsal (EGD), las
cuales son aplicadas y validadas para cada concurso. Ademas, se valoran algunas otras relaciones
que son de importancia para el productor y el comercializador. (Amador, 1995)

Rendimiento en canal: Peso canal fria/ Peso vivo al sacrificio (PCF /PV).

Rendimiento en carne: Total de carne aprovechable/ Peso vivo (TCA / PV).

Relacion Carne / Grasa.

Relacién Carne / Hueso.
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Fisiologia de la produccion de carne.

El crecimiento es la base de la produccién de carne bovina. Es un fendmeno de suma
importancia dentro de la produccién de carne.

El termino crecimiento se define como un proceso fisiolégico comln a todos los seres
vivos, que produce por tanto aumento del tamafio y del peso, cambios de forma y composicion
corporal, quimica y de tejidos, a través de la toma y utilizacion de elementos nutritivos del medio
exterior.

La produccion de carne en bovinos se debe a factores fisioldégicos y metabdlicos,
principalmente los procesos que ocurren en el rumen del animal, de donde se genera més del
60% de la energia, que serd utilizada en su metabolismo. Alli mismo se produce entre 60 y 80%
de proteina, que igualmente sera aprovechada por el animal para la produccion de carne.Es por
esto que en la medida que se mejore el proceso de digestion se mejora la produccion del animal,
ya sea carne o leche.

La digestibilidad de un alimento es la porcidn de este que en realidad es absorbido por el
animal. Esta se calcula como la diferencia de los kilos de materia seca consumida y los kilos de
materia seca excretada.

Un factor que afecta la digestibilidad de los animales en el norte antioquefio es el clima,
ya gue siendo una zona con altas cantidades de lluvia se crean condiciones inadecuadas para el
pastoreo, aumentando asi los niveles de agua contenidos en el forraje.

El crecimiento global de los vertebrados es el resultado de la combinacion de dos
procesos:

Hiperplasia: multiplicacion celular, es muy activa al principio en animales jovenes,

determinada genéticamente y consiste en el aumento del nimero de células.
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Hipertrofia: aumento del tamafio celular y tiene dos condiciones; posterior a la hiperplasia
y se afecta facilmente con las condiciones de manejo.

El peso al nacer esta caracterizado por la dominancia de la hiperplasia.

El crecimiento fetal depende en gran medida del potencial genético y por tanto de su
formato, asi razas de gran tamafio producen crias con un peso al nacimiento y velocidad de

crecimiento mayor que razas pequefas.

Ganancia de peso

Se debe a la acumulacion de tejido, el cual esta determinado por el tamafio del animal, la
cantidad de alimento consumido y el sexo. Esta ganancia se va dando por orden de crecimiento
de los dérganos, primero se desarrollan los drganos y visceras, luego el tejido 6seo, le sigue el

muscular y finalmente la grasa.

Planta de beneficio FRIGOCOLANTA.

FRIGOCOLANTA esta ubicada estratégicamente a 6 Km del municipio de Santa Rosa de
Osos, el cual estd ubicado en el norte Antioquefio, la cual a su vez es la zona con mayor
produccion de cerdos del departamento.

La planta fue adquirida en 1998. En sus inicios la actividad principal era la prestacion del
servicio de beneficio de cerdos, donde la gran mayoria de animales eran procesados para
terceros. Con la creacion de los puntos de venta COLANTA, para la distribucion de lacteos y
carnicos, esta situacion cambio, aprovechando su capacidad instalada para abastecer sus puntos

de venta y prestarle el servicio de maquila a terceros.
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Actualmente la planta esté certificada ante el INVIMA, en todos sus procesos como una
planta de beneficio clase I, certificacién que permite la exportacion de sus productos al exterior.
La planta cuenta con tres lineas de proceso: linea para bovinos, linea para cerdos y linea para
terneros; esta Ultima es la Unica autorizada legalmente para el sacrificio de terneros en Antioquia.

Estos terneros son proporcionados por los asociados productores de las lecherias del norte
antioquefio, los cuales son llevados a los acopios ubicados en los municipios de San Pedro de los

Milagros, Entrerios, Don Matias, Santa Rosa, Yarumal y San José de la Montafa.

Cifras FRIGOCOLANTA

En el afio 2011, en total se beneficiaron 186.612 cabezas entre bovinos y porcinos.
Comparado con el 2010, presentd un crecimiento de 0,33% representado solamente en 621

cabezas. En relacion con 2009 present6 un crecimiento de 4.5% representado en 8.094 cabezas.

lustracién 6 NUmero de bovinos y porcinos beneficiados

N° CABEZAS

186.612

= 2009 2010 2011

El total de terneros beneficiados en 2011 fue de 49.026, aumentando 7.25% con respecto

al 2010 representados en 3.315 terneros.
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lustracion 7 Diagrama de Flujo Compra de Terneros

loe:

|Enciende y realiza la tara de la bascula.

|Realiza ol alistamiento de la pintura v las marcas para identificacion.

Dirige los bovinos menores del acopio 3 la bisoula.

Mota: Si el acopio se encuentra dentro de las instalaciones de un recibo de leche, deben ser
transportados en carretilla.

i

|Revizsa los bovines menores de acuerdo a las condiciones ertablecidas, garantizands la
sanidad de los mismos.

LS4 encuantran $anos los bovinos menores?

Si no cumple las condiciones, devuelve al proveedor.

Sube el bovino menor a la bascoula.

Verifica en la pantalls ¢l respectivo peso & imprime |a tirilla, e5ta contiene: fecha, hora y
|pesa.

Identifica el animal con el nimero cormespondiente y las iniciales del acopio.
|Permite & ngrets de los snimales 5 corrales.

|Escribe en la tirilla ol cédige del asociado productor y &l nimere consecutivo de cada
animal.

Coloca el sello cormespondiente al centro de acopio.
Entrega una constancia al provesdor que indica la entrega de animales.
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Gestiona la guia de movilidad de animales en &l ICA y/o inspeccién de polica.

Para |a licencia se exige: nimero de animales a transportar, nombre del conductor y la
placa del vehiculo que transportara.

Realiza el embarque de los animales al vehiculo, teniendo en cuanta el cubicaje de cada
wehiculo.

Enwia por cormeo electronico a FRIGOCOLANTA el documento con los pesos de cada boving
menor.
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lustracion 8 Diagrama de Flujo Beneficio de Terneros

Abre | compuerts pars gue ¢l animal ingreze al Box de Inzensibilizscidn v realzs o cierre
infediatamente el animal 2& encuentre adentro.

|Realiza una "X" imaginaria en la frente, formada entre o ojos v |a base de los cuemos v
coloca el disparo en posicion perpendicular en el hueso frontal con la pistola insenbilizadora
de fulminantes.

Abre la puerta para que el animal sea expulsado al drea de izado.

|Registra la informacidn sobre el acopio, sexo, decomisos en corral y el consecutivo de
ingreso del animal al beneficio en formate "Cantidad de Animales por Acopio® v
Consolidade de Produccidn de terneros”

Sujeta la cadena en el miembro posterior dereche del animal (pata) y coloca el grillete en
el elevador de sangrado para ser izade.

Introduce el cuchillo en la vena yugular y la arteria cardtida comidn del bovinoe menor y
retira el cuchille.

Mota: Se debe evacusr totalmente el flujo sanguines para iniciar |3 etapa posterior.




Realiza el corte entre el maxilar inferior v &l misculo milohiodeo (papada de cabeza),
despeja la lengua v realiza un corte para | extraccion de la misma.

Deposica la lengua en un reciplente destinado para tal fin, Posterisrmente son lavadas,
desinfectadas, refrigeradas y despachadas.

Realiza un corte a nivel de la articulacién atlamto occipital hasta retirar por completo la
cabeza y la deposita en &l tobogan destinado para este fin,

Corta los miembros anteriores por la articulacién carpo radial (manos) y los deposita en bos
recipientes destinados para este fin,

Despejs por completo |a piel de las miembros anteriores (brazos), realizands un corte por
la mitad de ks superficie interna en ambos antebrazes y uniéndola en la base del cuella,
luego incida ventralmente el cusllo v desuelle.

Inicia el desuelle posterior de |a pierna izquierda, realizando a lo largo de la superficie
interna un corte desde |a porcidn procimal hacis la porcidn distal del miembre.

Corta 2 la altwra de la articulacion metatarsiana el miembro posterior izquierds (pata) v ke
deposita en un recipsente destinado para este fin.

Redondea a nivel de la articulacion metatarsiana la piel del miembro posterier derecho &
incide a bo largo de la superficie interna desde distal - provimal y desuella la pierna.

Realiza la transferencia introduciendo un gancho esparnancador en el tendon de Aguiles a
nivel de la parze distal entre s tibia v la fibuls y eleva &l miembro posterior izquierda
[pierma) con el polipasto.

Corta a la altura de la articulacién metatarsiana, el miembro posterior derecho (pata) y bo

deposita en el recipiente destinado para tal fin, termina la wransferencia inreduciends e
gancheo espernancador en el tenddn de Aguiles del méiembro posterior derecho (piemal.

Realizs un corte en la baze de la cola y alrededor del recto del boving.

Coloca la bolsa en la mano para sujetar el recto, corta ks piel alrededor de la ampella
rectal, luego cubre &l recto con una bolsa plistica y lo ajusta con una banda elistica.

Realiza una incizidn ventral (Enea media) desde la pelvis hasta &l pecho, termina &l
desuelle de los miembros posteriores & inicia el del tercio medio (abdomen). Finalice con el
desuallo total de los mismbros antericres v cuelle.

NOTA: La piel debe quedar sujeta a la columna vertebral para posteriormente ser retirada
per la maguina,

Sujers los miembros anveriores del bovino menor con la pinza del carre y |3 piel con las
mardazas ubicadas al cada lade de la cadena de la descueradora.

Acciona &l equipo desollador de tal forma que éste retire la piel del animal en direccién
caudal-craneal.

Sueha las palancas del eguipo dejando caer la piel sobre el cafitn de evacuacion de pisles.
para que sean Bevadas al cuarme pars su clasificacidn, pesaje y despachs.

Retira |a cola de la canal del ternero.

Realiza un corte por la Enea alba evitande incidir intestines y/o estémagos

Retira |a pajarnilla (baza) y bo deposica en un recipiente destnads para este fin,

Retira &l omblige y residuos de suciedad de la canal.

Desprende de los lados de la cavidad abdominal las visceras retirando por complete el
sistema digestiva; teniendo cuidado de no romper las visceras para no producir
contaminacin de la canal,

Mota: Si 3¢ produce contaminacion por materia fecal o bilis, identifica con un precinto rejo.
retirs |n parve afectads & informa al jefe inmediars, &l cuasl procede de scwerds a lo
establecido en el Plan de producto No conforme.

25
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|Rlﬁf1 los rinones y los deposita en el canon para su bombeo junto con las wisceras blancas.

|Rnl:u un corte desde la region ventral hasta el cuello, corta ¢l esdfago v retira las

VISCEras rojas.
Corta la traquea vy la deposita en el cafidn de bombes,

Coloca las visceras en la mesa de recepcion.

Realiza ¢l lavado de las canales con abundants agua presion de armba hacia abajo con la
manguera & hidrolavadora,

|Retira con un cuchillo residuos fisicos [ pelos, contenide ruminal, entre otros).

Werifica el acabado de la canal para garantizar telerancia cero y realiza medicion de pH y
remperatura y registra los dates en el formato “Liberacién Canal®

Si no cumple con la tolerancia cero remitase al Plan "Control de Producto No conferme®

|Retira con un cuchillo residuos fizicos [ pelos, contenido ruminal, entre otros) de la canal.

Coloca el precinto a la canal para su identificacion.
Trazlada la canal desde el drea de pulido hasta la cava de refrigeracion.

Realiza la desinfeccion de la canal con solucion desinfectante de arriba hacia abajo
garantizando asperjar la totalidad de la canal.

|Entrega al supervisor de desposte la cantidad de canales almacenadas en la cava de
£ "

Geners el informe de beneficio y lo entrega al drea de desposte.
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Objetivos

Objetivo General

Identificar las razones asociadas en la disminucién de la participacién de animales
beneficiados con un rango de peso ideal, que ya no tienen los porcentajes de participacion

esperados dentro del total de terneros que entran a la planta FRIGOCOLANTA.

Objetivos Especificos

Identificar las razas y cruces de las lecherias en el norte antioquefio través de los terneros
que son llevados a la planta de beneficio.

Determinar cuales rangos de peso de terneros son los ideales para el beneficio y su
aprovechamiento.

Determinar qué relacion hay entre los planes genéticos manejados por los productores de
leche y la disminucidn del peso de los terneros.

Analizar como se correlaciona la edad de las vacas con el peso de los terneros producidos

en las lecherias.
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Materiales Y Métodos.

Se realiz6 un estudio preliminar en la planta FRIGOCOLANTA, ubicada en la vereda
San Juan del municipio de Santa Rosa de Osos, Antioquia, para realizar la clasificacion de los
rangos de peso para los terneros y su participacién dentro de los animales que ingresan a la
planta para ser beneficiados, mediante el cual se establecen 3 rangos de peso:

De 30 a 45,9 Kg.

De 46 a 60,9 Kg.

Mayores de 61 Kg.

Este estudio permitié identificar el mejor rango para el aprovechamiento de los terneros,
de acuerdo al peso vivo, peso en canal, total de carne aprovechable y rendimiento en canal,

especificado como el rango de peso vivo de 46 a 60,9 Kg.

Estudio de caso

Se seleccionaron 10 terneros dentro de cada rango de peso vivo, a los cuales se les hizo
seguimiento durante el beneficio y el deshuese, con el fin de analizar cual de los rangos es el mas
eficiente en produccion de carne, se tuvieron en cuenta los siguientes indicadores para ser
promediados:

Peso en pie.

Peso de la canal fria.

Peso del solomo de ternero.

Peso del solomito de ternero.

Peso de la carne industrial de ternero.

Peso del charqueo de ternero.



29

(%) Rendimiento peso en pie/canal fria.
(%) Rendimiento canal fria/desposte.

(%) Rendimiento en carne.

Adicional al anterior analisis, se recolectaron datos a través de una encuesta realizada a
120 productores de leche, durante la ultima semana de septiembre y las 3 primeras semanas del
mes de octubre de 2012, en 3 de los acopios que reciben terneros para la planta de beneficio, las
encuestas se distribuyeron en los acopios de Santa Rosa (45 productores), San Pedro de los
Milagros (45 productores) y Entrerios (30 productores).

Fueron elegidos estos acopios ya que estos representan el 65% de la participacion total en
llegada de terneros a la planta de beneficio.

La encuesta fue disefiada para determinar las razas que estan siendo empleadasen las
lecherias del norte antioquefio, las edades de los terneros, los planes genéticos que se llevan a
cabo en las fincas, el nimero de partos de las madres de los terneros, y asi relacionarlo con el
peso de entrega de los terneros a los acopios por parte de los productores lecheros de la zona.

Ya que muchos de los terneros son enviados por personal ajeno a las fincas de donde son
producidos, para lograr un mayor nivel de confianza, las encuestas solo se realizaron a los
trabajadores de las fincas, quienes en algunas ocasiones son los que dirigen los terneros al centro
de acopio y conocen la informacién mayoritaria de las crias, o en su defecto a los mismos duefios
de las lecherias, los cuales son muy pocos los que llevan por su cuenta los terneros. Este aspecto
dificulto la realizacion de las encuestas. Después del diligenciamiento de la encuesta, se premio

al encuestado con un dulce.



llustracién 9 Formato de Encuesta

Con el fin de realizar un estudio acerca de la disminucién del peso de los temeros

que llegan al beneficio en la planta FRIGOCOLANTA, se solicita su colaboracion
contestando la siguiente encuesta.

1.

.

< §

Municipio del predio, donde proviene el temero.

Numero de animales que trae el dia de Ia encuesta.
Peso del temero.

Edad del ternero.

Precio actual del rango donde se ubica el temero.

Raza o cruce del temero entregado al acopio.

¢ La madre del ternero en que lactancia se encuentra?

¢ Desarolla algun plan de mejoramiento genético actualmente en el predio?

i Qué busca con el plan genético que maneja?

10. ;Se encuentra cruzando su ganado con alguna raza? ; Cual?

Agradeciendo su colaboracion.

30
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Distribucion de peso vivo

La distribucion de los teneros obtenidas durante el mes de evaluacién obedecio a los
rangos:

De 30 a 45,9 Kg.

De 46 a 60,9 Kg.

De 61 A 120 Kg.

Distribuciéon de beneficio

En lo corrido del primer semestre del 2012 se han beneficiado 34.300 terneros, de los
cuales 18.861 terneros estan comprendidos en el primer rango, teniendo asi una participacion del
55%. El rango entre 46 y 60,9 Kg presento 14.406 terneros, obteniendo asi una participacion del
42%. El rango de los terneros mayores a 61 Kg obtuvo una participacion del 3% arrojando 1.029

terneros

Parametros de rendimiento en canal

Las tablas 2, 3 y 4 presentan el peso y rendimiento promedio, para los terneros evaluados

en cada uno de los rangos, con sus respectivos indicadores del deshuese.



lustracién 10 Pesos beneficio y deshuese rango 30 — 45,9 Kg

Rango 30 - 45,9 Kg Peso (Kg)
Peso en pie 43
Peso de la canal fria. 23,2
Peso del solomo de ternero. 0,6
Peso del solomito de ternero 0,2
Peso de la carne industrial de ternero 11,8
Peso del hueso blanco 9,4
Peso del charqueo de ternero 0,4
Total Obtenido en Deshuese 22,4
(%) Rendimiento peso pie/canal fria 53,95
(%) Rendimiento canal fria/T. Deshuese 96,5
(%) Rendimiento en carne 30,2
lustracién 11 Pesos beneficio y deshuese rango 46 — 60,9 Kg
Rango 46 - 60,9 Kg Peso (KQg)
Peso en pie 55
Peso de la canal fria. 25,8
Peso del solomo de ternero. 0,6
Peso del solomito de ternero 0,2
Peso de la carne industrial de ternero 16
Peso del hueso blanco 7,4
Peso del charqueo de ternero 1
Total Obtenido en Deshuese 25,2
(%) Rendimiento peso pie/canal fria 46,9
(%) Rendimiento canal fria/T. Deshuese 97,7
(%) Rendimiento en carne 32,4

32
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lustracion 12 Pesos beneficio y deshuese mayores 61 Kg.

Tabla 4. Mayores de 61 Kg Peso (Kg)
Peso en pie 91
Peso de la canal fria. 44,8
Peso del solomo de ternero. 0,6
Peso del solomito de ternero 0,4
Peso de la carne industrial de ternero 23,5
Peso del hueso blanco 17
Peso del charqueo de ternero 1
Total Obtenido en Deshuese 42,5
(%) Rendimiento peso pie/canal fria 49,2
(%) Rendimiento canal fria/T. Deshuese 94,9
(%) Rendimiento en carne 28,02

Segun los rendimientos encontrados en cada uno de los rangos, se observa que los
animales que se encuentran en un rango de peso de 46 a 60,1 Kg presentan los mayores
rendimientos, por lo tanto un porcentaje en carne superior a los otros rangos de peso. Esto puede
ser asociado a que los animales presentan curvas sigmoidales de crecimiento, donde la relacion

entre la distribucidn de tejidos es la mas 6ptima en este rango de peso.

Historial de participacion por rangos

El grafico 14 muestra como ha sido el comportamiento de las participaciones de los

rangos desde enero de 2011 a julio del presente afio.
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llustracién 13 Participacion de los rangos

PORCENTAJE DE PARTICIPACION POR
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El andlisis del historial de las participaciones de los rangos, evidencia cambios en la
distribucion a partir de septiembre de 2011, donde el menor rango pasa de tener una
participacion promedio del 36% a tener una del 54%.

Por el contrario el segundo rango de peso vivo, considerado el ideal, del cual se esperaria
tener una mayor participacion, paso de tener una participacion promedio del 62%, de enero a
agosto de 2011, a un 43%, de septiembre de 2011 a julio de 2012; perdiendo 18 puntos
porcentuales los cuales representan una cantidad significativa de carne para la elaboracion de
productos carnicos.

Este cambio se asocia con la renovacion de los hatos ganaderos del norte antioquefio, en
los cuales se estan reemplazando las vacas de sexta o séptima lactancia, por novillas de primer o

segundo parto. La disminucion en el peso de los terneros se relacionada directamente con este
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fendmeno, ya que las novillas jovenes no estan lo suficientemente desarrolladas para producir un
ternero con peso mayor a 45 Kg.

Bajo esta panoramica, las causas de esta disminucién del peso de los terneros para
sacrificio, se evidencian en el manejo reproductivo y/o genético de las vacas productoras de
leche, asociado al cambio de cruzamiento de vacas raza Holstein, caracterizadas por su gran
tamafio, con toros Jersey, con el fin de obtener un aumento en el contenido de sélidos totales
dentro de los parametros de produccion de leche, generando en un detrimento significativo del

tamafio de las crias.

lustraciéon 14 Precio promedio por rango de peso

Precio Promedio Vs. Rango de Peso
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Cuando se habla de explotaciones pecuarias el tema que mas preocupa a los ganaderos es
el precio por Kg en pie o precio por litro de leche, convirtiéndose este factor en posible causa de
la disminucidn de la participacion de los terneros.

La anterior grafica, muestra como el incremento del precio por Kg de peso en pie, no ha
sido atractivo para los productores, sin evidenciar aumentos en el rango de participacion

esperado.
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Comparando los dos gréaficos anteriores se puede determinar que sin haber incrementado
el precio por Kg del primer rango, este empez6 a ganar participacion. Teniendo en cuenta el
aumento de precio, las participaciones se siguen comportando de igual manera, demostrando que
el precio por Kg de ternero en pie no es el factor que mas afecte las participaciones.

El comportamiento de las participaciones de los rangos para los meses de julio, agosto,
septiembre y octubre se muestra en el siguiente grafico. Periodo durante el cual no se presentd

una variacion significativa entre los rangos.

lustracion 15 Participacion rangos Julio - Octubre

Participacion Rangos Julio -

Octubre
3%
u30-459 Kg
H46.609Kg
> b6l Kg

El primer rango de pesos, comparado con el primer semestre del 2012 no mostro ningun
cambio, continuando con una participacion del 54%, representada en 9.363 terneros. El segundo
rango, considerado de peso ideal para el beneficio, solo se incrementd en 2 puntos porcentuales,
cifra que no representa un aumento significativo; este porcentaje se ve representado por 7.598

terneros.
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Encuestas

El nimero total de productores de leche encuestados fue de 120, de los 3 acopios, Santa
Rosa, San Pedro y Entrerios, de donde se desprenden los siguientes resultados:

De los 120 terneros ingresados 70 se ubican en el rango de 30 — 35,6 Kg, presentando una
participacion del 58%. El segundo rango obtuvo una participacion del 40% representada en 48
terneros. Para el siguiente rango solo se recibieron 2 terneras, la cuales no son de mucha
relevancia para el estudio ya que estas cominmente llegan a los acopios debido a que los

ganaderos optan por no levantarlas o tuvieron algin problema en el proceso de levante.

lustracion 16 Cantidad de terneros por raza o cruce para el primer rango

TernerosPor Raza o Cruce
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El 50% de los terneros del primer rango, es decir 35 animales son de raza Holstein, esto
supondria que serian terneros de mayor peso. Pero al revisar los otros aspectos preguntados en la
encuesta se encuentra que:

El promedio de edad de los animales era de 3 dias, lo cual indica que para los productores
de leche que utilizan la raza Holstein no es rentable brindarle leche a un ternero durante méas de

una semana para alcanzar un peso mayor a 46 Kg, debido al precio actual del pago de la leche.
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llustracién 17 Edad promedio en cada rango

Edad Promedio Rangos
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Los terneros Holstein, como los de las otras razas provienen de madres cuyo nimero de
partos no es mayor a 3. De acuerdo a Valencia, el peso del ternero al nacimiento esta
estrechamente relacionado con la edad de la vaca. A mayor edad, mayor capacidad pélvica y
mayor tamafio de la matriz, esto permite obtener terneros de mayor tamario.

Con respecto a la influencia genética, se considera que el cruce predominante en las
lecherias antioquefias es Holstein x Jersey, cruce que es promovido desde las compafiias
procesadoras de lacteos, asociado a la rentabilidad de su produccién, por el mayor contenido de
solidos totales. Esta caracteristica es corroborada por las encuestas donde 31 de los productores,
llevaron terneros de 30 a 45 Kg a los acopios, con este tipo de cruce, con el fin de obtener mayor
cantidad de sélidos totales en la leche producida.

Ademas, 11 de los 70 productores de terneros del primer rango reportaron que se
encuentran cruzando Holstein con Ayrshire o con Rojo Sueco, con el propdsito de disminuir el
recuento de células somaticas, disminuyendo asi los casos de mastitis en sus ganaderias. Este

cruce no afecta en gran proporcion el peso del ternero, pero como se menciono anteriormente



39

para los ganaderos no es rentable levantar este tipo de terneros, ya que la leche proporcionada a
estos es mejor venderla a la cooperativa.

Los encuestados gque presentaron terneros del primer rango muestran que el 22% de ellos
se encuentran desarrollando planes genéticos en sus predios con la intencién de mejorar solidos
totales en la leche. La mejor forma de lograrlo es cruzando o purificando su hato con la raza
Jersey, productora de grasa y proteina en la leche.

Relacionando el dato anterior con la edad del ternero, puede apreciarse que los terneros
de raza Jersey entregados a los acopios, tienen un promedio de edad de 7 dias, lo cual indica que
estos terneros tuvieron que recibir leche por una semana o0 quizas mas para alcanzar un peso
mayor a 30 Kg, ya que por debajo de este no pueden ser recibidos en los acopios, por politicas de
la planta.

Pasando al segundo rango, la raza de mayor participacién fue la Holstein, debido a su
genotipo que son animales que presentan un peso mayor al nacimiento en comparacion con otras

razas lecheras.

llustracién 18 Cantidad de terneros por raza o cruce para el segundo rango
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En total fueron 31 terneros entre 46 y 60,1 Kg Holstein recibidos, equivalentes a un 64%
de los 48 recibidos en el rango.

A diferencia del primer rango, este contd solo con 9 terneros cruzados con Jersey, donde
la edad promedio de estos animales indica que recibieron leche hasta por 19 dias, un costo
bastante alto en el que incurren los productores, pero estos prefieren llevarlos a este peso a
recibir $2.700/Kg si los dejan tan solo unos dias después del nacimiento.

Al ser el Holstein la raza dominante en este rango, se encontraron 26 productores que
desarrollan algun plan genético en sus predios, de los cuales la mitad estan buscando purificar la
raza. Los otros 13 estan repartidos de la siguiente forma, 3 buscando disminuir el conteo de
células somaticas y 10 aumentando los solidos totales. Estos dltimos en un futuro cercano
estarian produciendo terneros de menor peso y se ubicarian en el primer rango, aumentando asi
la participacion de este.

Los terneros del segundo rango de peso a diferencia de los del primer rango, aparte de
tener bases genéticas para tener un mayor peso al nacimiento, presentan un mayor peso debido a
que los productores deciden levantarlos con leche hasta que alcancen un peso superior a los 46

Kag.
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Conclusiones

La raza Jersey, es la raza que se ha impuesto entre los productores de leche del norte
antioquefio. Bajo los resultados arrojados por las encuestas, se considera como la principal razon
asociada al bajo rango de peso de los terneros. Este patron genético, se asocia a los patrones
fisiologicos, donde las razas de gran tamafio producen crias con un peso al nacimiento y
velocidad de crecimiento mayor que las razas pequefias, considerando que la Jersey es la mas
pequefa de las razas lecheras.

Los terneros seguiran llegando cada vez con pesos menores a los esperados, debido a la
necesidad de los productores por aumentar su contenido de sélidos totales, para asi mejorar el
precio de la leche.

Como las plantas procesadoras de lacteos requieren mayor cantidad de grasa en la leche
para la produccion de subproductos, esta situacion no va a cambiar; por el contrario se incitara
cada vez mas a los productores en cruzar su ganado con raza Jersey.

Es evidente la renovacién de los hatos en las fincas lecheras, ya que las madres no pasan
de 3 partos, lo cual no permite que en este momento se obtengan terneros de mayor peso.

El precio al cual se paga actualmente el Kg de peso vivo por ternero no es influyente, ya
que aumentando el precio de este no se ha visto un cambio en el comportamiento de las
participaciones.

Los terneros que presentaron cruces con Ayrshire, Rojo Sueco, Pardo Suizo, Normando o
Gyr, no fueron representativos para el estudio ya que estos no presentaron un porcentaje

significativo de los terneros recibidos.
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Los productores que buscan purificar la linea genética Holstein, buscando mayor cantidad
de leche, prefieren enviar los terneros para beneficio, con edad no mayor a una semana, ya que
no es rentable levantar un ternero de estos.

El ingreso que los terneros generan a los productores no es un ingreso de mayor
importancia para ellos, ya que su orientacion es lechera. Esto se refleja en que muchos de ellos
deciden regalar los terneros a sus trabajadores, para que estos sean aprovechados por ellos.

Los productores que desarrollan algun plan genético, basicamente estan buscando
purificar el Holstein, o llegar al Jersey puro mediante la introduccién de este tipo de
cruzamiento. Los primeros buscando mayor cantidad de leche por vaca y los segundos mayor

contenido de sélidos totales por litro de leche.
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