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RESUMEN

C.I Cultivos San Nicolas, empresa lider en la produccién de crisantemos, evalué
la implementacion los follajes en los espacios inutilizados de la finca y disefio un

programa de conservacion y recuperacion de ecosistemas.

La primera parte del proyecto se basdé en mostrar la viabilidad de la
implementacion de los follajes; para esto se caracterizaron los puntos de siembra,
se hizo la medicién de las areas de siembra, se calculd la productividad y
finalmente se disefd la plantilla de costos que acarrea la implementacion de los

follajes.

En la segunda parte del proyecto se diseid un programa de conservacion y
recuperacion de ecosistemas donde se identificaron los ecosistemas, sus
amenazas y se establecieron ciertas estrategias para su conservacion, de igual
forma se realizaron las recomendaciones hechas por Ila empresa ambiental
Idrocolectivo. Esto con el fin de buscar una certificaciéon asociada al manejo

ambiental como Rainforest y Florverde.

Palabras claves: Floricultura, ecosistemas, ambiente, follajes.



ABSTRACT

Crop CI San Nicoléas, a leader in the production of chrysanthemums, assessed the
implementation of the foliage in the unused spaces of the property and designing a

program of conservation and ecosystem restoration.

The first part of the project was based on showing the feasibility of the
implementation of the foliage, and for this we characterized the seed points,
became the measurement of planting areas, we calculated the productivity and

eventually designed the template costs entails the implementation of the foliage.

In the second part of the project was designed a program of conservation and
restoration of ecosystems where ecosystems were identified, threats and some
strategies for conservation, just as were the recommendations of the
environmental enterprise Idrocolectivo. This is to seek a partner to environmental

management certification and Rainforest and Florverde.



INTRODUCCION

C.I Cultivos San Nicolas Ltda es una empresa dedicada a la produccion y
comercializacién de crisantemos. Las variedades que produce son el Pompon y
Spider, pero pretende diversificar sus productos incorporando en su portafolio los
follajes. Asi mismo es una empresa comprometida con el manejo sostenible, a

través de los sistemas de certificacion ( Rainforest, Florverde).

La préactica empresarial estuvo basada en el andlisis para la implementacion de
follajes para la elaboracion de bouquets mixtos de exportacion, ya que la empresa
cuenta con espacios donde es posible el desarrollo de estos, asi como la
identificacion de los ecosistemas presentes en la finca, para efectos de su

conservacion y manejo sostenible.

Los follajes de interés en la compafia son las variedades Ruscus y Cocculus,
debido a que son las variedades que mas compra la compafiia por su gran uso en
la elaboracién de ramos y bouquets. Estas variedades en la zona han presentado

un buen desarrollo y adaptabilidad.

Con respecto al manejo sostenible, la empresa hasta el afio 2009 contaba con la
certificacion de Flor Verde, pero debido a cambios en la produccion y en los
insumos la certificacion paro. La idea de la empresa es cumplir con los requisitos
gue exigen las certificaciones, principalmente la de Rainforest pero sin dejar de
lado a Florverde. Para llegar a esto se planteo un programa de conservacion y
recuperacion de ecosistemas, promoviendo el cuidado por la biodiversidad, a su
vez para obtener informacion de puntos donde interactian las especies animales y
vegetales, que las afecta y que se puede realizar para mejorar el habitat de cada
especie.

Asi mismo se implementaron recomendaciones realizadas por empresas
dedicadas al cuidado ambiental, en los puntos que mayores falencias tenia la

finca.



1. JUSTIFICACION

Cultivos Cl San Nicolas Ltda. es una empresa dedicada a la floricultura en el
oriente antioquefio que pretende diversificar su mercado mediante la produccion
de follajes que seran utilizados en la elaboracion de bouquet para la exportacion.
Asi mismo busca consolidar un programa de conservacion y recuperacion de

ecosistemas para lograr un manejo ambiental y sostenible.

El primer proyecto busca implementar 4 variedades de follajes conocidos con el
nombre de Eucalyptus silver dollar, Coccullus, Ruscus y Myrsina.

La variedades escogidas presentan un buen desarrollo en las condiciones
climéaticas del municipio de la Ceja, igualmente en la zona hay produccion de estas
variedades lo cual da un buen indice de adaptacion y desarrollo de estas

especies.

Con el programa de conservacion y recuperacion de ecosistemas, se busca la
mejor manera de contribuir con el medio ambiente, mediante estrategias de
conservacion y recuperacion de los remanentes de estos, donde se analizaran las
amenazas que se presenta sobre los mismos para asi buscar soluciones y planes
de accién, acorde a lo planteado por las certificaciones Florverde y Rainforest

para promover la floricultura sostenible

1.1 IMPACTO SOCIAL Y ECONOMICO

Se tendran 2 impactos sociales y econémicos el primero referente a follajes y el
siguiente a ecosistemas.

Follajes: El proyecto a realizar tendra un impacto social en el municipio de La ceja
y las veredas que alberga, ya que se implementara una nueva idea de negocio
para la finca la cual necesita de mano de obra de la region. Este plan requiere
personal con experiencia en labores agricolas generando ingresos econdmicos

para las personas que intervengan en la ejecucion del proyecto. También se



necesitan proveedores que suministren los materiales necesarios para llevar a
cabo el proyecto, trayendo beneficios para terceros y asi logrando mas empleo de
forma directa e indirecta.

La empresa mediante la produccion de follajes, pretende obtener ganancias y a
su vez reducir los costos que genera la compra de follajes a otros proveedores.

Ecosistemas: El proyecto a realizar tendra un impacto social en la poblacién que
comprende C.I Cultivos San Nicolas, ya que se realizara un programa de
conservacion y recuperacion de ecosistemas con el fin de promover el cuidado por
el ambiente y a su vez instruir a las personas de las ventajas que traen la

proteccion de estos ecosistemas.

1.2 IMPACTO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

Se tendran 2 impactos cientificos y tecnolégicos el primero referente a follajes y el
siguiente a ecosistemas.

Follajes: El desarrollo del proyecto sera con las nuevas tendencias que se estan
desplegando en la agricultura moderna; donde se pretende el cuidado del medio
ambiente.

El proyecto se realizara con todas las normas medio ambientales que exige la ley,
con el fin de promover una agricultura limpia y a su vez para cumplir con las
exigencias ambientales que tiene el mercado internacional.

Las variedades de follajes Eucalyptus silver dollar, Coccullus, Ruscus y Myrsina
se estudiaran por primera vez en la Empresa. Para la compafia este objetivo es
algo nuevo lo cual lleva un proceso de investigacién con el fin de obtener un buen
conocimiento de estos follajes y asi aplicarlos de la mejor manera para conseguir
buenos resultados.

Asi mismo busca la manera de no depender de proveedores para la consecucion

de los follajes si no tener su propia produccion.
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Ecosistemas: El impacto que va tener este proyecto estard encaminado al
desarrollo de una floricultura sostenible, donde se aplicaran ideas que involucren
el cuidado ambiental, teniendo en cuenta los requisitos de exigen certificaciones
gue le competen al sector floricultor, para estar en la vanguardia en cuestion de

manejo ambiental.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GENERALES

Implementar en C.I Cultivo San Nicolas Ltda. un programa de follajes en las
areas libres de la finca con el fin de hacer uso de estos en la elaboracién de
bouquets para la exportacion.

Proponer en C.I Cultivo San Nicolas Ltda un programa de conservacion y
recuperacion de ecosistemas con el fin de mantener proteger e incrementar

la biodiversidad

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar sobre los diferentes follajes a implementar en la finca.
Implementar nuevos productos en la finca, optimizando  espacios
inutilizados para potencialmente generar ganancias.

Obtener material vegetal de dptima calidad.

Presupuestar los costos del proyecto, determinando la relacién costo-
beneficio.

Identificar los ecosistemas naturales que posee la finca y las posibles
amenazas que afectan los ecosistemas.

Investigar estrategias de conservacion y recuperacion de ecosistemas.
Evaluar la viabilidad de las recomendaciones presentadas por la empresa
IDROCOLECTIVO referente a ecosistemas.

12



3. MARCO TEORICO

Se investigb sobre los follajes a implementar, encontrando el trabajo de grado de
Arboleda (2007), que muestra aspectos importantes para el desarrollo del trabajo,
lo que se muestra a continuacion. Posteriormente se presenta informacién

relacionada con el manejo de los ecosistemas.

3.1 TESIS MICROPROPAGACION INVITRO DE RUSCUS ISRAELI - RUSCUS
HYPOPHYLLUM

Esta tesis hace referencia a la propagacion del material vegetal del ruscus. En el
desarrollo del proyecto la informacion encontrada nos ha servido para conocer el
manejo técnico y los requerimientos del follaje.

La informacion que se ha extraido del documento ha sido la siguiente:

Fertilizante: Para un 6ptimo desarrollo del cultivo es necesario utilizar de 5 a 10
gr de fertilizantes que contengan N-P-K ya que con este la produccién del vastago
aumenta de un 19% a un 32%.

Temperatura: El ruscus tolera un gran rango de temperatura, sin embargo los

tallos se pueden dafar si sufren heladas severas.

Practicas culturales: Por lo general debe cultivarse en lugares sombreados y
sembrarse en recipientes o en la tierra; sin embargo la produccion en semilleros
parece reducir la incidencia de la mancha de la hoja bacteriana.

Se desmaleza una vez por semana; posee pocas necesidades hidricas, por lo que
el riego es limitado.

Distancia de siembra: De acuerdo con el autor la distancia de siembra debe ser

de 60cm x 60cm.
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Propagacién: Generalmente se hace por division de rizoma subterraneo es decir
de forma asexual, método que mantiene las caracteristicas de la planta original.
La propagacion por semilla presenta una baja produccion y menos del 20% de

germinacion; a la semilla se le hace proceso de escarificacion.

Plantacién: Para una buena plantacion del material ruscus se debe tener en
cuenta los siguientes sustratos; turba de pantano, corteza de pino, perlita, arena
viruta, turba perlita, y elementos como el B, Cu, Fe, Mo, Mny Zn.

Cultivo (Control Ambiental): La temperatura es muy importante ya que en la
noche requiere como minimo 18°C y las temperaturas de suelo deben estar entre
18" y 21°C y en el dia necesita en promedio 20-24°C, los niveles de riego deben
establecerse de modo que las plantas reciban agua y permanezca siempre

turgentes, debe tener un 50% de humedad relativa.

Plagas: Afidos(Aphis gossypii), orugas (Paysandisia archon), jejenes (Diptera
simuliidae), arafia roja (Tretanychus cinnabarinus), acaros (Tretanichus urticae),

trips (Thrips sp).

Enfermedades: Alternaria (Alternaria solani), cercospora (Cercospora capsici),
fusarium (Fusarium oxisporum), pythium (Pythium sp), fitoftora (Phytoptora
infestans),  botritis  (Botrytis  cinérea), pseudomonas (Pseudomonaas

solanacearum).

3.2 UTILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

Marquez. (2010), afirma que un ecosistema es un sistema natural formado por un
conjunto de organismos vivos (biocenosis) y el medio fisico en donde se
relacionan (biotopo) acuético o terrestre. Un ecosistema es una unidad compuesta
de organismos interdependientes que comparten el mismo habitat. Marquez.
(2010) sefiala las siguientes utilidades de los ecosistemas.
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Satisfaccion de necesidades bésicas: los ecosistemas contribuyen a la
satisfaccion de necesidades basicas como el aprovisionamiento de agua y
aire. El aire no se produce en fébrica, es el resultado de la actividad de la
vida sobre la tierra y junto con el clima regula las actividades naturales. Los
suelos proveen alimentos, producen bienes que se traducen en
satisfactores de necesidades basicas sin implicar la intervencion humana. A
su vez, los servicios de la naturaleza se convierten en bienes que soportan
los procesos productivos del hombre. Mucho de lo que se produce en un
pais no solo es fruto del trabajo humano o del capital existente, es el
resultado de bienes y servicios que prestan los ecosistemas.
Productividad: La calidad de los productos naturales, es debido a la
calidad de los suelos y los climas que permiten el crecimiento en dptimas
condiciones, aunado al trabajo cuidadoso de los cultivadores que hacen de
este producto algo apetecido. La nocion de que los ecosistemas son parte
de la infraestructura productiva del pais no esta interiorizada, la percepcion
imperante es que todo se debe al capital. Los insumos naturales que
permiten la produccion no se aprecian en su verdadera dimensién. El
mantenimiento del equilibrio ecolégico es fundamental para la que la
sociedad pueda construir y alcanzar niveles adecuados de bienestar y
desarrollo. Por ejemplo, los ciclos climaticos son indispensables, ya que
armonizan los procesos productivos regulados por complejas maquinarias
naturales que al ser alteradas se convierten en una grave amenaza para el
bienestar social.

Equilibrio natural: Los ecosistemas mantienen lo que suele llamarse el
equilibrio ecolégico, aquel que garantiza que el clima se comporte de
manera predecible, que sepamos cuando sepamos cuando es época de
lluvias y podamos programar los cultivos. El mismo equilibrio que permite la
biodiversidad y la vida misma de la sociedad tal como lo conocemos, un
modelador de la cultura. Es posible que la principal amenaza ambiental
para la humanidad sea el cambio climatico, que pueda desestabilizar la

produccion mundial de alimentos y generar, en cualquier momento, una

15



hambruna de consecuencias impredecibles. La regulacion de los ciclos
hidroldgicos y climaticos es tan importante como la biodiversidad.

e Relaciones sociales: Los ecosistemas, ademas de ser el ambito en cual
se desempena la vida de la sociedad y de la cual depende, cumplen una
importante funcion como elementos culturales y simbdlicos, los ecosistemas
son parte fundamental de la dimension social de los territorios indigenas,
pero no solo de ellos. Estas comunidades no necesitan cualquier territorio si
no un paisaje determinado, la tierra de sus antepasados existe nitidas
asociaciones entre los valores simbélicos de estas tribus y los ecosistemas
gue los rodearon desde tiempos inmemorables, |o mismo nos ocurre en
mayor o menor grado a todos.

e Prevencién de riesgos: Los ecosistemas también presentan un importante
servicio en la prevencion de riesgos; las coberturas vegetales regulan el
agua, los vientos o los movimientos de tierra que pueden tener efectos
catastroficos hacia la poblacién; al quitar una porcion de selva la tierra
gueda dispuesta a erosion y a deslizamientos, porque la vegetacién cumple
con una tarea fundamental en los soporte y estabilizacion de taludes y el

evitar que el agua llegue en exceso al suelo o se acumule en este.

3.3 CERTIFICACIONES AMBIENTALES

Flor verde

Acorde a lo planteado por Flor verde en el sentido de promover la floricultura
sostenible se requiere la conservacion de ecosistemas naturales, la armonizacién
de la floricultura con su contexto regional y el mejoramiento estético del entorno de
trabajo en las empresas. Se busca que las empresas definan las unidades de
paisaje en la finca y lleven a cabo un adecuado manejo de la cobertura vegetal
existente; definan programas de siembra; establezcan planes de trabajo para el
manejo del paisaje e, implanten cercas vivas en linderos y cuerpos de agua
(Asocolflores, 2010).

16



Rainforest

La misién de la Alianza para Bosques (Rainforest Alliance) es proteger
ecosistemas, asi como las personas y la vida silvestre que dependen de ellos,
mediante la transformacién de las practicas del uso del suelo, las préacticas
comerciales y el comportamiento de los consumidores. Las compafias, grupos
comunales y propietarios que participan en este programa cumplen con normas
rigurosos que conservan la biodiversidad y proveen el bienestar sostenible de los
habitantes (Rain Forest. 2010).

Entre las normas establecidas por la certificacion Rain Forest, se encuentra el
cumplimiento de ciertas distancias entre los bloques de produccién y las areas de

actividad humana. (Tabla 1)

Tabla 1. AREAS DE RETIRO SEGUN RAINFOREST

poco frecuente

fumigacion aérea

sin Sprayboom

Alto uso de
Areas de actividad humana (mt) insumos
Caminos publicos 10 mt
Edificaciones Cultivos sin 20 mt
Viviendas o uso fumigacion aérea
similar sin Sprayboom
Edificaciones uso Cultivos sin 20 mt
permanente fumigacion aérea
sin Sprayboom
Edificaciones uso Cultivos sin 5 mt

Fuente: Rainforest,(2010)
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3.4 ESTRATEGIAS DE CONSERVACION Y RECUPERACION

Para lograr una mejora de los ecosistemas acuaticos, es posible implementar
plantas que se desarrollen en los reservorios con el fin que de una manera natural
realicen limpieza de los sedimentos y las sustancias quimicas que llegan a estos.
Otra de las propuestas es promover peces en los reservorios, ya que existen
variedades que se alimentan de algas y sedimentos que es lo que mas afectan
nuestros dichas areas. Igualmente para eliminar las algas es posible adicionar
elementos quimicos que a su vez que posibiliten la mejorara del pH del agua.
Adicionalmente es importante la limpieza y mantenimiento de los reservorios, para

evitar la turbidez de las aguas.

e Buchon de agua
Son plantas flotantes 0 sumergidas que aparecen en los embalses como resultado
de las condiciones de calidad de agua, especialmente por la concentracién de
nutrientes como nitrégeno y fosforo, procedentes de los vertimientos de aguas
residuales de tipo doméstico, industrial y de agroquimicos (Correa.2010).

Tiene una alta capacidad de propagacion en las aguas quietas, como lagos y
embalses, y por tanto se conoce a nivel mundial como una planta muy invasora.
Tiene una apariencia muy bonita, su propagacion en todo el mundo se asocia a lo
vistoso de su flor, lo que hace que se considere una planta ornamental. Inclusive
en Antioquia se estd vendiendo su flor como orquidea acuatica, debido a su
parecido con las orquideas (Correa.2010).

En general, el buchén de agua no es perjudicial, debido a que tiene la capacidad
de retener los contaminantes presentes en el agua y por esto es empleado en
algunos paises para la descontaminacion de aguas residuales. Sin embargo, por
su alta capacidad de invasion afecta los ecosistemas acuaticos, como los
embalses, ya que su ocupacién de la superficie impide el paso de la luz solar y del

oxigeno, afectando la supervivencia de los seres vivos que habitan al interior del
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agua, como los peces, algas y animales microscépicos como fitoplancton y

zooplancton (Correa.2010).

¢ Lemma o lentejade agua
La lenteja de agua es una planta que asimila los nutrientes que se liberan en la
descomposicién de la materia organica presente en las aguas residuales de
consumo, tiene una gran capacidad de crecimiento y un contenido de proteina
vegetal. Presenta optimo desarrollo en aguas pesadas donde presenten alto

contenido de nitrégeno y fésforo (Correa, 2010).

e Propagacion de peces
De acuerdo con estudios realizados por la empresa IDROCOLECTIVO, los
reservorios de la finca cuentan con poca fauna, es decir lo Unico que se encuentra
en estos reservorios son renacuajos. La idea es promover el desarrollo de peces
en los estanques con el fin de proliferar la vida en estos ecosistemas y ademas
para que sirvan como agentes limpiadores de estos reservorios ya que cuenta con

acumulacioén de sedimentos y algas.

De acuerdo con el Ministerio de agricultura (2010), los peces pueden controlar el
crecimiento de algas contribuyendo al mejoramiento de la calidad de agua. En un
estanque abonado con aguas de desecho que este funcionando en equilibrio, el
plancton —fitoplancton (algas) y zooplancton, las bacterias y los peces establecen
algunas relaciones, las bacterias descomponen la materia organica y liberan los
nutrientes para las algas, estos aportan oxigeno a travées de la fotosintesis. Los
peces consumen el exceso de algas evitando su muerte por agotamiento de
oxigeno en la noche.

Un estanque con una buena densidad de peces y disponibilidad de alimento se
mantiene estable, la distancia adecuada es de un pez por metro 2. Las especies
mas adecuadas para estas labores en cultivo San Nicolas serian; Tilapia,
Bocachico y Cachama, son especies que no compiten entre si, logrando una

asociacion.

19



1. Tilapia: Consume plantas acuética entre ellas algas.

2. Bocachico: Sea alimentan a partir de los materiales que se acumulan
en el fondo del estanque.

3. Carpa: Consumen residuos organicos entre ellas plantas acuaticas.

Se han obtenido peces de otra finca de la organizacion con el fin de que se
reproduzcan. La cantidad obtenida de cada variedad fueron:

1. 2 machosy 6 hembras de tilapia.

2. 1 macho y 2 hembras de carpa.

e Sulfato de cobre
Las aplicaciones de estos productos son amplias, siendo las principales:
agricultura, zootecnia, industria quimica, textil, metalargica (Consultora Prevenir.
2010). Entre estos:

Pesticida agricola, produccién de fungicida cuprico.
Correccion de deficiencia de cobre en suelos.
Nutriente de plantas.

Control de algas en estanques, reservorios y piscinas.

Complemento nutritivo en alimentacién de animales de granja.

S e oA

Estimulante de crecimiento para el engorde de porcinos y pollos de granja.

e Vetiver zizanoides
Es una planta que se desarrolla con facilidad en suelos magros arenosos
profundos, pero también crece en suelos con altos niveles de contaminacion.
Aguanta inundaciones por largos periodos, de 3 meses 0 mas después de estar
bien establecida. También crece bien en suelos poco profundo (Vetiver.2010).

(Ver figura 1)
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Imagen 1. Vetiver

Fuente: Vetiver ,(2010).

Algunas de las caracteristicas de la planta se presentan a continuacion:

Sus propiedades le ayudan a sobrevivir de -15° a mas de 44° C y con un manejo
adecuado soporta sequias extremas, pero normalmente requiere una época de
lluvias que dure por lo menos de 3 meses (la condicion idénea es cuando las
lluvias vienen regularmente durante el afio). Crece mejor bajo condiciones
hamedas, pero también se comporta bien bajo condiciones de poca hiumeda. Esta
planta es preferible que se encuentre directamente en contacto con la luz del sol
pero soporta hasta un 30 porciento de sombra. Crece desde el nivel del mar hasta
mas de 2000 metros, siendo limitada por las temperaturas bajas en altitudes mas
altas y con nubosidad.

Las raices de vetiver son una de sus mayores virtudes, generalmente crecen
verticalmente y no compite con los cultivos adyacentes. Con su presencia, los
niveles de pérdida de suelos se pueden reducir por abajo de 10 toneladas/ha por

ano.

Diversos aspectos del vetiver lo convierten en un excelente método para controlar
la erosién. A diferencia de muchas gramineas, las raices del vetiver crecen
exclusivamente de manera vertical, alcanzando hasta los 4 metros de longitud.
Esto lo convierte en un excelente estabilizador de bordes y terrazas. La cercania

con la que crecen las macollas, unas de otras, ayuda a bloguear el paso de agua.
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e MASBOSQUES
Es un proyecto que se viene desarrollando en el oriente Antioquefio con el apoyo
de Cornare. Con el apoyo de las comunidades, MASBOSQUES implementa un
Plan de Manejo Forestal Regional, provee asistencia técnica y capacitacion,
comercializa servicios ambientales y productos maderables y no maderables, y

maneja un fondo de recursos a traves de una fiducia.
Las actividades que desarrolla la Corporacion MASBOSQUES (2010) son:
v' Rehabilitacion de areas degradadas, agroforesteria, sistemas silvo-
pastoriles, plantaciones de maderables (pequefia y mediana escala),
restauracion de terrenos a través de la creacién de corredores bioldgicos y

plantaciones de enriquecimiento.

v Comercializacion de servicios ambientales en mercados internacionales:

Mecanismo de Desarrollo Limpio y Mercados Voluntarios.

v' Comercializacién de productos maderables y no maderables en mercados
nacionales e internacionales para la creacion de nuevos circuitos
econOémicos.

v" Apoyo y asesoria técnica a las comunidades con talleres participativos.

v' Sensibilizacion respecto al manejo sostenible de los bosques.
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4. METODOLOGIA

Se realiz6 en el municipio de La ceja Antioquia, con una altitud de la cabecera
municipal de 2.143m.s.n.m, a una temperatura de18°C, especificamente la

siembra se efectud en C.I Cultivos San Nicolas (imagen 2).

Imagen 2 C.| Cultivos San Nicolas

Fuente: Google Earth

Cl. Cultivos San Nicolas Ltda. es una empresa floricultora dedicada a la
produccién y exportacion de pompon, micro pompon y spider. La venta y
distribucion de los productos, se realiza fundamentalmente a través de empresas
comercializadoras localizadas en Estados Unidos pais al que se exporta la mayor

parte de la produccion.

Cl. Cultivos San Nicolas Ltda. se encuentra ubicada en la vereda San Nicolas, al
norte del municipio de La Ceja del Tambo, con un clima frio y los mejores suelos
para la produccion agricola. Cuenta con un area total de 42 hectareas, de las

cuales, 24 hectareas se encuentran actualmente bajo invernadero.

La empresa inicio operaciones en junio/91 con 5,0 hectareas en produccién y un
total de 48 personas. En una segunda fase, en el afio 1999 se construyeron 11

hectareas adicionales, para lo cual su planta de personal se incremento a 252
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personas. La ultima fase de construccidon se realizé en al afio 2004-2005, para
completar el &rea potencial bajo invernadero de 24 hectareas y un total de 310

personas.

Actualmente, existen en el municipio mas de 22 Industrias dedicadas al cultivo y
comercializacion de flores a gran escala, convirtiéndose asi esta actividad en la

fuente de ingreso y empleo para la mayor parte de la poblacion.

4.1. FOLLAJES

e Revision de Bibliografia

Esta primera parte fue un proceso de investigacion de los follajes a implementar,
debido a que la compafia no contaba con informacién previa. En este punto lo que
se hizo fue obtener informacién de las variedades Ruscus y Cocculus, esta
informacion se logro gracias a la ayuda de herramientas como la internet y las
bibliotecas.

Se visitaron las bibliotecas de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin
y de Universidad Catoélica de Oriente, donde se encontraron documentos
relacionados con el tema. Igualmente se revisaron libros de follajes que

proporciono la biblioteca del politécnico Jaime Isaza Cadavid de Rionegro.

e Cronograma
El cronograma planteado, donde se contemplan las actividades que se realizaran
en el transcurso de la practica, fue avalado por el asesor de mi practica en el
cultivo y por el asesor de la CUL.
Este cronograma es muy importante ya que muy muestra la programacion de las
actividades, asi mismo organiza las actividades en un orden légico facilitando el

trabajo (ver anexo 1).
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e Caracterizacion sitios de siembra

En este tercera parte lo que se hizo fue observar los posibles puntos de siembra y
sus caracteristicas. Entre las observaciones que se hicieron estan las posibles
ventajas y desventajas que tiene cada punto de siembra. Para determinar esto se
realizaron calicatas donde se observé el desarrollo de los distintos de los perfiles;
también se recopilé informacion de trabajos agricolas anteriores que se efectlo en
cada punto ademas. Con la ayuda de personal capacitado de la compafia se hizo
medicién de pH y conductividad de suelos de los distintos puntos de siembra. En
esta misma parte se hizo medicion de las areas disponibles y a su vez se
calcularon las posibles plantas por lote, empleando la herramienta satelital Google
Earth, la cual permite visualizar el area y asi mismo permite la medicién, la
informacion obtenida fue corroborada en campo con la medicion manual de las
areas.

El calculo de las plantas por lote se hizo de acuerdo a la informacion suministrada
por cultivadores de follajes de la zona, donde nos proporcionaron distancias de
siembra para asi calcular la densidad de siembra de los lotes a sembrar.

e Productividad de lotes
En esta cuarta parte se realizaron los célculos de la posible productividad que se
espera por semana, por mes y por afio, de acuerdo con el nimero de hectareas

disponibles.

e Inventario de Arbustos en los lotes de siembra
Se hizo un conteo de los arbustos que pueden interferir con el desarrollo del
proyecto, debido a que reducen el potencial para los follajes. Este inventario se
hizo por lote y se tomaron como referencia las especies arbustivas que pueden ser
trasplantadas. Las especies nativas no se tomaron en cuenta debido a

normatividades y a los costos que implica removerlos.
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e Visita cultivo de follajes

Se visitaron 2 cultivos de follajes los cuales contaron con las variedades a
implementar. Estas visitas se realizaron con el fin de conocer el manejo técnico
gue se le hacen a los follajes ,asi mismo se observaron distancias de siembra, los
fertilizantes para cada etapa de desarrollo, los puntos de corte del follaje, el
manejo de plagas y enfermedades, la productividad de los follajes, la
infraestructura y los costos de produccion.

Se realizaron las visitas para conocer el manejo técnico y administrativo

conociendo més a fondo como se maneja el cultivo.

e Informaciéon de compras de follajes de la organizacion
Se ha recopilado informacion de la compra de follajes a terceros que se hace
desde Bogota, con el fin de conocer las cantidades de follajes que requiere la
organizacion. Esta informacidén recopilada muestra las cantidades de follajes

compradas en el 2009 y lo que va del 2010.

e Plantilla de costos
La ultima parte fue la elaboracién de una plantilla de costos desde la preparacion
hasta la siembra, donde se muestran los posibles costos que lleva implementar los

follajes en C.I Cultivos San Nicolas.

4.2 ECOSISTEMAS

4.2.1. Identificacién de los ecosistemas naturales que poseen la fincay las

posibles amenazas que afectan los ecosistemas.

e I|dentificacion de ecosistemas
Se realizaron recorridos por la finca y se observaron los puntos con mayor
biodiversidad. De acuerdo con la interaccibn de los organismos vivos, se

establecieron 5 puntos que se consideraron ecosistemas naturales de la finca.
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Después de identificar los 5 ecosistemas naturales, se hizo una descripcion
general. De igual manera se hizo un registro fotografico de las especies vegetales
que habia en cada ecosistema. *

e |dentificacion de las posibles amenazas que afectan los ecosistemas
Se hizo observaciéon de cada ecosistema y se identificaron las amenazas; a su vez
se hizo recoleccion de informacion de las modificaciones y eventualidades que

cada ecosistemas tuvo en los ultimos afos.

4.2.2 Estrategias de conservacion y recuperacion de ecosistemas.

Se efectud una investigacion de cémo se podrian mejorar los ecosistemas que
se poseen en la finca. Se desarrollaron algunas estrategias y otras se dejaron

como programa para su posterior implementacion.

¢ MAS BOSQUES

Se contacto a la empresa MASBOSQUES, empresa dedicada la siembra de
forestales y agroforestales con el fin de que evaluaran los predios que posee
la finca. Se hizo la revision de los lotes con un técnico encargado y se tomaron
los puntos mediante un GPS mostrando el historial de cada punto.

Posteriormente se revisaron sus recomendaciones.

¢ Plantas de agua

Se investigd sobre que plantas de agua sirven para evitar que las aguas de los
canales no lleguen a los reservorios con tantos nutrientes. Se hicieron
ensayos con en unos de los canales de drenaje y mediante un potenciémetro

se tomaron Ph y conductividades observando variaciones.

! Aun cuando en sentido estricto, podria no ser exacto el termino ~ Ecosistema " con referencia a
las zonas de interés puesto que han sido altamente intervenidas por la actividad antropica, se
empleara este termino referencial para este trabajo.
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e Propagacion de peces
Se investigo informacion de peces que sirvieran como control de sedimentos

gue van al reservorio.

e Limpieza de reservorio 1
Se realizo la limpieza del reservorio 1, extrayendo algas y plantas acuaticas

para la aplicacion de alguicidas.

e Control de algas

Se realizaron ensayos con sulfato de cobre en el reservorio 1, probando una
bolsa que flote en este, para que el producto valle soltando lentamente y no se
acumule en el fondo. Se utilizo sulfato de cobre, potenciémetro, tela pacifica y
cabuya. La cantidad de sulfato de cobre utlizado fue de 17kg (es decir

aplicando 7 gr por cada mt3).

Se realizaron ensayos con aguas de los 2 reservorios almacenadas en baldes
de 10 litros; se tomaron 2 muestras por cada reservorio, a la primera muestra
se le incorporo sulfato de cobre de manera esparcida y a la segunda muestra
se le hizo la incorporacién pero de manera que el producto flotara. Se evalué el
Ph y conductividad.

e Disefio de Balsa
Se disefio una balsa para la aplicacion de sulfato de cobre de una manera mas

adecuada, utilizando tubos de pvc 3 pulg, caneca 5 Its, alambre y polietileno.

4.2.3 Evaluacion de la viabilidad de las recomendaciones presentadas por
la empresa IDROCOLECTIVO referente a ecosistemas.

Se hizo una evaluacién de las recomendaciones desarrollados por esta

empresa y se hizo caso a las mas viables.
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e Distancias entre bloques de produccién y areas de actividad humana
Se realizo observacién y la medicion de todos las areas de actividad humana
con respecto a las bloques de produccion, viendo si se cumple los que items

gue exigen las certificaciones.

e Mapa de zonas distribucion de plantas para separacion de bloques de
produccion y areas de actividad humana.

Se realiz6 la toma de medidas para la siembra de barreras vivas entre zonas

de actividad humana y los bloques de produccion se establecié una distancia

de siembra 70 cm. entre plantas en linea recta.

e Recoleccién y enraizamiento semillas de Eugenia sp. para barreras vivas.

Se hizo una recoleccién de semillas por la vereda San Nicolas, obteniendo 800
semillas de las cuales 105 se enraizaron en el cultivo en alvéolos de
enraizamiento. El resto de las semillas se envidé a Cultivos del Caribe donde

tiene el proceso de enraizamiento.

e Observaciéon Drenajes de bloques

Se realizo un recorrido por todos los drenajes de la finca y se hizo la
observacion del estado de los mismos; se hizo mapa con los bloques mas
afectados.

e VETIVER Planta para evitar erosion

Se Obtuvo material vegetal del vetiver. Su siembra se hizo en 2 sectores del
canal debido a la alta erosién que se presenta. La primera siembra se hizo en
la parte superior del canal, en uno de los bajantes de agua. En este lugar se
presenta una erosién por lluvia. La idea es evaluar el desarrollo de esta planta
en este lugar con el fin de buscar una solucién para estos puntos, ya que esta
causando desniveles en los bloques.
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e Propuesta Limpieza de reservorio numero 1
Se realizo la propuesta de limpieza de reservorio, se calcularon los costos y se

cotizaron los precios con empresas que desarrollan estas actividades.
e Seguimiento arvenses

Se realizaron seguimientos a las aspersiones de herbicidas realizadas en los

perimetros de los bloques y de la finca.
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5. RESULTADOS

5.1 AREAS PUNTO DE SIEMBRA

Se logro realizar la mediciéon de las areas aptas para la siembra de los follajes y a
su vez se calculo la cantidad de plantas por cada lote.

Lotel

Tabla .2 ANTIGUA COMPOSTERA

Antigua Compostera [
. Distancia de siembra en = nurnern de
Follaje m* planta 4
rmtr planta por Ha
Cocculus (=] 2.1 1,89 5.291
Fuscus 03 04 n12 83.333 P
4
E Silver dollar] 075 5 1125 gemg | | CICITHO SANNKCAAS LTDE
[65.04rm |
F9.72m
55 75m (B0 2rn |
159 87
136 G5
AREA | 27779 | ri2 | 277Ha
Follaje Area m? m? Planta Numero de
plantas
Fuscus 27779 012 231 492
Cocculus 27779 184 14.695
E.silver dallar 27779 1,125 24 /a2
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Lote 2

Tabla. 3 ZONA VERDE CONTIGUA AL BLOQUE 26

Zona verde contigua al blague 26 b

Follaje | Distancia de siembra enmir|  m® planta numero ge d

planta por Ha ,
Cocoulus 09 21 154 0.291
Ruscus 03 04 0,12 83333 |,
1|
E Sitver dolar]__ 075 K 115 gamn] | GO ANIALA LT
‘ \ 10552 m
71.26m \
il | —
BLOQUE 26
AREA 2886 0 m? 0,46 Ha
: Mumero de
2 2 .

Follaje Area m m? Planta antas (SRS
Ruscus 2 666 0,12 24.080 -
Cocoulug 2.086 159 1627
E.silver dollar|  2.686 1125 2.565)
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Lote 3
Tabla. 4 ZONA VERDE CONTIGUA A LA COMPOSTERA

Zona verde contigua a la compastera t
. Distancia de siembra en ; humero de
Fallaje m? planta d
it planta par Ha
Cocculus 0% 21 1,89 5.241
Ruscus 1K 04 012 83333 | |
‘.
o U T £ T
E Sibver dollaf 075 15 1128 zgeg| | ClCWTHOR ARG e
— . 1——
Compostera
72m |

AREA 2454 00 m? 0,24 Ha

Mumero de
plantas

Ruscus 2.484 012 20,700
Coceulus 2484 154 1314

Fallaje Aream? | m? Planta

E.silver dollag 2 454 1125 2205

ok AT
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Lote 4

Tabla. 5 ZONA VERDE CONTIGUA AL BLOQUE 13 Y A LA COMPOSTERA

fona verde contigua al blogue 13 v a la compostera b
. Distancia de siembra en . numera de
Follaje m* planta 4
ftr planta por Ha '
Cocculus oa 21 1,89 5.291 ,
Fuscus 03 04 012 83.333 i
%
E.Silver dolla]__ 0,75 15 1,12 g.oma | | ICINTION SINEELAY T
COMPOSTERA
BLOGUE
18 28 m
l3m
AREA: | 140000 | 0,14Ha |
Follaje Aream® | m?Planta Humero da
nlantas
Ruscus 1.400 0,12 11.667
Cocculus 1.400 1,89 741
E.silver dollag 1,400 1,125 1.244
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Lote 5

Tabla. 6 ZONA VERDE CONTIGUA AL BLOQUE 13
Zana verde contigua al blogue 13

, Distancia de siembra en : numero de
Fallaje m? planta d
mtr planta por Ha
Cocculus 05 2,1 1849 6.291
Ruscus 0.3 04 012 83333 | |
4
E Siver dollarl__ 075 5| 115 gomg | | CINTIOTIINGOLA T
BLOGUE
5 128m
27m
AREA 172800 m? 0,17Ha
Follaje Aream® | m?Planta Numero de
plantas
Ruscus 1.728 0,12 14.400
Cocoulus 1.728 1,89 914
E.silver dollar|  1.728 1,125 1.636
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Lote 6

Tabla. 7 ZONA VERDE CONTIGUA AL BLOQUE 26

Zona verde cantigua al blogue 26 ¥
. Distancia de siembra en fumero de
Falaje i planta d
mit planta par Ha
Cocculus 09 21 169 5.241
Ruscus 03 04 0,12 B3| |
L]
AT N 1 (T
S I A T
— Fiml— —
223m
_113 flm 7 o
97 Hm

AREA: 486010 1§ 045 Ha
Fallaje Aream? | m*Planta Nureo o
plantas
Ruscus 4ok | 012 40 540)
Cocculug 4086 | 189 2575
E silver dollar 4o | 114 435
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Lote 7

Tabla. 8 ZONA VERDE AREA 1
fona verde Area 1 )
Fallaje Distancia de siembra en mtr m? planta numern de 4
planta par Ha
Coceulus 04 21 189 R.291 1
Ruscus 03 04 012 83333 |
L |
E Sitver dollar | 075 15 1% gagg | | WA
142 2m
7b./0m
115, 28m
[BLOQUE & |
AREA f.086 30 i 0 44Ha
Follaje Area m? m* Planta Humero de
plantas
Ruscus 5.087 0,12 42.390
Cocculus h.087 1 84 2691
E.silver dollar f.087 1125 4522
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5.2 PRODUCTIVIDAD POR LOTE

Se calculd la productividad por cada lote, a su vez se tuvo en cuenta la distancia

de siembra que se utlizan en la produccion de follajes, para sacar las

productividades.

Tabla. 9 PRODUCTIVIDAD EUCALIPTO

]
[l
¢ PRODUCTIVIDAD DE EUCALIPTO POR B4
[CULTRO R SANINCLAE LT
Folle Ditanca e sembra en if plana CIEIE Productidad
oorHasembrada
Plantas camings Ao (sl Talosmes | A flospln | 4 Tolognes P el Tl
E Sl il | / i il ) ) | 50 1 %
E Sl dl 1} ! il Bhil ) ) Ik 11
E Sl del 1 15 15 BeE ) ) | i 1 I
E Sl dila 07 15 I/ L ) ) | i ] I
E Sl del K K 23 1 ) ) | 1 B
#HaCN Produceion Ao | Produceion mes | Produccon Ano 2 Produceion mes ~ [Produccion o3 Producion mes
i [ [ I 0 10m [
compra de fulljs d a cl mes en promedi I
Productvidad por ot
' de satifaceion de Siker dllaren i
lote | Produccion Aa?  |Produccion mes |Produecion Ao 3 Produccion mes il i
[] TN il 2N il i B
[7 N 3 LA O (R
Ih kil LB i1 V0
Ll sl ol LSl
I ekl LAl kA LA
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Tabla. 10 PRODUCTIVIDAD COCCULUS

& PRODUCTIVIDAD TALLOS DE COCCULUS

“LTH £ LT
Follaje Distancia de siembra en mtr m* planta numero de planta por

: Ha sembrada
Plantas caminos
Cocculug 09 21 189 52010
Cocoulus
Productividad en cultivos San Nicolas de Cocculus en el total de Hectareas
Produccion Tallo
Produccion Tallo/ Planta Produccion / Planta 1Afio en
Tiempo # Ha CSN # Plantas Semana Tallo/Planta Mes adelante
B-12 meses (04
tallos/plants
semana) 4523 24400 32 978413 291385 23,8195
1afin en
adelante(0) Btallasip
lanta semana) 4623 24480 31 1467619 6370477 704457 22
Productividad por lote 6 a 12meses {productividad 04 tallos/planta semana)

Lote # Plantas ProduccionTallo/ Semana | Produccion tallo/Mes | Produccion 6-12meses
JAl 1469300 587920 2351680 14110080
12 1527100 k1080 244320 1465920
L3 1317100 52580 210720 1264320
14 R 29 44 118176 7.090 55
15 91400 liepel] 146240 877440
16 25500 103000 412000 247000
L7 269100 107640 430550 203380
Total 246050 970424 39136 96 234821 76

Productividad por lote 1 afio en adelante {productividad 06 tallos/planta semana )

Lote # Plantas ProduccionTallo/ Semana | Produccion Tallo/Mes | Produccion Tallo/afio
JAl 1459300 9.91880 ®750 42330240
12 152710 916,20 3664 80 397750
L3 131400 188 40 315360 278430
14 740 44450 1.778.40 234080
15 91400 54840 219360 63230
1 257500 1546000 b.180,00 7416000
L7 2651100 161480 b.458 40 TTE000
Totsl 24460100 1467600 §3.704 10 704,448 0

compra te follajes de la cia mes en promedio

INo hay infornacion |
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Tabla. 11 PRODUCTIVIDAD RUSCUS

L
& PRODUCTIVIDAD TALLOS DE COCCULUS
T I § LTD
Follaje Distancia de siembra en mtr m’ planta numero de planta por
- Ha sembrada
Plantas caminos
Cocculus 0s 2. 189 529100
Cocculus
Productividad en cultivos San Nicolas de Cocculus en el total de Hectareas
Produccion Tallo
Produccion Tallo/ Planta Produccion { Planta 1Afio en
Tiempo #Ha C.SH # Plantas Semana Tallo/Planta Mes adelante
612 meses (04
tallos/lanta
semana) 4523 24 460 32 978413 39130 51 234 81905
1afio en
adelante(0 Gtallos/p
lanta semana) 4523 24 460 32 14676,19 5870477 704 457 22

Productividad por lote 6 a 12meses {productividad 0 4 tallos/planta semana)

Lote # Plantas ProduccionTallo/ Semana | Produccion tallo/Mes | Produccion 6-12meses
I 14 B9800 58790 2351680 14110080
Il 1527 00 R1080 244370 1465820
I3 131700 525 A0 210720 1264320
I4 738 B0 296 44 118178 7090 56
L5 91400 J65 A0 146240 877440
LB 257600 103000 412010 A7
7 263110 107640 430550 2583360
Total 24 460 A0 9784 24 39136 % 2B 7R
Productividad por lote 1 afio en adelante (productividad 0,6 tallos/planta semana)
Lote # Plantas ProduccionTallo/ Semana | Produccion Tallo/Mes | Produccion Tallo/afio
I 1459300 ga184a0 BN 423,302 40
12 1627 00 916,20 JBR4 A0 43977 6
I3 1.314 100 a8 40 315350 78430
14 741100 444 B0 177840 2134080
L5 91400 543 40 219350 63230
Ih 2575000 154500 B.180,00 7416000
7 263100 161440 b.458 40 7750040
Total 2446000 14 876 10 56.704,00 704.448 00

compra de follajes de la cia mes en promedio

N0 hay informacion |
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Tabla. 12 PLANTILLA DE COSTOS
Se disefio la plantilla de los posibles costos, de acuerdo a los requerimientos que

exige el cultivo.

T
LTI 8 SA N MK u: e

DETALLE UHIDAD CAHTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTALL

LABORES
1. Preparacion terrenos
1.1. Andlisiz de suslos Lote I
1.2, Limpieza del late Lote 1]
1.3, Platea Jornal 1]
1.4, Cortral de malezas Jornal 1]
Subitotal 0
2. Infraestructura
2.1. Trazado de vias hetro I
2.2, Construccion vias fetro ]
2 3. Construccidn drenajes hietro 1]
2.4, Saran hetro 1]
25. Postes Unidad 1}
Subtotal 0
3. Siembra
3.1, Ahovyado Jornal 1]
3.2. Transporte y siembra Jornal 1]
de obra) Jornal 1]
3.3. Fertilizacion Jornal ]
3.4. Reziembra Jarnal 1}
3.5, Contral ftosanitario Jarnal 1]
Subtotal 0
4. Insumos
4.1, Correctivos Ko 1]
4.2, Materia organica ko ]
4.3, Fertilizante Ky 1]
4 4 Herramientas v equipos 1]
4.5, Herhicida Litra 1]
4 B. Fungicidas insecticidas 1]
Subtotal /]
5. Materia prima
5.1. Pléntulas | Plénula 0
Subtotal
6. Herramientas y equipos
G.1. Aspersores Uniclad
Subtotal 0
7. Otros costos
7.1.Fletes a
Subtotal 0
8. Administracion
8.1. Administracion lote ]
Subtotal
9. Asistencia técnica
9.1 Asistencis técnica
Subtotal 0

TOTAL

4



5.3 IDENTIFICACION DE ECOSISTEMAS

Estudios realizados por la empresa IDROCOLECTIVO, muestra que la finca
cuenta con gran biodiversidad, debido a su ubicacion, es decir la cercania a zonas
boscosas naturales como las que aun perduran en la cima del cerro Capiro y la
conectividad ecolégica que existe a lo largo de algunas fuentes hidricas con
coberturas boscosas que descienden de las faldas de este, y otros cerros

colindantes con el valle San Nicolas.( Imagen 3).

Imagen 3. Vista panordmica del entorno de la finca.

Fechas de imagenes: 5/22/2 67031 i 7 '46. [: Alt, ojo  5.50km

Fuente Google Earth
Se hizo un diagnostico de la finca y se identificaron 5 puntos que se pueden

considerarse como ecosistemas debido a las especies de animales y vegetales

presentes en los mismos (imagen 4).
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Imagen 4. Vista panordmica de los ecosistemas de la finca

Ecosistema Acuatico

— — Ecosistema Terrestre

Fuente: Google Earth

Ecosistema 1: Ecosistema terrestre, contiguo a la poscosecha. Esta dominado
por Guadua ; presenta diversidad de especies animales, entre ellas tangara
rastrojera (Thraupis vitriolina), tangarad verde (Thraupis palmarum), caravana o
alcaravan (Vanellus chilensis) y colibri enano coli rojo (Metallura tyriantina)
(imagen 5)

Imagen 5 Ecosistema 1 Guadual
iy : p——
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Ecosistema 2: Ecosistema terrestre contiguo al bloque 5, presenta variedad de
flora entre ellas se encuentran 14 variedades que son:

Arrayan manizalefio, Pero de agua, Laurel, Aguacate, Penca de maguey,
Agapanto, Cedro, Scheflera, Chirlobirlo, Drago, Guayabo, Chagualo, Guayacan,
Eugenia. En los ultimos afios se hicieron programas de reforestacion, con el fin de
fortalecer los linderos y ser refugio de diferentes aves. Cuenta con una extension
5086m,. Las especies animales (aves) que mas habitan en este son: Tangara
rastrojera (Thraupis vitriolina), colibri enano coli rojo (Metallura tyriantina),
golondrina azul y blanca (Notiochelidon cyanoleuca), tortola rufa (Columba

subvinacea a purpureotincta) (imagen 6).

Imagen 6 Ecosistema 2

Ecosistema 3: Ecosistema acuético, contiguo a las oficinas principales.

Presenta gran variedad de flora en promedio 27 variedades entre las que se
encuentra: Pino Ciprés, falso yarumo, yarumo blanco, acacia, eucalipto, Picus,
Veranera, laurel, guayacan, San Joaquin, Carbonero, Pino Colombiano, Arrayan
manizalefio, Urapan, drago, Chirlobirlo, aliso, Limén variegado, nacedor, Manzano

de monte, cedro, lirio Jardin, Palma, Palma yuca, chagualo, y Frutillo.
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Es un ecosistema deteriorado en cuestion de aguas, ya que presenta gran
acumulacién de sedimentos que no propicia el desarrollo de vida acuatica. Las
pocas especies acuaticas que estan presentes son guppys (Lebistes reticulatus),
goldfish (Ciprinidae) y sardinata (Characidae hemibrycon.) (ver imagen 7).

Imagen 7: Ecosistema 3, reservorio 1

vp,-

Ecosistema 4: Ecosistema acuatico, conocido como reservorio numero 3. Es un
ecosistema en desarrollo debido a su baja biodiversidad, presenta problemas con
respecto acumulacién de sedimentos de igual forma cuenta con muy poca
diversidad de plantas. Entre la variedades vegetales que cuenta son: Enea,
Espadafa, Tule, Masa de agua, Cola de gato, Cola de pecho, Achira. Las pocas
especies acudticas que estdn presentes son  Guppys (Lebistes
reticulatus),Goldfish (Ciprinidae) y sardinata (Characidae hemibrycon) (imagen 8).

Imagen 8: Ecosistema 4, Reservorio 3
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Ecosistema 5 (El morro): Ecosistema terrestre ubicado contiguo al bloque 26; Es
una extension de tierra de 2.1Ha que no tiene uso; Es un ecosistema deteriorado
debido a intervencion humana. Entre las especies vegetales se incluyen: Pino,
Borrachero, Frutillo, Eucalipto y laurel; Tiene una extension de 27.779 m;,

Con respecto a la fauna la finca cuenta con 55 especies, de la cuales se
distribuyen por toda la finca pero en especial los puntos categorizados como
ecosistemas. De estas especies se destacan garrapatero (Crotophagea meajor),
barranquero coronado (Momutus momota), turpial de Baltimor (Icterus galbula)
pinzon azafranado(Sicalis luteola), caravana o alcaravan (Vanellus chilensis), y

pizingo o iguaza comun (Dendrocygna autumnalis) (imagen 9).

Imagen 9: Ecosistema 5 El morro

¢ Identificacion de las posibles amenazas que afectan los ecosistemas
Se visitd cada ecosistema y se observo las principales dificultades que afectan su
desarrollo.

Ecosistema 1(Guadual):

e La principal amenaza que presenta este ecosistema es la intervencion
humana, asociada al corte de la guadua con el fin de suplir las
necesidades de infraestructura en 2 de las fincas de la organizacion
(Cultivos de Caribe y San Nicolas)
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Ecosistema 2:
e Se observa que la quema de diferentes materiales que puede afectar las
aves y las plantas. Entre los materiales se encuentran plasticos, tubos de
pvc, telas y saran.

Ecosistema 3y 4 (Reservorio 1y 3):

e La posible amenaza que estd afectando estos ecosistemas es la
acumulacién de sedimentos y nutrientes que provienen de los canales que
lo vierten en ellos.

e Las consecuencias que acarrea esta acumulacion es la proliferacion de

algas cianoficeas y filamentosas.

Ecosistema 5 (El morro):

e Ecosistema (ImagenlQ) deteriorado por intervencion humana para la
construccion de la antigua compostera y la cancha de fatbol. Este lote tuvo
intervencion de maquinaria pesada donde removieron los perfiles del suelo.
Ha tenido una recuperacion donde se han desarrollado pastos y se ha
formado puntos de desarrollo de bambu de forma espontadnea, lo que ha
creado habitat para distintas especies.

e Otro punto de deterioro es la extraccion de tierra para la preparacion de
camas en la finca, lo que esté erosionando el suelo no permite el desarrollo

de ningln tipo de biodiversidad.

Imagen 10 Ecosistema 5 (El morro)
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5.3 ESTRATEGIAS DE CONSERVACION Y RECUPERACION

e Control de algas
Para controlar las algas que poseen los reservorios, se adiciono sulfato de cobre.
Consultando con técnicos informacién de la dosis que debe llevar cada mt3 de

agua para que tenga efecto. La dosis que propuesta son 7gr por cada mt3.

Tabla. 13 DOSIS CONTROL ALGAS

Reservorio Mt3 Dosis
1 2484 17.4 Kg
2 26831 188 Kg

Anteriormente se hicieron ensayos con sulfato de cobre, la metodologia que se
utilizo fue esparcirlo en el reservorio, este ensayo no arrojo ningun tipo de
resultado.

La metodologia que a implementar es distinta a la anterior; pues se pretende
formar una especie de bolsa que flote en el reservorio, la idea de hacerlo de esta
forma para que el producto valla liberando lentamente y no se acumule todo en el
fondo, si no que se distribuya en las partes afectadas. Los materiales a utilizar
son: tela pacifica, espuma y sulfato de cobre. Se realizaron ensayos con aguas de
los 2 reservorios almacenadas en baldes de 10 litros; se tomaron 2 muestras por
cada reservorio, a la primera muestra se le incorporo sulfato de cobre de manera
esparcida y a la segunda muestra se le hizo la incorporacién pero de manera que

el producto flotara.

Se hicieron tomas de muestras Ph y conductividad. (Cuadro 1y 2)
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TABLAS TOMAS DE PH Y CONDUCTIVIDAD
Tabla. 14 DATOS INICIALES, TABLA TOMAS DE PH Y CONDUCTIVIDAD

Reservorio Ph Conductividad Peso alga
1 6.7 0.15 38 gr
2 7.5 0.315 18gr

Tabla. 15 DATOS FINALES, TABLA TOMAS DE PH Y CONDUCTIVIDAD

Ph Conductividad Peso alga
5.8 0.63 38 gr
6.2 0.81 17qgr

La cantidad establecida para este experimento fue de 3 gr por cada 10 litros.

Se observo fue la pérdida de color verde intenso de las algas, en los 2 casos que
se evaluaron. Otro punto que se observo en el tratamiento donde se esparce el
sulfato de cobre es la acumulaciéon del producto en la parte inferior del balde,
mientras el que se hizo flotando si se diluia mas, ya que soltaba de a poco el
producto. En los 2 ensayos se noto que alga se sumergia al momento de aplicar

el sulfato de cobre.

e Aplicacion sulfato de cobre reservorio 1

Se hizo una limpieza general del reservorio con el fin hacer el ensayo en aguas sin

tanta turbidez; se aplicaron aproximadamente 17 kilogramos de sulfato de cobre.

Se obtuvieron los datos en un periodo de un mes después de la aplicacion.

Tabla. 15 DATOS RESERVORIO

Reservorio

Ph inicial

Ph final

C.E inicial C.E Final

1

6.4

6.0

0.09 0.163

Se observo la disminucién del Ph, No se ha observado un alto desarrollo de algas
y aumento la conductividad.
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Disefo de balsa (Figura 11)
Se realizo una balsa para almacenar el sulfato de cobre, y a su vez esparcirlo por
el reservorio. Se considera un dispositivo de mas facil uso para asi evitar la

proliferacion de las algas.

Imagen 11: Balsa aplicacion sulfato de cobre

5.4. VIABILIDAD DE LAS RECOMENDACIONES PRESENTADAS POR LA
EMPRESA IDROCOLECTIVO.

La empresa IDROCOLECTIVO dio ciertas recomendaciones con el fin de cumplir
con los items que exigen las certificaciones (Rainforest y Florverde).

Entre las recomendaciones que realizo la empresa es categorizar cada uno de los
puestos de actividad humana con respecto a la distancia entre los bloque de
produccion. En cada punto se observo si cumplia con la distancia establecida por

la norma.

e Distancias bloques de produccién y areas de actividad humana
Area 3
Por la OF 4, vestier 4-1, bafio 4-1 hay una distancia promedio de 6 metros
respecto al bloque 24. En el espacio entre OF-4 y bloque 24 no hay ningun tipo de
cobertura vegetal si no artificial que es el saran, ubicada en el intermedio de las

partes se maneja el mismo promedio de distancia.
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Las OF 4 tiene una distancia promedio 18 metros en razon al bloque 15; cuenta

con cobertura vegetal discontinua de la variedad Eugenia sp ( Imagen 12).

Area de uso poco frecuente

Para el caso de la zona donde esta ubicadas las OF-3 la distancia es de 10 a 11
metros aproximadamente con respecto al bloque 25. Hay una minima cobertura
vegetal entre las oficinas y el bloque 25. Cuenta con cobertura artificial que es el
saran.

Las OF-3 con respecto al bloque 15 cuenta con una distancia promedio de 10 a 11
metros. Cuenta con una cobertura vegetal discontinua de la variedad Eugenia sp.

(Imagen 13).
Area de uso permanente

Oficinas 4-2 al lado del bloque 26 son bodegas y bafios no hay kiosco. Estas
oficinas en razén al bloque 26 no hay ningun tipo de cobertura vegetal, hay una
distancia promedio de 5 a 6 metros, posee saran.

Linda igualmente con el bloque 22 no hay ningun tipo de cobertura y la distancia

es de aproximadamente 7 a 8 metros.

Area de uso poco frecuente

Distancias bloques de produccion y areas de actividad humana
Imagen 12 OF-4 BL-24
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Imagen 13 OF-3-1 BL -25

Imagen 14 OF-4 BL-24 Area MIPE

L]

e =

<)
—

El kiosco linda con el bloque 18 a una distancia promedio de 6 metros, cuenta con
un saran y no hay cobertura vegetal.
Con respecto a las OF 3-2, V 3-2 y B 3-2, la distancia promedio es de 5 metros, no

hay cobertura vegetal, cuenta con saran.

El bloque 13 linda igualmente con la OF 3-2 no hay ningun tipo de barrera o
cobertura vegetal, cuenta con un saran. También esta oficina linda con el bloque
18 a una distancia aproximada de 2 a 3 metros, cuenta solo con saran.

Area de uso poco frecuente. (Imagen 15)

Se observo la distancia adecuada con respecto a la normatividad.
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Imagen 15 OF 3-2y BL 13

Area 2
Los v-22 y T-2 lindan con el bloque 11, no cuenta con cobertura vegetal si no con

saran. | a distancia promedio es de 5 metros.

La OF-2 y V-23 linda con el bloque 12, no hay ningun tipo de barreras. La
distancia promedio es de 5 metros

El sector del kiosco tiene baja proteccion barreras vivas (Imagen 15,16,17).

Estos puntos son edificaciones de uso permanente.

Imagen 16 OF V2-2 T 2
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Imagen 17 OF 2 V 2-3

El area 2 presenta las medidas adecuadas para la certificacion Rainforest, falta

incluir barreras vivas para cumplir con este item.

Oficinas administrativas

La oficina del fondo de empleados y salud ocupacional lindan con el blogue 7,
cuenta con cobertura vegetal discontinua de la variedad san Joaquin.

La distancia promedio es de 10 centimetros.

Cuenta con barrera artificial saran.

El sector del kiosco linda con el bloque igual que la oficina de contabilidad.
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Zonas de uso permanente.

La mitad del bloque 6 cuenta con barreras vivas de la variedad Eugenia; la otra

mitad no cuenta con ningun tipo de cobertura.

Area 1

La zona de los kioscos linda con el bloque 4 a una distancia promedio de 10
metros. Cuenta con barrera viva de menos de un metro de altura conocida como
Agapantos; igualmente cuenta con saran. Este punto linda con el bloque 5 hay
barrera viva y saran.

El resto del &rea 1 no presenta barreras artificiales, cuenta con barreras naturales

pero no de manera continua.

Es una zona de uso permanente

De acuerdo con lo establecido por Rainforest, el area 1 cuenta con las medidas
adecuadas, falta establecer las barreras vivas.

De acuerdo con los insumos que uso cada finca se establece los parametros y las
distancias a tener en cuenta. Para el caso de Cultivos San Nicolas los insumos
gue se utilizan son de alto uso es decir se aplican plaguicidas de las clases OMS
la, Ib y Il. De acuerdo con esta aplicacién de plaguicidas se debe cumplir con las
siguientes distancias (cuadrol) entre la produccién y las areas de actividad

humana.
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Mapa zonas de distribucién de plantas para separacién de bloques de

produccion y areas de actividad humana (imagen 19).

Imagen 19 Mapa zonas de distribucion de plantas para separacion de bloques de

produccion y areas de actividad humana

[ | Turtad s resiren
- Hcines meplanis

Tutel Ploata

Fuente: Cultivos San Nicolas

La certificacion Rainforest debe haber barreras vivas que separen los bloques de
produccién y los de actividad humana y la manera de hacer esta separacién es

mediante la plantacion Eugenia sp (imagen20).

La cantidad a sembrar es aproximadamente de 1210 plantulas con una distancia
de siembra de 70cm las cuales se encuentran en proceso de germinacion en otra
de las finca de la organizacion que posee laboratorio de enraizamiento lo cual

facilita el trabajo, el desarrollo de plantas (Ver imagen 20).
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Imagen 20 Eugenia sp

e Observacion Drenajes de bloques

Area 1

Se revisaron todos los bloques que comprende el area 1, la principal dificultad
encontrada es el mantenimiento; debido a que hay un gran desarrollo de especies
vegetales que obstaculizan la circulacion del agua no queriendo decir que se
deben erradicar si no, tener un control para que no proliferen de una manera
exagerada.
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Se encontraron puntos criticos donde se estan presentando problemas de
erosion, estos lugares estan ubicados en el area 1 los puntos a considerar son
canales ubicados en el bloque 1, 5y 6.

Otro problema importante es la erosion que se esta presentado en los canales del
bloque 6 debido a la falta de bajante de los bloques a los drenajes. Lo que causa
la falta de este bajante es erosion por lluvia ya que toda el agua que escurre de la
parte superior del bloque cae en un mismo punto.

En el &rea 2 y 3 se localizaron varios puntos donde se presenta erosion debido a
la cantidad de agua que pasa por estos puntos y ademas estos canales presenta
cortes muy verticales lo cual hace que se desprenda el suelo. Otra causa de esto
es que poseen cobertura vegetal pero no apta para el amarre de las paredes.

Los canales de los blogues que se ven afectados son: Bloque 13,15, 16,17 y 21
(Ver imagen 22,23,y 24). Los otros canales necesitan cobertura vegetal adecuada

y mantenimiento pero en general presentan un buen funcionamiento.

Imagen 22 Erosion canal de drenaje bloque 13

Imagen 23 Erosion canal de drenaje bloque 15
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Mapa de canales de drenajes y puntos criticos (Ver imagen 25)
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Imagen 25 Mapa de canales de drenajes y puntos criticos

C.I CULTIVOS SAN NICOLAS LTDA
DRENAJES DE BLOQUES

Fuentes hidricas naturales
—— Drenajes
Erosion
1 OUEBRADA SIH HOMBRE
2 QUEBRADA MAHZAHARES
3 OUEBRADA JDE

Fuente: Cultivos San Nicolas
e Planta para evitar erosion Vetiver zizanoides

Idrocolectivo hizo recomendaciones con respecto a la erosion debido a que hay
ciertos puntos con alta incidencia. Se investigo sobre un material vegetal que
sirviera de control para la erosion.

Se evalud el desarrollo del pasto vetiver en uno de los canales de drenaje
afectados por la erosion.

La siembra se realiza en el bloque 13. Esta siembra se hizo en 2 sectores del
canal debido a la alta erosion que se presenta.

La primera siembra se hizo en la parte superior del canal, en uno de los bajantes
de agua, en este lugar se presenta una erosion por lluvia la idea es evaluar el
desarrollo de esta planta en este lugar con el fin de buscar una solucion para estos
puntos, ya que esta causando desniveles en los bloques (imagen 26 y 27).
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Imagen 26 Erosion por lluvia Imagen 27 Evaluacion con vetiver

parte superior

La segunda siembra se realizo en las paredes de los canales, donde se estan
desprendiendo. (Imagen 28, 29)

Imagen 28 Erosion en canales de Imagen 29 Erosidn canales de drenajes y

drenaje evaluacion del vetiver

A la fecha no se cuenta con resultados concluyentes pero se observa que el

vetiver esta presentando un buen desarrollo.
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e PropuestaLimpieza de reservorio numero 1
Este reservorio cuenta con una capacidad real de 5.000 m3 aproximadamente pero
a la fecha su capacidad se ha reducido 2.500 m® aproximadamente, debido a la
acumulacioén de sedimentos.
La propuesta que se pretende realizar es la de limpieza, es mediante el uso de
maquinaria pesada.
Se cotizaron los valores con la compafiia Gecolsa de la ciudad de Medellin; la
maquinaria a utilizar, seria Oruga y volquetas para la extraccion del lodo del
reservorio.
Para realizar esta labor se necesita buscar alternativas para el almacenamiento de
agua para riego, se evaluaron varias posibilidades y la mas acorde al proyecto
seria realizar modificaciones provisionales. Estas modificaciones serian en

tuberias, posos de almacenamiento de agua, zanjas y retornos.

Los costos se presentan de la tabla 16 a la 18.

Tabla. 16 MANO DE OBRA

Labor # de | Horas Valor hora | Total labor
trabajadores

Poso
almacenamiento | 1 16 3.750 60.000
Canal 1 8 3.750 30.000
Retorno 1 8 3.750 30.000
Trincho 1 8 3.750 30.000
Traslado de |1 8 3.750 30.000
succiones

Total 180.000
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Tabla. 16 MATERIALES

Materiales Costo
Madera 20.000
Polietileno reutilizable | 65.000
Tuberia PVC 25.000

Tabla. 17 HERRAMIENTAS

Herramientas Costo
Pala 20.000
Azadodn 20.000
Moto bomba 1000.000

Tabla. 18. OTROS COSTOS

Otros costos Costo
Empaques 10.000
Codos 10.000
Total 270.000

Total costos: 270.000 pesos

Adicionalmente, se contrataria un trabajador por un plazo maximo de 2 semanas,
con contrato a por prestacion de servicios, cuyo valor 2 seria de 300.000. Se
contratarian 2 volquetas para el movimiento de los sedimentos dentro de la finca,
con un costo de 1.440.000. El costo del combustible que necesita la maquinaria
pesada es de 1.900.000, el transporte para la maquinaria hasta el municipio de la
ceja es de 500.000%

Costo Total limpieza reservorio 10.700.000

El disefio actual reservorio se presenta en la imagen 30.
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Imagen 30 Disefio Actual reservorio

Limnpieza Reservorio

= Poso aguas 2
=" Desemboque aguas lluvias
Fuentes hidricas naturales

1 QUEBRADA SIH HOMBRE
2 QUEBRADA MANZAHARES

La propuesta se presenta en la imagen 31.
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Imagen 31 Propuesta limpieza reservorio

Limpieza Reservorio

Posco @\

| Poso para riego
Fuentes hidricas naturales

Trincho contencion agua
Canal acumulacion de aguas para riego
Desviacion de canales de aguas lluvias
Acumulacion agua
Retorno agua

] Motobomba extraccion de agua

Capacidad poso parariego 2m3

Capacidad punto de acumulacién de aguas 64 m3
Area: 2179 m2

Consumo agua dia: 250m3

Profundidad real: 3m

Capacidad real reservorio 1. 5.000 m3
Capacidad actual reservorio 1: 2500 m3

Extraccion de sedimentos: 2500 m3 aproximadamente.
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6. CONCLUSIONES

o] Con lo investigado se puede concluir sobre la factibilidad de implementar

los follajes y las posibles ventajas de hacerlo.

o] La empresa es un lugar apto para la implementacion del proyecto debido a
gue es una empresa con alto desarrollo agricola (o una agroindustria con mucho
conocimiento de todos los procesos que se manejan) y por tener las
caracteristicas espaciales y ambientales adecuados para el montaje de los

follajes.

o] En la parte personal la practica empresarial ha proporcionado una valiosa
experiencia en lo que corresponde al trato con el personal de la empresa, pués
todo administrador debe saber manejar las relaciones para lograr un adecuado
desarrollo de las actividades y procesos asociados a las actividades productivas.

o] Se hizo una identificacion de los ecosistemas y de las falencias que tiene

cada uno, asi mismo se procuro buscar alternativas de conservacion.

o] Se evaluaron las recomendaciones realizadas por la empresa
IDROCOLECTIVO, con respecto a lo que compete a las certificaciones tanto de
flor verde como Rainforest, encontrandose que son coherentes con los requisitos
gue exigen las certificaciones. Esto para la organizacion puede tener un gran
impacto debido a la importancia que tiene la conservacion ambiental y a su vez el

significado de las certificaciones para incursionar en los mercados.
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Anexo .B PERFILES DE SUELO EL MORRO

X/
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desarrollados, por remociones de materia organica debido a la

anteriores de suelo.
P.h 6

intervencion del suelo para el
montaje de la antigua compostera.
P.h 6

Extraccion de la materia
organica para adecuacion de
camas en campo.
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Anexo.C COTIZACION MAQUINARIA RESERVORIO

Medellin, 02 de Febrero de 2011

Sefior:

Carlos Andrés Galvis Villegas.
CULTIVO SAN NICOLAS LTDA
La Ciudad.

REF: SUMINISTRO Y PUESTA EN MARCHA DE EQUIPO CATERPILLAR EN
ALQUILER.

De acuerdo a su solicitud sobre el tema en referencia tenemos el gusto de poner
a consideracion la siguiente oferta cuyas condiciones comerciales y descripcion
técnica se anexan a la presente.

Es importante resaltar que por la adquisicion de un equipo CATERPILLAR, usted
como cliente de GECOLSA esta invirtiendo y adquiriendo:

l. Un producto de calidad CATERPILLAR fabricado y ensamblado en Estados
Unidos bajo norma ISO9001.

Il. La experiencia y capacidad de GECOLSA participando en el desarrollo
industrial Colombiano desde 1.929.

[I. El respaldo de GECOLSA como el distribuidor de mayor capacidad para
soporte integral de equipos en Colombia, con cubrimiento nacional en mas
de 18 sedes propias en 14 ciudades.

V. Méas de 8.000 referencias en existencias de repuestos para Equipos de
Generacion Caterpillar en nuestras bodegas.

Con gusto ampliaremos cualquier tipo de informacién adicional sobre el equipo, su

seleccién, aplicacion, instalacion, operacién, mantenimiento y financiacion.

Cordialmente,

Andrea Montoya Aguirre

Asesora Rental Store Medellin
andrea montoya@gecolsa.com.co
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Tel: (4) 448 52 00 Ext 3197
Cel: 317 647 06 33

EXCAVADORA SOBRE ORUGAS marca CATERPILLAR, modelo 320D,
equipada con motor CAT C6.4 ACERT de 138 HP, cabinada, aire acondicionado,
cucharén de 0.8 metros cubicos, pluma de 5.66 m., brazo de 2.9 m., profundidad
maxima de excavacion 6.72 metros y alcance maximo a nivel del suelo 9.86
metros, peso en orden de trabajo 20.330 kg., radio AM/FM., zapatas de 600mm”.

TRACTOR SOBRE ORUGAS marca CATERPILLAR, modelo D6N XL, equipado
con motor CAT 3126B de 145 HP, servotransmision de tres velocidades adelante y
tres en retroceso, hoja 6VPAT, cabina cerrada con aire acondicionado, zapatas de
22",
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CONDICIONES COMERCIALES ARRIENDO

Precio:

- Valor alquiler mes | Valor alquiler | Valor alquiler
DESCRIPCION 176 Hr semana 45 Hr dia 8 Hr
EXCAVADORA
320D $15.921.360 + IVA | $5.307.120 + IVA | $ 1.769.000 + IVA

TRACTOR D6N

$22.680.000 +IVA $7.560.000 + IVA | $2.520.000 + IVA

Semana alquiler 6.156.259
CONDICIONES DE ALQUILER

Validez de la oferta:

Los equipos se alquilan sin combustible, sin operador.

Los insumos de mantenimiento son por cuenta de GECOLSA.

La facturacion sera anticipada por el periodo de la maquina.

El pago de los canones es anticipado.

El periodo de alquiler se inicia y finaliza con la entrega del equipo en las
instalaciones de GECOLSA.

Los equipos deben ser devueltos en las mismas condiciones de
operacion como fueron entregados sin mas deterioro que el que pudiera
producirse por el uso normal, en el caso de cualquier dafio el cliente se
hara responsable por la reparaciéon segun los cargos por dafios vigentes
a la devolucion.

Los transportes son a cargo del Cliente.

GECOLSA amparard los equipos mediante un seguro contra todo riesgo
gue cubre el equipo contra embargo, expropiacién, fuego, robo, dafio
mal intencionado, vandalismo, accidentes, sabotaje, actos de guerra, o
guerrilla. La responsabilidad civil ante terceros y el deducible en caso de
siniestro seran a cargo del Cliente.

Los elementos de desgaste tales como cuchillas, dientes, puntas,
etc. Seran asumidos por el cliente.

El alquiler estard sujeto al contrato de GECOLSA y a la disponibilidad
del equipo a nivel nacional.

15 dias a partir de la fecha de presentacion.

73




