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Resumen

El objetivo principal de este estudio es analizar los factores que influyen en el peso de los
lechones al finalizar la etapa de precebo, considerando la estimulacion alimentaria como un
factor clave y evaluando las variables ambientales que impactan directamente en su
crecimiento. La investigacion se desarrolla en la granja Porcicola la Serrania, ubicada en el
municipio de San Antonio de Prado, con un enfoque en el analisis de estrategias de
estimulacion aplicadas antes del consumo de alimento y las condiciones ambientales
(temperatura, humedad y amoniaco) que afectan el bienestar y desempefio de los lechones.
Se emplea una metodologia cuantitativa, utilizando formatos de recoleccion de datos
detallados para registrar variables como la intensidad de la respuesta grupal, el tiempo de
exposicion al alimento, las conductas observadas y la estrategia de estimulacion aplicada.
Ademas, se contempla la recopilacién de informacion sobre las percepciones del personal
sobre la efectividad de estas estrategias. En esta fase de recoleccion de datos, se trabajé en el
analisis preliminar de las variables relacionadas con el comportamiento de los lechones y su
relacion con la estimulacion y las condiciones del ambiente. Este estudio busca aportar a la
mejora de los sistemas de manejo en la produccion porcicola, con un enfoque en el bienestar
animal y la optimizacion del rendimiento productivo.

Palabras claves: lechones, estimulacion alimentaria, bienestar animal, precebo, variables

ambientales.



Abstract

The main objective of this study is to analyze the factors that influence the weight of piglets
at the end of the pre-weaning stage, considering feeding stimulation as a key factor and
evaluating the environmental variables that directly impact their growth. The research is
conducted on a pig farm, with a focus on analyzing the feeding stimulation strategies applied
prior to food consumption and the environmental conditions (temperature, humidity, and
ammonia) that affect the piglets' welfare and performance. A quantitative methodology is
employed, using detailed data collection formats to record variables such as the intensity of
group response, time of exposure to food, observed behaviors, and the applied stimulation
strategy. In addition, the collection of information regarding the perceptions of the staff on
the effectiveness of these strategies is included. At this stage of data collection, preliminary
analysis is being conducted on variables related to piglets' behavior and their relationship
with stimulation and environmental conditions. This study aims to contribute to improving
management systems in pig production, with a focus on animal welfare and optimizing
productive performance.

Keywords: piglets, feeding stimulation, animal welfare, pre-weaning, environmental

variables.
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Introduccion

La produccion porcina es una de las actividades agropecuarias de mayor relevancia a
nivel mundial, tanto por su impacto econdmico como por su capacidad para satisfacer la
creciente demanda de proteinas de origen animal. Sin embargo, los sistemas de produccion
en granjas porcinas enfrentan una serie de desafios relacionados con la eficiencia en el
crecimiento de los animales, especialmente durante las etapas criticas de su desarrollo, como
la fase de precebo. En este contexto, el manejo adecuado de factores que influyen en el
crecimiento de los lechones, como la estimulacion alimentaria y las condiciones ambientales,
se vuelve crucial para mejorar los rendimientos productivos. La fase de precebo es
especialmente importante, ya que durante este periodo los lechones experimentan un rapido
aumento en su peso, lo cual tiene un impacto directo en la rentabilidad de la produccion.

El problema central de este estudio radica en la necesidad de optimizar el proceso de
precebo, con el fin de asegurar que los lechones alcancen un peso adecuado al final de esta
etapa. En particular, la estimulacion alimentaria ha mostrado un potencial significativo para
mejorar la ganancia de peso, pero ain existen vacios en el conocimiento sobre coémo
interactuan las diferentes estrategias de estimulacion con las condiciones ambientales, como
la temperatura, humedad y concentracion de amoniaco. Este desconocimiento plantea un reto
tanto para los productores como para los investigadores, quienes buscan comprender de
manera mas precisa como estos factores afectan el desempefio y bienestar de los animales.

La relevancia de este estudio radica en su potencial para ofrecer soluciones practicas
que mejoren la eficiencia en la produccion porcina. Al identificar las estrategias de
estimulacion alimentaria més efectivas y analizar el impacto de las variables ambientales en
la ganancia de peso de los lechones, esta investigacion busca contribuir a la optimizacion de
los procesos productivos en las granjas porcinas. Ademas, se pretende que los resultados
obtenidos proporcionen una base cientifica solida para futuras intervenciones tecnolédgicas y
de manejo, las cuales podrian tener un impacto positivo tanto en la productividad como en el
bienestar animal.

Este estudio tiene como proposito principal identificar los factores que inciden en el
peso de los lechones al finalizar la fase de precebo, destacando la estimulacion alimentaria

como un elemento determinante. Asi mismo, se busca analizar el impacto directo de las
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condiciones ambientales sobre su desarrollo. Para lograrlo, se adoptara un enfoque
cuantitativo en una granja porcicola, aplicando técnicas precisas de recoleccion de datos que
permitan observar tanto el comportamiento de los lechones como las variables ambientales
del entorno. Este enfoque permitird realizar un analisis exhaustivo de las interacciones entre
las estrategias de estimulacion y los factores ambientales, con el fin de identificar practicas
que optimicen la ganancia de peso de los animales.

El trabajo se estructura en varios capitulos que abordaran diferentes aspectos clave de
la investigacion. En el primer capitulo, se presentara el marco tedérico, donde se discutira la
literatura existente sobre la estimulacion alimentaria y las condiciones ambientales en la
produccion porcina. El segundo capitulo estara dedicado a la metodologia, describiendo las
estrategias de recoleccion de datos y el disefio de la investigacion. En el tercer capitulo se
presentaran los resultados obtenidos, seguido de un andlisis detallado de los mismos.
Finalmente, en las conclusiones se discutiran los hallazgos mas importantes y se propondran
recomendaciones para mejorar las practicas de manejo en las granjas porcicolas. Esta
estructura permitird al lector seguir el desarrollo 16gico de la investigacion y entender como
cada seccion contribuye al objetivo global del estudio.

En resumen, este trabajo tiene como finalidad llenar un vacio importante en la
literatura sobre el manejo de lechones en la fase de precebo, proporcionando informacion
relevante sobre como las estrategias de estimulacion alimentaria y las condiciones
ambientales pueden ser optimizadas para mejorar el crecimiento y la rentabilidad de la

produccion porcina.
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Planteamiento del Problema

En la produccién porcina, la etapa de precebo representa uno de los momentos mas
criticos para el desarrollo fisioldgico, inmunolégico y conductual de los lechones. Durante
este periodo de transicion entre la lactancia y el consumo autonomo de alimento sélido,
multiples factores inciden directamente sobre el rendimiento productivo. Tradicionalmente,
las investigaciones han centrado su atencion en el impacto de las condiciones ambientales,
como la temperatura, la humedad relativa y los niveles de amoniaco, sobre variables
zootécnicas como la ganancia de peso, el consumo de alimento y la conversion alimenticia,
sin embargo, existe una brecha significativa en cuanto a la integracion de estrategias de
estimulacion alimentaria como herramienta complementaria para mitigar los efectos del
estrés ambiental y facilitar la adaptacion digestiva y conductual del lechon en esta fase de
alta vulnerabilidad.

Aunque la literatura especializada ha documentado ampliamente que el estrés térmico
altera los mecanismos metabdlicos y la eficiencia en la conversion de nutrientes (Renaudeau
et al., 2019; Quiniou et al., 2000), la mayoria de los estudios se han desarrollado en sistemas
altamente tecnificados. Esto limita la aplicabilidad de sus hallazgos en contextos productivos
de baja tecnificacion, como el de la Porcicola La Serrania, donde las condiciones ambientales
no se regulan mediante tecnologia automatizada. En este escenario, los lechones estan
expuestos a fluctuaciones térmicas y acumulacion de gases, particularmente amoniaco, que
comprometen el bienestar animal y afectan negativamente el desempefio productivo. A pesar
de que existen protocolos bésicos de limpieza y ventilacion, la ausencia de registros
sistematicos y de protocolos de manejo ambiental integrados evidencia una debilidad
estructural en la toma de decisiones basada en datos.

Paralelamente, la practica de estimulacion alimentaria ha comenzado a posicionarse
como una estrategia de intervencion prometedora en sistemas productivos que requieren
soluciones de bajo costo y alta eficiencia. Sin embargo, su implementacion sigue siendo
empirica, ocasional o inadecuadamente documentada. Estudios como los de Pluske et al.
(1997) y Montagne et al. (2003) han demostrado que la estimulaciéon temprana influye
directamente en la maduracion de las enzimas digestivas, en la conducta ingestiva y en el

desarrollo de habitos alimentarios solidos, lo que se traduce en mejoras en el consumo, la
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ganancia de peso y la disminucion de problemas digestivos durante el destete. No obstante,
en unidades como La Serrania, no se ha evaluado de forma sistematica ni su aplicacion, ni su
eficacia dentro de un protocolo riguroso que contemple variables ambientales como co-
determinantes del rendimiento. La falta de integracion entre ambas dimensiones —
estimulacion y ambiente— impide identificar sinergias o interferencias entre los estimulos
sensoriales y las condiciones fisico-quimicas del entorno.

La coexistencia de estas dos dimensiones en la préctica diaria, sin una guia
metodoldgica validada ni herramientas de andlisis que articulen ambas lineas, genera un
vacio en la comprension de los factores que determinan el €xito o el fracaso en la etapa de
precebo. Se parte de la hipdtesis de que una estimulacion efectiva podria modular
parcialmente los efectos negativos del entorno, optimizando la respuesta productiva incluso
en condiciones suboptimas.

Asi, la problematica central que se aborda radica en la ausencia de un protocolo
integral y replicable que permita medir, interpretar e intervenir tanto los factores ambientales
como las estrategias de estimulacion en sistemas productivos de baja tecnificacion. Resolver
esta carencia permitiria disefiar un modelo de gestion basado en evidencia empirica, con
implicaciones directas en la productividad, el bienestar animal y la sostenibilidad de la

produccion porcina.
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Justificacion

La presente investigacion responde a la necesidad apremiante de comprender y
abordar las condiciones ambientales que inciden directamente en la productividad porcina
durante la fase de precebo, con especial atencion al impacto de la temperatura, la humedad
relativa y los niveles de amoniaco sobre el crecimiento de los lechones. Si bien estudios
previos han documentado con claridad el efecto del estrés térmico en la eficiencia alimenticia
y el metabolismo de los cerdos (Renaudeau et al., 2019; Quiniou et al., 2000), tales hallazgos
provienen mayoritariamente de contextos tecnificados y controlados, lo cual limita su
aplicabilidad practica en granjas de baja tecnificacion como la Porcicola La Serrania. En
dicho escenario, donde no existen registros sistematicos de las variables ambientales ni
recursos tecnolégicos avanzados para su control, se hace evidente una brecha significativa
entre la teoria disponible y las practicas de manejo ambiental en el campo, lo que justifica
con urgencia el desarrollo de estrategias accesibles, eficientes y adaptables a contextos
productivos vulnerables.

Este estudio no solo se enmarca en esa brecha técnico-operativa, sino que propone
una metodologia innovadora, econdémica y replicable, centrada en el disefio e
implementacion de un protocolo de medicion ambiental sistematico, basado en registros
cotidianos de temperatura, humedad y niveles de amoniaco, acompanados de indicadores
productivos como la ganancia de peso y el consumo de alimento. A través del uso de
herramientas accesibles como hojas de calculo en Excel y formatos estandarizados, se
propone una forma viable de transformar datos dispersos en insumos de analisis y toma de
decisiones, tanto para el monitoreo ambiental como para la planificacion zootécnica. Esta
estrategia metodologica se construye desde la simplicidad operativa, sin sacrificar el rigor
técnico, y estd orientada a mejorar procesos productivos sin recurrir a grandes inversiones
econdmicas ni a la dependencia de dispositivos electronicos especializados.

Desde una perspectiva tedrica, la investigacion se proyecta como un aporte sustantivo
a la zootecnia aplicada, al generar evidencia concreta sobre la relacion entre variables
ambientales y la fisiologia de los lechones en la fase de precebo, asi como sobre las
implicaciones sanitarias y comportamentales que emergen del ambiente de crianza. En este
sentido, se examinardn también practicas sencillas, pero frecuentemente desestimadas —

como la ventilacion natural, la modificacion de horarios de alimentacion o el lavado regular
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de corrales—, explorando su eficacia como medidas preventivas frente al impacto de gases
nocivos y fluctuaciones térmicas. Esta orientacion practica no solo apunta a preservar el
bienestar animal y la eficiencia alimentaria, sino también a reducir la dependencia de
estrategias paliativas como el uso excesivo de antibidticos, contribuyendo asi a una
produccioén mas responsable y sostenible.

En términos productivos y econdmicos, la relevancia de esta investigacion radica en
su potencial para mejorar el rendimiento sin aumentar los costos operativos. Como ha sido
documentado, la correccion de condiciones ambientales adversas puede incrementar la
rentabilidad de una granja porcina hasta en un 15 % (St-Pierre et al., 2003), lo cual es
especialmente relevante para pequefos y medianos productores que enfrentan margenes de
ganancia estrechos. Asimismo, un ambiente optimizado reduce gastos asociados a
enfermedades, desperdicio de alimento y bajo rendimiento, repercutiendo directamente en la
calidad final del producto y en la competitividad del sistema productivo. Esto tiene
implicaciones importantes no solo a nivel técnico, sino también en la salud publica, en tanto
las condiciones ambientales precarias pueden comprometer la inocuidad de la carne
producida, tal como lo evidencia la aparicion de carne PSE (pélida, suave y exudativa) bajo
condiciones de estrés térmico (Lebret, 2008).

Por ultimo, los resultados de esta investigacion aspiran a convertirse en insumo de

referencia para futuras practicas y estudios en el campo de la produccioén animal en
entornos de baja tecnificacion. Al sistematizar los datos recolectados y desarrollar un modelo
organizacional orientado a la mejora continua, se espera generar un impacto a largo plazo
tanto en el bienestar de los animales como en las condiciones laborales del personal de granja.
Ademas, se propone un enfoque integral que articule la sostenibilidad ambiental, la eficiencia
productiva y la responsabilidad social, ofreciendo soluciones practicas y éticas en
consonancia con las exigencias contemporaneas del sector agropecuario. De esta forma, el
estudio no solo responde a un problema técnico inmediato, sino que también contribuye a la

construccion de un modelo de produccion mas justo, resiliente y respetuoso con el entorno.
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Objetivos
Objetivo General

Reconocer los actores que afectan el peso de los lechones al finalizar el ciclo de pre-
cebo, tomando como referencia la estimulacion de lechones a la hora de comer y la

evaluacion de las variables ambientales que tiene efecto directo sobre el animal.

Objetivos Especificos

Analizar el efecto de la estimulacion previa al consumo de alimento en la ganancia
de peso y conversion alimenticia de los lechones en la etapa de pre-cebo.

Identificar los factores ambientales (temperatura, humedad relativa y amoniaco) que
pueden afectan la ganancia de peso de los lechones en la etapa de pre-cebo.

Contrastar datos productivos obtenidos antes de realizar la estimulacion previa al
consumo de alimento que ayuden a demostrar que posibles causas afectan la ganancia de
peso.

Crear plan de trabajo para el mejoramiento del rendimiento en ganancia de peso.
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Alcance y Limitaciones

Este estudio aborda el impacto de diversas estrategias de estimulacion, en un contexto
en el que los recursos tecnoldgicos son limitados y se busca ofrecer soluciones viables para
pequeiios productores rurales. La investigacion se llevara a cabo en una granja ubicada en un
contexto rural, con instalaciones de bajo costo y sin acceso a tecnologias avanzadas. El
objetivo principal es determinar si las estrategias de estimulacion alimentaria no invasivas,
como la variacion en el tipo de alimento, la frecuencia y el momento de exposicion al
alimento, pueden mejorar la eficiencia alimentaria, la ganancia de peso y el bienestar de los
lechones.

Un componente esencial de la investigacion serd evaluar las condiciones ambientales
que afectan directamente el rendimiento de los lechones. En particular, se analizara el
impacto de variables como la temperatura, la humedad relativa y la concentraciéon de
amoniaco, y como estds influyen en el comportamiento alimentario de los animales. La
medicion y el andlisis de estos factores permitiran establecer correlaciones entre el entorno
fisico y la productividad, proporcionando informacion relevante para los productores rurales
que carecen de recursos tecnoldgicos sofisticados.

Adicionalmente, la investigacion considera la viabilidad econémica de implementar
estrategias de estimulacion alimentaria en contextos de baja tecnificacion. A través de un
analisis de costos y beneficios, se evaluard si las mejoras en la ganancia de peso y la
conversion alimenticia justifican las inversiones realizadas, ain sin contar con equipos
especializados o software de gestion avanzado. Este enfoque tiene como fin ofrecer
soluciones accesibles que se adapten a las realidades operativas y econdmicas de las granjas
rurales.

A pesar de la relevancia de este estudio, existen varias limitaciones que podrian influir
en los resultados y en la generalizacion de los hallazgos. Una de las principales limitaciones
es la variabilidad de las condiciones ambientales. Las condiciones climaticas, como la
temperatura y la humedad, son factores impredecibles que pueden variar durante el desarrollo
del estudio y que no siempre pueden ser controlados con precision en un entorno rural. Estas
fluctuaciones pueden afectar tanto la efectividad de las estrategias de estimulacion como el

comportamiento alimentario de los lechones.
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Otra limitacion importante es el tamafio de la muestra. La investigacion se llevara a
cabo en una unica granja porcina de baja tecnificacion, lo que restringe la posibilidad de
generalizar los resultados a otras granjas con caracteristicas diferentes, como aquellas con
mayor tecnificacion o ubicadas en otras regiones con condiciones ambientales o economicas
disimiles. El tamafio reducido de la muestra limita la capacidad para realizar inferencias
amplias, aunque los resultados seguiran siendo valiosos para el contexto especifico de la
investigacion.

La ausencia de tecnologias avanzadas en la granja también representa una limitacion
significativa. Aunque el estudio se centra en soluciones de bajo costo, la falta de herramientas
tecnologicas avanzadas, como sistemas de monitoreo automatico o software especializado,
puede dificultar la medicion precisa de ciertos parametros y la implementacion de estrategias
mas complejas. Esto limita las posibilidades de hacer comparaciones con sistemas altamente
tecnificados y de obtener datos en tiempo real con alta precision.

Ademas, el tiempo disponible para el estudio es limitado. El periodo de observacion
y analisis de los efectos de las estrategias de estimulacion alimentaria en los lechones puede
no ser suficiente para evaluar los resultados a largo plazo de estas practicas. Los efectos de
las intervenciones pueden manifestarse de manera mas significativa a lo largo de un periodo
mas extenso, lo que significa que algunos resultados podrian no reflejar el impacto total de
las estrategias en la productividad.

Otro obstaculo importante es el acceso limitado a informacion detallada sobre el
historial de manejo y la genética de los lechones. Las diferencias en el manejo previo o las
caracteristicas genéticas de los animales pueden influir en su respuesta a las estrategias de
estimulacion alimentaria. Aunque se intentara controlar estos factores en la medida de lo
posible, es probable que exista cierta variabilidad en la respuesta de los animales debido a
estas variables.

Finalmente, los costos indirectos derivados de la implementacion de las estrategias
de estimulacion alimentaria podrian no ser completamente reflejados en el anélisis
econdmico, debido a que algunos gastos adicionales asociados a las practicas de manejo,
como el monitoreo o la mejora de infraestructuras, pueden no ser tan facilmente
identificables. Esto puede afectar la evaluacion de la viabilidad econdomica de las

intervenciones.
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En resumen, aunque la investigacién proporcionara informacion valiosa sobre las
précticas de estimulacion alimentaria en contextos de baja tecnificacion, sus resultados deben
ser interpretados dentro de las limitaciones mencionadas, reconociendo que su aplicabilidad

puede variar dependiendo de las condiciones especificas de cada granja o region.
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Marco Tedrico

En la industria porcina, la fase de pre-cebo corresponde al periodo en que los lechones
experimentan profundas transformaciones metabdlicas y fisiologicas, por lo que el manejo
adecuado de las condiciones ambientales resulta fundamental para mitigar riesgos y
optimizar su desarrollo. Variables como la calidad del aire, la humedad relativa, la
temperatura y los niveles de amoniaco inciden de forma directa en la ganancia de peso y en
la eficiencia de conversion alimenticia de los animales. Por ello, a continuacion, se presenta
una revision de los estudios previos que han analizado el estrés térmico, las estrategias de
estimulacion alimentaria y las practicas de manejo ambiental en sistemas de produccion con
recursos limitados. Asimismo, se exploraran los resultados potenciales de aplicar medidas
innovadoras en la Porcicola La Serrania, con el propoésito de contribuir al incremento de la
ganancia de peso, la rentabilidad y el bienestar de los lechones.

La revision de estos antecedentes sustenta las decisiones metodologicas de la
investigacion y aporta el marco ético y conceptual necesario para el analisis empirico de la
informacion recolectada. Como sefiala Creswell (2014), la fundamentacion tedrica es
esencial para estructurar el estudio y profundizar en las variables involucradas y su

interrelacion.
Antecedentes

Investigaciones Nacionales

Revision de investigaciones realizadas en Colombia que se enfocan en précticas de
manejo y estrategias nutricionales aplicadas en la produccion porcina durante la etapa de pre-

cebo.

Analisis de Consumo, Manejo de Ambiente y Comportamiento de Lechones en

la Fase de Pre-Cebo en la Granja Santa Catalina de PIC Colombia S.A.

Mesa Pineda (2009) realiz6 una investigacion con el objetivo de optimizar la
productividad en la Granja Santa Catalina de PIC Colombia S.A., aprovechando los recursos
disponibles. El estudio se centré en evaluar las condiciones fisicas de las hembras en
produccion mediante métodos objetivos, en contraste con las evaluaciones tradicionales, que

son predominantemente subjetivas.
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El objetivo principal de la investigacién fue aumentar la eficiencia alimentaria y
mejorar la conservacion y longevidad de las hembras en produccion. Para ello, se implement6
una metodologia basada en métodos de evaluacion objetivos, los cuales sustituyeron la escala
subjetiva tradicional que varia de 0 (para hembras extremadamente delgadas) a 5 (para
hembras con exceso de peso u obesas).

Los resultados indicaron que la evaluacion objetiva de la condicién corporal de las
hembras es esencial para incrementar la productividad y la sostenibilidad de la produccion
porcina. Ademas, estos hallazgos permitieron mejorar la toma de decisiones en la gestion
nutricional y sanitaria de las cerdas, promoviendo una alimentacion mas eficiente y ajustada
a sus necesidades reales.

Otro hallazgo relevante del estudio fue la importancia de realizar investigaciones que
transformen los procesos de produccion de carne de cerdo. Se identificd que una gestion
inadecuada de la alimentacién y condiciéon corporal de las hembras puede afectar la
productividad, la calidad de la carne, la imagen del producto y aumentar los costos de
produccion.

Finalmente, se concluyé que la adopcion de métodos precisos y objetivos para evaluar
la condicidn corporal de las hembras optimiza su alimentacion, mejora su calidad de vida y
permite disefiar estrategias que promuevan el consumo de carne de cerdo como una excelente

fuente de proteina animal.

Evaluacion de Dos Sistemas de Alimentacion en Lechones en Etapa de Precebo.

Lozano Gutiérrez y Manrique Rayo (2014) llevaron a cabo un estudio en la
Universidad de La Salle con el proposito de evaluar la incidencia del tipo de alimentacion
(seca y humeda) en la cuantificacion productiva, la ganancia de peso y la conversion
alimenticia en lechones durante la etapa de pre-cebo.

El objetivo principal de la investigacion fue determinar los efectos de cada tipo de
alimentacion en el rendimiento productivo y la ganancia de peso de los lechones. Para ello,
se disefid un experimento con un grupo de control para cada tipo de alimento, conformado
por 43 lechones. Los animales que recibieron alimento seco fueron alimentados con
comederos tradicionales, mientras que aquellos que consumieron alimento humedo lo

hicieron en comederos especificos. La investigacion se desarrollé durante un periodo de siete



22

semanas, realizando un seguimiento detallado del peso corporal de los lechones, la calidad
del alimento y el consumo de este.

Los resultados del estudio evidenciaron que el alimento hiimedo propicia mejores
niveles de productividad y parametros productivos 0ptimos, generando una mayor ganancia
de peso en los lechones. En consecuencia, se confirmd la hipotesis de que la alimentacion
himeda influye positivamente en la rentabilidad econdémica de la industria porcina, al
mejorar la eficiencia alimentaria y el crecimiento de los animales en esta fase critica del

desarrollo.

Relacion entre la Alimentacion y la Ganancia de Peso en el Precebo Porcino Bajo

un Modelo de Regresion Lineal en una Produccion Porcina.

Borbon Gomez (2019), en un estudio desarrollado en la Universidad Nacional de
Colombia, analiz¢ la influencia de las diferentes etapas de alimentacion sobre la rentabilidad
y productividad porcina, particularmente en lechones en fase de precebo. El objetivo
principal fue comparar los parametros productivos de esta etapa con los indicadores
financieros de la granja. Para ello, se trabajo con una muestra de 5.753 lechones, los cuales
fueron clasificados en tres grupos segun su peso inicial: bajo, medio y alto. Durante un
periodo de siete semanas, se monitorearon variables clave como la ganancia de peso diaria,
la conversion alimenticia y la mortalidad.

Los resultados mostraron que los lechones con mayor peso inicial evidenciaron una
mejor conversion alimenticia, alcanzando una tasa interna de retorno del 63,3%, mientras
que los de menor peso presentaron una ganancia diaria de peso significativamente mas baja
(430 g/dia) y una tasa de mortalidad mas elevada (6,8%). En contraste, los animales con
mayor peso alcanzaron una ganancia de 566 g/dia y una mortalidad del 1,9%. A partir de
estos hallazgos, se concluy6 que iniciar la fase de pre-cebo con un peso corporal adecuado
resulta determinante para la eficiencia productiva y financiera, subrayando la importancia de

una adecuada alimentacion y control nutricional desde el destete.

Evaluacion de Parametros Productivos en Cerdos Durante la Etapa del Precebo
Alojados en Galpon Convencional y Climatizado en el Municipio de Puerto Gaitan,

Meta.

Gamba Castro (2018) llevé a cabo una investigacion con el objetivo de cotejar y

contrastar el desempeio productivo de lechones en etapa de pre-cebo alojados en galpones
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climatizados frente a galpones sin climatizacion. El estudio se desarrollo en la Universidad
de La Salle y tuvo como escenario una granja ubicada en el municipio de Puerto Gaitan,
Meta. Para la evaluacion, se consideraron variables productivas como la conversion
alimenticia, la ganancia de peso y el consumo de alimento. La metodologia consistié en
dividir los lechones en dos grupos, alojandolos en galpones con y sin climatizacion,
respectivamente. Los resultados obtenidos evidenciaron que los animales alojados en
condiciones climatizadas presentaron una mejor conversion alimenticia y una mayor
ganancia de peso en comparacion con aquellos en galpones convencionales. Se concluye que
la implementacién de sistemas de climatizacion en los galpones incide positivamente en los
niveles de rendimiento productivo, eficiencia alimentaria y, por tanto, en la rentabilidad del

sistema de produccion porcina en la etapa de pre-cebo.

Evaluacion Ambiental al Criadero de Porcicultura Granja Campo Verde en el
Municipio de La Ceja, Antioquia.

Gomez, F., & Ramirez, H. (2018), realizaron su investigacion en la Granja Campo
Verde, ubicada en el municipio de La Ceja, Antioquia, con el objetivo de evaluar el impacto
de las condiciones ambientales tanto en el rendimiento productivo de los lechones en etapa
de precebo como en la calidad sanitaria de la granja. La metodologia consistié en la medicion
de parametros ambientales como la concentracion de gases (especialmente amoniaco), la
humedad relativa y la temperatura, para establecer correlaciones con variables relacionadas
con la salud y el desempefio productivo de los animales. Los resultados evidencian que
condiciones de alta temperatura y humedad afectan de manera significativa y negativa los
niveles de productividad, concluyendo que un manejo ambiental adecuado es esencial para

garantizar la rentabilidad y sostenibilidad del sistema de produccion porcina.

Efecto de 1a Adicion de un Neutralizante de Amoniaco sobre los Parametros

Productivos de cerdos en Etapa de Levante.

Gutiérrez Nieto, J., y Hilarion Salamanca, O. R. (2016) realizaron una investigacion
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de La Salle, con el objetivo de
evaluar el impacto de la exposicion sostenida a gases como el amoniaco sobre el desempefio
productivo y la rentabilidad econdmica de lechones en fase de precebo, en la granja porcina
La Esperanza, ubicada en el municipio de La Vega, Cundinamarca. La metodologia consistio

en el disefio e implementacion de un estudio experimental en el que se midieron las
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concentraciones de amoniaco presentes en el ambiente y se correlacionaron con diversos
parametros productivos, tales como la ganancia de peso, la conversion alimenticia y el estado
general de salud de los animales. Adicionalmente, se analizaron las repercusiones
econdmicas derivadas de dichas condiciones ambientales. Los resultados evidencian que
niveles elevados de amoniaco tienen un efecto negativo significativo en el rendimiento
productivo de los lechones, afectando directamente la eficiencia y la rentabilidad del sistema.
La investigacion concluye que el control ambiental, especialmente en lo relativo a la
concentracion de gases nocivos, constituye una estrategia fundamental para optimizar tanto

el bienestar animal como el desempefio econdémico de la producciéon porcina.

Identificacion de Estrategias de Manejo para el Aumento de la Productividad en

Cerdas Lactantes Bajo Estrés Térmico.

Garcia (2020) llevo a cabo una investigacion con el objetivo de identificar y proponer
estrategias de manejo ambiental y productivo en cerdas lactantes expuestas a condiciones de
estrés térmico. Durante la ejecucion del estudio, se realizé un estado del arte centrado en la
tematica del estrés térmico en cerdas, abordando practicas relacionadas con el manejo, el
ambiente y la alimentacion, orientadas a mitigar los efectos negativos del calor. Como
resultado, se identificaron diversas problematicas asociadas al impacto térmico, entre ellas la
disminucioén en la ingesta de alimento, la reduccion en la produccion de leche y el incremento
en la mortalidad de los lechones. A partir de estos hallazgos, se propusieron estrategias para
mejorar la calidad del ambiente mediante sistemas de ventilacion y refrigeracion, asi como
ajustes en la alimentacion y en los horarios de suministro de alimento. Ademas, se sugiri6 un
manejo adecuado del fotoperiodo como medida complementaria para optimizar los niveles
de productividad. Esta investigacion constituye un antecedente relevante, ya que ofrece
informacion significativa sobre el impacto del estrés térmico y aporta propuestas concretas

para mejorar la rentabilidad en la produccion porcina en regiones con climas célidos.

Efectos del Estrés Calorico en Produccion Porcina.

Roulet (2023) analiza como las altas temperaturas afectan negativamente a los
lechones en diferentes etapas de su ciclo vital. La metodologia implementada consistié en
una revision de literatura especializada, complementada con el andlisis de casos practicos,
considerando tanto factores medioambientales como caracteristicas propias de los animales

que influyen en su respuesta al calor. Se concluye que el estrés calorico genera
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transformaciones fisioldgicas y etologicas que inciden negativamente en el rendimiento
productivo y reproductivo de los cerdos. El autor destaca y propone diversas estrategias de
mitigacion, entre ellas, la optimizacion del suministro de agua fresca y limpia, ajustes en la
alimentacion, el uso de sistemas de enfriamiento y la mejora en la ventilacion. Finalmente,
se plantean medidas especificas como la provision de sombra, el uso de aspersores, la
formulacion de dietas estivales con menor contenido proteico, suplementacion con
aminoacidos y aceites como fuente energética, el uso de saborizantes para estimular el
consumo de alimento y la programacion de la alimentacion en las horas mas frescas del dia,

todo con el fin de minimizar los efectos adversos del estrés calorico en la produccion porcina

Investigaciones internacionales

Funcion y Disfuncion Intestinal en Lechones Jovenes: Fisiologia". "Gut

Function And Dysfunction In Young Pigs: Physiology"'.

Lalles et al. (2004) realizan un analisis exhaustivo de la fisiologia, asi como de las
funciones y disfunciones intestinales de los lechones en fase de precebo, con especial énfasis
en las transformaciones morfoldgicas, inmunoldgicas y funcionales. Dicho andlisis se
fundamenta en la consideracion de que la etapa de destete y precebo representa un periodo
critico que genera un alto nivel de estrés, capaz de alterar significativamente las funciones
intestinales, comprometer el crecimiento y predisponer al animal a diversas patologias. La
metodologia consistid en una revision de estudios previos centrados en la morfologia
intestinal y en las respuestas inmunes de los lechones antes y después del destete. Los
resultados evidencian que esta transicion puede inducir disbiosis intestinal y una reducciéon
en la capacidad digestiva, factores que contribuyen a la aparicion de enfermedades como la
diarrea y a retrasos en el crecimiento. Finalmente, los autores concluyen que es fundamental
implementar estrategias nutricionales que promuevan la integridad y funcionalidad del
sistema digestivo, a fin de optimizar el rendimiento productivo y la salud general de los

lechones.
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Impacto del Entorno de Alojamiento y la Gestion en la Productividad de
Lechones Antes y Después del Destete (Impact of Housing Environment and

Management on Pre-/Post-Weaning Piglet Productivity).

Brown-Brandl y Eigenberg (2022) desarrollan una investigacion en colaboracion con
los departamentos de Ingenieria Agricola y de Biosistemas de la Universidad Estatal de lowa,
Ingenieria de Biosistemas y Agricola de la Universidad de Kentucky, Ciencias Animales de
la Universidad de Illinois, y Ciencia Animal de la Universidad Estatal de Carolina del Norte.
El objetivo central fue revisar y analizar cdmo el sistema de alojamiento y las practicas de
manejo inciden en la productividad y el bienestar de los lechones durante las primeras ocho
semanas posteriores al destete. La metodologia consistié en una revision exhaustiva de la
literatura cientifica existente, complementada con la elaboracion de registros de campo que
documentaban las respuestas comportamentales y fisiologicas de los lechones frente a
distintas condiciones ambientales. Entre las principales conclusiones, se destaca la
importancia de proporcionar un microclima térmicamente adecuado, especialmente durante
las primeras 12 horas de vida, pues este periodo resulta critico para la supervivencia y
adaptacion del animal. Asimismo, se identifico que el bajo peso al nacer es uno de los factores
mas determinantes en la mortalidad pre-destete. Finalmente, los autores subrayan la
necesidad de comprender y gestionar activamente las variables ambientales, recomendando
la incorporacion de tecnologias con sensores que permitan un monitoreo preciso del entorno,
lo cual resulta fundamental para optimizar la salud, el rendimiento y la calidad de vida de los

lechones en esta etapa.

La Ingesta de Alimento de la Cerda y la Alimentacion Lidica de los Lechones
Influyen en el Comportamiento y Rendimiento de los Lechones Antes y Después del
Destete (Feed Intake Of The Sow And Playful Creep Feeding Of Piglets Influence Piglet

Behaviour And Performance Before And After Weaning).

Middelkoop, Costermans, Kemp y Bolhuis (2019) llevaron a cabo una investigacion
experimental cuyo objetivo fue analizar coémo el consumo de alimento por parte de la cerda,
asi como la provision de alimento a los lechones mediante mecanismos ludicos, influye en el
comportamiento alimentario y en el rendimiento de los lechones antes y después del destete.
El estudio se desarroll6 con 37 camadas, cuyas cerdas fueron sometidas a restricciones

alimentarias, mientras que sus lechones recibieron alimento a través de dos modalidades:
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comederos convencionales y comederos ludicos. Se evaluaron variables como el consumo
de alimento, el crecimiento durante la lactancia y el periodo posterior al destete.

Los resultados evidenciaron que, ante la restriccion alimentaria materna, el
crecimiento de los lechones se vio comprometido; sin embargo, se observé un incremento
significativo en el tiempo dedicado a la ingesta, en el consumo de alimento y en el porcentaje
de lechones que comenzaron a alimentarse antes del destete. En cuanto al uso de comederos
ludicos, se identificd que estos promovian una mayor exploracion del comedero, atrayendo
un mayor namero de lechones en comparacion con los comederos tradicionales. Finalmente,
se concluydo que, tras el destete, los comederos ludicos no solo incrementaban el
comportamiento de ingestion y el crecimiento de los lechones, sino que también reducian la
prevalencia de diarrea y el nimero de lesiones corporales, lo que sugiere un impacto positivo

tanto en la salud como en el bienestar animal.

Causas no Infecciosas de la Mortalidad Pre-Destete en Lechones (Non-Infectious

Causes Of Pre-Weaning Mortality In Piglets).

Muns, Nuntapaitoon y Tummaruk (2016) realizaron una revision sistemdtica con el
objetivo de identificar las principales causas no infecciosas asociadas a la mortalidad pre-
destete en lechones, asi como los factores que inciden en las condiciones productivas a nivel
comercial. La metodologia consistid en un anélisis exhaustivo de la literatura cientifica
existente, focalizando la revision en las variables no infecciosas que afectan esta etapa critica
de la produccion porcina y evaluando su impacto en la supervivencia y el rendimiento de los
lechones.

Los hallazgos de la investigacion sefialan, en primer lugar, que la mortalidad pre-
destete es un fendémeno multifactorial, determinado por condiciones intrinsecas del lechon,
como el peso al nacer, el sexo, la vitalidad neonatal y la eficiencia en la ingesta de calostro,
asi como por factores extrinsecos relacionados con el ambiente, tales como la temperatura,
el tipo de alojamiento y las practicas de manejo. En segundo lugar, se destaca que el peso al
nacer representa un predictor critico de supervivencia, pues condiciona la capacidad
termorreguladora del lechon y su potencial de crecimiento. En tercer lugar, se establece que
la vitalidad del lechon, influida significativamente por episodios de hipoxia durante el parto,

se correlaciona directamente con la tasa de supervivencia. Finalmente, los autores enfatizan



28

que la temperatura ambiental y las condiciones de alojamiento son determinantes en la
prevencion de la mortalidad, debido a la alta sensibilidad del lechon al estrés térmico por frio
y al riesgo de aplastamiento por parte de la cerda.

En conclusion, los autores subrayan la necesidad de mantener un microclima
térmicamente adecuado y un sistema de alojamiento que minimice los factores de riesgo, a
fin de promover la supervivencia, el bienestar y el rendimiento productivo de los lechones

durante la fase de lactancia.

Impacto del Peso al Nacer y la Ganancia Diaria de Peso Durante la Lactancia
Sobre la Ganancia de Peso de Lechones al Destete. (Impact Of Birth Weight And Daily
Weight Gain During Suckling On The Weight Gain Of Weaning Piglets).

Surek, Panisson, Krabbe y Maiorka (2019) realizaron una investigacion con el
objetivo de evaluar la influencia del peso al nacer y la ganancia diaria de peso durante la
lactancia en el crecimiento de los lechones hasta el final de la fase de recria. La metodologia
implementada consistio en el analisis de datos provenientes de una granja ubicada en Parana,
Brasil, correspondientes a 534 lechones nacidos de 55 cerdas. Inicialmente, se registro el
peso al nacer, asi como el peso a los 21 dias, momento en que se inici6 la fase de precebo, y
posteriormente al finalizar la fase de recria, ajustado a los 61 dias. Se establecieron tres
categorias segun el peso al nacer y dos categorias de ganancia diaria de peso durante la
lactancia. Finalmente, se correlacionaron estos datos para evaluar el crecimiento
compensatorio durante la fase de recria.

Las conclusiones del estudio indican, en primer lugar, que tanto el peso al nacer como
la ganancia de peso durante la lactancia influyen significativamente en el peso al destete y al
finalizar la fase de recria. En segundo lugar, los lechones con bajo peso al nacer pero con alta
ganancia de peso durante la lactancia evidencian un crecimiento compensatorio parcial
durante la recria. En tercer lugar, los lechones con mayor peso al nacer presentan mayores
ganancias de peso tanto durante la lactancia como en la fase de recria.

Cabe resaltar que esta investigacion proporciona informacién relevante sobre los
factores que afectan la ganancia de peso en las fases de lactancia y recria bajo condiciones
climaticas similares a las de Colombia, lo que representa un insumo valioso para optimizar

las practicas de produccidn porcina en regiones con caracteristicas comparables.
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Rendimiento de Crecimiento y Acabado y Rendimiento de la Canal de Cerdos

Criados en un Ambiente Controlado y no Controlado.

Berton et al. (2015) investigaron el efecto de diferentes condiciones ambientales
sobre el rendimiento productivo y el crecimiento de cerdos en fase de acabado. En este
estudio, se asignaron 20 cerdos machos castrados a dos grupos experimentales: uno
mantenido en un ambiente controlado y otro en un ambiente no controlado, que consistia en
una estructura con una piscina poco profunda. Los resultados evidenciaron que los animales
alojados en el ambiente no controlado presentaron un menor consumo diario de alimento,
pero mostraron una mejor conversion alimenticia en comparacion con aquellos ubicados en
el ambiente controlado. Sin embargo, no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en el rendimiento final entre ambos grupos.

Estos hallazgos evidencian que las condiciones ambientales inciden directamente en
las variables productivas de los cerdos, lo cual tiene implicaciones relevantes en la
rentabilidad econdémica de los sistemas de produccion porcina. Esta investigacion aporta
datos valiosos sobre la relacion entre las variables ambientales y el desempefio productivo de
los animales, siendo especialmente pertinente para regiones con condiciones climaticas

similares a las del estudio, llevado a cabo en Brasil.

Efecto de la Temperatura y la Humedad Sobre el Comportamiento Alimenticio
Diario en Cerdos. (Effect Of Temperature And Humidity On Daily Feeding Behavior
In Swine).

Para profundizar en la influencia de las condiciones ambientales sobre el
comportamiento nutricional de los lechones, Peppmeier, Leonard y Knauer (2023) llevaron
a cabo un estudio en Carolina del Norte que evalud el efecto de la temperatura y la humedad
en el consumo diario de alimento de cerdos en fase de engorde. El objetivo fue determinar
como las variaciones en estos dos parametros modulaban la conducta alimentaria, medida en
numero de visitas al comedero e ingesta de pienso. Utilizando tecnologia RFID, se monitored
de forma continua a 29 cerdos machos Duroc durante todo el periodo experimental.

Los resultados evidenciaron una asociacidon significativa entre temperatura y
humedad y tanto la frecuencia de ingesta como el consumo diario de alimento, demostrando

que la interaccion de ambas variables condiciona el comportamiento alimentario.



30

Ejes Conceptuales

Fisiologia Digestiva y Caracteristicas Productivas del Lechon en la Etapa de Precebo

Caracterizacion General de la Etapa De Precebo

La etapa de precebo es crucial en el ciclo de produccion porcina, ya que marca la
transicion del lechon desde el destete hasta alcanzar un peso de 25 a 30 kg. Este periodo es
fundamental para su adaptacion a nuevas condiciones ambientales y alimenticias, con
implicaciones directas en su desarrollo y las fases productivas siguientes. Por lo tanto,

entender esta fase es esencial para implementar estrategias de manejo eficientes.

Inmadurez Digestiva y Alteraciones Gastrointestinales

Durante esta etapa, el lechdon experimenta una transicion de una dieta liquida a
alimentos soélidos, lo que provoca alteraciones en su sistema digestivo. Segin Montagne,
Pluske y Hampson (2003), este cambio induce una regresion de las vellosidades intestinales
y una reduccion en la actividad enzimatica, lo que limita la capacidad de digestion y
absorcion de nutrientes. Lalles et al. (2004) destacan que el intestino del lechon destetado
experimenta una regresion funcional, lo que afecta la digestion durante varios dias
postdestete. Esta inmadurez digestiva influye negativamente en la ganancia de peso y

aumenta el riesgo de trastornos entéricos.

Vulnerabilidad Inmunolégica y Riesgo Sanitario

El sistema inmunoldgico del lechdn es especialmente vulnerable durante esta fase, ya
que disminuye la inmunidad pasiva proporcionada por la madre. Fairbrother, Nadeau y Gyles
(2005) afirman que este periodo aumenta la susceptibilidad a infecciones entéricas,
respiratorias y sistémicas. Broom y Fraser (2015) enfatizan que los lechones destetados
tienen mayor incidencia de enfermedades debido a una combinacion de estrés, cambios
dietéticos y una maduracién inmunoldgica incompleta. Este factor requiere una gestion

ambiental adecuada y protocolos estrictos de higiene para prevenir infecciones.

Termorregulacion y Exigencias Ambientales

La capacidad de termorregulacion del lechon es limitada durante la etapa de precebo.
Debido a su bajo nivel de grasa subcutdnea y su alta tasa metabodlica, el lechén es
especialmente vulnerable a la pérdida de calor corporal. Segin Black et al. (2019), estas

caracteristicas hacen que dependa de las condiciones ambientales para mantener su
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homeostasis térmica. Roulet (2023) recomienda mantener una temperatura de 26—28°C y una
humedad relativa inferior al 70% para evitar el estrés térmico y por frio. Garcia (2020) sefiala
que las alteraciones térmicas afectan negativamente el consumo de alimento y el
comportamiento ingestivo, lo que impacta en la eficiencia alimentaria y el desarrollo

ponderal del lechon.

Comportamiento Postdestete y Estrés Adaptativo

La etapa de precebo también debe considerarse desde una perspectiva
comportamental. La separacion materna, la formacion de nuevas jerarquias sociales y la
exposicion a un entorno desconocido generan estrés, manifestandose en vocalizacion
excesiva, agresividad, inhibicidn del apetito y alteraciones en los patrones de interaccion. El
destete es uno de los eventos mas disruptivos para el lechon, activando el eje del estrés,
elevando los niveles de cortisol y provocando alteraciones conductuales (Marchant-Forde,
2009). Este estrés puede afectar el bienestar y la fisiologia del lechdn, influyendo en su

adaptacion a la nueva dieta y entorno.

Implicaciones Integradas para el Disefio de Estrategias

Los indicadores productivos en la fase de precebo, como la ganancia de peso y la
conversion alimenticia, son claves para predecir el desempeio futuro del animal. Una
adecuada adaptacion durante esta etapa mejora la eficiencia productiva, reduce la mortalidad
y mejora los indices de conversion (Patience et al., 2015). Por ello, se debe integrar un
enfoque que considere los aspectos fisioldgicos, conductuales y ambientales para disefiar
estrategias efectivas de intervencion, con el objetivo de mejorar el desempefio en la fase de

precebo.

Estimulacion Alimentaria como Estrategia de Intervencion Productiva

La estimulacion alimentaria es esencial en la transicion del lechon de la leche materna
a los alimentos sélidos. Implementar técnicas de estimulacion, como la presentacion
temprana del alimento, la manipulacion de su consumo y el disefio sensorial, favorece la
ingesta y el desarrollo del sistema digestivo (Pluske et al., 2007). La exposicién temprana al
alimento seco facilita su reconocimiento a través del olor, la textura y el sabor, mejorando la

aceptacion y reduciendo el estrés asociado al cambio de dieta (Colson et al., 2006). Ademas,
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el aprendizaje social entre pares, donde los lechones imitan el comportamiento alimentario,
promueve la integracion del alimento sélido y reduce la ansiedad (Oostindjer et al., 2010).
La frecuencia del suministro y las condiciones de limpieza del alimento también son factores

clave para mejorar la ingesta y la eficiencia alimentaria (Torrallardona, 2010).

Variables Ambientales con Efecto Sobre el Desempeiio Zootécnico

Las variables ambientales, como la temperatura, la humedad relativa y la
concentracion de amoniaco, afectan directamente la salud, el comportamiento alimentario y
la eficiencia productiva de los lechones. La temperatura debe mantenerse entre 28 °Cy 32 °C
durante los primeros dias del precebo, ya que las temperaturas extremas pueden reducir la
ingesta de alimento y afectar la eficiencia alimenticia (Huynh et al., 2005). La humedad
relativa también debe controlarse, ya que valores extremos pueden generar trastornos
conductuales y disminuir el rendimiento (Le Dividich & Herpin, 1994). El amoniaco, con
concentraciones superiores a 20 ppm, afecta la salud respiratoria y la ingesta de alimento,
reduciendo la conversion alimenticia (Aarnink et al., 2006). Un adecuado control ambiental
es esencial para garantizar el bienestar animal y mejorar la productividad en la fase de

precebo.

Evaluacion Técnica de la Ganancia de Peso en la Fase de Precebo

La ganancia de peso en la fase de precebo es un indicador clave de la eficiencia en la
produccion porcina, reflejando la interaccion entre factores fisioldgicos, sanitarios,
ambientales y nutricionales. Este parametro permite evaluar la efectividad de las estrategias
alimentarias y proyectar el rendimiento productivo. Segun Patience, Rossoni-Serdo y
Gutiérrez (2015), "el peso alcanzado al final del precebo condiciona significativamente el
patron de crecimiento posterior” (p. 28). A nivel bioldgico, la ganancia de peso estéd influida
por la maduracion intestinal, la eficiencia digestiva y la capacidad de ingestion. Montagne,
Pluske y Hampson (2003) destacan que los cambios en el tracto gastrointestinal afectan la
absorcion de nutrientes, lo que limita la ganancia de peso en los primeros dias postdestete.
La estimulacion alimentaria temprana, como la exposicion progresiva al alimento y el uso de
dietas palatables, incide positivamente en la ganancia de peso y la salud intestinal. Ademas,

las condiciones ambientales, como la temperatura y la humedad, juegan un papel importante
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en el consumo de alimento y el metabolismo energético, lo que subraya la necesidad de un
ambiente controlado. La medicion continua de la ganancia de peso es esencial para la toma
de decisiones y la mejora de los procesos productivos, como sefialan Daza et al. (2016),
quienes resaltan la utilidad del monitoreo individualizado para identificar puntos criticos de

intervencion.

Aplicacion Zootécnica de la Estimulacion Alimentaria en Contextos de Baja Tecnificacion

La estimulacion alimentaria en el precebo es fundamental para optimizar el
desempefio de los lechones, promoviendo una transicion exitosa del consumo de leche
materna al alimento solido. Pluske et al. (1997) afirman que "la manipulacion temprana del
comportamiento alimentario de los lechones puede influir significativamente en la
morfologia intestinal y el crecimiento posterior" (p. 39). Dada la limitada incorporacion
espontanea de alimento durante los primeros dias postdestete, la estimulacion mediante
estimulos olfativos, visuales y el uso de dietas atractivas favorece la ingestion voluntaria.
Patience, Rossoni-Serdo y Gutiérrez (2015) sugieren que fomentar un inicio temprano de
consumo de alimento seco mejora la eficiencia digestiva y reduce la incidencia de diarrea.
En contextos de baja tecnificacion, como en la Porcicola La Serrania, las estrategias de
estimulacion de bajo costo, como la incorporacion de sabores naturales atractivos y la
disposicion practica del alimento, son efectivas para mejorar el rendimiento productivo y el

bienestar de los lechones, como indican Gémez y Ramirez (2018).

Calidad de Vida y Bienestar Animal en Precebo, con Enfasis en Prdcticas Eticas y

Sostenibles

El bienestar animal, especialmente en la etapa de precebo, es esencial para el
desempefio productivo. Broom (2011) define el bienestar animal como el estado de un
individuo en relacion con su entorno, considerando su capacidad para enfrentar los desafios
que presenta. El estrés ambiental, como las condiciones térmicas y la calidad del aire, afecta
directamente la salud intestinal, la ganancia de peso y la conversion alimenticia. La
investigacion muestra que un ambiente adecuado reduce la susceptibilidad a enfermedades y
mejora los indicadores productivos (Goémez y Ramirez, 2018). En contextos con baja
tecnificacion, como en la Porcicola La Serrania, se deben adoptar estrategias sostenibles y

¢ticas que mejoren tanto las condiciones ambientales como el bienestar animal. La
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implementacion de practicas de bajo costo y alto impacto, como el control de la temperatura,
la ventilacion adecuada y el manejo del espacio, contribuyen significativamente a la mejora
del bienestar y la eficiencia productiva, alineandose con los principios de sostenibilidad

establecidos por la FAO (2021).

Anadlisis Economico de Estrategias de Estimulacion en Sistemas no Tecnificados

En granjas con bajos niveles de tecnificacion, el andlisis econdmico es crucial para la
toma de decisiones, ya que las restricciones presupuestarias limitan la implementacion de
mejoras en los procesos productivos. La viabilidad de aplicar estrategias de estimulacion
alimentaria no depende Unicamente de tecnologias avanzadas, sino de su sostenibilidad
econdmicay su replicabilidad en sistemas menos tecnificados. Segiin Rodriguez et al. (2020),
la adopcion de innovaciones en sistemas de pequefia escala estd mediada por la relacion
costo-beneficio percibida por el productor.

Estimular a los lechones en fase precebo mejora la conversion alimentaria, acelera la
adaptacion al alimento seco y aumenta la eficiencia de peso, como lo indican Rojas et al.
(2019). A pesar de ser una mejora bioldgica comprobada, su viabilidad econdmica debe
evaluarse mediante anélisis simples como margenes netos o puntos de equilibrio, incluso sin
software especializado. Investigaciones como las de Velasquez Vélez (2012) y Goémez y
Ramirez (2018) han destacado la importancia de evaluar practicas productivas no solo desde
el rendimiento, sino también desde un enfoque econémico, considerando los costos ocultos
de practicas ineficientes.

En la fase de precebo, incluso pequeiias mejoras en la ganancia de peso diaria pueden
generar impactos significativos en la rentabilidad. Por ello, cualquier intervencion debe ser
evaluada desde una perspectiva econdmica ajustada a las condiciones operativas del
productor, lo que facilita su aplicabilidad en territorios rurales con limitada tecnificacion,

pero con un alto compromiso hacia el mejoramiento productivo.

Fundamentos Teoricos y Conceptuales de la Investigacion

Esta investigacion se basa en un marco teérico que integra dimensiones fisioldgicas,
conductuales, productivas, ambientales, organizacionales y econdmicas, esenciales para
mejorar el rendimiento zootécnico de los lechones en sistemas de baja tecnificacion. La fase

de precebo es crucial para el desarrollo intestinal, conductual e inmunolégico de los lechones,
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donde el manejo alimentario y las condiciones ambientales influyen directamente en la
ganancia de peso y la adaptacion al alimento seco. Segun Pluske et al. (1997) y Montagne et
al. (2003), una transicion alimentaria inadecuada puede afectar la eficiencia alimentaria, lo
que justifica la importancia de la estimulacion alimentaria para optimizar la relacion entre
manejo nutricional y productividad.

Desde un enfoque conductual, se ha comprobado que estrategias no invasivas de
estimulacion aumentan la motivacion de los lechones para acceder al alimento, lo que mejora
la conversion alimenticia. Investigaciones como las de Rojas et al. (2019) y Velasquez Vélez
(2012) respaldan esta relacion entre estimulacion y eficiencia. La investigacion también
contempla la gestion ambiental, donde factores como la temperatura y la humedad afectan el
confort térmico y el comportamiento alimentario de los lechones, lo que a su vez incide en
el rendimiento.

Finalmente, la viabilidad econémica y la organizacidon operativa son cruciales en
sistemas de pequefia escala. Rodriguez et al. (2020) destacan que la toma de decisiones se ve
influida por el equilibrio costo-beneficio, por lo que las propuestas deben ser
econdmicamente viables y facilmente replicables, especialmente en contextos rurales. Este
enfoque integra tanto la zootecnia como la organizacion operativa adaptada a las realidades
del productor, creando una propuesta que no solo mejora la eficiencia productiva, sino que

también promueve el bienestar animal y la sostenibilidad.

Vacios Investigativos y Oportunidades de Innovacion en la Fase de Precebo Porcina

Aunque existen avances en sistemas porcinos intensivos, persisten brechas
significativas en la eficiencia productiva y el bienestar animal en contextos de baja
tecnificacion. Muchas investigaciones se han centrado en fases posteriores del ciclo
productivo o en condiciones altamente controladas, dejando vacios en la comprension de los
factores que afectan la ganancia de peso, el desarrollo intestinal y la adaptacion al alimento
seco en sistemas rurales. Ademas, la ausencia de protocolos estandarizados y la falta de
integracion entre variables ambientales y conductuales limitan la implementacion de
estrategias eficaces en granjas de pequena escala.

Otro vacio significativo es el enfoque organizacional. Los pequefios productores no
cuentan con herramientas operativas claras ni protocolos sistematizados para evaluar y

mejorar sus practicas. La literatura nacional no aborda la zootecnia organizacional como un
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campo clave para el mejoramiento integral de los sistemas productivos. Esta investigacion,
al integrar estrategias conductuales, formatos operativos accesibles y herramientas
organizacionales, busca cerrar estos vacios y ofrecer soluciones adaptadas a las realidades de
los pequenos productores.

Esta investigacion contribuye a construir un puente entre el conocimiento técnico y
su aplicabilidad practica en contextos rurales, proponiendo intervenciones de bajo costo y
facilmente replicables, que no solo mejoren la productividad, sino también el bienestar

animal y la sostenibilidad del sistema productivo.
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Marco Conceptual

El marco conceptual de esta investigacion se articula alrededor de una serie de
conceptos clave relacionados con la fase de precebo porcina, la estimulacion alimentaria, el
manejo zootécnico en sistemas de baja tecnificacion y los factores econdmicos, ambientales
y organizacionales involucrados. A continuaciéon, se presenta la descripcion de los
principales conceptos y teorias que guiaran este estudio:

Precebo porcina: La fase de precebo es el periodo de transicion entre el destete y la
fase de ceba en la produccion porcina. Este periodo es crucial porque influye directamente
en la adaptacion de los lechones al alimento seco, el desarrollo fisiologico del sistema
digestivo y, en consecuencia, en el rendimiento productivo posterior. Segin Pluske,
Hampson y Williams (1997) y Montagne et al. (2003), durante esta fase, las condiciones
ambientales, el manejo alimentario y las intervenciones conductuales tienen un impacto
significativo en el bienestar y la eficiencia alimentaria de los lechones.

Estimulacién alimentaria: La estimulacion alimentaria hace referencia a las
estrategias y practicas implementadas para motivar a los lechones a consumir alimentos de
manera mas eficiente. Estas pueden incluir métodos como la estimulacion visual, la
manipulacion de los alimentos o la variacion en la frecuencia y tipo de la oferta alimenticia.
Rojas et al. (2019) y Velasquez Vélez (2012) destacan que estas practicas incrementan la
conversion alimentaria y aceleran la adaptacion al alimento seco, lo que resulta en un mejor
desarrollo y mayor ganancia de peso en los lechones.

Estrategias conductuales no invasivas: Dentro de la estimulacion alimentaria, las
estrategias conductuales no invasivas se refieren a intervenciones que buscan modificar el
comportamiento alimentario de los lechones sin el uso de tecnologias complejas o invasivas.
Esto incluye practicas como el uso de luz, cambios en la forma de presentacion de los
alimentos o el estimulo social entre los lechones. Estas estrategias se consideran viables en
sistemas de baja tecnificacion, donde el costo de implementacion es limitado y las
intervenciones son de facil replicacion, tal como sefialan Rodriguez et al. (2020).

Condiciones ambientales: La temperatura, la humedad relativa y la concentracion

de amoniaco son factores ambientales que afectan directamente la comodidad térmica de los
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lechones y su comportamiento alimentario. Segun Gomez y Ramirez (2018), un entorno
térmico inadecuado y niveles elevados de amoniaco pueden disminuir la ingesta de
alimentos, afectar la salud intestinal y reducir la eficiencia productiva. La evaluacion y
manejo de estos factores es esencial para maximizar la rentabilidad en sistemas de baja
tecnificacion, donde los recursos son limitados y la gestion ambiental es clave para el éxito
de la produccion.

Manejo zootécnico en sistemas de baja tecnificacion: En las granjas con bajos
niveles de tecnificacion, el manejo zootécnico debe adaptarse a las condiciones particulares
de la unidad productiva. Esto implica el uso de practicas sencillas, economicas y facilmente
replicables para mejorar la productividad. El andlisis de Velasquez Vélez (2012) y Rodriguez
et al. (2020) destaca que el éxito en estos sistemas depende de la capacidad para integrar
métodos innovadores dentro de las limitaciones estructurales, operativas y econdmicas del
entorno rural.

Economia aplicada a la produccion porcina: En sistemas de baja tecnificacion, el
analisis economico es crucial para la toma de decisiones. La rentabilidad de las practicas de
estimulacion alimentaria debe evaluarse a través de herramientas simples, como el analisis
de margenes netos, puntos de equilibrio o retorno de la inversion, incluso sin el uso de
software especializado. Segin los estudios de Rodriguez et al. (2020), la viabilidad
econdmica de las estrategias implementadas depende de la relacion entre los costos de
intervencion y los beneficios observados en términos de ganancia de peso y eficiencia
alimentaria.

En conjunto, el marco conceptual de esta investigacion abarca un enfoque
multidimensional que integra las dimensiones fisiologicas, conductuales, ambientales,
econdmicas y organizacionales de la produccion porcina en sistemas de baja tecnificacion.
Este enfoque permite abordar los desafios especificos de la fase de precebo, proponiendo
soluciones practicas, adaptadas a la realidad de los pequefios productores rurales, con el
objetivo de mejorar la eficiencia productiva y el bienestar animal en un contexto de recursos

limitados.
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Metodologia

La presente investigacion se desarrolla con alcance descriptivo y correlacional, dado
que no se manipularan intencionalmente las variables en estudio, sino que se observaran en
su contexto natural, en un unico momento del ciclo productivo. Esta eleccion responde al
proposito de identificar, caracterizar y analizar las relaciones existentes entre condiciones
ambientales, estrategias de estimulacion alimentaria que se realizara cada dos horas, practicas
de manejo y la ganancia de peso en lechones en etapa de precebo, sin alterar la dindmica
productiva habitual de la Porcicola La Serrania.

El disefio transversal permite observar simultineamente las variables involucradas,
mientras que el enfoque descriptivo-correlacional posibilita tanto la caracterizacion detallada
de fenémenos como la identificacién de asociaciones significativas entre variables, sin
pretender establecer causalidades directas (Herndndez Sampieri et al., 2014).

Medicion de Temperatura

La temperatura ambiental se registré a las 12:00 meridiano utilizando un
termohigrometro de marca Thermopro, calibrado previamente segin las especificaciones
técnicas del fabricante. El termohigrometro se encontraba localizado en la mitad de los
corrales de precebo para garantizar la consistencia espacial.

Medicion de Humedad Relativa

La humedad relativa se midi6 simultdneamente con la temperatura, siguiendo el
mismo protocolo y con el mismo instrumento, en los mismos puntos y horarios, con el
objetivo de caracterizar las condiciones ambientales a las que estan expuestos los lechones.
Medicion de Concentracion de Amoniaco

La concentracion de amoniaco se midi6 una vez al dia, en el rango horario de 7:00 a
9:00 a.m., mediante un detector portatil de gases marca HYDRION- AM-40. La técnica
consistid en tomar la cinta y aplicarle una gota del reactivo (mezcla de hidréxido de sodio y
mercurio) y posteriormente realizar un recorrido por el galpdn hasta que la cinta tome la
coloracion especifica segun la concentraciéon de amoniaco. La medicion se realizo en los
corrales de precebo, con el fin de evaluar la calidad del aire y su posible impacto en el

comportamiento y la salud de los lechones.
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Medicion del Peso Corporal

El peso de los lechones se evalué una vez entran al precebo y al finalizar la etapa
utilizando una balanza digital de precision de marca Antioquefia de basculas, calibrada antes
del inicio del estudio. La metodologia realizada consistié en pesar los lechones al destete en
horas de la mafiana(5am) para evitar un mayor estrés en el animal, se pesaron de a 5 animales
y posteriormente se saco un promedio permitiendo calcular la ganancia de peso en el tiempo
(diferencia entre peso final y peso inicial).

Medicion del Consumo Alimenticio

El consumo de alimento se determindé mediante el nimero de bultos ofrecidos. Se
registraron las cantidades para calcular el consumo total de alimento por lote y por animal,
ajustando los valores segtin la mortalidad o retiro de lechones cuando correspondiera.
Calculo de la Conversion Alimenticia

La conversion alimenticia se calculd dividiendo la cantidad total de alimento
consumido durante el ciclo de precebo entre la ganancia total de peso de los lechones en ese
mismo periodo, con la formula:

CA= Ganancia total de alimento (kg) / Ganancia total de peso (kg)

Este indicador permitido evaluar la eficiencia alimentaria del sistema bajo las
estrategias de estimulacion implementadas, siendo més eficiente cuanto menor sea el valor
obtenido.

Estimulacion Alimenticia

La estrategia de estimulacion alimenticia aplicada en este estudio consistido en
incentivar el movimiento de los lechones hacia el comedero cada dos horas, con el fin de
promover un mayor consumo voluntario durante la etapa de precebo. Esta estimulacion puede
realizarse mediante distintos recursos como sonidos, olores o interaccion directa. En este
caso, se empled exclusivamente el estimulo manual por parte del operario, quien inducia la
movilizacion de los animales hacia el alimento en cuatro momentos diarios: 8:00 a.m., 10:00
a.m., 12:00 p.m. y 2:00 p.m., durante todo el periodo que dur¢ la investigacion. Cada sesion
de estimulacion fue registrada de forma sistemadtica en el formato de observacion
previamente disenado.

Abhora bien, desde una perspectiva metodologica, el estudio adopta un enfoque mixto,

integrando elementos cuantitativos y cualitativos con el fin de capturar la complejidad del
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fendmeno investigado. El componente cuantitativo permitira medir y correlacionar variables
objetivas como el peso de los lechones, los pardmetros ambientales (temperatura, humedad,
amoniaco) y las condiciones del alimento. Paralelamente, el componente cualitativo
permitira explorar la dimension subjetiva y contextual del proceso productivo, mediante la
observacion de comportamientos, las practicas cotidianas asociadas al manejo y alimentacioén
en la etapa de precebo, complementadas con las observaciones del personal. De acuerdo con
Creswell (2014), el enfoque mixto resulta particularmente pertinente cuando se busca
integrar evidencia empirica objetiva con una comprension contextual profunda, articulando

dimensiones cuantificables y significados subjetivos dentro de un mismo proceso de analisis.

Participantes y Criterios de Seleccion

La unidad de andlisis del presente estudio corresponde a los lechones en etapa de
precebo pertenecientes a la Porcicola La Serrania, localizada en el corregimiento de San
Antonio de Prado (Medellin - Antioquia). La poblacién estara conformada por todos los
lechones que ingresen a esta etapa durante el periodo de observacion, estimandose una
muestra de aproximadamente 348 animales.

Los criterios de inclusion comprenden: lechones clinicamente sanos, con desarrollo
corporal adecuado para la edad, destetados segun el protocolo de la granja (21 dias destet¢)
y alojados en los corrales de precebo habilitados durante el periodo de evaluacion (60 dias).
Se excluiran aquellos lechones que presenten signos evidentes de enfermedad, retraso en el
desarrollo, alteraciones morfoldgicas o que requieran tratamientos veterinarios especiales,

asi como los que, por razones logisticas, no puedan ser monitoreados de forma continua.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos, se emplearan multiples técnicas de
recoleccion de datos, organizadas en funcion de las variables observadas y articuladas en un
sistema de formatos disefiados expresamente para el estudio. A continuacion, se detallan las
técnicas, sus objetivos y los instrumentos asociados:

a) Observacion estructurada directa: permitira registrar comportamientos
alimentarios, conductas grupales frente al estimulo y respuesta adaptativa a cambios en el

entorno ambiental.
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b) Mediciones ambientales y productivas: se recopilaran datos fisicos sobre
temperatura, humedad relativa y concentracion de amoniaco, utilizando termohigrometros
digitales calibrados, ademas de ganancias de peso, consumo de alimento y conversion
alimenticia, para analizar los comportamientos de los lechones frente a los cambios que

producen los estimulos.

Procedimiento General

El trabajo de campo se desarrolld durante un periodo continuo de cuatro semanas
(Desde el 26 de febrero del 2025 hasta el 10 de abril del 2025, abarcando un ciclo completo
de precebo. Las fases operativas fueron:

Planeacion: se establecieron acuerdos con la administracion de la granja para definir
horarios, espacios de observacion, protocolos de bioseguridad y tiempos de intervencion.

Capacitacion: el equipo de apoyo de la granja fue instruido en el uso estandarizado
de los instrumentos, el manejo ético de los animales, el diligenciamiento correcto de los
formatos y la interpretacion de sefiales comportamentales relevantes.

Implementacion: durante el periodo de observacion, se aplicaron estrategias de
estimulacion alimentaria en lote 0225 y se registraran los datos conforme a los instrumentos
definidos. El registro serd diario, sistematico y supervisado por el investigador principal.

Consolidacion: al cierre del periodo, se organizaron los datos para su procesamiento,

garantizando su integridad, veracidad y coherencia.

Analisis de Datos

Para el andlisis se integraron datos cuantitativos y cualitativos conforme al enfoque
mixto adoptado.

a) Anadlisis cuantitativo: se aplicO una estadistica descriptiva (promedios,
desviaciones estandar, porcentajes) para caracterizar las variables observadas. Se realizaron
correlaciones bivariados para determinar relaciones entre variables ambientales, tipo de
estimulacion y ganancia de peso. La informacion se procesdé mediante hojas de calculo en

Excel.
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Validez, Confiabilidad y Rigor Metodoldgico

Para garantizar la validez del estudio, se disefiaron instrumentos alineados con los
objetivos especificos. La confiabilidad se busc6 mediante el entrenamiento previo de los

observadores, la estandarizacion de los criterios de registro y la revision cruzada de datos.

Consideraciones Eticas

La investigacion se rigid por los principios de respeto, responsabilidad y bienestar
animal. No se indujo sufrimiento, privacién ni manipulacion invasiva sobre los lechones,
garantizando el cumplimiento de las normativas nacionales sobre bienestar animal y

produccién porcina.
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Resultados

Plan de Trabajo

En la tabla 1 se observa el plan de trabajo recomendado, en el cual se especifican las
labores a realizar, encargados y frecuencia, tiene como propdsito estructurar y sistematizar
las actividades de observacion y recoleccion de datos asociadas al estudio del
comportamiento alimentario de lechones en etapa de precebo frente a estrategias de
estimulacion.
Este plan no solo orienta el desarrollo del trabajo de campo, sino que también respalda la
coherencia metodolégica del estudio, al vincular de forma directa los instrumentos de
observacion con los objetivos y preguntas de investigacion previamente planteadas. Ademas,
se propone una planificacion clara y realista de las actividades a realizar, facilitando la

ejecucion eficiente del estudio y la calidad de los datos obtenidos.



Tabla 1

Cronograma y plan de trabajo
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observary disefio de
formato

ingreso del lote

ACTIVIDAD DESCRIPCION ENCARGADO FRECUENCIA INSTRUMENTOS
Definicién de los
. comportamientos a 1 semana antes del Guia etologica, formato
Planeacion Jefe de precebo

de observacion

Capacitacién

Entrenamiento al
personalde granja en
identificacion de
conductasy llenado del
formato

Jefe de precebo

1 sesién (previa alinicio)

Manual de observacion,
ejemplos practicos

Observaciéony

Observacion directa en el
corral durante los

4 veces aldia (cada 2 h

Formato estructurado,

pasividad

) Operario . - . .
registro momentos de de alimentacién) camara (opcional)
estimulacién alimentaria
Medicién variables [Toma de valores y registro o . 7 am,12 meridianoy 3 | Termohigrometroy kit de

. I erario S

ambientales en formato especifico P pm medicion de gases

Verificar que si se le

o, dedique el tiempo

Medicién del

K adecuadoala R » .
tiempo de . L, Operario Cada observacion Hoja de control
L estimulacion (que los
exposicién .
animales se levanteny
consuman)

. Evaluar si los lechones se

Registro de . L.

] acercan al comedero, si . Cada sesiéon de
conductas bajo el . Operario . L. Notas de campo
timul hay competencia, alimentacion
estimulo

Consolidacién de
datos

Transcripcion diaria de
registros a tabla en Excel
yvalidacién de datos

Jefe de precebo

Cada 2 dias maximo

Excel, notas de campo

Anélisis descriptivo

Calculo de frecuencia de
conductas, promedios de
tiempo de exposicion,

comparaciones por lote

Zootecnista

Finaldel periodo de
observacién

Excel, Word

Fuente: Elaboracion propia

Para tener un registro de los comportamientos alimentarios, se disefio una guia

etoldgica que nos permiti6 identificar y clasificar las conductas observadas en los lechones

durante el precebo, particularmente en los momentos posteriores a la ejecucion a

estimulacion alimentaria. Esta guia se enfoca en unas categorias de conducta de los animales,

con base en la interaccion de estos con el alimento y su entorno. Esta guia se plasmé en un

registro para el uso dentro de la granja.
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Guia Etologica

Acercamiento activo al alimento: Se defini6 como la accion que el lechon tiene para
dirigirse hacia el comedero o al momento de ser servido, ya sea caminando, corriendo y con
que intencion realiza el movimiento.

Exploracion olfativa: El lechon olfatea revisa el alimento antes de consumirlo,
determinar si esta relacionado con el estimulo o realiza una evaluacion de palatabilidad

Rechazo: Reaccion negativa a la llegada del alimento, el lechon se muestra de manera
desconcertado frente al alimento. Determinar porque no se acerca al alimento o si por el
contrario tiene un consumo inmediato apenas llega al comedero

Agresion/competencia: Se refleja en empujones, mordidas o vocalizaciones, que son
motivadas por el intento de acceder al alimento en situaciones de escasa disponibilidad o
jerarquia dentro del lote.

Pasividad: entendida como la permanencia del lechon en reposo o sin interaccion con
el alimento.

Interaccion grupal positiva: Se caracteriza por el consumo simultaneo y pacifico del

alimento en presencia de los demas lechones, sin manifestaciones de competencia o estrés.
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Parametros Productivos

La ilustracion 2 presenta una comparacion entre los lotes 125 sin estimulacion y 225
con estimulacion, que fueron evaluados durante el periodo de precebo en la Porcicola La
Serrania. En ambos lotes se registraron variables claves como el nimero de animales al inicio
y al final del ciclo, el peso promedio de cada lote, consumo total y conversion alimenticia.
Todos estos indicadores permiten evaluar el desempeno productivo de los lechones bajo
diferentes condiciones de manejo y estimulacion durante la alimentacion.

El andlisis comparativo busca conocer e identificar las variaciones en la eficiencia del
crecimiento, asociados tanto a factores ambientales como al efecto de estrategias
implementadas.

Hustracién 1

Comparacion de indicadores productivos entre los lotes 125 y 225 durante el periodo de precebo en

la Porcicola La Serrania.

mLOTE 125 LOTE 225
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PARAMETROS EVALUADOS

Fuente: Elaboracion propia

Oferta/Consumo de Alimento y Variales Ambientales

La Tabla 2 muestra el comportamiento diario de oferta/consumo de alimento por parte
de los lechones en su etapa de precebo, en relacion con tres variables ambientales claves:
temperatura al medio dia, humedad relativa y niveles de amoniaco dentro del galpon. Estos

datos se recolectaron de manera diaria durante varias semanas.
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Tabla 2
Registro diario de oferta de alimento de alimento, temperatura, humedad relativa y niveles

de amoniaco.

Oferta )

alimento T° (12meridiano) HR (%) Amoniaco

(bultos) (ppm)
DIA VALOR
26/02/2025 2 26 70 5
27/02/2025 2 25 68 5
28/02/2025 4 24 69 5
1/03/2025 0 23 67 5
2/03/2025 2 26 70 5
3/03/2025 1 25 72 10
4/03/2025 2 28 71 10
5/03/2025 1 22 69 10
6/03/2025 1 20 68 5
7/03/2025 2 23 66 5
8/03/2025 2 24 67 5
9/03/2025 2 25 65 5
10/03/2025 3 24 66 5
11/03/2025 2 26 67 10
12/03/2025 5 27 68 10
13/03/2025 3 24 80 10
14/03/2025 4 26 73 10
15/03/2025 4 25 69 20
16/03/2025 4 26 68 5
17/03/2025 4 25 66 5
18/03/2025 5 24 67 5
19/03/2025 5 28 48 5
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20/03/2025
21/03/2025
22/03/2025
23/03/2025
24/03/2025
25/03/2025
26/03/2025
27/03/2025
28/03/2025
29/03/2025
30/03/2025
31/03/2025
1/04/2025

2/04/2025
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20/04/2025 4 24 63 10
21/04/2025 3 23 62 5
22/04/2025 2 25 67 5
23/04/2025 3 23 68 5
24/04/2025 2 26 66 5
25/04/2025 2 26 70 5
26/04/2025 2 25 72 5
27/04/2025 4 23 73 5
28/04/2025 3 27 70 5
229/04/2025 4 25 74 5

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 3 se indican los valores ambientales y la oferta de alimento por dia. El
consumo total del lote 225 fue de 8.920K g con un consumo promedio por animal de 26.2Kg.

Tabla 3

Andalisis estadistico descriptivo de las variables ambientales y de oferta de alimento por dia.

consumo t°(12
HR% amoniaco(ppm)
(bultos) meridiano)
moda 2 26 68 5
desv.esta 1,69 1,56 4,5 3,3
promedio 3,54 24,79 68,89 6,98

Fuente: Elaboracion propia

Comportamiento de los Animales Frente a la Estimulacion Realizada

En el anexo 5 se presenta el formato utilizado para registrar el comportamiento de los
lechones durante la etapa de precebo, en el marco de la estrategia de estimulacion alimentaria
implementada cada dos horas. Este instrumento facilitd el seguimiento sistematico de la
respuesta de los animales cada estimulo, permitiendo identificar patrones y conductas como
acercamiento, consumo, pasividad o rechazo. Los datos fueron recolectados de forma escrita

diariamente en campo durante toda la duracion del estudio.
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Discusion de Resultados

Tras el andlisis comparativo entre los lotes 125 (sin estimulacién) y 225(con
estimulacion) en la porcicola la serrania, se pudo evidenciar que el lote 225 con estimulacion
presentd un mejor desempefio en parametros zootécnicos, lo cual fue reflejado en una mayor
ganancia de peso total y un mayor peso promedio final por lechén (25.74 kg) en comparaciéon
con el lote 125 sin estimulacion (23 kg respectivamente). Estos resultados podrian atribuirse
a unas diferencias en el manejo nutricional o a condiciones ambientales mas favorables
durante el periodo de precebo (Ver figura 1). Dichos hallazgos se relacionan con lo
encontrado por Gamba Castro, C.D. (2018), quien evidencio que los lechones alojados en
galpones climatizados mostraron una mayor ganancia de peso y mejor conversion
alimenticia, al evitar el impacto negativo de las variaciones térmicas en la etapa de precebo.
Asi mismo, Goémez, F., & Ramirez, H. (2018). identificaron que los cambios bruscos en
temperatura y humedad relativa, asi como la exposicion a gases como el amoniaco, afectan
negativamente el comportamiento alimentario y el rendimiento productivo, destacando la

importancia de mantener un ambiente controlado durante esta fase critica.

En cuanto a la conversion alimenticia, el lote 225 alcanzo6 un valor de 1.31, frente a 1,36
del lote 125, lo que indica una mayor eficiencia en el uso del alimento para generar ganancia
de peso. Este indicador es clave para la rentabilidad del sistema productivo, ya que, al
traducirlo a términos econdmicos, el lote 225 representa un costo aproximado de $4.043 por
kg ganado, mientras que el lote 125 alcanza los $4.198. Esto refleja una diferencia de $155
por kg, a favor del lote 225, lo cual puede tener un impacto significativo en los costos
operativos a gran escala, datos similares fueron reportados por Borbon Goémez, J. J(2019),
quien demostré que los lechones con mayor peso inicial y condiciones adecuadas de
alimentacion alcanzaron una mejor conversion alimenticia y mayores tasas de retorno
econdmico en comparacion con aquellos que iniciaron en desventaja nutricional. Estos
resultados respaldan la relacion entre manejo alimentario temprano, eficiencia zootécnica y
viabilidad financiera en sistemas de produccidn porcina.

Ambos lotes mantuvieron un nimero similar de animales al final del ciclo, con pérdidas
minimas (5 en el lote 125 y 7 en el lote 225), lo que sugiere un adecuado manejo sanitario.

Sin embargo, el impacto del ambiente en el comportamiento de consumo fue evidente durante
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determinadas fechas, por ejemplo, durante el monitoreo ambiental, se observaron picos de
humedad relativa, como el ocurrido el 13 de marzo, los cuales coincidieron con practicas de
manejo como la aspersion o la apertura tardia de cortinas. Aunque el consumo no mostré una
disminucioén critica en estos dias, estos cambios deben ser monitoreados cuidadosamente
debido al riesgo de potencial de afecciones respiratorias por altas concentraciones de
amoniaco (ver tabla 1)

Por otro lado, se identificé un dia con una humedad particularmente baja (19 de
marzo), asociado a una temperatura elevada de 28°C, situacion que podria haber generado
estrés térmico en los animales. En dicho dia, el consumo fue de 5 bultos y fue mas bajo a dias
previos, lo que sugiere una posible afectacion del bienestar y desempefio productivo de los
lechones. (ver Tabla 1)

En la tabla 2, Con este registro se analizaron las condiciones ambientales y su
influencia en el comportamiento alimenticio de los animales, especialmente en un periodo
critico como lo es el precebo, donde el consumo voluntario de los animales nos ayuda a
determinar una adecuada ganancia de peso, las variaciones identificadas estan relacionadas
en cambios ambientales, apertura de cortinas, frecuencia de aspersiones, lo cual nos permite
establecer puntos de mejora para mantener un ambiente Optimo que nos garantiza un buen
rendimiento y salud de los animales.

Se observa que el consumo promedio diario de alimento fue de 3.54 bultos, y tuvo
una desviacion estandar de 1.69, lo cual indica una variabilidad moderada en el consumo,
que se vio influenciada por fluctuaciones ambientales. La moda fue de 2 bultos, lo que sugiere
que este fue el valor mas frecuente, pero menor al promedio, reforzando la existencia de dias
con mayores demandas alimenticias.

La temperatura ambiente presenté un promedio de 24.79°C, con una desviacion
estandar de 1.56°C. Lo que indica una variabilidad moderada. La moda fue de 26°C, un valor
cercano al promedio, lo que sugiere que las condiciones térmicas se mantuvieron
relativamente estables durante el periodo de observacion.

La humedad relativa nos indicé un valor muy proximo al promedio, lo cual indica
que, aunque hubo fluctuaciones puntuales, la humedad se mantuvo dentro de rangos

aceptables la mayor parte del tiempo
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En cuanto a niveles de amoniaco, el valor promedio fue de 6,98ppm, con una desviacion
estandar de 3.30ppm, lo que refleja una variacion significativa en la concentracion de este
gas. los resultados indican que este fue el nivel mas comun, pero también que existieron dias
con acumulacion mayor, lo cual puede afectar la salud respiratoria y el confort de los

animales si no se controla adecuadamente.

La tabla 3 Este analisis permite entender el comportamiento general de factores como
la temperatura, humedad relativa y el nivel de amoniaco, asi como del consumo diario de
alimento, con el propdsito de evaluar su influencia sobre el desempefio zootécnico de los

animales.

La estrategia de estimulacion alimentaria implementada durante la etapa de precebo
tuvo un impacto visible en el comportamiento de los lechones, especialmente en el lote 225,
donde se aplic6 de forma sistematica cada dos horas, A partir del registro diario (Tabla 4), se
evidencid que los comportamientos predominantes frente al estimulo fueron el acercamiento
activo al alimento y la interaccion grupal positiva, observados con mayor frecuencia durante
las primeras dos semanas del ciclo, cuando los lechones eran més sensibles al entorno y al
cambio de dieta postdestete.

Los resultados cualitativos revelaron que, inmediatamente después de aplicar el
estimulo por parte del operario, los lechones mostraron una reaccion rapida de agrupamiento
alrededor del comedero, acompafiada de actividad motora intensa, exploracion olfativa y
vocalizaciones leves. Este patron se repitid de manera consistente en los cuatro momentos
del dia establecidos para la estimulacion (8:00 a.m., 10:00 a.m., 12:00p.m. y 2:00p.m.), con
mayor intensidad en las dos primeras horas, coincidiendo con temperaturas mas confortables.

La frecuencia de comportamientos como rechazo o pasividad fue considerablemente
baja en los dias con estimulacion, especialmente en comparacion con el lote 125, donde no
se aplico esta estrategia. Estos datos respaldan la hipotesis de que la estimulacion frecuente
promueve un consumo mas activo y voluntario, y fomenta una dindmica grupal armonica en
torno al comedero, lo cual puede tener efectos positivos sobre la eficiencia alimentaria y el

bienestar animal.
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Este hallazgo concuerda con lo sefialado por Gamba Castro (2018), quien plantea que
el uso de estimulos visuales o fisicos en momentos claves del dia puede aumentar el interés
de los lechones por el alimento, especialmente cuando se combina con un ambiente térmico
favorable. Asimismo, Goémez y Ramirez (2018) destacan que la conducta alimentaria grupal
organizada esta asociada a mejores resultados zootécnicos en sistemas intensivos de
produccion porcina.

La estimulacion manual implementada durante este estudio no solo activo el
comportamiento alimentario en momentos especificos, sino que también contribuyo a
establecer una rutina de consumo constante, favoreciendo asi el crecimiento uniforme y la
eficiencia en la conversion alimenticia de los animales.

La siguiente seccion (ilustracion 2) expone los resultados obtenidos durante el periodo
de dos meses en el precebo de la Porcicola la Serrania, con base en el andlisis del consumo
alimenticio de los lechones, su ganancia de peso, conversion alimenticia y el comportamiento
de variables ambientales como son la temperatura, humedad relativa y niveles de amoniaco.
Se compararon diferentes datos con dos lotes, considerando también el efecto de estimulacion
durante la alimentacién y como estd demostr6 una mejora notoria en los animales y su

consumo.
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Tlustracion 2

Triangulacion metodologica.

Datos cuantitativos:
-Ganancia de peso
-Conversion
alimentaria

-T°, humedad y
amoniaco

Hallazgos encontrados:
Se evidencia coherencia
entre el comportamiento

observado y los
resultados productivos.

Datos cualitativos:

Marco tedrico:

-Observaciones de ) »
campo -Estimulacion
Registros abiertos -Comportamiento
-Percepcion del alimentario

personal técnico -Influencia ambiental

Fuente: Elaboracion Propia
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Conclusiones

El presente estudio permiti6 analizar de manera integral el desempefio zootécnico de
lechones durante el periodo de precebo en la porcicola la Serrania, considerando tanto los
parametros de ganancia de peso y conversion alimenticia como las condiciones ambientales
(temperatura, humedad relativa y niveles de amoniaco) y el efecto de la estimulacion al
momento del consumo de alimento.

En términos de ganancia de peso, el lote 225 presentd6 un rendimiento superior,
alcanzando un peso final promedio de 25.74kg frente a 23kg del lote 125, con una diferencia
total de 865kg entre ambos lotes al final del ciclo. Esto sugiere un impacto positivo
posiblemente atribuido a un mejor manejo nutricional, estimulacion adecuada y condiciones
ambientales mas estables durante los primeros dias del precebo.

Respecto a la conversion alimenticia, el lote 225 también, evidencio una mayor
eficiencia, con un valor de 1.31 frente a 1.36 del lote 125. Esta diferencia, aunque pequeiia,
representa un ahorro econdomico significativo: al considerar un costo por bulto de $123.500,
el lote 225 genera un costo de $4.043 por kg ganado frente a $4.198 en el lote 125, marcando
una diferencia de $155 por kg, lo cual es altamente relevante en términos de rentabilidad
productiva.

En relacion con el consumo de alimento, se observo una tendencia ascendente a medida
que las condiciones ambientales se estabilizaron. Estas variaciones podrian estar asociadas a
précticas de aspersion, ventilacion deficiente o retraso en el manejo de cortinas, lo que
sugiere que los factores ambientales tienen un efecto directo sobre el confort animal y su
desempefio.

Los niveles de humedad relativa jugaron un papel clave: en dias con valores superiores
a 75% se observd una disminucion o un estancamiento en el consumo, mientras que en las
estimaciones promedio de la humedad relativa (66.72%) el consumo fue mas constante y
creciente. La temperatura promedio se mantuvo dentro del rango adecuado para el precebo
medio dia (aproximadamente 26°C), sin embargo, algunas variaciones puntuales podrian
haber incluido estrés térmico leve. En cuanto al amoniaco, no se registraron valores criticos,

pero su monitoreo constante sigue siendo importante para evitar afecciones respiratorias.
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Finalmente, ambos lotes mantuvieron un nimero similar de animales al final del ciclo,
lo que sugiere un adecuado manejo sanitario, sin afectaciones importantes por enfermedades
o descartes.

En conjunto, los resultados permiten concluir que una estrategia adecuada de manejo
ambiental, acompanada de estimulacion en la alimentacion, favorece la ganancia de peso y
mejora la eficiencia productiva de los lechones en el periodo de precebo.

Ademés de los hallazgos productivos relacionados con conversion alimenticia y
ganancia de peso, este estudio evidencidé como el comportamiento de los lechones frente a la
estimulacion alimentaria puede reflejar tanto el bienestar como su adaptacion fisiologica al
entorno. A partir del registro de conductas como acercamiento activo al alimento, interaccion
grupal positiva, pasividad o rechazo, se logré identificar patrones que variaban segun las
condiciones ambientales y la frecuencia del estimulo aplicado.

El andlisis cualitativo permitié conocer que, en contextos de baja tecnificacion, la
observacion directa del comportamiento es una herramienta valiosa para ajustar las practicas
de manejo de forma oportuna. Las entrevistas y registros del personal evidenciaron que los
dias con mayor estabilidad térmica y menor acumulaciéon de gases coincidieron con un
aumento en el consumo y una actitud mas activa hacia el alimento, mientras que los dias con
mayor humedad y amoniaco se asociaron con mayor pasividad, rechazo o conflictos por el
acceso al alimento.

La triangulacion metodologica entre las mediciones cuantitativas (temperatura,
humedad, peso), las observaciones etologicas y los aportes del personal permitid validar los
resultados desde multiples perspectivas. Esta estrategia fortalecid la comprension del
fendomeno no depende exclusivamente de una variable aislada, sino de la interaccion
dindmica entre el ambiente, el estimulo y el manejo cotidiano.

Por ultimo, se confirma que implementar estrategias de estimulacion estructuradas, junto
con un monitoreo ambiental basico pero constante, puede representar una mejora
significativa en el desempefio zootécnico de los lechones, atn sin recurrir a tecnologias
avanzadas. Este modelo podria ser replicado en otras granjas con condiciones similares,
promoviendo una produccion mas eficiente, consciente y alineada con los principios del

bienestar animal.
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Anexos

Anexo 1
Fotografia del termohigrometro digital utilizado para la medicion de temperatura y

humedad relativa

Fuente: Propia
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Anexo 2
Fotografia del detector de gases empleado para la medicion diaria de amoniaco en las

instalaciones

Fuente: Propia
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Anexo 3
Fotografia de la bascula empleada para el pesaje individual de los lechones durante el

periodo de evaluacion

Fuente: Propia
Anexo 4
Registro del consumo de concentrado por lote (expresado en bultos de alimento)

— -
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Fuente: Propia



Anexo 5

Formato de registro de comportamiento alimentario en lechones durante la estimulacion

Fuente: Propia
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