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Introduccién.

La mastitis es una enfermedad que se define como una inflamacién de la
glandula mamaria, la cual puede ser ocasionada por diferentes factores como el
ambiental, condiciones de aseo e infeccioso. Es una condicion altamente
prevalente en el ganado lechero, y es una de las mas importantes en términos de
pérdidas econdmicas para los productores del sector. Es necesario implementar
buenas practicas de ordefio con el fin de garantizar unas buenas condiciones de
produccion y disminuir la presentacion de mastitis en alguna de sus diferentes

variedades.

Existen diversos factores que hacen de la mastitis un gran problema para el
productor, entre ellos se tiene que es una enfermedad compleja, dado que puede
ser ocasionada por multiples factores, ademas de la predisposicion que pueden
presentar las vacas de alta produccion, lo que hace dificil implementar un adecuado
tratamiento. Adicionalmente, esta enfermedad representa cuantiosas pérdidas en el
sector lechero, ya que las afecciones de las ubres alteran el desempefio productivo
del animal, reduciendo asi tanto la calidad como la cantidad de la leche. Por otro
lado, los tiempos de retiro que se deben implementar durante y posterior a los
tratamientos, contribuyen también a que las pérdidas ocasionadas por esta

enfermedad sean mas elevadas (Pinzo6n et al, 2009).

Las caracteristicas propias de la ubre y su exposicion al medio ambiente
hacen de esta, una estructura altamente propensa a recibir lesiones. Asi mismo, su
estructura anatOmica puede, bajo ciertas circunstancias, facilitar la entrada y

ascenso de microrganismos desde el exterior de la ubre y el conducto del pezon.



Por tal motivo, el control medioambiental y las técnicas de manejo y ordefio resultan

puntos criticos para la prevencion de la mastitis.

Como se menciond arriba, un factor clave para el control de la mastitis es el
manejo adecuado en la rutina de ordefio, durante la cual se deben incluir los
siguientes pasos: una inspeccion inicial en la que se evalla la condicion general de
la ubre, presencia de heridas y/o secreciones, cambios de color, posteriormente se
hace el lavado y el secado de cada uno de los cuartos de la ubre, para asi hacer el
despunte, ordefio completo y finalizar con el sellado. Al pasar por alto cualquiera
de los pasos anteriores, se aumenta el riesgo, de que se presente mastitis en la

explotacion (Pinzon et al, 2009).

El municipio de Itagui cuenta con 8.91 km2 de zona rural (Itagii, 2011), los
cuales cuentan con unas caracteristicas geogréficas especiales, que propician la
agricultura, dejando pequefios espacios para la ganaderia. La Explotacion lechera
en el municipio es implementada por pequefios productores, los cuales cuentan en
su mayoria con cruces lecheros, y uno que otro de raza Holstein. En la actualidad
en el municipio no se ha realizado estudio alguno relacionado con ganaderia lechera

o la prevalencia de mastitis en sus explotaciones.

Este trabajo va a permitir identificar las condiciones de produccion actuales
en las que se encuentra el ganado lechero en el municipio de Itagti, teniendo en
cuenta factores de aseo, sistema de ordefio, protocolos implementados por los
propietarios, esquemas de vacunacion y desparasitacion del ganado, asi como

determinar la presencia de mastitis en cada uno de los animales Con estos



resultados, se puede brindar recomendaciones a los productores y asi poder

mejorar las condiciones de las explotaciones.
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Objetivos.

Objetivo General

Identificar la presencia de mastitis y sus posibles causas, en las

explotaciones de los productores de leche en el municipio de Itaguii.
Objetivos Especificos

Evaluar las condiciones de salubridad de las instalaciones, asi como las
técnicas de aseo y desinfeccion que se realizan previo al ordefio en todas las

explotaciones de produccion de leche en el municipio de Itagui.

Determinar el estado sanitario de los animales de las producciones lecheras

en el municipio de Itagui.

Realizar la descripcién de las unidades productivas lecheras del municipio de

Itagui.

Detectar la presencia de mastitis clinica y subclinica en las diferentes
explotaciones del municipio de Itagii por medio de la prueba de California Mastitis

Test (CMT).
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Marco teérico.

Produccion de leche en Colombia

Colombia es un pais con un gran potencial productivo, se encuentra
posicionado entre los cuatro mayores productores de leche en América Latina, por
debajo de Brasil, México y Argentina. Cabe resaltar que desde el afio 2007,
Colombia super6 el umbral de produccion de siete mil millones de litros de leche
cruda al afio, manteniendo esta produccion en el 2018 (ver gréfica 1) (Fedegan,
2018). En la actualidad, la mayor produccién de leche al interior del pais esta dada
en tres departamentos: Cundinamarca, Antioquia y Boyaca, aunque se reportan
mas de veinte departamentos con actividad lechera. Dicha produccién presenta un
mercado en el que actualmente el 50% es vendido a las grandes compafias
procesadoras y el 50% restante es vendido de manera informal (Fedegan, 2018),
esto debido a que en Colombia no se cuenta con la infraestructura necesaria para
el procesamiento de la totalidad de leche producida, obligando al productor a

realizar el mercadeo de manera informal.
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Grafica 1: Produccion de leche cruda en Colombia 2014-2018
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Lalechey sus componentes

La leche es un producto de origen animal, el cual es propio de las especies
mamiferas, y es secretada a partir de la glandula mamaria. Es importante resaltar
que la leche proporciona gran cantidad de nutrientes, proteinas, grasas entre otros.
Teniendo en cuenta su composicion se puede describir de la siguiente forma (por

cada 100 gramos):

Agua 88 g, proteina 3,2 g, grasa 3,4 g, energia 61 Kcal, lactosa 4,7 g,

minerales 0,72 g (FAO, 2019).

En términos fisicos, la leche se describe como una sustancia liquida de color
blanco caracteristico dado por la relacion de los coloides suspendidos y los rayos

de luz (Agudelo y Bedoya, 2005).
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La cantidad y calidad de leche producida por animal va a depender de
factores internos como la especie, raza del animal productor, ademés de la edad.
Algunos factores externos pueden estar relacionados con la dieta y control sanitario

(FAO, 2019).

Anatomia de la glandula mamaria

La glandula mamaria tiene como funcion la produccién de leche con el fin de
alimentar las crias de los mamiferos durante sus primeras semanas o meses de
vida (Koning, 2008). Esta glandula sudoripara modificada es de tipo exocrino y su
unidad funcional es el alveolo mamario (Bedolla, 2008), la ubicacién y conformacién
de las glandulas varian dependiendo de la especie, para este caso el enfoque va a

ser exclusivo a la especie bovina.

La ubre se le denomina al conjunto conformado por las glandulas mamarias
y los pezones que presentan los mamiferos. La ubre de la vaca se encuentra
inguinal a nivel del hipogastrio, se divide en 2 mitades: derecha e izquierda, y cada
mitad se encuentra dotada por 2 glandulas que son nombradas como anterior y
posterior, segun su ubicacién. Por tanto, a cada glandula por separado se le conoce
como cuarto, los cuales se encuentran separados por tejido conectivo (Escobar,
2008). Estos nombres le permiten a las personas del gremio poder individualizar

cada glandula y estandarizar términos.

La ubre se encuentra sostenida externamente por la piel y el tejido
subcutaneo, e internamente por el ligamento suspensorio medio, el cual tiene origen

elastico y ligamentos suspensores laterales de origen fibroso. Por su parte, el
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sistema colector de leche esta conformado por los conductos mamarios, los cuales
llevan la leche desde los alveolos hacia la cisterna de la glandula y posterior a esta
se encuentra el esfinter superior del pezén, el cual es el encargado de regular el
paso de la leche desde la cisterna de la glandula hasta la cisterna del pezén. La
roseta de Furstemberg esta conformada por una serie de delicados pliegues de
células sensitivas, las cuales son particularmente sensibles al dafio, es la encargada
de evitar que la leche se derrame asi la cisterna se encuentre llena. Finalmente el
conducto o canal galactoforo, el cual es la via de comunicacion con el exterior, es
la principal barrera fisica contra las infecciones y permanece cerrado gracias al

esfinter del pezon (Escobar, 2008).

La pared del pezon se encuentra dividida en tres capas, la mas externa se
llama epidermis, esta constituida por células muertas queratinizadas, las cuales van
a cumplir una funcién de proteccion. La segunda capa es la dermis, esta se
encuentra conformada con una mezcla de tejido conectivo y masculo liso.
Finalmente la capa interna es la mucosa, esta reviste la cisterna del pezén con un
epitelio cubico estratificado, el cual esta intimamente relacionado con la excreciéon

0 secrecion propia de las glandulas.

Estas glandulas son clasificadas como glandulas tubuloalveolares
compuestas, las cuales estan conformadas por unos I6bulos que se irradian desde
el pezdén y son separadas entre si por tejido adiposo y conectivo de tipo colageno.
Los conductos y lobulillos estan tapizados por dos tipos de células, las mioepiteliales

contractiles con miofilamentos que se distribuyen como una malla sobre la
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membrana basal y las células epiteliales luminales que se superponen a las células

mioepiteliales.

Existen dos tipos de estroma mamario. El estroma interlobulillar, que
corresponde a un tejido conjuntivo fibroso denso mezclado con tejido adiposo. Y el
estroma intralobulillar que rodea a los acinos de los lobulillos y esta constituido por

células similares a los fibroblastos con respuesta hormonal (Chaves, 2017).

Los alveolos mamarios tienen la capacidad de tomar los nutrientes y
sustancias transportados por la sangre y transformarlos en leche. Es necesario el
paso de 400 a 500 litros de sangre por los alveolos para poder producir 1 litro de
leche (Koning, 2008), esto nos permite inferir que la dieta e hidratacion del ganado
lechero son fundamentales para que el animal tenga una buena produccion, sin
dejar a un lado las caracteristicas genéticas propias del animal, puesto que esta
también puede limitar o favorecer las condiciones de produccién del bovino

(Jiménez, 2019).

La irrigacién esta dada principalmente por las arterias pudendas interna y
externa, ademas de la mamaria craneal y la perineal ventral, las cuales llevan sus

capilares hacia los alvéolos y permiten la creacion de la leche (Acosta, 2017).



Gréfica 2: Conformacién de la glandula mamaria
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Fisiologia de la glandula mamaria y produccion de leche

16

La lactogénesis es el proceso fisiolégico de la produccion de leche, el cual

esta mediado por una hormona llamada prolactina la cual se sintetiza en la

adenohipofisis (Acosta, 2017), y la liberacién de esta hormona puede ser inducida
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a su vez por un impulso sensorial o estimulo neurolégico, muchas veces ocasionado
por la presencia o visualizacion del ternero, manipulacion de la ubre, sonido de la
maquina de ordefio, entre otros, los cuales inducen un reflejo neurohormonal. Por
otro lado, la dopamina es una hormona que se sintetiza en el hipotdlamo y tiene una
funcion inhibitoria sobre la liberacion de prolactina. Por tanto, para que la prolactina
pueda ser liberada es necesario que se dé el estimulo mencionado anteriormente
el cual activara la via neurohormonal, por medio de la captacién del estimulo de
presion a través de barorreceptores ubicados en la membrana plasmaética, los
cuales van a transmitir la informacién al hipotalamo y asi bloquear la sintesis de
dopamina (Acosta, 2017). La prolactina alcanza finalmente las células secretoras
alveolares mamarias y activa la formacion de la leche. De otro lado, la oxitocina es
otra hormona fundamental para la eyeccién de la leche, esta es secretada por la
hipofisis y actia sobre las células mioepitaliales induciendo su contraccién y
facilitando asi, la eyeccion de la leche, esta actlia hasta 8 minutos después de su

liberacién y se mantiene durante la presentacion del estimulo (Cruz, 2014).

Mecanismos de defensa de la glandula mamaria

La glandula mamaria presenta en términos generales dos mecanismos de
defensa, uno inmunoldégico o inmunidad adquirida y uno no inmunolégico o
inmunidad innata (Cruz, 2014). La inmunidad innata se encarga de defender al
cuerpo durante los inicios del proceso patologico y se encuentra conformada por
barreras fisicas o anatdbmicas y factores adicionales como lo son el componente
celular (macréfagos, células dendriticas, neutréfilos, basofilos, natural Killer,

eosinofilos) (Pereyra, Dallard, & Calvinho, 2014).
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La respuesta temprana puede permitir la eliminacion de patégenos en
cuestion de minutos, horas después de la invasion y esta depende de la accién tanto

del sistema inmune innato y como adaptativo (Pereyra et al., 2014).

Entre las caracteristicas fisicas —anatdmicas cabe mencionar la forma conica
del pezon lo que evita el ingreso de los microorganismos a los conductos.
Adicionalmente, la suavidad de la piel y la presencia de queratina previene que las

bacterias se adhieran a la misma (Meglia y Mata, 2001).

Otra de las barreras fisicas que presenta la ubre es el esfinter del canal del
pezon, el cual se encuentra cerrado la mayor parte del tiempo, evitando la
exposicion del conducto a agentes potencialmente patdgenos. La roseta de
Furstenberg cuenta con leucocitos y proteinas bactericidas, las cuales se encargan

de bloguear el acceso de agentes patégenos (Meglia 2001 y Acosta, 2017).

La segunda barrera de defensa estad conformada por los elementos
liposolubles, entre los cuales tenemos lisozima, sistema proteinas de complemento,
citoquinas, quimioquinas y la lactoferrina. Estas sustancias se encuentran en la
leche y tienen la capacidad de actuar sobre las bacterias, estando en mayor
concentracion en el calostro y en la leche de vacas con mastitis (Pereyra et al.,

2014).

La inmunidad adquirida juega un papel fundamental en la proteccion de la
glandula mamaria, puesto que no sélo reconoce y ataca a los agentes invasores,

sino que también guarda memoria de los agentes nuevos, esto con el fin de que



19

tenga una mayor respuesta y mejor reaccion en caso de la repeticion de un episodio

(Kehrli, 2002).

Cuando se activa una sefial antigénica las células leucocitarias migran desde
el torrente sanguineo con el fin de atacar la infeccion y eliminarla. Otras células de
gran importancia son los macrofagos, puesto que llegan hasta el interior de la
glandula mamaria y estan encargados de iniciar el proceso inflamatorio, ademas de

fagocitar agentes bacterianos y células envejecidas o muertas (Acosta, 2017).

Mastitis.

Sin importar el origen de la lesion, el término mastitis es utilizado cuando el
animal presenta una inflamacion de la glandula mamaria, esta se caracteriza por
generar o desencadenar cambios fisicos, quimicos y bacteriolégicos en la leche,

ademas de alteraciones patoldgicas en la glandula mamaria (Ruiz, 2014).

La infeccion de la glandula mamaria se produce usualmente por la via del
conducto del pezdn, y en ciertos casos una de las caracteristicas clinicas iniciales

es la evidencia a simple vista de la inflamacion de esta estructura.

Fases de la mastitis.

El proceso de la mastitis es similar a cualquier proceso de infeccién, en el
cual se describen 3 etapas: la adherencia e invasion la cual es dada por el ingreso

del agente infeccioso a la glandula, la colonizacion (infeccion propiamente dicha)
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gue se presenta al momento en que el agente se instaura y se multiplica en el tejido
lo que va acompafado de inflamacién de las areas afectada, y finalmente la

destruccion del tejido alveolar (Lépez, 2014).

Las primeras fases de la infeccion en la glandula mamaria son puntos criticos
gue pueden ser prevenidos con la implementacion de buenas practicas de limpieza,
desinfeccién y manejo de los animales. Por tanto, es importante reducir al maximo
la carga microbiana de la piel del pezén, puesto que al acumularse, se presenta la
fase de adherencia y posterior invasion, en la que los microrganismos ingresan por
via ascendente por la cisterna del pezon, afectando la integridad del mismo y del
esfinter de esta misma estructura. Cuando las bacterias ingresan pueden colonizar
el parénquima, asi como desencadenar una respuesta inflamatoria; estos eventos
pueden afectar directamente la arquitectura del tejido mamario incluyendo el epitelio
secretor, lo que altera de manera negativa las caracteristicas de la leche, tanto en
cantidad como en calidad (Lopez, 2014). El grado de severidad de la infeccion y
destruccion tisular va a depender en gran medida de la patogenicidad del

microorganismo (Acosta, 2017).

La segunda linea de defensa interviene cuando las bacterias ya han
ingresado por el canal del pezén y alcanzan los tejidos altos. Tanto los factores
humorales inespecificos, como los especificos de tipo celular y humoral presentes
en la leche, empiezan a reaccionar para contrarrestar la accion de los patdégenos.
Durante la fase aguda del proceso inflamatorio predominan los cambios

microcirculatorios con aumento del flujo sanguineo en el lecho capilar y posterior
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aumento de la permeabilidad capilar que permite el paso de proteinas, iones, agua

hacia el espacio extravascular lo que se traduce en edema (Pereyra et al., 2004).

Si el proceso inflamatorio persiste, se da la segunda fase, la cual es conocida
como subaguda, los macréfagos y polimorfonucleares (PMN) van a viajar desde la
sangre hasta los alveolos afectados, a través de los capilares, adicionalmente
pueden a llegar a la leche, cambiando la conformacion de la misma y aumentando
sus niveles de medicion. Esto va a marcar la disminucion de la lactosa, ademas de
afectar la concentracion de algunas vitaminas hidrosolubles de la leche (Lopez,

2014).

Finalmente en los procesos cronicos ademas de la degeneracion y lisis de
las células alveolares, se da un reemplazo del tejido alveolar funcional por tejido
conectivo afuncional, esto quiere decir que hay un cese de actividad en términos de
sintesis y secrecion de la leche. Este proceso implica un estado de lesion
irreversible y se presenta cuando se permite la accién descontrolada del agente

patdgeno (Lopez, 2014).

Factores predisponentes al desarrollo de mastitis.

Existen varios factores que favorecen la presentacion de mastitis bovina,
entre ellas tenemos condiciones propias del animal como lo pueden ser la edad,
condicion del sistema inmune, el tamafio y ubicacion de los pezones, teniendo una
mayor predisposicion los animales con unas ubres demasiado grandes o
descolgadas. Las condiciones climaticas también pueden contribuir a la

presentacion de mastitis, ya que se ha determinado que en las épocas de invierno
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se disparan los casos de esta enfermedad en los bovinos debido a la formacion de
pantanos en los que los animales y sus ubres van a tener contacto directo con esta
fuente de contaminacion. Entre otros factores de riesgo a tener en cuenta asociados
a la presentacion de mastitis son la alta produccion de leche, bajo recuento de
células somaticas y ausencia del sellado de los pezones (Nyman et al., 2007).  El
prondstico y la severidad del proceso estaran también ligadas al agente patégeno,
su virulencia y resistencia a los antibioticos, claro esta que el microorganismo mas
aislado y relacionado con la mastitis es el Staphylococcus aureus (Pereyra et al.,

2004).

Ademas de los factores anteriormente mencionados, la condicion anatémica
de la glandula mamaria de la vaca, al estar estas descolgadas tienen mayor
predisposicidon a desarrollar mastitis, puesto que estan expuestas a sufrir
traumatismos y cortes, ademas existen registros que indican que por su
caracteristica anatdbmica algunas de las pezoneras de las maquinas de ordefio no
se acoplan bien a los pezones causando un ordefio incompleto. El ordefio
incompleto puede ocasionar mastitis dado que al quedar leche en la glandula
mamaria, se genera un medio de cultivo idoneo para la proliferacion de agentes
infecciosos, ademas de generar una respuesta inflamatoria por parte del sistema

inmune del animal (Escobar, 2008).

En cuanto a la edad, al ser una vaca mas longeva, es mas susceptible a
presentar mastitis, algunos autores afirman que al exponer por mas tiempo el orificio
de entrada del pezén a los patdbgenos aumenta la probabilidad de desarrollar la

enfermedad (Ramirez, 2011). Por otra parte Fernandez (2012), argumenta que a
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medida que pasa el tiempo, las vacas longevas van disminuyendo su capacidad de

respuesta inmunoldgica, contribuyendo a un aumento en la tasa de infeccion.

Todo esto afecta significativamente la glandula mamaria, generando el inicio
de manifestaciones clinicas, de las cuales se pueden observar todos los grados de
intensidad de los signos, desde una fibrosis local y gradual, en una inflamacién
aguda sin reaccion sistémica, hasta una toxemia con signos sisémicos, esto va a
depender de la respuesta del sistema inmune, la resistencia del tejido y la virulencia

de los agentes invasores (L6pez, 2014).

Tipos de mastitis.

Los signos clinicos de la mastitis incluyen anormalidades de la secrecion, ,
cambios en la consistencia y aumento de tamafio y de temperatura de la glandula
mamaria, y con frecuencia se pueden presentar signos clinicos de alteracion

sistémica.
Las formas de presentacion de la mastitis suelen clasificarse segun su
gravedad.

Mastitis subclinica.

En la mastitis subclinica se puede encontrar presencia de microorganismos,
aumentando el conteo de células soméaticas. Macroscépicamente la leche y la ubre
presentan una apariencia normal, saludable, también se puede detectarse una

disminucién de la produccién (Fernandez, 2012).
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Mastitis clinica.

En la mastitis clinica, se lleva a cabo una infeccion intramamaria,
caracterizada por anormalidades evidentes en ubre y leche; en la ubre se
caracteriza por una tumefaccion y/o dolor; en cuanto a la leche se observa cambio
de color y aumento el espesor de la misma. Los agentes infecciosos que se han
aislado con mas frecuencia son estafilococos, estreptococos y coliformes (Concha,
2009). La mastitis clinica subaguda, presenta una inflamacion leve, pocas veces
identificable y los signos mas evidentes son alteraciones en la leche como lo la
presencia de grumos, floculos o leche diluida, ademas de una disminucién leve en

la produccién de leche (Fernandez, 2012).

En la mastitis clinica aguda, se presenta un compromiso evidente de la ubre,
con enrojecimiento, hinchazén y endurecimiento del cuarto afectado. Con relacién
a la leche podemos indicar que su aspecto es purulento, seroso o inclusive
sanguinolento, con una disminucién rapida de la produccion de leche. En cuanto a
signos sistémicos se puede evidenciar fiebre, anorexia, letargo, deshidratacion,

diarrea, depresion y temblores (Chaves 2017).

La mastitis clinica hiperaguda, es una forma poco frecuente de inflamacién
de la glandula mamaria; se presenta rapidamente, con los mismos signos de la
forma aguda, pero de una expresion mucho mas severa. Adicionalmente la vaca

puede presentar signos como shock (Chaves 2017).

Diagnoéstico de la mastitis.
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Ademas de tener en cuenta las manifestaciones clinicas de cada una de las
presentaciones de mastitis, es necesario realizar otros métodos para diagnosticar
esta enfermedad. Existen 3 tipos de pruebas diagnésticas para la deteccion de la
inflamacion de la glandula mamaria: las pruebas quimicas, las pruebas bioldgicas y

las pruebas bacteriologicas.

Medicién de electrolitos en leche.

Una de las caracteristicas propias que presenta la leche producida en un
cuarto con mastitis, es el aumento de electrolitos en su contenido, principalmente
iones de sodio y cloro, lo que permite que se realicen pruebas quimicas de
conductividad eléctrica en la leche, en el que se evidencia un marcando aumento
de los niveles de estos iones en las muestras de leche de animales afectados

(Bedolla, 2018).

California mastitis.

La prueba de California Mastitis es la mas utilizada en campo para el
diagnéstico de mastitis en ganado lechero, con una sensibilidad del 97% y una
especificidad del 93% (Concha, 2017, Ruiz, 2014). Esta prueba refleja la cantidad
de células sométicas que se encuentran en la leche, la cual es interpretada gracias
a la reaccién de las proteinas del DNA de los leucocitos cuando entra en contacto
con el detergente llamado Lauril sulfato de sodio al 3%, formando unas estructuras
fibrosas en la leche (Acosta, 2017). En esta prueba como tal no se pueden dar
resultados numeéricos, en vez de esto se realiza una evaluacion cualitativa

identificando si el recuento es elevado o disminuido (Bedolla, 2018, Bolafos, 2012).
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Es necesario tener claro que los resultados se pueden interpretar y clasificar en 5
grupos: el negativo, es el grupo en el que tanto la muestra como el reactivo
contindan siendo acuosos, nos quiere decir que el recuento de células somaticas
se encuentra entre 0 y 200.000 por ml de leche, siendo un valor ideal en las
explotaciones lecheras. Las trazas se identifican un leve cambio en la muestra, el
cual nos indica que existe una alteracion, es necesario llevar un control permanente
con el fin de evaluar su evolucién, en este rango tenemos un recuento de células
somaticas de 150.000a 500.00 por ml de leche.. El resultado ligeramente positivo
nos evidencia que la muestra se espesa sin formacion de gel en el medio de la
paleta. Esto nos indica inicialmente que ya ese animal tiene mastitis subclinica a
un nivel bajo, lo que podria facilitar la correccion de la enfermedad con un
tratamiento adecuado. Un resultado positivo es aquel en el que la muestra junto al
detergente forman un gel en el medio de la paleta, el gel se mantiene aferrado a
pesar de que se de el movimiento de la misma. Esta muestra debe tener un
recuento de células soméaticas entre 800.000 y 5.000.000 por ml. En este caso se
tiene la certeza de que el animal presenta mastitis, y en este punto el bovino debe
estar mostrando los signos clinicos propios de la patologia, por tanto es necesario
iniciar un tratamiento de forma inmediata y tomar medidas para evitar que esta
enfermedad se disemine por los otros animales del predio. Finalmente, un resultado
muy positivo es un resultado critico, en el que la muestra queda casi solida,
evidenciando que la mastitis que presenta este animal es muy avanzada, ya con
signos clinicos evidentes y con un recuento de células somaticas superior a
5.000.000 por ml. Estos animales se encuentran en una condicion critica, donde

muchos factores han influenciado la presencia de la enfermedad.



Tabla 1: Interpretacion de resultados del CMT.
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Score

Cruces

Significado

Descripcion de la
reaccion

Interpretacion
(RCS/MI)

Negativo

La mezcla permanece en
estado liquido y
homogéneo.

0 —200.000

Trazas

Hay algo de
engrosamiento. La
reaccion es reversible y la
viscosidad observada por
primera vez tiende a
desaparecer.

150.000 —
500.000

Ligeramente
positivo

La mezcla espesa, pero no
hay formacion de gel en el
medio de la paletay la
viscosidad observada
tiende a persistir. La
mezcla cae poco a poco.

400.000 —
1.500.000

++

Positivo

Se forma un gel en el
centro de la paleta durante
el movimiento giratorio, el
gel se acumula en la parte
inferior de la paleta cuando
el movimiento giratorio se
interrumpe.

800.000 —
5.000.000
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+++

Muy positivo

El gel se formara en el
centro de la paleta 'y se
pega en el fondo del

pocillo, pero no a un lado.

Cuando se vierte la
mezcla, se cae sin dejar
liquido detras.

> 5.000.000

Fuente: Servet Talavera, 2012.



29

Prueba de Winsconsin.

La prueba de Winsconsin (WMT), es una prueba cuantitativa, similar a la de
CMT, en la que se busca detectar y contar células somaticas en muestras de leche,
ya sea frezca o en tanques de frio. Tambien es muy util para muestreo individual,
sus rangos inician en 3 Wiconsin el cual presenta hasta 140.000 células somaticas
por ml y va hasta 35 Wiconsin el cual presenta un conteo de 2.800.000 o mas

células sométicas por ml (Bolafios, 2012).

Pruebas bacterioldgicas.

Las pruebas bacterioldgicas, son necesarias para identificar los organismos
especificos que se encuentran comprendidos en un caso clinico de mastitis y para
distinguir los animales sanos de aquellos que presentan un caso subclinico. Los
resultados dependeran de los cuidados sanitarios que se tengan durante la toma de
muestras y su manipulacién posterior (Pérez et al., 2005). Dentro de estas pruebas
se encuentran, conteo de células soméaticas por microscopia directa, método
somaticell, métodos de conteo electrénico celular, método fluoro-opto-electrénico

(fossomatic) y counter coulter, y DeLaval cell counter (Pérez et al., 2005).

Es fundamental conocer el método por el que se van a determinar las pruebas
dentro de una poblacion lechera, puesto que es de vital importancia contar con un
diagnéstico preciso, debe tenerse en cuenta que los métodos de deteccion de
mastitis deben permitir identificar el tipo de infeccidn y el nivel en el que se encuentre

la misma, si es subclinica o clinica (Bolafios, 2012).
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El conocer el diagnostico, permite establecer objetivos del tratamiento de la
mastitis, lo cuales incluyen, eliminar el microorganismo causal, evitando progresion
de la infeccidn, prevenir nuevas infecciones, impedir la infeccion a otras vacas, entre

otros lo que facilitar4 una recuperacién mas rapida del estado general de la vaca.

Tratamiento de la mastitis.

La gran mayoria de los tratamientos estan enfocados en devolver el cuarto
afectado a una condicion de produccion normal, es por esto que lo mas
recomendable antes de iniciar un tratamiento es realizar un cultivo y antibiograma,
con el fin de poder atacar con mayor eficacia al agente que esta ocasionando la
enfermedad (Ruiz, S.f) Adicional a esto es necesario actuar de forma rapida y llevar
un registro de los animales que se encuentran con tratamiento en la actualidad y
con cuales farmaco fueron manejados, todo esto con el fin de no generar resistencia
antibiética del agente infeccioso, ademas para tener claridad del tiempo de retiro de

dicho medicamento (Ruiz, S.f).

Existen 2 alternativas para el tratamiento de la mastitis, ya sea por via
sistémica o por via intramamaria, estas dos tienen algo en comdn y es que la
concentracion del farmaco debe ser igual o mayor a la concentracion minima
inhibitoria y debe mantenerse durante cierto tiempo. Este valor es dado por la
capacidad de penetracion y velocidad de difusion, puesto que es necesario que el
farmaco pase diferentes barreras y pueda llegar al sistema afectado, ya sea por
circulacion en la via sistétmica o la difusion rapida por el epitelio con la via
intramamaria (Lopez, 2014). La via sistémica es usada con mas frecuencia y con

mejor resultado en episodios de mastitis aguda o hiperaguda, adicionalmente el uso
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de la via sistémica brinda muy buenos resultados en casos en que el parénquima
mamario se encuentra muy inflamado, haciendo que se dificulte la distribucién del

farmaco intramamario a través del parénquima (Lépez, 2014).

Es necesario tener en cuenta ciertos factores al momento de elegir el
antibiotico adecuado, entre estos tenemos la liposolubilidad del antibi6tico, el
porcentaje de union a proteinas, ademas del grado de ionizacion del mismo (Lépez,

2014).

La otra alternativa a tener en cuenta es la via intramamaria, esta es la mas
usada en el campo para los tratamientos de mastitis, para esta via se debe tener en
cuenta el vehiculo en el que se transporta el farmaco, puesto que este le puede
permitir ingresar con mayor o menor facilidad al tejido mamario, este farmaco se va

a liberar en la glandula por difusion pasiva (L6pez, 2014).

Los antibiéticos son unos medicamentos utilizados para controlar la accion
bacteriana, estos se diferencian por su mecanismo de accion sobre las bacterias,
por su efecto siendo bacteriostaticos o bactericidas y para este caso se pueden
dividir en 3 grupos. El primer grupo esta conformado por las penicilinas, las cuales
atacan la membrana celular de la bacteria. EI segundo grupo actia sobre la
membrana citoplasmatica, destacandose de este grupo la polimixina. Finalmente el
tercer grupo, el cual actia dentro de la célula inhibiendo la capacidad de sintesis

del DNA celular, este grupo es conocido como macrélidos (Concha, 2009).
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Un protocolo para tratar vacas infectadas con S. aureus sensible a penicilinas
se basa en la administracion de 3 millones de U.l, de penicilina G via intramamaria

cada 24 horas, durante 3 dias (Wolter, 2019).

Otro protocolo en vacas lactantes con S. aureus positivo a penicilinasa, es la
administracion de 500mg de oxacilina o cloxacilina via intramamaria cada 24 horas
durante 3 dias, acompafiada de via intraparenteral con espiramicina a una dosis de

3-5 gramos por animal, cada 24 horas durante 2 dias (Wolter, 2019).
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Materiales y métodos

Localizacion

El estudio se llevo a cabo durante los meses de agosto a noviembre en las

veredas El pedregal, Los Zuleta y La Maria del municipio de Itagli Antioquia.

Recoleccion de datos

Se realiz6 un registro de los animales, Recopilando informacion clave para el
desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta los siguientes criterios: edad, nUmero
de partos, estado reproductivo, plan sanitario, alimentacion, produccion promedio al
dia y enfermedades recientes. Esta informaciéon fue obtenida mediante entrevista

con los productores.

Se hizo una descripcién del método de ordefio y de las condiciones

ambientales.

Prueba para mastitis

Se tomaron muestras de leche de todas las vacas que se encontraban
produciendo al momento de la visita, siendo 15 vacas productoras distribuidas en 7

propiedades diferentes.

Para realizar la toma de muestras se requirié de una paleta para prueba de
mastitis, la cual debe ser preferiblemente negra con el fin de dar contraste a los
cambios presentados en la mezcla de leche con el reactivo. Se verificé que los
pezones se encontraran limpios, luego se elimind el primer chorro de cada teta para

evaluar la apariencia de la leche, posteriormente se tom6 una muestra de leche de
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cada pezon en su respectivo pozo o celda, inclinando levemente la paleta para
eliminar los excesos de leche de cada muestra. Posteriormente se adicioné la
misma cantidad de reactivo que de leche en cada pozo, se mezclé bien el reactivo
con la leche durante 30 o 40 segundos, Finalmente se interpretaron los resultados

de forma inmediata y se prosiguio a tabular la informacion.

Los resultados se interpretaron seguin lo descrito en la tabla 1 de Talabera.

Analisis de datos

Se hizo un andlisis de tipo descriptivo en el que se tuvieron en cuenta los

datos obtenidos mediante encuesta y los resultados de la prueba de mastitis.
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Resultados

Condiciones de salubridad

En general las condiciones de salubridad en los establecimientos visitados
no cumplen con los requisitos minimos establecidos en las buenas practicas
pecuarias, no realizan lavados adecuados, ni los procedimientos necesarios para
garantizar un ordefio de calidad. No se implementan esquemas de vacunacion y

pocos realizan desparasitaciones periodicas.

Se trabaj6 en 3 veredas del municipio de Itagtii, tomando muestras de leche
del total de las vacas que se encontraban en produccion en el momento de las
visitas, teniendo en cuenta las condiciones generales que presentan los animales

en produccién.

Con relacion a la raza se puede resaltar que el 60% de los animales
sometidos a la prueba son de raza holstein, seguidas por los cruces que

corresponden al 27%.

Es importante resaltar que el 71% de los productores no saben la edad de
sus animales, el promedio de edad de los animales a los que si se les conoce la

edad es de 5,25 afos.

El promedio de partos por animal se encuentra en 2,4 partos.

El promedio de produccion diaria de leche por individuo en el municipio se

encuentra en 5 litros.



Tabla 2: Caracterizacion de animales
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CARACTERIZACION DE ANIMALES MUESTREADOS

PRODUCTOR INDIVIDUO RAZA EDAD PARTOS PPDL ER DESPARASITACION VACUNACION DIETA E. RECIENTES
1 1 Cruce NS/NR 4 4 Vacia lvermectina- Febrero Aftosa- Marzo Aguamasa, salvado,pasto Mastitis
1 2 Holstein  NS/NR 2 6 Vacia lvermectina- Febrero Aftosa- Marzo Aguamasa, salvado,pasto Cojera
1 3 Holstein  NS/NR 2 3 Vacia lvermectina- Febrero Aftosa- Marzo Aguamasa, salvado,pasto 0
1 4 Jerhol NS/NR 1 3 Gestante Ivermectina- Febrero Aftosa- Marzo Aguamasa, salvado,pasto Mastitis
1 5 Holstein  NS/NR 3 5 Gestante Ivermectina- Febrero Aftosa- Marzo Aguamasa, salvado,pasto 0
1 6 Holstein NS/NR 3 4 Vacia lvermectina- Febrero Aftosa- Marzo Aguamasa, salvado,pasto 0
2 1 Holstein  NS/NR 3 5 Vacia NS Aftosa- Marzo Aguamasa, pasto Cojera
2 2 Holstein  NS/NR 4 7 Vacia NS Aftosa- Marzo Aguamasa, pasto Cojera
3 1 Holstein  NS/NR 3 8 Vacia NS Aftosa- Marzo Pasto, salvado 0
4 1 Cruce NS/NR 2 5 Vacia NS Aftosa- Marzo Pasto 0
5 1 Holstein 4 afios 1 5 Gestante Fenbendazol- Abril  Aftosa- Marzo Pasto, concentrado Mastitis
5 2 Jerhol 6 afios 2 5 Gestante Fenbendazol- Abril  Aftosa- Marzo Pasto, concentrado 0
5 3 Cruce 6 afios 2 3 Vacia Fenbendazol- Abril  Aftosa- Marzo Pasto, concentrado Cojera
6 1 Cruce 5 afios 1 7 Vacia NS Aftosa- Marzo Pasto 0
7 1 Holstein_ NS/NR 3 5 Vacia NS Aftosa- Abril__Pasto 0

PPDL: Produccién por dia en Litros

ER: Estado Reproductivo

E. Recientes: Enfermedades recientes

Una buena alimentacion es fundamental tanto para la salud animal como para

mejorar las condiciones de produccion de leche, lastimosamente los bovinos del

municipio son sometidos a practicas de alimentacion inadecuadas.

Imagen 1: Vaca alimentando se a base de desperdicios durante el ordefio.
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Descripcion de las unidades productivas

La vereda el pedregal es la que presenta mayor cantidad de animales
destinados a la produccion de leche 66%, en esta vereda se presenta una situacion
particular, en la que los productores liberan a los animales a la via publica posterior
al ordefio, esta practica les permite tener un mayor nimero de animales aunque no
les garantiza las condiciones ideales de manejo. También es importante resaltar
gue solo el 31% de los animales destinados a la produccién de leche de la vereda

el pedregal se encuentran lactando (Tabla 3).

Tabla 3: Descrincion de las unidades productivas

Productor ubicacién cantidad de animales cantidad de animales lactando Animales en producciéon %
Pedregal 20 30%
Pedregal 33%
Pedregal 33%
Pedregal 33%
Los zuleta 75%
Los Zuleta 17%
7 La maria 25%
Total: 46 15 33%
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Teniendo como base las 3 veredas productoras de leche del municipio, se
hace una comparacion entre la totalidad de animales por vereda y la cantidad de
animales que se encuentran en produccion al momento de la visita, con estos
resultados podemos ver que en la vereda los Zuleta tienen un mayor porcentaje de

los animales destinados en produccion (60%) (Grafica 3).

Grafica 3: Porcentaje de animales en produccion por vereda.
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Porcentaje de animales en produccion.
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La totalidad de los animales en cada una de las veredas son ordefiados en
el establo, el ordefio es de tipo manual, y sélo el 14% de los productores seca los
pezones. No se realiza presellado, despunte, ni sellado. Los productores afirmaron
que no utilizan ninguna prueba (incluyendo CMT) para detectar mastitis en sus

animales (Tabla 4).

Tabla 4: Condiciones de ordefo.

Condiciones de Ordefio
PRODUCTOF INDIVIDUO Ordefio  Establo Lavado Secado Presellado Despunte Sellado CMT

1 1 Manual Si Si No No No No No
1 2 Manual Si Si No No No No No
1 3 Manual Si Si No No No No No
1 4 Manual Si Si No No No No No
1 5 Manual Si Si No No No No No
1 6 Manual Si Si No No No No No
2 1 Manual Si Si No No No No No
2 2 Manual Si Si No No No No No
3 1 Manual Si Si No No No No No
4 1 Manual Si Si No No No No No
5 1 Manual Si Si Si No No No No
5 2 Manual Si Si Si No No No No
5 3 Manual Si Si Si No No No No
6 1 Manual Si Si No No No No No
7 1 Manual Si Si No No No No No

Pruebas de CMT por productor
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Al llevar a cabo las CMT se pudo evidenciar que hay producciones en las
cuales hay desde animales negativos para mastitis (Imagen 2) hasta animales con

el mayor valor de positividad (+++) (Imagen 3).

Imagen 2: Prueba CMT negativa.

Imagen 3: Prueba CMT positiva.
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El Productor 1 se encuentra ubicado en la vereda el Pedregal, cuenta con
una hato de 20 animales, de los cuales sélo ordefia 6 (30%). En esta la Tabla 5 se
puede evidenciar que todos los cuartos sometidos a la prueba resultaron con
respuesta ante la prueba de CMT, el 57% de los cuartos sometidos a la prueba

presentan trazas, y el 9%presenta una mastitis de +++.

Tabla 5: Resultados de CMT para el hato del Productor 1

INFORME DEL CMT POR PRODUCTOR
Productor 1 fi ni (%)
Total de vacas en el hato: 20 100%
Total de vacas testeadas: 6 30%
Total de Cuartos testeados: 23 96%
Total de vacas positivas: 5 83%
Total de cuartos negativos: 0 0%
Total de cuartos con trazas: 13 57%
Total de cuartos positivos: 10 43%
Total de cuartos positivos +: 6 60%
Total de cuartos positivos ++: 2 20%
Total de cuartos positivos +++: 2 20%

La Tabla 6 muestra los datos del hato del productor 2, el cual se encuentra
ubicado en la vereda el Pedregal. Este productor cuenta con 6 animales, de los
cuales solo 2 (33%) se encuentran en produccion, los resultados nos indican que el
63% se encuentran con trazas a la hora de tomar la muestra y el 38% restante de

los cuartos es negativo para la prueba.
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Tabla 6: Resultados de CMT para el hato del Productor 2

INFORME DEL CMT POR PRODUCTOR
Productor 2 fi ni (%)

Total de vacas en el hato: 6 100%
Total de vacas testeadas: 27 33%
Total de Cuartos testeados: 8 100%
Total de vacas positivas: 0 0%
Total de cuartos negativos: 3 38%
Total de cuartos con trazas: 5 63%
Total de cuartos positivos: 0 0%
Total de cuartos positivos +: 0 0%
Total de cuartos positivos ++: 0 0%
Total de cuartos positivos +++: 0 0%

En la explotacion del productor 3 se encontré que estaba compuesta por 3
animales, de los cuales so6lo 1 (33%) se encuentra en produccion, se evidencio que
el 100% de los pezones de este productor se encuentran con presencia de trazas

(Tabla 7).

Tabla 7: Resultados de CMT para el hato del Productor 3

INFORME DEL CMT POR PRODUCTOR
Productor 3 fi ni (%)

Total de vacas en el hato: 100%
Total de vacas testeadas: [ 33%
Total de Cuartos testeados: 100%
Total de vacas positivas: 0%
Total de cuartos negativos: 0%
Total de cuartos con trazas: 100%

0%
0%
0%
0%

Total de cuartos positivos:
Total de cuartos positivos +:
Total de cuartos positivos ++:
Total de cuartos positivos +++:

QO OO M~MOODMEFPLW

En la tabla 8 muestra el productor numero 4 ubicado en el Pedregal. Este

predio cuenta con 3 animales, de los cuales sélo 1 (33%) se encuentran en
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producciéon. Presenta el 50% de los cuartos con mastitis subclinica y el 50%

restante cuenta con trazas.

Tabla 8: Resultados de CMT para el hato del Productor 4

INFORME DEL CMT POR PRODUCTOR
Productor 4 fi ni (%)
Total de vacas en el hato: 3 100%
Total de vacas testeadas: 1" 33%
Total de Cuartos testeados: 4 100%
Total de vacas positivas: 1 100%
Total de cuartos negativos: 0 0%
Total de cuartos con trazas: 2 50%
Total de cuartos positivos: 2 50%
Total de cuartos positivos +: 2 50%
Total de cuartos positivos ++: 0 0%
Total de cuartos positivos +++: 0 0%

La Tabla 9 nos presenta el productor 5, el primer productor de la loma de los Zuleta.

Tabla 9: Resultados de CMT para el hato del Productor 5

INFORME DEL CMT POR PRODUCTOR
Productor 5 fi ni (%)
Total de vacas en el hato: 4 100%
Total de vacas testeadas: 3’ 75%
Total de Cuartos testeados: 12 100%
Total de vacas positivas: 0 0%
Total de cuartos negativos: 8 67%
Total de cuartos con trazas: 4 33%
Total de cuartos positivos: 0 0%
Total de cuartos positivos +: 0 0%
Total de cuartos positivos ++: 0 0%
Total de cuartos positivos +++: 0 0%

Este productor cuenta con 4 animales, de los cuales 3 se encuentran en

produccion (75%), al momento de la prueba presenta un 67% de los pezones
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negativos para la prueba de CMT, mientras que el 33% restante presenta trazas en

las muestras.

La Tabla 10 muestra el productor 6, el segundo ubicado en la loma de los

Zuleta.

Este productor cuenta con 6 animales, de los cuales so6lo 1 se encuentra
lactando (17%). Se puede observar que el 25% de las muestras son negativas para
la presentacion de mastitis, el 50% de las muestras salieron con trazas, y el 25%

restante salié positivo para mastitis subclinica.

Tabla 10: Resultados de CMT para el hato del Productor 6

INFORME DEL CMT POR PRODUCTOR
Productor 6 fi ni (%)
Total de vacas en el hato: 6 100%
Total de vacas testeadas: 1" 17%
Total de Cuartos testeados: 4 100%
Total de vacas positivas: 1 100%
Total de cuartos negativos: 1 25%
Total de cuartos con trazas: 2 50%
Total de cuartos positivos: 1 25%
Total de cuartos positivos +: 1 25%
Total de cuartos positivos ++: 0 0%
Total de cuartos positivos +++: 0 0%

La Tabla 11 nos muestra el productor 7, ubicado en la vereda la Maria.

Este predio cuenta con 4 animales, de los cuales sOlo 1 se encuentra en
produccion (25%), el 75% de las muestras tomadas salieron con trazas, y el 25%

restante dio positivo para mastitis (++).



Tabla 11: Resultados de CMT para el hato del Productor 7

INFORME DEL CMT POR PRODUCTOR
Productor 7 fi ni (%)
Total de vacas en el hato: 4 100%
Total de vacas testeadas: 1" 25%
Total de Cuartos testeados: 4 100%
Total de vacas positivas: 1 100%
Total de cuartos negativos: 0 0%
Total de cuartos con trazas: 3 75%
Total de cuartos positivos: 1 25%
Total de cuartos positivos +: 0 0%
Total de cuartos positivos ++: 1 25%
Total de cuartos positivos +++: 0 0%
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Discusion
La mastitis es una enfermedad compleja, la cual puede ser ocasionada por
diferentes factores tanto extrinsecos como intrinsecos en el animal, es necesario
disminuir al maximo el riesgo de que la puedan adquirir y tener los métodos de
diagndéstico necesarios para poder hacer una deteccion temprana. El aseo, el buen

ordefio, el clima, son condiciones que pueden ser determinantes a la hora de limitar

la presentacion de la enfermedad.

El andlisis de los resultados, nos permite identificar que la vereda el pedregal
es la que cuenta con mas animales y es la que presenta la mayor cantidad de
animales en produccion del municipio, pero al mismo tiempo es la vereda que
cuenta con mas animales que no estan lactando y pueden estar aumentando los
costos de produccion. Esto también se puede relacionar con el método
implementado por los propietarios, dado que no se les brinda una alimentacion
adecuada, ademas de no tener supervision de los animales, lo que con facilidad

puede ocasionar la no deteccién del celo.

En todas las explotaciones visitadas, se detectaron practicas inadecuadas,
dado que en todas se hacia lavados con aguas no tratadas, en la mayoria no se
realizaba secado de pezones, y en la que se realizaba se utilizaba un trapo de tela
para secar todas las ubres del hato, facilitando la transmision de agentes de una a
otra. En ninguno de los sitios de produccidon se realiza despunte y tampoco se
realiza presellado, predisponiendo a sus animales a que presenten con mayor

frecuencia mastitis.
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Es importante garantizar unas condiciones de sanidad adecuadas a la hora
de tener animales de produccion, como lo son los bovinos lecheros, puesto que la
rutina de ordefio es una de las actividades que se debe realizar cuidadosamente y
sin traumas para la vaca. El ordefiador, el medio ambiente (lugar de ordefio) y las
vacas se deben encontrar limpias. La higiene en general ayuda a reducir la

diseminacién de la mastitis y a preservar la calidad de la leche (Bedolla, 2008).

Antes de realizar el ordefio, se debe de hacer una evaluacion de presencia
de mastitis, observando y tocando la ubre, para descartar signos por mastitis (calor,
dureza o cuartos agrandados), realizar despunte, el cual consiste en retirar la
primera porcion de leche y observar si hay signos de dolor; esto con el fin de reducir
la transmision de mastitis. Ademas se debe de realizar el lavado de los pezones
utilizando poca cantidad de agua, después de esto, realizar un secado con toalla de
papel o de tela por cada vaca, para evitar incrementar el riesgo de contaminacion.
Al finalizar el ordefio se recomienda sellar o rociar los pezones con un desinfectante
como clorhexidina, yodo, entre otros, con el fin de ayudar a prevenir la diseminacion
de las infecciones entre las vacas. Es necesario que los productores tomen
conciencia de la importancia de una buena rutina de ordefio, teniendo en cuenta
gue del estado de las ubres va a depender los ingresos de la explotacion (Bedolla,

2008).

La vereda que cuenta con mas animales es Pedregal, esto puede estar dado
por dos factores, el primero es por su condicién geografica, puesto que no presenta
areas tan quebradas, permitiendo que se puedan dar explotaciones ganaderas con

mayor facilidad. Ademas en esta vereda se cuenta con una condicién particular, en
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la que los productores no llevan buenas practicas, no le garantizan la alimentacion
adecuada a los animales ni durante el ordefio, puesto que en este lo que les ofrecen
son aguamazas, posterior a este los animales quedan deambulando por la vereda

comiendo basuras, ingresando a otros predios y daflando cultivos.

Es importante resaltar que en la vereda los Zuleta se llevan los mejores
procesos de produccidn, aunque también tienen falencias tanto en la fase previa del

ordefio como en los protocolos de vacunacion y desparasitacion.

En general las falencias de los productores son grandes, puesto que no
cumplen con las minimas condiciones de ordefio de los animales, muy pocos secan
posterior al lavado, ademas de que los que secan reutilizan trapos viejos que se
pueden convertir en vectores mecanicos para la transmision de enfermedades, es
necesario garantizar un mayor acompafnamiento, ademas de brindarle capacitacion

al productor para que genere conciencia y mejore las condiciones de produccion.

Los productores desconocen por completo de esquemas de vacunacion y
desparasitacion, no llevan registro delos animales, todo esto empeora las

condiciones de los animales.

Con relaciébn a los esquemas de vacunacion y desparasitacion de los
productores del municipio se debe resaltar que so6lo se vacuna a los animales con
la vacuna aplicada por el ICA, dejando expuestos a los animales a adquirir otras
enfermedades tanto virales como bacterianas, las cuales pueden ser prevenidas
con la implementacién de adecuados protocolos adaptados para la region. Los

planes de desparasitacion no se utilizan de forma adecuada, no se realizan ayudas
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diagndsticas con el propésito de confirmar la presencia de los parasitos y la cantidad
de los mismos, todo esto con el fin de saber que medicamento utilizar, la dosis a
aplicar y el refuerzo de la misma. Todas estas acciones le pueden garantizar unas

mejores condiciones al ganado de leche.

Es necesario que los productores entiendan que estad prohibido emplear
alimentos y suplementos alimenticios que contengan harina de carne, carne, sangre

y desojo de animal mamifero para la alimentacion de ganado bovino.

La mastitis es un gran problema para el productor, puesto que los animales
van a presentar una marcada disminucion en la produccion de leche, teniendo en
cuenta que si no es tratado a tiempo, el animal puede perder el cuarto pudiendo ser
una causa para descarte temprano del mismo. Adicionalmente, la leche debe ser
descartada durante el tratamiento y el tiempo de retiro del antibiético, el cual va a
depender del farmaco utilizado para dicho tratamiento. Todo esto va a verse

reflejado como pérdidas econémicas para los productores (Dane, 2014).

Es fundamental que los productores del municipio de Itagii mejoren las
condiciones de produccién, que sean capacitados para desarrollar su trabajo con
las mejores condiciones posibles, concientizandolos de las ganancias que pueden
obtener al hacerlo, dado que podrian ofrecer un producto de mejor calidad, el cual
puede ser comercializado a un mejor precio y en una mayor cantidad. Tanto el
bienestar animal, como las buenas practicas pecuarias son fundamentales para
mejorar las condiciones de produccion, implementando mejoras en estas
explotaciones se podria garantizar unos intervalos de paricion menores, lo cual

también se puede ver reflejado en las ganancias del productor.
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Es necesario un mayor acompafamiento por parte de la administracion
municipal, puesto que son los encargados de velar por la salud y el bienestar de
todos los habitantes del municipio, brindando una capacitaciéon y asesoria
permanente a estos productores, se va a entregar un producto de mejor calidad, el
cual va a tener todas las condiciones de inocuidad para que pueda ser

comercializado entre los mismos habitantes.
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