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Resumen

Las enfermedades respiratorias que causan afecciones pulmonares en los
cerdos han sido durante mucho tiempo un obstaculo en la produccion porcicola para
obtener una buena ganancia de peso y por ende econémica al momento de enviar los
animales al frigorifico. EI complejo respiratorio porcino (CRP) ha sido asociado como
uno de los principales problemas que afecta la industria porcicola. En este estudio se
evaluaron las afecciones macroscopicas presentes a nivel pulmonar con una
prevalencia total del 47,9% y el impacto econdémico que estas traen para los
productores asociados a la Cooperativa Colanta; la mayoria de las granjas, presentaron
en sus animales inspeccionados, tanto lesiones agudas como crénicas siendo mas
prevalentes las agudas influenciando directamente las pérdidas econdmicas para el

productor.

Palabras claves: Planta de beneficio, cerdos, complejo respiratorio porcino

(CRP), inspeccion pulmonar, lesiones pulmonares, agudas, cronicas.



Introduccién

La evaluacion de organos de cerdos en las plantas de beneficio se ha convertido
en una valiosa herramienta para la identificacion de posibles problemas sanitarios a
nivel de cada granja. Todo esto debido a que se ha implementado el consumo de carne
de cerdo y sus productos derivados, lo cual toma relevancia pues se debe ofrecer un

producto inocuo para el consumidor final.

El complejo respiratorio ha sido uno de los principales sindromes que afecta las
explotaciones porcinas en todo el mundo, encontrandose como agentes posiblemente
asociados a Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma hyopneumoniae,
Haemophilus parasuis, Bordetella bronchiseptica, Pasteurella multocida (Williams,
Torres y Sansor, 2000). La combinacién de estos agentes con factores ambientales y
de manejo conllevan a las pérdidas econémicas por disminucién en la ganancia de

peso diaria y la poca eficiencia alimenticia.

El presente estudié se realizo con el fin de identificar las lesiones macroscopicas
a nivel pulmonar que se presentan con mayor frecuencia en la planta de beneficio Frigo

Colanta y el impacto que tienen estas para el productor.



Justificacion

En la actualidad la industria porcicola ha tomado gran importancia, pues cada
vez se busca una mejor calidad a un menor precio en los productos y subproductos que
de estos animales derivan, pudiéndose beneficiar tanto el productor como el mismo
cliente. Por esta razdn, la evaluacién de 6rganos de cerdos en las plantas de sacrificio
se ha convertido en una herramienta de vital importancia, pues una adecuada sanidad
animal conlleva a una mejor calidad de cada producto que se le entrega al consumidor

final y a mejorar la economia de cada productor.

La produccion porcicola presenta una gran importancia dentro de la alimentacién
humana, pues esta aporta mas del 43% de la producciébn mundial de carne para el

consumo humano (FAO, 2013).

Dentro del contexto mundial, Colombia, con 180.000 toneladas, produce el 1%
de la carne de cerdo en el continente americano, con una tendencia ascendente en los

ultimos afos (Pifieiro y Montalvo, 2015).

En Colombia existen aproximadamente 14.000 granjas porcicolas, las cuales
tienen una capacidad para la cria de mas de 1,7 millones de cerdos. La mayor parte de
estas granjas se encuentran en los departamentos de Antioquia, Valle del cauca y
Cundinamarca, con mas del 60% de toda la produccién porcina en el pais (ver

ilustracion 1) (Pifieiro y Montalvo, 2015).
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llustracién 1. Distribucion de granjas por departamentos.

Fuente: Pifiero y Montalvo, 2015.
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Objetivos

General

Identificar las afecciones presentes a nivel pulmonar y su impacto econémico en

los cerdos que ingresan a la planta de beneficio Frigo Colanta.

Especificos

o Determinar el grado de afectacion pulmonar y los posibles diagnésticos

presuntivos compatibles con las lesiones post mortem.

o Analizar el impacto econémico que estas afectaciones pulmonares traen para el
productor.
o Retroalimentar al productor para la toma de decisiones, que conduzcan a una

mejoria en el status sanitario de la granja.
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Capitulo 1. Marco teérico

Como define Pérez et al (2003), las enfermedades respiratorias,
fundamentalmente en su forma crénica, constituyen uno de los principales problemas

de la cria intensiva del cerdo y causan grandes pérdidas econdémicas a los productores.

Los trastornos respiratorios en los cerdos se han asociado a una gran variedad
de agentes etiolégicos tanto primarios como secundarios. En un estudio realizado en
Cuba por Pérez et al (2003), identificaron a Pasteurella multocida, Streptococcus spp, Y

Mycoplasma spp como los agentes mas asociados a la neumonia en porcinos.

Por ejemplo, en México, entre un 30 y un 60% de los cerdos que llegan a la
planta de beneficio presentan lesiones neumonicas, identificando al complejo
respiratorio porcino (CPR) como el principal problema que afecta la industria porcina
(Williams, Torres-Lebn, Echeverria y Matos, 2000). Este complejo es asociado con
varios agentes etiolégicos como Actinobacillus pleuropneumoniae, Mycoplasma
hyopneumonie, Haemophilus parasuis, Bordetella bronchiseptica, Pasteurella
multocida, ademas de virus como el de la influenza porcina, PRRS, peste porcina

clasica, entre otros (Williams, Torres, Echeverria y Matos, 2000).

Esta enfermedad se encuentra ampliamente distribuida en muchos paises y
causa grandes pérdidas econdmicas debido a una deficiente conversion alimenticia,
disminuciéon en la ganancia peso/dia, aumento de lesiones pulmonares y a un

incremento en la mortalidad (Williams, Torres, Echeverria y Matos, 2000).
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En la tabla 1 se muestran los agentes causantes de ese complejo respiratorio
porcino divididos en primarios y secundarios. Los primarios son los que primero afectan
el sistema respiratorio del cerdo generando ciertas lesiones e infecciones, como por
ejemplo: Mycoplasma hyopneumoniae, Virus del Sindrome Respiratorio y Reproductivo
Porcino (VPRRS), Circovirus Porcino (PCV2) o Virus de la Influenza Porcina. Estos se
encuentran en condiciones normales en la flora bacteriana del epitelio respiratorio, pero
aprovechan un desequilibrio para generar un dafio mayor y complicar los signos de la
enfermedad, predisponiendo al animal a posibles co-infecciones por patégenos

secundarios (Velasco, 2005).

Tabla 1. Agentes virales y bacterianos, primarios y secundarios.

VIRUS BACTERIAS

VPRRS 1° | Mycoplasma hyopneumoniae 1°
Circovirus (PCV2) 1° | Actinobacillus pleuropneumoniae 2°
Virus de Aujezky 2° | Bordetella bronchiseptica 2°
Virus de la influenza porcina 1° | Streptococcus suis 2°
Virus de la fiebre porcina clasica 2° | Pasteurella multocida 2°
Coronavirus respiratorio porcino 2° | Haemophilus parasuis 2°

Salmonella choleraesuis 2°

Elaboracion propia: informacion tomada de Virbac al dia (2005).
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Mycoplasma hyopneumoniae

Es el agente causante de la Neumonia Enzodtica Porcina (NEP), y se considera
uno de los agentes mas importantes involucrado en el Complejo Respiratorio Porcino
(CRP) (Biscia et al., 2010); pertenece a las bacterias de la clase Mollicutes, las cuales
carecen de pared, sin embargo, se clasifica dentro del orden de las GRAM negativas;
esta bacteria actia adhiriéndose a los cilios del epitelio del tracto respiratorio medio y

bajo de los porcinos.

La NEP es una enfermedad de distribucion mundial, de curso crénico, que se
caracteriza por ser de morbilidad alta y baja mortalidad. La gravedad clinica de M.
hyopneumoniae en el CRP, es mayor que la observada en la Neumonia Enzodtica
(Zoetis, 2013), lo cual puede provocar una mortalidad significativa; este agente produce
un efecto inmunosupresivo, lo que potencializa el efecto de las lesiones causadas por

otros agentes como el PRRS, aujezky, entre otros.

Tabla 2. Signos clinicos y lesiones macroscoépicas causadas por M. hyopneumoniae.

Signos clinicos Lesiones macroscopicas

Tos crénica no productiva es el signo | Zonas de consolidacién pulmonar de color

observado con mayor frecuencia. purpura a gris.

Al curarse las lesiones pueden quedar

cicatrices interlobulares.

Fuente: Elaboracion propia, informacion tomada de Zoetis, 2013.



15

El Sindrome Respiratorio y Reproductivo Porcino, se encuentra casi siempre
presente con otros agentes en el CRP. La neumonia causada por este virus es mas

intensa y duradera cuando M. hyopneumoniae inicia la infeccion.

El diagndstico de la Neumonia Enzootica Porcina, y en especial de M.
hyopneumonie en Colombia se hace principalmente por signologia clinica, hallazgos a
la necropsia, histopatologia, deteccion de anticuerpos en suero sanguineo y de calostro
mediante ELISA y aislamiento de agentes bacterianos secundarios con determinacion

de la sensibilidad antibiética (Guzman, Mogollon, Rincon, & Lora, 2008).

Circovirus porcino tipo 2

“Es un virus pequefio (17 nm), icosaédrico, no envuelto y contiene un
genoma con una cadena sencilla circular de ADN de sentido negativo, de
alli el nombre de Circovirus. Este se replica en células del sistema inmune,
principalmente monocitos/macréfagos en los cuales no origina un efecto
citopatico en la célula infectada. La transmision del PCV2 es muy eficiente
en el cerdo, se puede dar entre granjas y/o entre los animales de una
misma granja, lo cual hace que sea practicamente imposible encontrar

granjas seronegativas a PCV2” (Torres, 2007).

Ademas de estar involucrado en el CRP es el agente causante de una
enfermedad llamada “sindrome del desmedro de los lechones”. En este sindrome los
lechones se afectan a partir de las 6 y 8 semanas de edad, momento en el cual se

produce la caida de la inmunidad materna.
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En condiciones naturales, la entrada del virus puede estar dada por via oro-
nasal, infectando células de la linea monocito/macréfago, células dendriticas de los
organos linfoides, y células de origen epitelial (hepatocitos, epitelio renal, epitelio
bronquial). La estimulacion de los macréfagos por otros agentes es un factor clave en la

replicacion del PCV2 y su patogenia (Torres, 2007).

Streptococcus suis

Es una bacteria coman en las granjas de cerdos de todo el mundo y se asocia a
problemas respiratorios, meningitis y artritis en cerdos jovenes. La mayoria de los
cerdos son portadores inaparentes de algunos serotipos de S. suis en el tracto
respiratorio superior (Espinosa y Martinez, 2008); como lo menciona Pallarés et al
(2003), el lechdén adquiere esta bacteria en el momento del parto, mediante el contacto
directo con las secreciones vaginales de la madre infectada y luego del nacimiento este
patégeno se aloja en las tonsilas del lechon. La neumonia causada por este agente
puede ser resultado de la inhalacion o de la bacteremia, bien sea por infeccion directa
de los alvéolos pulmonares al inhalar aire contaminado o por el transporte de la bacteria

por monocitos a los alvéolos (Velasco, 2005).

La infeccion puede pasar desapercibida, pues los animales portadores pueden
encontrarse asintomaticos. En el caso de los lechones infectados al nacimiento, estos
pueden mostrar signos de enfermedad a las 2 o 3 semanas post destete, ya que

inicialmente la madre los protege por medio de los anticuerpos contenidos en el calostro
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el cual consumen en las primeras horas de vida, pero esa proteccion va decayendo a
medida que los anticuerpos maternales disminuyen y adicionalmente, el lechén se
somete a una situacion de estrés por la separacion de su madre, el cambio de dieta

liguida a sélida y la competencia jerarquica (Velasco, 2005).

Como lo menciona Halbur (2000), el virus del PRRS puede incrementar la
patogenicidad de algunas cepas de S. suis, ocasionando meningitis, y que en caso de

estar presentes solas, tienen baja patogenicidad y no causarian meningitis.

Actinobacillus pleuropneumoniae

Es el agente causante de la pleuroneumonia porcina, se encuentra colonizando
las tonsilas y el tracto respiratorio superior de los cerdos, pero algunas cepas virulentas
pueden descender hasta los pulmones y provocar la enfermedad (Gottschalk y Taylor,
2006); este agente presenta varios serotipos, siendo los mas importantes por su
patogenicidad: el 1, 5, 7, 9, 11, y 12 ademas de los serotipos 3 y 6 de virulencia

intermedia.

La trasmision de la enfermedad ocurre por la diseminacion de la bacteria por
animales infectados asintomaticos o por la introduccién de animales portadores que
diseminan el Actinobacillus pleuropneumoniae a través del aire, ya sea por aerosoles o
por contacto directo entre los mismos animales. Las lesiones tipicas de la
pleuroneumonia se presentan en pulmones y capas serosas, como lo menciona Mufioz

et al., (2010) en casos agudos hay zonas necréticas circunscritas oscuras y
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consolidadas, lesiones fibrinosas en los l6bulos apicales, cardiacos y diafragmaticos y

puede existir pleuritis fibrinosa en las mismas zonas afectadas (ver tabla 3).

Tabla 3. Sintomas clinicos y lesiones macroscopicas causadas por Actinobacillus

pleuropneumoniae.

Sintomas clinicos

Lesiones macroscopicas

Casos
sobreagudos

Mortalidad elevada

Fiebre, anorexia, depresion
intensa.

Disnea muy evidente.

Posible secrecion nasal

(espumosa, tefiida de sangre) o

cianosis de las extremidades.

Exudado vias

aéreas.

hemorragico en
Congestion pulmonar

Tejido pulmonar hemorragico y
friable.

Fluido hemorragico.

Casos agudos

Fiebre, disnea, tos.
Anorexia, letargo.
Pérdida rapida de la condicién

fisica.

Necrosis hemorrdgica focal en

I6bulo diafragmatico.

Pleuritis fibrinosa o fibrosa.

Casos

crénicos

Tos.
Tasa de crecimiento variable
con casos agudos y peragudos

ocasionalmente.

Generalmente es un hallazgo en la
planta de beneficio.

Elevada prevalencia de pleuritis
lesiones

parcialmente  resuelta,

fibroticas en los [6bulos

diafragmaéticos.

Fuente: Elaboracion propia, informacion tomada de Zoetis, 2013.
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Haemophilus parasuis

Es un pequefio bacilo Gram negativo de la familia Pasteurellaceae, sus cepas se
distinguen por varias caracteristicas, entre ellas su virulencia. El sistema de
clasificacion de cepas es basado en las serovariedades, de las cuales se conocen 15

distintas que se muestran a continuacion:

o Serovariedades 1, 5, 10, 12, 13 y 14 son altamente virulentas.
. 2, 4 y 15 son moderadamente virulentas.

o Serovariedad 8 se considera levemente virulenta.

o 3,6, 7,9y 11 han demostrado ser avirulentas.

Velasco, (2005) menciona en su articulo que H. parasuis es un habitante normal
de la flora de las vias respiratorias del cerdo; los lechones son colonizados
inmediatamente al nacimiento, sin embargo no se desarrolla la enfermedad por la

proteccion de los anticuerpos maternos recibidos en el calostro.

Esta enfermedad es causante de poliserositis y artritis en los cerdos jévenes y
también puede ser aislado de secreciones nasales de cerdos aparentemente sanos,
cerdos con rinitis y en descargas de moco nasal, asi como de pulmones con neumonia
y con mucha frecuencia asociado con virus 0 bacterias respiratorios como el PRRS,

Influenza, Circovirus (PCV2), entre otros (Vahle, Haynes y Andrews, 1995).

En la exploracion post mortem, las principales lesiones macroscopicas que se
observan con H. parasuis consisten en un exudado de serofibrinoso (fase inicial) a

fibrinopurulento (fase avanzada) en las serosas (como peritoneo, pericardio o pleura),
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en superficies articulares y meninges; ademas se ha evidenciado también
bronconeumonia fibrinopurulenta tras infecciones experimentales en cerdos sanos

(Zoetis, 2013).

Pasteurella multocida

Es el agente que con mayor frecuencia se ha aislado e identificado en pulmones
de cerdos neumonicos en los dltimos 100 afios. Frecuentemente presenta
coinfecciones con agentes virales (Ross, 2007). Esta bacteria presenta algunas cepas
toxigénicas, aun asi en una forma de presentacion individual no causa lesiones

importantes, por el contrario, al asociarse con otros patdégenos podria producirlas.

Se pueden detectar varios factores de virulencia de P. multocida, como por
ejemplo una toxina dermonecrética producida por las cepas tipo D, la cual produce un
tipo de ostedlisis que contribuye a la resorcion 6sea de los cornetes nasales. Las cepas
tipo A, implicadas en casos de neumonia no producen dermonecrotoxina pero, como
otras, poseen una capsula antifagocitica de acido hialurénico, que se relaciona con la
virulencia y se dotan de fimbrias tipo IV (también presentes en los tipos B y D) que
facilitan la colonizacion de la bacteria. A su vez producen varias proteinas relacionadas
con la adquisicion de hierro tales como la proteina de enlace a hemoglobina, TonB,
ExbB, y ExbD y la proteina de membrana externa PmOmpA (Espinosa & Martinez,

2008).
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Bordetella bronchiseptica

Es otra bacteria frecuentemente implicada en el CRP, sin embargo al
presentarse como unico patdgeno solo produce rinitis no progresiva, que generalmente
no alcanza a ser severa; sin embargo cuando genera grandes estragos en los cornetes
nasales del cerdo es cuando se encuentra asociada a Pasteurella multocida
produciendo la Rinitis Atrofica Progresiva, y pueden generar mas dafio cuando se

encuentran asociados a otros virus o bacterias.

B. bronchiseptica puede iniciar en los primeros dias de vida, provocando la
destruccion de los cilios del epitelio, lo que facilita y permite la colonizacién posterior por
P. multocida, que por si sola es incapaz de hacerlo en este periodo, siendo esta ultima
la principal responsable de las lesiones. “La asociacion de estas dos bacterias puede
generar grandes pérdidas econémicas por la mortalidad y bajo rendimiento en los

cerdos afectados” (Espinoza y Martinez, 2008).

Patogenia del CRP

El problema inicia en el momento en que se rompe el equilibrio que existe
cuando se encuentra una condicion normal de salud entre el hospedero, el ambiente y
los microorganismos, esa ruptura del equilibrio favorece el establecimiento de alguno de
los agentes primarios, como por ejemplo M. hyopneumoniae o el VSRRP; luego se
continta con la funcién crucial del CRP que esta a cargo de los microorganismos que

ocasionan infecciones secundarias, en la mayoria de los casos son bacterias que viven
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como saprofitos en el tracto respiratorio de los cerdos y que por si solas no son
capaces de desatar la sintomatologia de la enfermedad, por ejemplo: P. multocida, S.

suis y B. bronchiseptica.

Se establecen interacciones entre los agentes primarios y secundarios. En primer
lugar, esta el patégeno que destruye las defensas, y en segundo lugar el
microorganismo que causara el dafio severo, como ejemplo se tiene la interaccion entre
M. hyopneumoniae y P. multocida tipo A. puede haber también una interaccion virus
bacteria, pero en este caso la bacteria que esta involucrada es un microorganismo que
normalmente coloniza otros tejidos diferentes al tracto respiratorio, un ejemplo de esta
interaccion es el VSRRP con S. suis o Salmonella cholerasuis (Espinosa y Martinez S,

2008).

Evaluacion de visceras rojas en planta de beneficio

La identificaciébn de las lesiones neumédnicas ya sea en planta de beneficio o
mediante necropsia es importante ya que por medio de esta se puede hacer un
diagnéstico de enfermedades subclinicas, e incluso confirmar la presencia de
enfermedades clinicamente evidentes; observar el status sanitario de un lote, una
granja o por regiones de produccién porcicola, a su vez se puede obtener un diferencial
de agentes causales involucrados, se pueden desarrollar estudios epidemiolégicos,

mejoramientos genéticos y calidad en la industria carnica (Respig News, s.f.).
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Para la evaluacién de pulmones en las plantas, se debe tener en cuenta que
estos estan conformados por 7 lébulos, los cuales tienen diferentes porcentajes de
participacion con relacion al peso total del pulmén (ver tabla 4); se debe seguir un orden

pues se hace mas facil y rapida la evaluacion.

Tabla 4. Porcentajes de participacion con relacion al peso total del pulmon.

LOBULO PULMONAR % PESO PULMONAR

Apical izquierdo (Al) 6
Cardiaco izquierdo (CI) 6
Diafragmatico izquierdo (DI) 27
Apical derecho (AD) 11
Cardiaco Derecho (CD) 11
Diafragmatico derecho (DD) 34
Accesorio (Acol) 5

Fuente: Elaboracion propia tomada de Respig News (s.f.)

indice de neumonia

Este indice de neumonia solo va a medir las lesiones que son compatibles con

M. hyopneumoniae.
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Para determinarlo, se debe ponderar la severidad de cada lesién dependiendo
del I6bulo en que se ubique, con el fin de determinar el porcentaje total de dafio
pulmonar en cada animal afectado, luego establecer los porcentajes medios y méximos
de dafio pulmonar, la prevalencia total de lesién y el IDN que nos dice qué tan grave es
el problema de neumonia enzodtica en el lote evaluado (ver tabla 5) (Respig News,

s.f.).

Los rangos de clasificacion del IDN son los siguientes:

Tabla 5. Rangos de clasificacion del IDN.

0 Animales libres de Neumonia Enzootica
0.01 - 050 Animales con Neumonia Enzodtica leve con impacto econdémico bajo

051—099 Animales con Neumonia Enzodtica moderada con impacto econémico

medio

> 1 Animales con Neumonia Enzodtica grave con impacto econdmico fuerte

Fuente: Elaboracion propia tomada de Respig News (s.f.).

Como ya se menciond, uno de los principales problemas de la neumonia es que
causa un retraso en el crecimiento de los animales, lo cual es producido por la
disminucién en la ganancia de peso y el incremento en la tasa de conversion alimenticia

causando un alto impacto econdmico para el productor; asociado con el porcentaje de
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dafio pulmonar y también con el grado de indice de neumonia, lo cual se evidencia en

tablas (ver tabla 6y 7).

Tabla 6. Reduccion en ganancia de peso (gramos) de acuerdo al porcentaje de dafio

pulmonar.

5 18,7
10 37,4
20 74,8
30 112,2
40 149,6
50 187
Pleuritis y abscesos 92

Fuente: Elaboracion propia tomada de Respig News (s.f.).

Tabla 7. Pérdida de peso (kg) por animal de acuerdo al indice de neumonia presentado.

0,01-0,25 19
0,26 - 0,50 2,1
0,51-0,75 2,6

0,76 -1 2,7
101-1,25 3,3
1,26 - 1,50 4,1
151-1,76 4,4
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Fuente: Elaboracion propia tomada de Respig News (s.f.).

Recomendacion de manejo

Debido a la etiologia virica de la mayoria de las afecciones respiratorias y las
limitaciones de herramientas hoy disponibles para muchos de estos agentes, Espinosa
y Martinez (2008) en su articulo mencionan algunos trabajos en los cuales se plantean
centrar el control del CRP en los agentes secundarios, pues son los que complican las
infecciones virales y frente a los cuales hay medidas profilacticas y/o vacunales

efectivas.
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Capitulo 2. Materiales y métodos

Inspeccién de visceras rojas

De Marzo del 2017 a junio de 2017 se realizd inspeccion de visceras rojas
(compuestas por corazén, ambos pulmones e higado) en la planta de beneficio
FrigoColanta en el municipio de Santa Rosa de Osos, los dias miércoles, jueves y
viernes en el puesto de inspeccion veterinaria de la linea, donde se analizaban en un
tiempo de 10-15 segundos aproximadamente cada una. Por politicas internas de la
companiia, solo se tomaron en cuenta para este trabajo los lotes de 14 asociados

productores y que hacian parte del grupo de porcicultura de la Cooperativa Colanta.

En total se analizaron 3.904 visceras rojas, centrandose en los pulmones, donde
se observaban las lesiones neumdnicas en cada uno y se obtuvo un porcentaje de
afectacion en cada I6bulo, basandose en las recomendaciones del Respig News. El
grafico 1 ilustra el porcentaje de cerdos que fueron enviados a FrigoColanta por cada

productor evaluado.



28

PORCENTAJE DE CERDOS ENVIADOS POR CADA
PRODUCTOR

6% 1A%

11,7%

2,0%

14,5%
3,1%
0,7%

13,7%
= PRODUCTOR1 = PRODUCTOR2 = PRODUCTOR3 PRODUCTOR4 = PRODUCTOR5

12,7%

11,8%

= PRODUCTOR6 = PRODUCTOR7 = PRODUCTOR8 = PRODUCTORY9 = PRODUCTOR 10

= PRODUCTOR 11 = PRODUCTOR12 = PRODUCTOR13 = PRODUCTOR 14

Gréfico 1. Porcentaje de cerdos enviados por cada productor.

Fuente: elaboracion propia.

Ingreso y analisis de datos

Posterior a la inspeccion, los datos se ingresaron de forma detallada a un
formato proporcionado por BOEHRINGER INGELHEIM S.A (ver ilustracion 2), el cual
tiene célculos que arrojan diferentes resultados para cada aspecto evaluado (ver

ilustraciones 2 y 3); los resultados proporcionados por este formato se consolidaron en
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un archivo de Excel disefiado por el area de asistencia técnica de porcicultura de la
Cooperativa Colanta, el cual funciona como una base de datos (ilustracion 4), se
analizaron los datos de cada uno de los lotes evaluados y se observo la tendencia de

cada lote.

Dentro de este anadlisis se tienen en cuenta aspectos como porcentaje de
consolidacion pulmonar, pleuritis tipo 1 o 2, pericarditis, abscesos u otros (como por

ejemplo higado con adherencias).

A BOEHRINGER INGELHEIM S.A. =\ Boehringer
b DIVISION SALUD ANIMAL I|HI Ingelheim
FORMATO PARA INSPECCION DE SISTEMA RESPIRATORIQ EN CERDOS
PROPETARID: CRiA: CEB&:
FECHA: PLAMTA: FrigoColanta TECHICD
 DE #REA CONSOLIDADA COMPAT. COM H.E. TIPO DE LESIONES PLEURITIS
1!’ PULMON I20. PULMON DERECHO _? C.C.MYCOPLASMA LEYE |SEYEH OTRAS LESIONES OBSERYACIONES
APl |CAR|DIA |API |CAR |DIA ACC & Jasuows  ceamcas anpas 1 z | pouser | sesces. aTen
1 0,0
2] 0,0
3 0,0
4 0,0
5| 0,0
8| 0,0
7| 0,0
2| 0,0
9| 0,0
10 0,0
11 0,0
12 0,0
13| 0,0
4] 0,0
1 0,0
18§ 0,0
17 0,0
e 0,0
1| 0,0
20 0,0
21 0,0
e —— ——— —————— —— —— ——————————————— ————————————

llustracién 2. Formato para inspeccién de sistema respiratorio en cerdos.

Fuente: Boehringer Ingelheim S.A



> DE §REA COMSOLIDADA COMPAT. COM M_E.

TIPO DE LESIONES

PLEURITIS
"’ PULMON 1IZG. PULMON DERECHO | 3 C.C.MYCOPLASMA LEYE |SEVEH OTRHAS LESIONES OBSERYACIONES
APl [car[Dia AP [car[ma AcC| ¢ leawe  Joomes | e o 2 poumer. | avsces | The
o | | | | I |
TT 00 ] o0 oo o0 o0] 0,0 00% | 00% | 00% [00%[00%[00% ] 00% | 0,0%
Total Cerdos Evaluados [

RECOMENDACIONES:

o [ao| o IMODERADC: (0,56 & 0.59) Meumonia
e 1 [ oo | o [0sea|onerang Presente, pero no sonstitye amensza,

. z o] o fastores de fiesga deben ser sontioladas
- 3 || o

> 4 oo a RESULTADOS

e 5 || o FRECUENE1IR 03] LEVE: adherencia entre lébulos

S50 B o0 a % CONSOLID. 0,00 | SEVERA: adherencia otras estructuras
ConsalidTatal[C.T1 | 0 IDM = | 0,00 | pLeveins roraL: 0,02

Parcentaje de lesion promedic. 0.00
Mo, de serdas con neunania 0.0

Perdids estimada ganacia diaria de peso (ar) 0,00
Pérdids GOP por cerdo en el periodo de ceba 70 - 160 dias, kgs 0,00
Perdids GOP por lote en periodo de ceba 70 - 160 dias, kgs 0,00

llustracién 3. Formato para inspeccién de sistema respiratorio en cerdos.

Fuente: Cooperativa Colanta.

i¥]

EVALUACION PORCINOS PLANTA BENEFICIO

i — FRIGOCOLANTA
Agroczn
Cerdos
FECHA INSPECCION LESIONES C.C. MICOPLASMA
CERDOS 3 E3 E3 E3 E3 = E3 E3 .
ASOCIADD Bg';?‘;“ GRANJACERA | Dic | Mer| AR~ |EVALUAD| ALIMENTO |CONSD| DM _[PREV|PLEURIT| POLISE [ABSTFE| OTRA | LESIONE | LESIONM &;I':']E“S
T s hd h il il o5 7 Tluna® T ILEND Y 157 r\"| s/ T[IESKT 57| Es T 1

llustracién 4. Formato de evaluacion - porcinos planta de beneficio Frigo Colanta

Fuente: Cooperativa Colanta.
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Basados en célculos del laboratorio Intervet se determiné el grado de afectacion
econOmica para el productor, generada por los indices de neumonias en los lotes de
cierto periodo de tiempo de una granja especifica, se calculan los cerdos con pleuritis,
cerdos con neumonia, los kilogramos (kg) de peso que se dejaron de ganar por estas
afecciones y dependiendo del precio del cerdo al momento del beneficio, se calculd la

pérdida econdmica; a través de un libro de analisis en Excel (ver ilustraciones 5y 6).

ASOCIADO = GRANJA = FECHA EViEL'E';%fv % CONSOLIDACION _ | oo :l'_mc - :;ﬁ;’gﬁ = PERD;?GAS EN
6/1/2017 50 1,95% 54,0% 27 17,72
13/1/2017 30 2,70% 76.7% 23 20,88
26/1/2017 50 1,10% 56,0% 28 10,40
27/1/2017 66 0,55% 31,8% 21 3,91
10/2/2017 30 0,61% 16,7% 5 1,03
2/3/2017 50 0,87% 44 0% 22 6,44
9/3/2017 30 2,66% 40,0% 12 10,73
15/3/2017 25 0,82% 32,0% 8 2,20
21/3/2017 35 0,09% 8,6% 3 0,10
5/5/2017 35 0,03% 2.9% 1 0,01
401 150 73,42
% DE LESION PULMONAR DISMINUCION DE LA GDP (Gr)
10% 374
20% 71,8
30% 11,2
40% 149,86
50% 187
PLURITIS - ABSCESOS 92

llustracion 5. Libro de analisis de datos.

Fuente: Elaboracion propia.

GRANJA PERDIDA EN | COSTODEL | IMPACTO
KG KG ECONOMICO
Vista Hermosa 100,82 S 5.235,11| S 527.804

Total S 527.804

llustraciéon 6. Impacto economico.

Fuente: Elaboracion propia.
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Entrega de informe de impacto econémico

Todos estos resultados fueron entregados al productor en un informe realizado
por el personal de Asistencia Técnica en porcicultura de la Cooperativa Colanta, donde
se detallaron los lotes recibidos en la planta de beneficio FrigoColanta en un
determinado periodo de tiempo y las pérdidas en kilogramos y econémicas de cada uno
de estos, ya sea de una sola granja o de varias, que pertenezcan a un mismo asociado

productor, como se muestra en la ilustracion 7.

En la Tabla 1 se detallan los resultados indivi de cada uno de los loles de la granja La
Amelia.
———
Agroezn Tabla 1.
o
INFORME DE INSRECCIGN EN BLANTA DE BENEFICIO FRIGOCOLANTA _
4102017 24 25T% 58.3% 14 12,10
DEPARTAMENTO DE ASISTENCIA TECNICA - PORCICULTURA popp—— Py 336% 50.0% 5 5.9
1812017 25 10,23% 80.0% 20 68,88
PRODUCTOR: 81202017 25 3.92% 64,0% 15 21,08
NUMERO CERDOS INSPECCIONADOS: 16i2i2017 24 352% T0.8% A 20,15
GRANJAS DE CEBA: 123 82 138,18

FECHA GENERACION INFORME:
" B Andlisis de impacto econdmico
PERIODO DE ANALISIS:

Luego de obtener la afectacion a nivel pulmonar que presentaran los animales y basandose en los
NUMERO DE LOTES ANALIZADOS:

datos obtenidos de patd genos respiratorios y suidentificacion en plantas de sacrificio (Respig news)
en latabla 2 se estima la probable perdida dela ganancia econdmica que presentaronlos individuas
durante su estadio en la granja.

Durante &l periodo de analisis, la planta FrigeGolanta ha recibido X lotes que corresponden a X Tabla2.
cerdos, durante el sacrificio de estos, se ha realizado inspeccion del tracto respiratorio de cada uno
de ellos, con el fin de detectar su grado de afectacian, generando |os siguientes resultados
139.2 5 617600 s 850.567
. . . | Total | s 859567 |
X cerdos presentaron algin gradoneumonia, esto corresponde al X % de los animales, la mayoria
de estas lesiones sonde cardacter cronica, evidenciando que adguirieron esta enfermedad antes de
la etapa de ceba. Esta neumonia puede estar relacionada con agentes como Mycoplasma Conclusién
° Teniendo en cuenta el impacto econdmico presentado anteriormente durantelos meses X se dejd de
ganar 5858.567, que representan principalmente |as afectaciones a nivel pulmanar.
X cerdos presentaron algin grado de pleuritis, esto corrssponde al X % de los animales En el impacto econémico nosetiene en cuenta las afectaciones a nivel dela pleura, en este aspecto
inspeccionados durante este periodo, esto quiere decir que sufrieron inflamacidn de la pleura (capa es evidente que hay presencia deuno de los patdgenos antes mencionados causando afecciones

serosa que recubre los pulmones) esto puede estar relacionado con alguno de estos patdgenos

¥ en menar grado Haemophilus leves en la granja X

parasuis y Streptococcus suis. Se recomienda que de la mano con el drea de asistencia técnica de la cooperativa Colanta,
establecer enplan a nivel general en la granja, para contrarrestar los posibles patbgenos que estén
enerando |as pérdidas econamicas.

llustracién 7. Informe de inspeccidn.

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo 3. Resultados

Todos los productores que enviaron cerdos a la planta, presentaban en mayor o

menor medida lesiones agudas, crénicas y/o ambas en sus animales.

Las lesiones mas prevalentes fueron las agudas, evidencidndose que esos
animales adquirieron la infeccién durante la etapa de ceba, con una posible evolucion
de 4 a 5 semanas anteriores a la salida para la planta de beneficio. En el grafico 2 se

muestra la prevalencia de las lesiones (agudas, cronicas y ambas) por cada productor.

PREVALENCIA DE LESIONES PULMONARES EVALUADAS EN PLANTA
50,0
45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0 I

5,0

oo gl il d 100 HA RRH A

N Vv &) ™ \2) © A

M Lesiones Agudas M Lesiones Crénicas B Ambas Lesiones

Porcentaje de cerdos con lesion (%)

Gréfico 2. Prevalencia de lesiones pulmonares evaluadas en planta.

Fuente: Elaboracién propia
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Las lesiones agudas fueron las mas prevalentes, presentandose en un 25,5% de
la poblacién total de cerdos enviados a la planta de beneficio, o que equivale a 997
animales afectados; las lesiones crénicas se presentaron en un 13,8% lo cual
representa 539 cerdos y por ultimo las lesiones de menor prevalencia fueron ambas
lesiones, presentandose en un 8,6% equivalente a 334 animales afectados. Los
productores que presentaron un mayor porcentaje de afectacion pulmonar con lesiones
agudas en sus cerdos fueron los productores 8, 10 y 11 respectivamente, los cuales
estuvieron por encima del 35% de los cerdos enviados a la planta. Por otro lado, los
productores que presentaron un mayor porcentaje de cerdos con afectacion crénica en
sus pulmones fueron el 7 y el 2. El productor numero 11 fue quien obtuvo mayor
cantidad de animales afectados tanto con lesiones agudas como cronicas en un mismo

animal, seguido de los productores 4y 10.
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Pérdidas en kg de peso x Pérdidas econdmicas

$7.000.000
$6.000.000 35.838.472
£ $5.000.000
® $4.382.479
QL
£ $4.000.000
ey
3 $2.994.566
& $3.000.000 $2.573.265
pe
o
S $2.000.000 $1.628.274
& $1.161.326
$1.000.000 $655.249
$349.987 $360. 785268 251 $527.804
$4.837 $12.690 I $17.151 []
50 o
&) ™ x ISR & % < N
S d o ) - S o %
™ W D ’\ \ '\,\ N HY ™ My ’)) Qr
d 3 S I P B AR

Perdidas en Kg de peso

M perdidas econdmicas

Grafico 3. Pérdidas en Kg de peso x Pérdidas econdmicas.

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 3, se puede inferir que las pérdidas en la ganancia econémica son
directamente influenciadas por la pérdida de la ganancia de peso, lo cual es ocasionado
por las afecciones pulmonares que causan los patdgenos respiratorios. Detallando mas
el grafico, en el eje horizontal se encuentran las pérdidas en kg de peso de cada uno de
los 14 productores evaluados, y en el eje vertical se puede identificar la equivalencia en
pesos de cada una de esas pérdidas. El productor nimero 11 obtuvo la pérdida de peso

y econdmica mas alta entre todos, seguido del productor 10 y 9, respectivamente.
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Para la retroalimentacion de todos los hallazgos encontrados, y el analisis que se
hizo para encontrar el impacto econdmico causado por las lesiones pulmonares en los
cerdos, se entreg6 un informe de impacto econémico a cada productor, en el cual se
daban unas posibles causas de las afecciones encontradas, teniendo en cuenta que no
se hacia ninguna prueba de laboratorio para aislar el o los patdgenos, sino que se
recurria a emitir diagnosticos presuntivos basandose en los hallazgos macroscoépicos
de los pulmones evaluados. Ademas, se entregaron con estos informes una serie de
conclusiones y recomendaciones con las que se pudiera encontrar dentro de la granja

la causa base y poder dar alguna solucién.
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Discusién

La presentacion de enfermedades respiratorias en los cerdos se considera en la
actualidad como uno de los principales problemas de salud que afectan las
explotaciones porcinas en todo el mundo. Involucra la interaccion de agentes
infecciosos y factores medioambientales (temperatura, humedad, instalaciones y el

manejo proporcionado a los animales) (Virbac México S.A. de C.V., n.d.).

En el presente estudio se encontr6 que el 47,9% (1.870) de los cerdos
presentaron algun tipo de lesion pulmonar. Este estudio concuerda con lo reportado en
Suiza por Wunderli y Leuzinger (1993), donde se afirma que el 47% de 6.739 pulmones
de cerdos evaluados, presentaron lesiones. A su vez, estos difieren con otros estudios
como por ejemplo el reporte hecho en Austria por Kofer, Awad-Masalmeh y Thiemann,
(1993), donde se menciona que el 55 y 96% de los pulmones de los cerdos evaluados
presentaros diferentes grados de lesiones neumonicas; en otro estudio realizado por
Williams, Torres, Echeverria y Matos (2000), se reportd que el 90,3% (11.895) de los
pulmones inspeccionados, presentaron algun tipo de lesién pulmonar. En Estados
Unidos el 69% de los cerdos finalizados, mostraron algun grado de lesién pulmonar
(Guerrero, et al., 1988). En otro estudio realizado en Estados Unidos por Wallgren,
Beskow, Fellstrom & Renstrom (1994), de 4.508 pulmones inspeccionados en la planta

de beneficio, el 93,4% (4.210) estaban lesionados.

Las diferencias entre las prevalencias de cada uno de los estudios pueden

deberse a factores como el sistema de produccion, la nutricion en cada granja, la
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bioseguridad y el ambiente. En la tabla 8, se enlistan algunos de los factores por los

cuales se desarrolla cierta predisposicion a presentar infecciones respiratorias.

FACTORES PREDISPONENTES A INFECCIONES RESPIRATORIAS
Hatos muy grandes con variaciones importantes de edad en los mismos corrales o jaulas
Frecuente movimiento y ajuste de cerdos entre corrales
Introduccidn de animales de reemplazo infectados
Cambios climaticos bruscos con mal manejo de la ventilacion
Fases de alimentacidn inadecuadas para cada etapa de desarrollo o produccién
Falta de agua o flujos inadecuados de la misma

Tabla 8. Factores predisponentes a infecciones respiratorias.

Fuente: Elaboracion propia tomada de Virbac al dia (2005).

En este trabajo las lesiones agudas fueron las mas prevalentes segun lo
reportado en los resultados, por lo tanto en la ilustracion 8 se muestra un ejemplo,
donde se observan el pulmén izquierdo, que en su lIébulo cardiaco presenta una zona

de consolidacion pulmonar con una coloracién purpura, lo cual indica una lesion aguda.
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llustracién 8. Lesiones agudas en l6bulo cardiaco izquierdo, de pulmones

inspeccionados en la planta de beneficio FrigoColanta.

Fuente: tomada por Jennifer Meneses Gémez en la planta de beneficio Frigocolanta

Los procesos de consolidacion pulmonar que llevan mas de 7 a 8 semanas de

presentacion, ya comienzan a verse como unas cicatrices en los |6bulos afectados, lo
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cual es producto de la resolucién de las lesiones como se puede observar en la

ilustracion 9.

llustracion 9. Cicatrices, producto de un proceso de resolucion de lesiones de

consolidacion pulmonar en I6bulos apical derecho y cardiaco derecho respectivamente

Fuente: ilustraciéon tomada de Respig News (s.f.)

La mayoria de las granjas que hacen parte del programa de porcicultura de la
Cooperativa Colanta se encontraron a nivel de la zona norte de Antioquia. Esta zona
representa una de las 9 subregiones en que estd dividido el departamento; se
encuentra localizada en la cordillera central, entre el area norte del Valle de Aburra y el
nudo de paramillo. Es la region mas fresca del departamento, pues solo se asientan las
cabeceras urbanas de sus municipios en lugares frios y templados; esto podria

influenciar la presentacion de enfermedades respiratorias que ocasionen lesiones en los
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pulmones de los cerdos ya que se exponen a unas condiciones ambientales mas
desafiantes para su sistema respiratorio, ademas se suma a esto la calidad de manejo
que se les brinda a los animales y la infraestructura de cada una de las granjas, las

cuales en la mayoria de los casos tienen deficiencias.
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Conclusiones

Es realmente importante la evaluacién de pulmones en las plantas de beneficio,
pues aporta informacion para el diagnéstico de posibles enfermedades dentro de la

explotacion porcina.

En la mayoria de las granjas evaluadas se presentaron cerdos con afecciones
pulmonares tanto agudas como cronicas, evidenciandose que existen problemas de

sanidad, manejo y bioseguridad en las instalaciones de los cerdos.

La ubicacion de las granjas que hacen parte de los asociados productores de la
Cooperativa Colanta, es otro de los factores implicados en la presentacion de
afecciones respiratorias pues son instalaciones que se encuentran en un clima frio a

templado.

En el presente trabajo no fue posible emitir diagndsticos diferenciales o definitivos,
ya que no se realizaron pruebas de laboratorio que ayudaran a identificar los patdbgenos

presentes en cada una de las lesiones encontradas.

El impacto econémico varia entre $ 0 a varios millones de pesos para cada
productor, siendo directamente proporcional a la cantidad cerdos enviados a la planta

de beneficio y del porcentaje de lesiones encontradas en la inspeccion veterinaria.

Las recomendaciones para cada granja se entregaban por el asistente técnico de

la Cooperativa Colanta luego de hacer una visita y evaluacion de las instalaciones y el
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manejo. Entre las recomendaciones mas comunes para todas las granjas se

encontraban:

o Ajustar o mejorar los planes sanitarios de la granja.

o Evitar la introduccion de animales a la granja de diferentes procedencias.

o Implementar sistemas de produccién todo adentro - todo afuera.

o Reforzar las medidas de lavado, desinfeccion y tiempo de reposo de las

instalaciones.
o Mejorar las medidas de bioseguridad en todos los procesos realizados en la

granja.
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