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Resumen

La Anaplasmosis bovina es una enfermedad cosmopdlitan con ubicacion en
climas tropicales y subtropicales siendo causada principalmente por la especie
Anaplasma marginale de la familia Anaplasmataceae. Esta enfermedad causa signos
como anemia, ictericia, perdida de condicion corporal, ganancia de peso y puede
generar la muerte. Ejemplos claros han sido dados en México donde se han
encontrado prevalecias del 50% en algunas regiones, en USA causan de 50.000 y
100.000 muertes anuales con pérdidas entre 30 a 60 millones de dolares y en
Colombia se ha encontrado en Cérdoba que de los animales infectados con
hemoparasitos el 20.61% son positivos a Anaplasma spp. Haciéndose de esta una de
las enfermedades mas importantes para su control y manejo en las ganaderias,
generando pérdidas econdmicas y tiempo en el progreso ganadero y de la seguridad

alimentaria.

Palabras claves: anaplasmosis, hemoparasitos, anemia, ictericia, muerte.



Abstract

Bovine Anaplasmosis is a cosmopolitan disease located in tropical and
subtropical climes. Anaplasmosis is caused by Anaplasma Marginale of the family
Anaplasmataceae. The symptoms of the disease are Anemia, jaundice, loss of body
condition, weight gain. When not treated properly, the disease can lead to death. For
example, in some regions of Mexico there has been found prevalence of 50%; in USA,
it causes from 50.000 to 100.000 deaths and economic losses between 30 to 60
millions of dollars; in Colombia, the disease found in Cordoba shows that 20.61% of
animals infected whit hemoparasites are infected with Anaplasma spp. Its widespread
presence in several countries and the risk of losing money and food security makes this

disease one of the most important illness to control and manage in the herds.



Introduccion

La realizacion del trabajo de grado modalidad practica empresarial en Ganados
Monterrey S.A fue impulsada por los deseos y ansias de completar, afianzar y
profundizar los conocimientos basicos en ganaderias de ganados Brahman tanto rojo
como gris en una finca que se encuentra ubicada entre las mejores ganaderias

Brahman en Colombia, pais en el que se encuentra el mejor Brahman rojo del mundo.

En una finca como Ganados Monterrey S.A se presentan todos los espacios y
momentos para la generacién de una excelente practica empresarial puesto que hay
ciclo completo de sus animales y ademas de esto se cuenta con una ceba de ganado

comercial lo completa las posibilidades de aprender de nuevas casuisticas.

La realizacion de este tipo de practicas presenta multiples garantias como lo es
un trato idéneo, acceso a todos los materiales necesarios para la realizacion de
procedimientos idoneos, acompafiamiento de mudltiples asesores segun el éarea
encargada (reproduccion, clinica, Manejo y seleccién) y garantias de comodidades

necesarias.

Dentro de los criterios empresariales se cuenta con el objetivo de hacer mejora
genética del Brahman rojo y gris constantemente lo que hace que se haga una
seleccion cautelosa de reproductores para cada vaca y programas de embriones dentro

de la misma finca e intercambio con hatos de otros paises como Venezuela.

Durante las practica se encuentra una alta importancia en la casuistica de los

hemoparasitos, especificamente de la anaplasmosis la cual es una enfermedad



infecciosa de aguda a cronica causal de anemia, ictericia, fiebrre y hasta la muerte, de
forma que dentro de sus diagnosticos diferenciales se encuentra basesiosis,
leptospirosis, carbunco y botulismo bovino (Alcaraz, 1999). Esta enfermedad es
causada principalmente por Anaplasma marginale y Anaplasma centrale pero siendo
de mayor importancia y causal de brotes la A. marginale. Su transmision aplica tanto de
manera mecanica (artrépodos picadores) y bioldégicamente incluyéndose 14 garrapatas
en su listado de agentes con capacidad de transmitir la enfermedad (OIE, 2004).

En la signologia tipica se encuentra la anemia y la ictericia siendo la ictericia
tardia y no presenta hemoglobinemia ni hemoglobinuria por lo que se diferencia facil de
la babesiosis pero de igual manera la Unica manera de hacer su diagnéstico definitivo

es por medio de identificacion del agente causal (OIE, 2004).

En el presente trabajo se opta por el titulo como Médico Veterinario de la
Corporaciéon Universitaria Lasallista mediante la profundizacion del tema de mayor
importancia en las practicas fue la anaplasmosis bovina (la cual durante el trabajo se

profundizara) y se anexan otras practicas realizadas durante este periodo.



Justificacion

“Las garrapatas y las enfermedades que ellas transmiten constituyen uno de los
problemas sanitarios de mayor importancia econdmica en las regiones tropicales y
subtropicales de todo el mundo (Vanzini y Ramirez, 1994) Asi, la anaplasmosis bovina,
siendo clasificada como una enfermedad hemoparasitaria, es una realidad inmediata,
subdiagnosticada y mal manejada. Particularmente en los establos y trenes de
exposicién de ganaderias importantes se sufre con dicha problematica haciéndose un
gasto excesivo de medicamentos para tratamientos de amplio espectro que apunten a
todo tipo de infecciones que estén dentro del espectro a tratar haciendo asi que se
deba pensar la magnitud del cuadro puesto que si es asi en animales de importancia y
fincas con un buen manejo es posible que en gran parte del territorio Colombiano exista
este tipo de enfermedades ya que existen los climas que permiten la multiplicacién de
los hemoparasitos. Debido a su importancia, se especificaran a lo largo del escrito las
razones por las cuales este tema debe ser tomado como una prioridad laboral y

académica.

En el dltimo censo ganadero se reportan 20.920.410 cabezas de ganado en todo
el territorio nacional ubicAndose en el cuarto lugar el departamento de Santander
(departamento en el cual se encuentra ubicado la ganaderia) (DANE, 2015, p.1). En
dicho departamento la ganaderia numero uno es la doble propdésito, seguido de la
ganaderia de carne y por ultimo la lecheria especializada. A nivel nacional el sector
agropecuario aporta el 8.5% del PIB nacional y especificamente el ganadero aporta el

1.7 del PIB nacional, 20% al agropecuario y 53 al pecuario (FEDEGAN, 2011). Se
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estiman pérdidas anuales a nivel mundial causadas por A. marginale, Babesia
(bigemina, bovis y divergensa) y teileriosis (Theileria anulata y T. parva) de 7 mil

millones de ddlares (Brayton, 2012).

Dada la importancia del tema se vienen realizando estudios epidemiologicos en
Colombia, en Cordoba, se realiz6 un estudio en 131 animales Gyr arrojando resultados
de 24.43% animales positivos a hemoparasitos siendo el 20.61% Anaplasma spp,
3.05% Babesia spp y 0.76% mixta de Anaplasma y Babesia spp (Martinez, Alvarez y

Viloria, 2016).

Basado en los datos anteriormente referenciados se entiende que la real
problematica con hemoparasitos es inmediata, subdiagnosticada, mal manejada y que
la importancia econdémica del sector ganadero es alta, dado que no solo esta
relacionado con la economia sino con la seguridad alimentaria de un pais, haciendo asi
importante el hecho de darle enfoque a un tema como lo es la Anaplasmosis dado al

alto impacto socio-econémico que tiene sobre dicha explicacion.
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Objetivos

Objetivo general

1. Afianzar y profundizar los conocimientos adquiridos en la carrera medica

veterinaria enfocada en la medicina bovina en Ganados Monterrey S.A

Objetivos especificos

1. Generar protocolos de manejo y sanitarios aplicables a la ganaderia de
Brahman.

2. Analizar y recopilar la literatura existente de Anaplasmosis bovina para darle un
amplio abordaje a su historia, signos clinicos, diagnostico, prevencion,

tratamiento, manejo y pronagstico.
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Marco tebrico

Historia

Desde 1870 existen reportes de picos febriles en cabras, ovejas y ganado pero
solo hasta 150 afios después de reporta el primer caso de E. phagocytophilum
actualmente conocida como A. phagocytophilum. Mostrando afinidad por los
granulocitos (Rymaszewska y Grenda, 2008). Anaplasma marginale es reportada por
primera vez en 1894 como inclusiones en células eritrocitarias de becerras y luego en
Africa del sur en 1910 se hace la descripcion completa por Arnol Theiler (Kocan et al.,
2003). Estos mismos reportan la existencia de dos tipos, una marginal (A. marginale) y
una central (A. Centrale). Para 1926 Darlington reconoce picos de fiebre en Texas USA
asociados con babesiosis y Anaplasmosis siendo asi los primeros reportes en el nuevo

mundo (Kocan et al., 2010).

Paises como Estados unidos lograron la erradicacién de la babesiosis mediante
la erradicacion de su vector (Boophilus annulatus) fueron impulsores de paises como
argentina donde montaron su plan de erradicacion pero solo logro liberar una zona de

su pais dejando el 18% del hato ganadero infestado (Vanzini y Ramirez, 1994).

Epidemiologia

La Anaplasmosis ocurre en areas tropicales y subtropicales por todo el mundo y

siendo en algunos paises una de las enfermedades de mayor control y manejo; siendo
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una enfermedad endémica en México, América centra, América del sur e islas del
caribe. En Canada por ejemplo se reporté un caso en 1971 pero se encontré que fue

por transmision mecanica en un ganado importado (Kocan et al., 2010).

En México A. marginale alcanza a tener una prevalencia superior al 50% en
zonas endémicas y en Estados unidos es responsable de entre 50.000 y 100.000
muertes anuales con pérdidas entre 30 a 60 millones de délares (Brayton, 2012). En
Argentina el 35% de animales se encuentran dentro del area de ocurrencia de

enfermedades hemoparasitarias (Vanzini y Ramirez, 1994).

En 1983 se realizd un estudio en Colombia llevando ganado de la sabana de
Bogoté a la region caribe de Colombia la cual es zona endémica de B. microplus. Alli
se encontré que a partir de los 27 dias habia animales con presencia de las garrapatas
y al dia 50 la presencia de A. marginale en los animales del experimento (Corrier,

Kuttler y Terry, 1983).

Las enfermedades en bovinos causadas por hemoparasitos estan asociadas a la
presencia de artropodos vectores por lo que la epidemiologia estd determinada a la
existencia del medio adecuado para la existencia de moscas y garrapatas. En
Colombia la garrapata Rhipicephalus (boophilus) microplus estd ampliamente
distribuida hasta los 2100 msnm y se ha reportado hasta los 2800msnm por lo que el

impacto de la enfermedad es amplio en cuanto a su distribucion (Ortiz et. Al., 2012)

Ciclo biologico
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La Anaplasmosis es causada por el género Anaplasma que pertenece a la
familia Anaplasmataceae del orden Rickettsiales, encontrdndose principalmente las
especies Anaplasma centrarle y A. marginale siendo esta ultima la causal de los
grandes brotes y coincidiendo con el genogrupo Il de las Ehrlichiae (Corona, Rodriguez

y Martinez, 2004).

Esta Rickettsia tiene grandes particularidades puesto que carece de reticulo
endoplasmatico y membrana nuclear diferenciandose asi de los protozoos. Sin
embargo, esta Rickettsia es Gram negativo como la mayoria de las Rickettsias. En
vertebrados esta Ricketssiase se comporta como intraeritrocitario obligado y afecta

diferentes tipos de rumiantes (Vanzini y Ramirez, 1994).

Transmision

A. marginale es una Rickettsia que aparece como una estructura que aparece en
el borde del eritrocito y toma el colorante conociéndose como “corpusculo inicial”
(Brayton, 2012). Este microorganismo puede ser transmitido mecéanicamente por
moscas mordedoras o por fémites contaminados con sangre y biolégicamente por
garrapatas. Algunos estudios a su vez han revelado que es mas eficiente la transmision
biolégicas con garrapatas que mecanicamente por Stomoxys calcitrans, sin embargo,
algunas cepas de A. marginale (cepa Florida) no son infectivas por transmision por

garrapatas ( Kocan et. al., 2010).
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En otro estudio se encuentra que cepas como St. Maries, Puerto Rico, Virginia y EMo
son altamente transmisibles por garrapatas. Por el contrarion, cepas como Mississippi,

Florida y la cepa vacunal de Israel no son transmisible por garrapatas (Brayton, 2012).

En garrapatas se ha demostrado la transmision de A. marginale en garrapatas
ixédidas como Dermacentor andersoni y G. variabilis pero sienda la Boophilus
microplus el vector mas importante en regiones tropicales y subtropicales del mundo

(Brayton, 2012). Ver tabla 1

Tabla 1: Tipos de transmision de Anaplasma spp.

Agente Vector Transmision

Anaplasma Insectos hematofagos Mecanica
Hombre Mecanica
Garrapata Transestadial

Tabla tomada de Vanzini y Ramirez (1994).

El ciclo biolégico de A. marginale entre bovino y garrapata sera explicado brevemente
en la ilustracibn 1 a continuacion de tal manera que su comprension sea facil y

comoda.

Mecéanicamente es comun la transmision mediante féomites contaminados con
sangres, indumentaria de castracién, descorne, tatuadoras y transmision mecanica por
artrépodos dipteros chupadores de sangre de géneros Tabanus, Stomoxys y algunas
especies de mosquito (Kocan et. al., 2010). En el caso de la transmisién por uso de

instrumental contaminado por mala desinfeccion o no desinfeccion del mismo los brotes
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re reportan de 30 a 45 dias post contacto (Alcaraz, 1999). A su vez es de importancia
recalcar que se ha encontrado la transmision transplacentaria (placenta feto) en los
casos que la madre sufra anaplasmosis aguda, y en este caso se describe que la
replicacion es extraeritrocitaria dandose en el segundo y tercer trimestre de la

gestacion (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

llustracioén 1: ciclo biolégico de A. marginale usando garrapatas.

Ingestion de
sangre

Epitelic del intestino
_ medio de garrapata
Replicacidn &=

wvacuolas intracelulares

hasta 10 ala &

e Celulas
Fijacion =

epiteliales de G.

inoculacién Salival. 10 a la 6

llustracion basada en (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

Se ha buscado comprender la razoén por la cual unas cepas son transmisibles y
otras no, pero aun no esté claro dado a que las dosis infectivas si bien son més alta 10
veces en glandulas salivales en la cepa St. Maries que en la florida solo se ha
encontrado diferencia gendémica entre las diferentes especies entre 90 y 96 %
encontrando que en la cepa Florida se sugiere una falla en la proteina de fijacién

MSP1la la cual es usada para la fijacion a la porcion media del intestino de la garrapata
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para poder cumplir con su ciclo biologico pero a su vez esto solo se ha visto en pruebas
cientificas dado a que se ha encontrado estos fijados en la porcién media del intestino

en la vida real (Brayton, 2012).

Huésped reservorio

Anaplasma marginale ha sido reportado en rumiantes como el buffalo de agua,
ciervo de cola blanca, ciervo mulo, ciervo de cola negra y alce de las montafas rocosas
pero siendo mas comun en ganado bovino. En dichos animales se ha encontrado
presencia de A. marginale como de A. ovis y se ha le da la importancia porque en estos
puede perpetuar el ciclo biolégico y pasar al ganado por diferentes vias como sangre
contaminada, vias mecanicas y biolégicas como picadura de garrapatas (Kocan et. al.,

2010).

Espectro clinico

A. marginale ingresa a los glébulos rojos maduros por endocitosis (Villar, 2013) y
en estos se replica por fusién binaria hasta llegara 8 cuerpos de inclusion para luego
salir de este e infectar otros glébulos rojos (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004). Su
periodo de incubacién es de aproximadamente 30 dias y posterior a este podré tener
multiples rutas segun su cronicidad lo cual sera descrito a continuacion (Ortiz, et. al.,

2012).

Fase sobreaguda:
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Fase en la que se presenta comunmente en vacas de alta produccion de leche
generando marcada depresion, fiebre, taquicardia, respiracion rapida y hasta signologia

nerviosa (Ortiz, et. al., 2012).

Fase aguda

Durante esta fase A. marginale se replica rapidamente en glébulos rojos
maduros alcanzando niveles de 10 a la 9 A. marginale por ml de sangre generando asi
anemia hemolitica generando fatalidades de hasta 36% (Brayton, 2012). Dicha
replicacion se da por fision binaria. Esta rickettsemia llega a ser hasta el 70% de los
casos mas severos dada a la multiplicacién activa dentro de los eritrocitos. Se reporta
gue ademas de la pérdida de peso o disminucidén de ganancia del mismo también en
ganado lechero se da una marcada disminucién en la produccién lactea. (Ortiz, et. al.,

2012).

Portadores asintomaticos o crénicos:

Se ha encontrado que en animales menores a 10 meses pocas veces se
presenta anaplasmosis clinica y su signologia trascurre como leve quedando asi los
animales como portadores asintomaticos y evitando asi los brotes en un futuro

(Alcazar, 1999).

En el caso de que el animal entre en una fase aguda y sobrevive a esta, quedara
como portador asintomatico, siendo un portador infectado persistente con niveles
fluctuantes de parasitemia de 10 a la 2 y 10 a la 7 organismos por ml de sangre

(Brayton, 2012). Estos ciclos se repetirdn cada 5 semanas y aungue usualmente no
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sean detectados los cuerpos de inclusiébn en el frotis durante este periodo las
garrapatas seran infectadas (Coetzeea et al., 2005). Esta caracteristica es bien
importante y se le atribuye a la variabilidad de las proteinas inmunodominantes de la
membrana externa dado a que como no hay transmision transovarica en la garrapata
este debe de perdurar en su portador y de la misma manera infectar otras garrapatas

gue haran perdurar a A. marginale en el medio (Brayton, 2012).

Patogenia

Dicho microorganismo es causal de anemia, hemolisis, fiebre, abortos, pérdida
de peso y otras cuantas sintomatologias deprimentes dado a que posterior a la
inoculacién del mismo en el animal este infectara glébulos rojos y genera lisis de los
mismos extravascularmente. Este proceso sera explicado de mejor manera en el
siguiente grafico el cual es realizado a partir de los estudios de Corona, Rodriguez y

Martinez (2004).
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llustracién 2: Patogenia de Anaplasma marginale

Ingreso por Fision binaria

i invaginacion
—— i ' 2 @ 3 semanas

Eritrocitos

Salida no litica aledafios

Vector

=15 % de los ghdbulos rojos son
parasitados

Eliminacidn de glabulos rojos
por skstema reticuloendotelial

k4
Destruccion hasta
Sintomatologia del 75% de glabulos
rojos

llustracion basada en (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

Como se ha dicho anteriormente el ingreso se da por endocitosis y no genera
lisis del glébulo rojo, durara alrededor de 3 semanas un periodo de multiplicacién y solo
hasta este momento empezaran a ser visibles en los frotis (Corona, Rodriguez y
Martinez, 2004). Luego habrdn de 24 a 48 horas en las que hay duplicacion del
parasito siendo asi que luego de unos 4 dias ya habra podido parasitar mas del 70% de
los glébulos rojos razén por la cual cuando la sintomatologia aparece ya hay una

parasitemia de al menos del 60% (Villar, 2013).

Signos

Enfermedad caracterizada por anemia hemolitica, fiebre, ictericia, pérdida de

peso, aborto y hasta la muerte. A su vez algunos animales no presentan sintomatologia
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aguda y aquellos que la presentan y la superan quedaran como portadores con ciclos
reckettsiales periédicos a través de su vida. Dicha sintomatologia se vera presentada
solo cuando él 15% de los globulos rojos son infectados para que posteriormente estos
glébulos sean eliminados del torrente sanguineo por el sistema reticuloendotelial en
bazo, higado y nédulos linfaticos generandose asi liberacion del microrganismo y de
pirbgenos haciendo que se presenten picos febriles de 41°C lo que genera anorexia,

debilidad y acidosis (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

La hemolisis que se da es extravascular por lo que no se libera hemoglobina al
torrente sanguinea, se generara palidez en las mucosas y posterior a esto ictericia en
las mismas, y luego puede exacerbarse la hemodlisis por aparicibn de anticuerpos
antieritrocitarios. Todo se complica a su vez cuando la fase se convierte en hiperaguda
y se parasitan hasta el 90% de glébulos rojos generando pérdida de peso, aborto, falla

cardiorrespiratoria y muerte (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

Respuesta inmune

En esta enfermedad se presenta un estado balanceado el cual es denominado
simbiosis tolerante dado que el microorganismo puede persistir y transmitirse y el

huésped adquiere proteccion contra organismos homélogos (Villar, 2013).

Esta enfermedad afecta animales de todas las edades, pero afecta con mayor
severidad animales mayores a 3 afios en los cuales hay menor proteccion dado que el
timo no esta actico y la produccion hematopoyética es menor que en animales mas

jovenes. Varios estudios coinciden con lo anteriormente mencionado pero dejan claro
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gue en animales menores también se puede generar la enfermedad y de la misma

forma causar la muerte (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004), (Villar, 2013).

Sin importar la edad A. marginale inducira tanto respuesta celular como humoral,
en la humoral induce produccion IgG e IgM lo cual adquiere importancia en la ultima
etapa de la fase aguda dado que en esta hay aparicion de macréfagos que liberan IFN-
y y este recluta linfocitos correlacionandose esto con el desarrollo de resistencia.
Dichos linfocitos generan IgG contra epitopes b del microorganismo para generar
opzonizacion por linfocitos TCD4 y asi poder generar fagocitosis y destruccion del

microrganismo (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

Por lo anteriormente mencionado, Villar (2013) plantea que el parasito puede

generar tres tipos de respuesta:

1. Ausencia de respuesta inmune efectiva. El parasito puede estar presente en el

huésped de por vida como sucede de en la enfermedad de Chagas.

2. Respuesta inmune efectiva asociada con presencia del parasito, presente en bajos

niveles: Premunidad.

3. Respuesta efectiva, eliminacidon del parasito y resistencia continda al desafio.

Diagnosticos diferenciales

Ademas de las enfermedades hemoparasitarias y transmitidas por dipteros y
hematofagos se puede tener en cuenta enfermedades como carbunco puesto que
coincide en la apariencia macroscopica del bazo en la necropsia, la leptospirosis por la

marcada ictericia, muerte en terneros y abortos en hembras; botulismo bovino por la
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debilidad en miembros posteriores que termina en paralisis de los mismos, pero sin
causar ictericia (Alcaraz, 1999), (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004). A este listado
se le puede sumar eperytrozoonosis, theileriosis, hemoglobinuria bacilar,
hemoglobinuria postparto y toxicidad por plantas, pero la ausencia de sangre en orina
hara que se descarten todas estas (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004). Por lo que en
la siguiente pagina se listard en la tabla 2 los hemoparasitos mas comunes en

Colombia y que podran ser diagndsticos diferenciales para A. marginale.

Tabla 2: Principales caracteristicas de hemoparasitos de los bovinos en Colombia

Organismo Vector Signos particulares  Observaciones
Babesia bigemina Rhipicephalus Hemoglobinuria Transmision por
(boophilus) microplus ninfas y adultos
Babesia bovis Signos nerviosos Transmision por
larvas
Anaplasma Garrapatas y Ictericia Ciclos de rickettsemia
marginale transmision persistente
iatrogénica
Tripanosoma vivax  Tabanos Asociado a abortos y Sindrome tipico de
Tripanosoma evansi opacidad corneal debilidad, muerte en
terneros y abortos en
vacas

Tabla tomada de (Ortiz, et. al., 2012).

Diagnostico



24

El diagnéstico se debe iniciar por presencia de signos clinicos como fiebre,
anemia, muerte de animales y/o anemia, teniendo en cuenta que en caso de que la
fiebre se encuentre ausente el problema primario no se trate de hemoparasitos (Ortiz,

et. al., 2012).

Dado que la enfermedad producida por hemoparasitos debe ser controlada
rapidamente usualmente se hace el tratamiento con medicamentos de amplio espectro
y justo antes de la aplicacion del mismo se hace la toma de muestras de animales con
presencia de signos clinicos y animales sanos para usarlos como control (Ortiz, et. al.,

2012).

El diagndstico presuntivo para Anaplasmosis se basa en la presencia de
animales mayores a un afio de edad con anemia e ictericia aumentando su incidencia
en invierno pero solo sera confirmado por observacion de los cuerpos marginales en
los frotis sanguineos tefiidos (Alcaraz, 1999). A su vez la presencia del organismo en
el frotis no es garantia de que el cuadro sea causado por el microorganismo a menos
de que su presencia sea mayor del 3% en los eritrocitos (Alcaraz, 1999). Esta
confirmacion de la presencia del organismo mediante frotis se hace por tincion Giemsa
en animales con sintomatologia clinica y encontrandose cuerpos de inclusion
redondeados y densos de 0.3-7.0 um marginales en los glébulos rojos aunque a veces

se encuentran centrados correspondiendo estos a A. centrale (OIE, 2004).

Dado que es los portadores no presentan sintomatologia no se distinguen de los
demas, ademas, los cuerpos de inclusion en los mismos no son los suficientes para

generar el diagnostico (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004). Asi que se debera usar
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técnicas serologicas para deteccion de anticuerpos o del ADN mediante amplificacion

del material genético lo cual se describira en la tabla 3.

Tabla 3: Condiciones de campo que sugieren la ocurrencia de enfermedades

hemoparasitarias en bovinos.

Condicién

Cuadro clinico

Aspectos

epidemioldgicos

Organismos
implicados

Brote de
fiebre de
garrapata

Sindrome

consuntivo

Oleadas de
abortos

Casos febriles asociados
con anemia y muerte subita
de animales de levante o
adultos. En ocasiones cursa
con hemoglobinuria o
Signos nerviosos

Bovidos adultos de regiones
tropicales que  pierden
condicion y poseen bajo
desempefio productivo.

Proporcion Importante de
abortos, ocurriendo en un
periodo de 4-6 semanas,
asociado con baja condicion
de las vacas y terneros
débiles.

Tabla tomada de (Ortiz, et. al., 2012), (OIE,

Identificacion del agente

Animales sin exposicion

previa  que  tuvieron
resiente  contacto o
transmision iatrogénica o
ruptura de estabilidad
enzootica

Generalmente existe
interaccién entre agentes
infecciosos y no
infecciosos (desnutricion,
agentes toxicos) y el
organismo aprovecha la
ruptura inmunitaria de los
animales.

Presencia de tabanos y

circulacion de
hemoparasitos en
animales de la region.
Epoca de alta

precipitacion pluvial (los
brotes ocurren cada 4-5
afnos)
2004)

B. bigemina
B. bovis
A. marginale

Trypanosoma
vivax

A. Marginale
(crénica)

Tripanosoma
vivax.
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Incluye  subinoculacioén de eritrocitos infectados  en animales

esplenectomizados, frotis sanguineo, ELISA de deteccion de antigeno y PCR.

Subinoculaciodn de eritrocitos infectados o estandar de oro:

Técnica que se realiza subinoculando glébulos rojos infectados a animales
esplenectomizados pero por incluir cirugia y brindar poca obre niveles de parasitemia

no es muy usada (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

C-ELISA (enzimoinmunoensayo competitivo):

Esta prueba ya se consigue comercialmente y presenta una sensibilidad de
hasta el 96%. Dicha prueba usa un antigeno recombinante rMSP5 y anticuerpo
monoclonal MSP5 el cual a su vez es expresado por las cepas A. marginale, A.
centrale y A. ovis, encontrandose resultados de especificidad del 95% y diagnosticando
animales con infecciones experimentales hasta de 6 afios atras (OIE, 2004), (Corona,

Rodriguez y Martinez, 2004).

PCR:

Técnica descrita de alta sensibilidad y especificidad dentro de las cuales
describen el uso del gen mspl para estudios epizoéticos de garrapatas en campo,
msp5 para deteccidon de diferentes hemoparasitos (B. bovis, B. bigemina y A.
marginale) y PCR nested la cual solo localiza el gen msp5 en A. marginale haciendo
desde 10 a 100 veces mas sensible que las otras metodologias previamente descritas

(Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

Diagnostico seroldgico
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Este tipo de pruebas son de mucha importancia dado que son muy utiles para
estudios epidemiologicos y asi caracterizar areas de estabilidad e inestabilidad

enzodtica (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004).

Fijacion de complemento:

La fijacion de complemento se ha usado y ha mostrado hasta un 20 % de
sensibilidad haciendo que no sea una prueba muy confiable para el diagndstico de la

enfermedad (Corona, Rodriguez y Martinez, 2004), (OIE, 2004).

Postmortem

En estos casos se debe hacer frotis de drganos como higado, rifidon, corazén y
pulmones, ademas en caso de querer extraes de un vaso se debe hacer de vasos
periféricos y asi evitar que haya contaminacion cruzada bacteriana y hayan falsos
positivos (OIE, 2004). Se encuentra ademas, esplenomegalia de color blanco oscuro,
palido y friable con hasta 3 veces su tamafio normal. El higado a su vez palido e
ictérico, con vesicula biliar distendida y con bilis densa y mocosa, rifibn con aumento de

tamafio y palido ademas de linfonédulos edematoso y aumentados de tamafio.

Prevencion

Existen vacunas basadas en “Premunicién” o “inmunidad coinfecciosa” la cual
tiene cargas bajas del agente etioldgico y asi inmunizar los animales puesto que se ha
dicho que la eliminacion del agente portador hace susceptible a los animales a la

reinfeccién (Villar, 2013).
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La OIE menciona vacunas realizadas con A. marginale que provee proteccion
contra A. marginale las cuales pueden ser refrigeradas o congeladas post produccién
pero recomienda el almacenamiento por congelacion que evite diseminacion vy
contaminacion de otros patdgenos. A su vez dichas vacunas no son muy seguras por lo
gue se recomienda el uso de estas solo en caso de estricta necesidad y en terneros

puesto que con una sola dosis adquiriran la inmunidad durante varios afios (OIE, 2004).

Tratamiento

Se debe iniciar con la correccién de la volemia y asi garantizar la perfusion
normal a los diferentes 6rganos; esta se puede lograr de multiples formas como son,
sangre, expansores de plasma o soluciones hidratantes (Ortiz, et. al., 2012). En el caso
de transfusion sanguinea se transfunde entre 4 y 12 Its de sangre fresca para mejorar
la oxigenacién de los tejidos, como expansores se reporta el uso de Dextran a dosis de
maximo 50 mg/kg de PV ademas de que a su vez este evita la agregacion plaguetaria y
como hidratacion con soluciones se propone la Hartman para a su vez corregir los

acidos que normalmente acompafa este cuadro (Ortiz, et. al., 2012).

Ademas del manejo de la sintomatologia y estabilizacién del paciente se debe hacer el
manejo que actle directo sobre el microorganismo por lo que en la tabla 4 se

explicaran las diferentes opciones con dosis y frecuencia

Tabla 4: Opciones terapéuticas quimicas en anaplasmosis bovina.

Producto Dosis Frecuencia | Duracion Via




Oxitetraciclina 10-12 mg/kg SID 3abdias |IV
IM
Terramicina 20 mg/kg SID 3 dias IM
Terramicina LA 20 mg/kg Aplicacion | 1solavez |IM
unica
Revevet 1 ml /10 kg

e Oxitetraciclina 70 mg/mi
e Diaminazina 35 mg/ml
e Fenil dimetil-pirazolona 187

mg/ml

Dipropionato de imidocarb 1.2-2.5 mg/kg | Aplicacibn | Repetir a | SC

Unica los 33 dias | IM

Tabla adaptada con la informacion de Villar (2013) y http://www.msd-salud-

animal.mx/productos/imizol /020 informaci n del producto.aspx

Se propone el uso de corticoides a su vez puesto que estos pueden antagonizar
los procesos deletéreos que origina la anemia autoinmune ademas de que disminuye la
capilaridad disminuyendo los procesos autoinmunes y aumentan la contractibilidad del
miocardio, por lo que se recomiendan mas que el uso de antiinflamatorios no

esteroidales (Ortiz, et. al., 2012).

Es bastante beneficioso el uso de estimulantes hematopoyéticos en base a
vitaminas B preferiblemente la B12 y en caso de hipomotilidad digestiva usar laxantes

como agua mineral, sulfato de magnesio o melaza (Ortiz, et. al., 2012).



http://www.msd-salud-animal.mx/productos/imizol_/020_informaci_n_del_producto.aspx
http://www.msd-salud-animal.mx/productos/imizol_/020_informaci_n_del_producto.aspx
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Conclusiones y recomendaciones

Como deja claro Brayton (2012) las enfermedades hemoparasitarias son de alto
impacto econdmico y dejan a nivel mundial mas de 7mil millones de ddlares en
pérdidas anualmente, sin dejar de mencionar que Rymaszewska, A. y Grenda, S.
(2008), reportan la existencia de la enfermedad desde 1984 y de igual forma una
distribucién a través de todo el mundo en lugares tropicales y subtropicales (Kocan et.

al., 2010).

Es importante dejar en claro que este microorganismo es una Rickettsia del
genogrupo Il de las Ehrlichiae ANAP (Alcaraz, 1999) y que por lo mismo carece de
reticulo endoplasmético y membrana nuclear, pero poseen algunas caracteristicas de

bacteria Gram negativa (Vanzini y Ramirez, 1994).

En cuanto a la transmisién lo mas comun es que transmita mecanicamente por
moscas mordedoras o por fomites contaminados con sangre y biolégicamente por
garrapatas (Kocan et. al., 2010). Bajo este mismo orden de ideas se debe seleccionar
cautelosamente la raza a utilizar en la explotacion puesto que en el estudio de Villar
(2013) se afirma que los bos indicus tienen la misma susceptibilidad a padecer dela
enfermedad pero que a menudo se afectan menos a causa de su resistencia a las
garrapatas y a esto le agregan que estudios revelan que dentro de las bos tauros en
comparacién con razas exéticas con la Simmental, Pardo Suizo y Holstein presentaran

mejor resistencia a la anaplasmosis.
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La anemia producida por la anaplasmosis se puede clasificar como autoinmune
y la destruccion delos mismos se da principal mente en bazo aunque en anaplasmosis
el higado adquiere afinidad para la destruccion de los mismos pero como esta
destruccion se da en 6érganos y no vascularmente no se da ni hemoglobinuria ni
hemoglobinemia generdndose asi solo como sintomatologia la ictericia dado que a la
crisis hemolitica no toda la bilirrubina alcanza a ser conjugada en el higado (Villar,
2013). Dicha anemia y la liberacién del microorganismo al torrente sanguineo son los
encargados de generar de generar la sintomatologia y los problemas que consigo

acarrean la anaplasmosis bovina.

Multiples tratamientos son descritos en los cuales brillan las tetraciclinas y el
dipropionato de imidocarb. Por esta razén, Rogers y Dunster (1984) encuentran en su
estudio que animales esplenectomizados y posteriormente infectados con una dosis de
Anaplasma marginale y posteriormente tratados con una dosis de dipropionato de
imidocarb y 3 dosis de oxitetraciclina con periodos semanales entre cada aplicacién
encontrandose asi que el dia 93 tras la infeccion no habia presencia de los
hemoparasitos pero tan solo 20 dias después no se hallaron titulaciones de anticuerpos
encontrandose predispuestos a padecer la enfermedad de nuevo con una segunda

infeccion.

En cuanto a la respuesta inmunoldgica se dice que hay una simbiosis tolerante
la cual garantizara la perpetuacién del hemoparasitos en su huésped y normalmente
llegar a hacerlo un portador crénico lo cual esta favorecido para el microorganismo por

ser de cardcter intracelular obligatorio lo que dificultara su destruccién y a su vez su
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tratamiento por lo que los tratamientos son prolongados y normalmente ante

situaciones estresantes y cambios climaticos hay reincidencia (Villar, 2013).

Adicionalmente, los estudios de Corona, Martinez y Rodriguez (2004) y Villar
(2013) reportan que inmunoldégicamente se ha encontrado ademas que los animales
jovenes por presencia del timo y mayor capacidad hematopoyética presentaran
sintomatologia mucho mas leve y raramente la muerte, por lo que normalmente la

casuistica es en animales mayores de 3 afos.

Para finalizar quisiera dejar en claro que el manejo de la anaplasmosis bovino
radica en controlar la zona de la explotacién y tener un ciclo enzoético en el cual los
animales no caigan en la presentacion de la sintomatologia, pero si estén expuestos al
microorganismo por lo que animales que provengan de zonas limpias del
microorganismo recomiendo la vacunacion previa al viaje y asi una inmunizacion que

prevenga sintomatologia aguada o sobreaguda.
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