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Resumen.

La practica se realiza en la COOPERATICA COLANTA, asistencia técnica en el area de
costos de produccion, zona oriente con 22 fincas ubicadas en el municipio de Sonson en cual se
encuentra ubicado a una distancia de 113 Km de la capital del departamento (Medellin), con una
extension de 1323 km2 y con un clima de 16° C. y en el municipio de Abejorral a una distancia
de 108 Km de la capital del departamento (Medellin), con extension de 491 km?2 y con un clima
de 17° C.

Estas 22 fincas se les realizan los costos de produccion que consiste en contactar a los
productores y recolectar los datos como gastos de todos los insumos de alimentacion, pradera,
insumos varios, mano de obra e ingresar la venta semanal de la leche, ademas se hace un trabajo
para mirar que tan eficientes son nutricionalmente y como utilizan sus recursos verificando si
cuentan con analisis de suelo el cual se realiza con el fin de evaluar la capacidad que este tiene
para suministrar nutrientes a la planta, donde se halla propiedades fisicas como la textura
Arenosa, limosa y arcillosas, en la parte quimicas se observa pH, CICE, M.O, elementos
mayores y menores. Con el Analisis Foliar podemos definir el estado nutricional de las plantas
través de una medicion para saber la concentracion de los diferentes nutrientes que se
encuentran en las hojas, con este se puede detectar deficiencias, suficiencias y/o toxicidad de los
elementos mayores y mayores. En la parte nutricional se observa los nutrientes de los alimentos
suministrados a los animales en produccion , reflejados en su rendimiento productivo, en el que
influyen variables como la genética, estado fisiologico del animal y hasta el entorno exterior
como el medio ambiente. Se tiene muy en cuenta la calidad composicional de la leche bovina

que constituida por el contenido de solidos totales, grasa y proteina, determina su valor



10

nutricional y su aptitud como materia prima para el procesamiento, ademas se tiene en cuenta la
calidad higiénica que es como se efectuar la rutina de ordefia correctamente y se examina el
recuento de células somaticas (RCS) y las unidades formadoras de colonias (UFC).

Se realiza un andlisis de todas estas variables mencionadas de calidad de suelo y foliar de
las fincas monitoreadas durante la practica bajo el programa de costos de produccién y se
relacionan con la parte nutricional y productiva para saber qué tan eficientes estan siendo o
pueden llegar a ser las fincas del sector lechero que pertenecen a el Oriente Antioquefio de los
municipios Sonon y Abejorral.

Palabras claves: Eficiencia, Suelo, Pastos, Nutricion, Calidad composicional de la leche,

Calidad higiéenica de la leche Costos de Produccion.
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Introduccion

Se define como eficiencia el adecuado uso y manejo de los recursos disponibles en una
ganaderia, cuya finalidad es la produccién de leche a un menor costo, para obtener una
rentabilidad que permita que la empresa sea mas lucrativa.

Para tener un adecuado manejo de los recursos como lo son el suelo y forraje se debe
medir la calidad de estos por medio un laboratorio encargado de analizar las muestras, con el fin
de tener una base que me permita tener un adecuado manejo de estos recursos que son la
principal fuente de alimentacion de los hatos lecheros de oriente Antioquefio

Ademas se deben tener muy en cuenta otros factores como son la genética, Condiciones
ambientales, manejo, reproduccién que son de importancia para que la empresa ganadera
produzca a mayor calidad.

Uno de los problemas més representativos son el mal manejo de los recursos asignados
para la lecheria en el oriente Antioquefio, son el poco o nulo aprovechados en su totalidad,
debido a que los productores utilizan técnicas empiricas para el manejo de la produccién y/o no
miden ninguno de estos por lo tanto es muy dificil que se puedan controlar, debido a esto la
COOPERATIVA COLANTA cuenta con un programa llamado Costos de produccion, donde se
clasifican los costos Fijos como mantenimiento de quipos, Mano de Obra, Servicios publicos e
impuestos, los Costos variables donde se encuentran gastos en Alimentacion, Pasturas, Sanidad
animal, Reproduccion, Insumos de Operacion, Flete de insumos y Combustibles, también se
tiene en cuenta la parte de otros gastos financiero, servicios técnicos y otros gastos, con el fin de

saber los gastos diarios y la rentabilidad de las fincas.
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Justificacion
Impacto cientifico y tecnoldgico
La parte tecnoldgica tuvo una gran influencia en los analisis suelos, y foliares

Analizados en laboratorios Agrilab y Yara, donde por medio de estos se obtiene datos

cuantitativos, para tomar decisiones con la ayuda del personal técnica encargado de

visitar a las fincas de los Asociados productores de la COOPERATIVA COLANTA en
las fincas del oriente de los Municipios Sonson y Abejorro.

Ademas se cumplieron funciones de un zootecnista como acompafiar a los productores e
implementar técnicas que le permitan al sector pecuario ser mas eficiente, aprovechando todos
los recursos que estén disponibles, con el fin de aumentar su productividad a un costo menor
cuantificando todos los gastos, teniendo en cuenta aspectos que hacen que una empresa sea mas
lucrativa como lo es la sanidad, reproduccién, alimentacion, medio ambiente, genética y una
buena administracién, razén por la cual en este trabajo de investigacion durante las vistas
realizadas a las fincas de los productores asociados inscriptos a el programa de costos de
produccion se les caracterizo las fincas y se observo cuales de estas realizan andlisis de suelo,
analisis foliar, como es su calidad de leche, niveles de suplementacion, manejo, con el fin de

relacionar la parte productiva, con la parte nutricional.

Impacto social y econémico
Un impacto socia fue la concientizacion de algunos productores asociados a la
COOPERATIVA COLANTA del programa de costos de produccion al notar la importancia que

se tiene utilizar bien los recursos disponibles, medir, cuantificar y sacar resultados para saber qué
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tan eficientes son y pueden llegar a ser con sus empresas ganaderas dedicadas a la produccion de
leche

Al analizar las variables productivas y nutricionales de los productores se hallaron las
principales falencias que les impiden ser mas eficientes en el sector lechero, ademéas se pudo
Ilegar a reducir gastos de algunas fincas al utilizar mejor los recursos que tienen disponibles para
obtener una mejor rentabilidad y tener mas ventajas con el mercado externo que nos ofrece la

leche y derivados a un precio mas econémico.
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Objetivos
Objetivo General
Relacionar algunas variables productivas y nutricionales en fincas visitadas bajo el

programa Costos de Produccién Oriente (Abejorral y Sonson) de la Cooperativa Colanta.

Objetivos Especificos

Recolectar datos de la calidad productiva y nutricional de las fincas visitadas bajo el
programa de Costos de Produccion Oriente (Abejorral y Sonson) de la Cooperativa Colanta.

Descripcion de la variables de la calidad de suelo, calidad foliar en las fincas visitadas,
bajo el programa de Costos de Produccion Oriente (Abejorral y Sonson) de la cooperativa
Colanta.

Relacionar las variables descritas con los costos de produccion en las fincas visitadas bajo

el programa de Costos de Produccion Oriente
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Marco Teorico

Analisis de suelo

El anélisis de suelo se realiza con el fin de evallUar la capacidad que este tiene para
suministrar nutrientes a la planta y con base en una adecuada interpretacion, se pueden
diagnosticar las deficiencias y/o toxicidades; por lo tanto, se considera un paso esencial para la
formulacién de recomendaciones de manejo, tendientes a aplicar los nivele s Optimos de
correctivos y de nutrientes en la pradera. (Mufioz & Vivas, 2006)

Del andlisis de las fincas monitoreadas en el programa de costos de produccién del

oriente (Sonson y Abejorral) se diagnostican las siguientes propiedades fisicas y quimicas.

Fisicas
La textura del suelo se mide de acuerdo al tamafio granulomeétrico para clasificarlo en
arcilloso, limoso y arenoso, donde se da valores de 1% al 100%.(Rucks, Garcia, Kaplan, Ponce

De Leon, & Hill, 2000).

Arcilloso
Se caracterizan por presentar poros pequefios (micro poros), retienen mucha humedad y

requieren menos abono o fertilizantes que los suelos de otras texturas. (Rios, 2009)

Limoso

Se caracteriza por tener poros medianos, la liberacion de nutrientes es mayor y son suelos

gue en muchas ocasiones no tienen propiedades coloidales. (Rios, 2009)
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Arenoso

Se caracterizan por presentar poros grandes, retienen poca humedad y requieren de mas
abono o fertilizantes que los suelos de otras texturas. (Rios, 2009)
Clasificacién USDA. (Departamento de Agricultura de USA)

Tabla 1 Fracciones texturales en m.m

Arcilloso Limoso Arenoso

>0.002 0.5-0.002 2.0-0.05

(Merino, 2005).

Quimica
Se mide el pH, CICE (capacidad de intercambio cationico), M.O (Materia Organica),
elementos mayores entre los cuales estdn Al, Ca, Mg, K, Na y elementos menores como P, S, Fe,

Mn, Cu, Zn.

pH:

Es una propiedad quimica de mucha importancia porque indica que tan acida o alcalina
es la solucion del suelo, que es de donde las raices y los microorganismos del suelo toman sus
nutrientes, el pH de la solucion del suelo usualmente fluctta entre 4.0 a 8.0. En general, se

considera que los suelos con pH<7 son &cidos y si el pH> 7 son alcalinos. (Osorio, 2012).



Tabla 2 Interpretacion del pH del suelo

Ph

Categoria

Interpretacion

>5.0

Extremadamente

acido

Toxicidad moderada
por Al y Mn; deficiencia de
P, S, Mo y bases, altos
niveles de algunos
micronutrientes. Muchos
cultivos requieren

encalamientos

5.0-5.5

Fuertemente acido

Toxicidad moderada
por Al y Mn; deficiencia de
P, S, Mo y bases; altos
niveles de algunos
micronutrientes. Muchos
cultivos requieren

encalamiento.

5.5-6.0

Moderadamente

acido

No se espera la
toxicidad por Al; mayor
disponibilidad de P, S, Mo y
bases. Algunos cultivos
susceptibles a la acidez del
suelo requieren

encalamiento

17



18

6.0-6.5 Ligeramente acido Adecuada condicion
para la disponibilidad de

nutrientes para las plantas.

6.5-7.3 Neutro Altos niveles de Ca,
Mg.  Algunos  cultivos
pueden mostrar deficiencias
de  micronutrientes. La
disponibilidad de P puede

bajar.

7.4-8.0 Alcalino Baja disponibilidad
de P 'y micronutrientes.
Altos niveles de Ca, Mg. El

Na puede ser un problema

>8.0 Muy Alcalino Severas limitaciones
en la disponibilidad de
algunos nutrientes. En nivel

de Na puede ser toxico.

(Ica, 2006)

CICE: Capacidad de intercambio catiénico
Es la medida de la capacidad que posee un suelo de adsorber cationes y es equivalente a
la carga negativa del suelo. Esta propiedad es la que define la cantidad de sitios disponibles para

almacenar los cationes en el suelo como Ca2+, Mg2+, K+ y Na+ (las bases del suelo) y NH4+.
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Los cationes que son sometidos a esta retencion quedan protegidos contra los procesos
que tratan de evacuarlos del suelo, como la lixiviacién, evitando asi que se pierdan nutrientes

para las plantas.(Jaramillo, 2002)

Tabla 3Capacidad de intercambio cationico Cmol+/kg =meqg/100 g de suelo.

Baja Media Alta

10 10-20 >20

(Jaramillo, 2002)

M.O: Materia organica

Es el residuo de plantas y animales incorporados al suelo, y se expresa en %. La materia
organica mejora muchas propiedades quimicas, fisicas y microbiol6gicas que favorecen el
crecimiento de las plantas, pero también puede aportar elementos tdxicos como algunos
ingredientes activos no degradables de agroquimicos o metales pesados (Pb, Ni, etc.), que llegan
al suelo, dificultando su eliminacion de este medio. (Molina, 2007)

Tabla 4 Cantidad de materia organica %

CLIMA BAJO MEDIO ALTO
Frio 5 5-10 >10
Medio 3 3-5 >5
Calido 2 2-3 >3

(Ortega, 2008)
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Elementos mayores y menores del suelo
Son los elementos que se necesitan en grandes y en pequefias cantidades, en el suelo
para mantener las pasturas en un adecuado crecimiento y una buena composicion nutricional

para el ganado.

Elementos Mayores

Los nutrientes que las plantas necesitan en mayor cantidad para su crecimiento y
fructificacion son: Nitrogeno, fésforo, potasio, calcio y magnesio.

Los suelos fertiles se distinguen porque tienen altos contenidos de Ca y Mg, mientras que
los suelos muy é&cidos generalmente presentan deficiencias de Ca y Mg. Entre més alto el

contenido de Ca 'y Mg, mejor es la fertilidad del suelo.

Calcio (Ca)
Es retenido electrostaticamente como cation (Ca -2) en los coloides del suelo (arcilla 'y
materia organica, importante en la regulacion del pH, fortalece las raices y paredes de las células

y regula la absorcién de nutrientes. (Guevara, 2010)

Deficiencia:

Afecta el crecimiento de las raices de la planta, el calcio al ser un cation poco mdvil en la
planta los sintomas de deficiencia se manifiestan en los puntos de crecimiento (meristemas).
Cuando el calcio llega a su nivel critico aumenta en la solucién del suelo la concentracion de
metales como Mg, Mn, Zn llegando a valores toxicos que también impiden el crecimiento del

vegetal. (IPNI, 2003)
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EXxceso:
Altas cantidades de Calcio da como resultado la poca o nula absorcion de otros elementos por
parte de la planta como el Hierro y Magnesio, lo que trae como consecuencia un color amarillo

en los pastos. (Kolmas & Vasquez, 1999)

Potasio (k)
Retenido electrostaticamente como ion k+, es importante para la sintesis de proteinas e
hidratos de carbono, influye en la firmeza del tejido (solidez del tallo), resistencia y calidad.

(IPNI, 2003)

Deficiencia
Bajo rendimiento y poca estabilidad de la planta, mala calidad y alta pérdida del producto

cosechado, mayor necesidad de agua y bloqueo de la sintesis de proteinas (IPNI, 2003)

EXxceso
Blogqueo en la fijacion del magnesio y del calcio, con la consecuente reduccion de la

calidad alimenticia de la planta. (Kolmas & Vasquez, 1999)

Magnesio (Mg)
Es parte elemental en compuestos importantes como la clorofila por ejemplo, actta

también como activador enzimatico. (Guevara, 2010)

Deficiencia
Hasta ahora sélo en casos aislados, principalmente en suelos livianos, pobres en cal,

sintesis reducida de hidratos de carbono, clorosis internerval. (IPNI, 2003)



22

Elementos Menores
Son los que la planta requiere en menor cantidad para su normal desarrollo. Ellos son: Fe,

B, Cu, Mn, Zn. (Rios, 2009)

Hierro (Fe)

Catalizador indispensable para la sintesis de clorofila. Esta involucrado en la respiracion,
debido a que hace parte de los pigmentos distinguidos como citocromos (Porfirinas).
Concentraciones altas de Cu, Mn, Zn o Ni pueden inducir deficiencia de este elemento. (IPNI,

2003)

Deficiencias
Se caracteriza por la presencia de una clorosis en las hojas jovenes de los pastos. (IPNI,

2003)

Boro
Al igual que el calcio ayuda a la formacién de la pared celular (yemas, flores y
germinacién). Participa en el transporte de azucares y en el metabolismo del N, agua y

carbohidratos. Estd muy asociado con el metabolismo del P, Mg y Ca. (IPNI, 2003)

Deficiencia
Hace que los puntos de crecimientos se deformen y mueran. Provoca enrollamiento en
las holas y puede afectar la floracion. (IPNI, 2003)

Cobre
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Varia de acuerdo al tipo de suelos. Los suelos arenosos muy lavados o con baja cantidad
de materia organica presentan deficiencias de este elemento. Ayudan a el metabolismo de la

planta, interviene en funciones oxido reductoras de las plantas. (IPNI, 2003)

Deficiencia
Las hojas muestran un color verde azulado y enrollado hacia arriba. Se presenta muerte

radicular, afecta la floracién y fructificacion de las plantas. (IPNI, 2003)

Manganeso

Interviene en procesos de respiracion y en el metabolismo del N y azucares. Antagénico
con el Fe. Interviene en procesos de Oxido reduccion en la planta. La deficiencia de este
elemento en los suelos no es muy comun. Aunque se pueden ver deficiencias en suelos con altos
contenidos de materia organica, pH alto y drenajes pobres. (IPNI, 2003)

Deficiencia

Repetidamente las hojas reflejan una clorosis intervenla. Las hojas de algunas especies

sufren malformaciones, se enrollan. (IPNI, 2003)

Zinc (Zn)

La disponibilidad del zinc disminuye al aumentar el pH del suelo y por este motivo la
deficiencia de este elemento es normal en suelos neutros o alcalinos.

Asume un papel importante en el crecimiento de la planta y afecta la elongacion de la

planta. (IPNI, 2003)

Deficiencia
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Los sintomas mas comunes son hojas pequefias, de color verde oscuro o verde azuloso,

hojas retorcidas y/o secas. (IPNI, 2003)
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Analisis foliar.

Un Andlisis Foliar permite diagnosticar el estado nutricional de una planta a través de la
medicion de la concentracion de los diferentes nutrientes en sus hojas.

Con este se puede detectar deficiencias, suficiencias y/o toxicidad de los elementos
mayores (N, P, k, Ca, Mg, S) y menores (Fe, Mn, Cu, Zn, B) que no refleja la planta.

Es importante realizar un analisis foliar para saber si los nutrientes disponibles en el suelo
estan siendo absorbido por la planta, debido a que estos elementos pueden estar disponibles en
una forma quimica que la planta no los pueda captar, debido a que esto puede afectar su
crecimiento y productividad. Ademas de acuerdo a los resultados presentes se puede diagnosticar

y dar recomendaciones mas precisas de fertilizacion de las praderas. (Osorio, 2012)
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Nutricion.

Es como él (bovino) utiliza los nutrientes de los alimentos suministrados, reflejados en

su rendimiento productivo, en el que influyen variables como la genética, estado fisioldgico del
animal y hasta el entorno exterior como el medio ambiente.
Por eso en un sistema ganadero, es de gran importancia saber las condiciones de pastoreo de los
animales, la composicion vegetal que se tiene, los nutrientes que aportan las materias primas y
estar en un constante monitoreo de como es la produccion de los animales, cantidad y calidad de
leche.

El conocimiento de la ingestion de los animales es fundamental en el establecimiento de
cualquier sistema productivo pero adquiere especial importancia en condiciones de pastoreo por
la estacionalidad de la produccién y composicion vegetal y las especiales caracteristicas del
pasto como alimento. Potra parte, el diferente comportamiento digestivo y la seleccidn del pasto
por los rumiantes determina su capacidad para utilizar las diferentes zonas y su influencia en la
conservacion y mejora del medio natural. (Mantecon, Chaso & Lavin,2009)

Es de gran importancia saber el estado fisioldgico de los animales, ya que de acuerdo a

esta varian sus requerimientos.

Vacas en produccion.

Las vacas lecheras de alto potencial para la produccion lechera también tienen altos
requerimientos de energia y proteina.

Los forrajes pueden ser pastoreados directamente, o cosechados y preservados como

ensilaje o heno. Segln la etapa de lactancia, deben estar formando parte de casi un 100% (en
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vacas no-lactantes) a no menos de un 30% (en vacas en la primera parte de lactancia) de la
materia seca en la racion.

El volumen de este se encuentra limitado por lo que puede comer la vaca. La ingestién de
energia y la produccion de leche pueden estar limitadas si hay demasiado forraje en la racion. Sin
embargo, los alimentos voluminosos son esenciales para estimular la rumia y mantener la salud
de la vaca.

Contenido de proteina variable: Segun la madurez, las leguminosas pueden tener 15 a
23% de proteina cruda, las gramineas contienen 8 al8% proteina cruda (segun el nivel de
fertilizacion con nitrégeno) y los residuos de cosechas pueden tener solo 3 a 4% de proteina
cruda (paja).

Desde un punto de vista nutricional, los forrajes pueden variar desde ser alimentos muy
buenos (pasto joven y suculento, leguminosas en su etapa vegetativa) a muy pobres (pajas y
ramoneos).

El suplemento mas utilizado en las lecherias en las vacas en lactancia es el concentrado,
que pueden ser altos 0 bajos en proteina. Los granos de cereales contienen <12% proteina

Cruda, pero las harinas de semillas oleaginosas (soja, algoddn, mani) llamados alimentos
proteicos pueden contener hasta >50% de proteina cruda, estos tienen una alta palatabilidad y

usualmente son comidos rapidamente. (Instituto Babcock, 2000)

Periodo seco.
Un manejo adecuado y sobre todo una buena alimentacion de las vacas secas son

indispensables, para que después del parto tengan un adecuado consumo de alimento, se
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mantengan saludables, halla un comportamiento reproductivo 6ptimo y logren la méxima
produccion posible de leche en la lactancia.

Durante los primeros 100 dias después del parto, las vacas lecheras pierden gran cantidad de
grasa y tejido muscular. En el altimo tercio de la lactancia se debe recuperar la mayor parte de
esas pérdidas; no obstante, durante el periodo seco las vacas recuperan parte de la condicion
corporal, renuevan las células de la ubre que producen la leche y se restablecen tanto el higado
como el rumen de lesiones causadas por el estrés de la lactancia.

Al momento de secarlas, las vacas deben estar entre 45 y 60 dias antes del parto esperado.

Las vacas que tienen periodos secos de menos de 45 o de mas de 60 dias, producen
menos leche.

Las vacas secas deben separarse en dos grupos, debido a que las vacas que se han secado
recientemente y las que se aproximan al parto tienen distintas necesidades. Se deben tener dos
grupos separados de vacas secas:

Suministrar suficiente fibra de buena calidad y evaluar la condicion corporal. A lo largo
de la lactancia previa al secado, se debe monitorear la condicion corporal, ya que la vaca debera
recuperar el peso y condicién que perdio en los primeros 90 dias posparto, durante la lactancia
misma. Tratar de “engordar vacas” después del secado conducird a una alta incidencia de
enfermedades metabdlicas y a un pobre comportamiento reproductivo

Controle las vitaminas y minerales, ademas del calcio y fésforo otros minerales que
trabajan conjuntamente con las vitaminas, son importantes para la salud posparto de las vacas.

(Vega, 2004).
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Calidad de leche
La calidad composicional de la leche bovina esta constituida por el contenido de solidos
totales, grasa y proteina, determina su valor nutricional y su aptitud como materia prima para el
procesamiento. Este referente de la calidad varia en funcidn de aspectos de tipo genético (tipo de
razas), fisioldgico (edad, etapa de la lactancia y estado sanitario de las vacas) y ambiental

(alimentacion, clima y sistema de manejo). (Gémez, Iregui & Gonzélez, 2005)

Solidos Totales
En la medida en que una leche tenga mayor contenido de sélidos totales, tiene mas valor

Econdmico, pues dara mayor rendimiento en los procesos industriales y serd mas nutritiva.

Existe una correlacion negativa entre el contenido de sélidos de la leche y la produccion.
Las razas especializadas en produccién de leche, la producen con menor contenido de sélidos
que las de doble propdsito o las razas criollas. El contenido de solidos también varia con la fase
de lactancia, siendo mayor al inicio y final de esta. Normalmente se espera tener valores de 11.5
a 12.0% para las razas de alta produccién y de 12.0 a 13.0% para las de baja produccion.

(Gomez, Iregui & Gonzalez, 2005)

Grasa

Normalmente, la grasa (o lipido) constituye desde el 3,5 hasta el 6,0% de la leche,
variando entre razas de vacas y con las practicas de alimentacion.

La grasa se encuentra presente en pequefios glébulos suspendidos en agua. Cada glébulo

se encuentra rodeado de una capa de fosfolipidos, que evitan que los glébulos se aglutinen entre
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si repeliendo otros glébulos de grasa y atrayendo agua. Siempre que esta estructura se encuentre

intacta, la leche permanece como una emulsién. (Instituto Babcock, 2006)

Proteina.

La mayor parte del nitrégeno de la leche se encuentra en la forma de proteina. La
concentracion de proteina en la leche varia de 3.0 a 4.0% (30-40 gramos por litro). El porcentaje
varia con la raza de la vaca y en relacion con la cantidad de grasa en la leche. Existe una estrecha
relacion entre la cantidad de grasa y la cantidad de proteina en la leche-cuanto mayor es la
cantidad de grasa, mayor es la cantidad de proteina. Las proteinas se clasifican en dos grandes

grupos: caseinas (80%) y proteinas séricas (20%). (Instituto Babcock, 2006)

Calidad higiénica de la leche
El efectuar la rutina de ordefia correctamente, esta relacionado con la calidad higiénica y
composicional. Para conocer la calidad higiénica de la leche obtenida, se requiere chequear ésta

con una serie de analisis, como los siguientes:

Recuento de Células Soméaticas

Las células somaticas son células del organismo animal normalmente presentes en la
leche en niveles bajos. La mayoria son leucocitos, pero ademas hay células de la ubre y de
descamacion epitelial.

El recuento de células somaticas, mide leucocitos en leche (glébulos blancos).

Hay tres razones para que el recuento de células somaticas esté elevado:

1. La vaca esta infectada con microorganismos causantes de mastitis.

2. La vaca esta en el periodo final de la lactancia.
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3. La ubre ha sufrido alguna lesion.

Unidades Formadoras de Colonias (UFC)

Es el principal parametro para clasificar la leche segin calidad. Esta mide la calidad
bacteriolégica de la leche, es decir, el contenido de gérmenes responsables de su
descomposicion. Estas bacterias son las causantes de la descomposicion de los alimentos
elaborados con leche y de su corta conservacion, ademas del aumento de la acidez de la leche.
Para su multiplicacion se requiere de un sustrato alimenticio (leche) y temperatura 6ptima, de ahi
la importancia del enfriado de la leche. Para evitar el aumento de colonias se debe realizar la
ordefia con un maximo de higiene y enfriarla lo antes posible. (Centro Regional de Investigacion
Remehue, 2006)

La leche de buena calidad deberia contener menos de 10.000 unidades formadoras de

colonias por centimetro cubico. (Centro Regional de Investigacion Remehue, 2006)
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Materiales y métodos
Localizacion de la Practica
Préctica se realizd en la Cooperativa Colanta Ltda., en el &rea de asistencia técnica
programa costos de produccién. Monitoreando 22 fincas de productores asociados a la
cooperativa ubicadas en los municipios de Abejorral y Sonson, del Departamento de Antioquia;
recolectando los datos mensualmente y realizandoles unos analisis de dicha informacién la

ultima semana en el departamento de asistencia técnica.

Sonson

Cuenta con una extension de 1323 km2 y con un clima de 16° C. Nivel sobre el mar de
2475 m. se localiza a una distancia de 113 Km de la capital del departamento (Medellin). limita
al Norte con los Municipios de EI Carmen de Viboral, Cocornd, Puerto Triunfo y San Francisco.
Al Occidente: EI Municipio de Abejorral y el departamento de Caldas Al Oriente: Con el
Departamento de Boyaca. Al Sur: Con los Municipios de Argelia y Narifio y con el
Departamento de Caldas.

La principal economia en el sector agropecuario se basa en la produccién de maiz, papay

leche.
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llustracion 1Localizacion del Municipio de Sonsén, en el Departamento de
Antioquia.

! 4 o T .

Fuente: Gobernacion de Antioquia

Abejorral

Tiene una extension de 491 km2 y con un clima de 17° C. Nivel sobre el mar de 2125 m.).
Se halla a una distancia de 108 Km de la capital del departamento (Medellin). Limita al oriente
con Sonson, al sur y suroeste con Aguadas, al occidente con Santa Barbara, al noroeste con
Montebello y al norte y nordeste con La Ceja, La Union y EI Carmen de Viboral

Su economia en la parte de la agricultura se centra en la siembra de café, platano, papa y

la produccion de leche.



Antioquia

Fuente: Gobernacion de Antioquia

llustracion 2 Localizacion del municipio de Abejorral, en el departamento de

De las fincas monitoreadas en ambos municipios su manejo se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5 Manejo de las Fincas Monitoreadas
Sistema de Tipo de Tipo de
Municipio |Fincas Monitoreadas | Pastoreo pastos Fertilizacion | Ganado
Sonson 13 Holstein,
Rotacional (37 Jersey,
dias) y en Kikuyo, Holstein x
Abejorral 9 Franjas Ryegrass Quimica Cebu

Los Datos recolectados para sacar los Costos de Produccidn se ingresan en un programa

de Excel, y se clasificaban los productores entre grandes, medianos y pequefios de acuerdo a su
produccion de leche.

Pequefios: <300 Its/dia

Medianos: 301-500 lts/dia

Grandes: >5001 Its/dia.
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Otros los datos obtenidos en las caracterizaciones de las fincas se ingresaban en un
formato fisicos, generando un

Informa del estado de la finca y recomendaciones que se deben tener en cuenta para
mejorar la productividad de esta.

Ver apéndice A

Luego de Recolectar la informacion se analizaba en el departamento de Asistencia
técnica, mirando las principales causas que influyen en la rentabilidad de las fincas, donde se
encontraron algunos problemas como: altas cantidades de alimento a pesar de bajar el nimero de
animales en produccién y altas cantidades de uso de fertilizantes en épocas de verano, altas
cantidades de concentrados a las vacas en produccion, sin importar su estado fisiologico. Para
estos problemas se recolectaron otros datos adicionales como cantidad de fincas que realizaban

analisis de suelo, analisis foliar.

Tabla 6 Recoleccion de Datos Fincas Monitoreadas

NUimero de Fincas 1 2 3 4 5 6 7 8

Textura
A% 64 66 64 58 30 31 65 32
L% 24 30 24 30 63 60 28 57
Ar% 12 4 12 12 7 9 7 11
Clase FA FA FA FA F.L F.L F.A F.L
pH 51 55 51 5 30 5,6 5,9 5,3
M.O 34,2 | 144 | 34,2 13 7 15 13 11

Andlisis de Suelo C.I.C.E 115 | 69 | 115 | 6,7 30 63 | 68 | 61

Macroelementos Cmol/kg

Al 1,2 - 1,2 - - - - -

Ca 7,3 52 7,3 48 | 432 | 49 5 52
Mg 2,2 1,4 2,2 1,7 19 2 1.8 3,6
k 0,67 | 0,21 | 067 | 0,19 | 0,3 | 0,26 | 0,32 | 0,38
Na 0,17 | 0,05 | 0,27 | 0,07 | 0,09 | 0,05 | 0,08 | 0,07
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Microelementos mg/kg
P 100 20 100 24 33 38 29 42
S 29 12 29 14 18 22 20 21
Fe 535 | 261 | 535 | 259 | 270 | 266 | 270 | 277
Mn 16 5 16 7 11 10 9 8
Cu 4 12 4 11 3 2,8 14
Zn 70 11 70 10 3 2,6 1,8
B 055|032 | 055|035 | 04 0,2 0,2 0,2
Elemento Mayores %
N 3,06 2 4 3 6
P 03 | 0,25 | 0,24 | 0,29 | 0,33
S 0,16 | 0,18 | 0,14 | 0,2 | 0,28
Ca 0,32 | 0,24 | 0,32 | 0,65 | 0,22
Mg 041 | 044 | 0,5 | 0,23 | 0,26
Anélisis Foliar K 3,52 4 4 3 4
Na
Elementos Menores. P.P.M
Fe 240 | 316 | 204 | 198 | 106
Mn 115 79 180 | 234 81
Cu 9 18 16 14 15
Zn 61 49 32 36 43
B 33,3 26 22 20 14
Medicidn de lafinca No Si No No Si No Si No
Evaluacion en la Alimentacion No Si No No Si No No No

produccion.

De todas las fincas monitoreadas el 100% se encuentran en el programa de costos de

Andlisis de suelos:

Al momento de realizar las visitas se indaga a los productores para saber si cuentan con

un analisis de suelo que es realizado por Colanta mediante los laboratorios Yara y/o Agrilab u

otras entidades como la Universidad Nacional.

Se les explicandoles la importancia e influencia que este tiene, ya que indica la

deficiencia o toxicidad de algunos macronutrientes y/o micronutrientes que puede tener el suelo,

ayudando a disminuir costos y a tener una mejor calidad en sus praderas.
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Del total de las fincas monitoreadas el 31% cuentan con un analisis de suelo, de los
cuales 13% accedieron a contar con este, donde se extrajo la muestra a el momento de realizar la
visita para los Costos de Produccion, el otro 18% contaba con dicho andlisis, tomado

anteriormente por otros practicantes.

Analisis Foliar.

Luego de saber el nimero de fincas que cuentan con un analisis de suelos, también se les
brinda la informacion de lo importante que es contar con un andlisis foliar que se realiza
mediante el laboratorio Argilab, para saber si los nutrientes del suelo estan siendo absorbidos por
la planta, y que calidad de forraje estan consumiendo los animales para asi elegir una adecuada
suplementacion que les permita cubrir los requerimientos nutricionales de su hato lechero.

Donde se presentaron los siguientes resultados:

Del total de las fincas monitoreadas solo el 22% cuentan con un analisis Foliar; , de los
cuales 13% accedieron a contar con este, donde se extrajo la muestra a el momento de realizar la
visita para los Costos de Produccion, el otro 9% contaba con dicho analisis, tomado

anteriormente por otros practicantes.

Calidad de leche:

Municipio de Sonson:

Tabla 7 Calidad de Leche Sonson

PROTEINA | GRASA | UFC/mI (miles) | RCS/ml (miles)

3,08 3,72 71,63 365,63
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Municipio de Abejorral.

Tabla 8 Calidad de leche Municipio Abejorral

PROTEINA | GRASA | UFC/ml (miles) | RCS/mI (miles)
3,09 3,59 74,39 219,75

Alimentacion.

Se parte de las fincas que cuentan con un analisis de suelo, para saber si puede realizar
una evaluacion en la parte de alimentacién y asi disminuir Costos en este item.

La base de alimentacion es en base a el forraje y los centrados y/o suplementos mas
utilizados son 70-30, Seleccion Estrella, Delta leche, Seleccion Estrella levadura, Capirolech,
Solla leche al 14% y Semilla de algoddn y sales como sal somex, Sal Cartagena a el 14% y Sal

mineralizada al 8%.

De las fincas monitoreadas el 18% utiliza dos o mas concentrados mencionados, mas
otras materias primas como Semilla de algodén, afrecho himedo, y/o Zanahoria. La mayoria de
las fincas en un 90% da la sal a voluntad, donde el resto mide la cantidad de esta y la mezcla con
la alimentacion suministrada durante el ordefio, ademas se encontrd que solo el 27% de las fincas
suministra una cantidad de acuerdo a parametros como: Edad de la vaca, Cantidad de leche
producida y curva de lactancia.

En cuanto a las vacas Horras el 98% de las fincas Las alimentan solo a base de forraje,
de baja calidad, ya que escogen los predios que tienen menos oferta forrajera.

Costos de produccion
Los costos son una medida especifica de cuantificar todos insumos comprados

implementados con el fin de producir un bien y/o servicio; en este caso para producir la leche.
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Los Costos son recursos valiosos que se consumen o sacrifican en una empresa con el
objeto de realizar determinadas actividades o generar productos y servicios. (Cerda, Chandia,
&Faunandez 2003)

Para realizar las visitas las primeras semanas se contacta a los productores asociados en
las zonas via telefdnica, donde se programa la visita para la fecha que se tenga toda la papeleria
como facturas de compras de insumos agropecuarios como Concentrados, medicamentos,
Fertilizantes, insumos de Operacion, insumos para inseminacion, insumos de praderas, insumos
varios y Combustible. Ademas es necesario contar con los comprobantes de pago de la leche,
inventario ganadero del mes, Consumo de leche para terneras, trabajadores y leche de retiro,
venta de animales en general (Vacas de descarte, terneras, novillonas, venta de costales,
mantenimiento de equipos, impuesto predial, mano de obra operativa fija y/o ocasional, mano de
obra administrativa, servicios publicos, arriendos, gastos de transporte de compra de insumos
(Flete) , gastos financieros como retefuente y préstamos relacionados para la lecheria para la
lecheria, servicios técnicos (veterinarios, Zootecnistas, Ingenieros Agronomos), descargue de

insumos y otros gastos

llustracion 3 Alimentacion de Vacas en Produccion y Vacas secas

ALIMENTACION DE VACAS EN PRODUCCION

ARTICULD ENTAO SALID SALDO ACTUAL 0570 TOTAL VA
T e (e (e araers CANTIDAD |PRECIO UNIDAD | CANTIDAD CANTIDAD = VALOR
SEMILLA ALGODON 4 5 23613 2 2 5 23| 5% |3 2382
SELECCIGN ESTRELLA HAFING 40 $ 33724 B 2 $ 15| 8% |3 £4.076
SEMILLA DE ALGODON 12 5 23619 2 0 § ] A 14171
FERTISAL CARTAGENA 1 $ 51,257 1 0 $ ] = 2583
TORTA DE SOYA 4 5 55,150 4 0 § Eeken] A 11836
SUFERLECHE 3 $ 26,571 23 0 $ ] A 32.857
TOTAL 84 80 4 $ 2.657.296 $ 127.865
ALIMENTACION DE VACAS PROXIMAS
ARTICULD ENTRO SALID SALDO ACTUAL 0STO TOTAL
T [yt CANTIDAD |PRECIO UNIDAD | CANTIDAD CANTIDAD = 7AOR
PREPARTO 1 5 35,114 1 0 B B A 1756
DELTA LECHE 0 B - 3 -
TOTAL 1 1 0 $ 35.114 $ 1.756
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MEDICAMENTOS VACAS
ARTICULO ENTRD SALID SALDD ACTUAL COSTO TOTAL
VACAS CANTIDAD | PRECIO UNIDAD CANTIDAD CANTIDAD = VALOR
LESFPORIMA 4 3 £.000 4 0 3 24.000 3 -
AMOXISOL 1 $ 32.570 1 0 $ 32.570 3 -
SECAMAS 1 3 19,940 1 0 $ 19.940 3 -
CALFON ORAL 1 3 17.857 1 0 $ 17.857 3 -
GARNASEC INYEC 1 3 15.300 1 0 $ 15.300 3 -
O=IERMA 1 $ 8.500 1 0 $ 8.500 3 -
SECARMIL 4 $ 7.050 4 0 $ 28,200 3 -
IMICAR 1 $ F3.020 1 0 $ 53.020 3 -
TIGLUOR 1 $ 50.730 1 0 $ 50,730 3 -
SECAMIL 4 $ 7.050 4 0 $ 28200 3 -
CUCCIGAN 1 $ 5.000 1 0 $ 5.000 3 -
JERIMNG A DESECHABLE 3 $ 402 3 0 $ 1206 162 3 193
JERING & HALURAMA 1 3 47.413 1 0 ¥ 47.413 1622 ¥ 7.586
WEDICAMENTOS WACAS 1 3 120.000 1 0 $ 120.000 3 -
TOTAL 25 25 0 $ 451.936 $ 7.779
llustraciéon 5 Insumos de Sala de ordefio
INSUMOS SALA ORDENO
ARTICULO ENTRO SALIO SALDO ACTUAL COSTO TOTAL
TERNERAS CANTIDAD | PRECIO UNIDAD CANTIDAD CANTIDAD % VALOR
JABON LIQUIDD 1 3 3E.620 1 1] ¥ 36.620 3 -
DETACIDO 1 3 16.224 1 1] 3 16.224 $ -
FILTRALECHE 1 3 7370 1 1] ¥ 7370 3 -
JABOM LIGUIDO X, 20 1 3 B8.732 1 1] 3 8732 3 -
SAMICIP 1 3 12.070 1 1] $ 12.070 + -
SELLODIME 1 $ 31.000 1 1] 3 31.000 3 -
TOTAL 6 6 0 $ 112.016 $ -
llustracion 6 Utensilios para inseminar.
ARTICULO ENTRO SALID SALDD ACTUAL COSTO TOTAL
CANTIDAD | PRECIO UNIDAD | CANTIDAD CANTIDAD = VALOR
SEREN MOND+ bAND DE DERA 2 $ 10,000 2 1] ¥ 20.000 $ -
SEMEM FIREZEN 2 3 13.900 2 0 $ 27 800 $ -
LayvaADO UTERIND 1 $ 32,400 1 1] ¥ 32.400 $ -
SEMENHOLSTEIM 1 $ 25000 1 0 $ 25.000 $ -
SEMEMN JOEL 2 $ 15,900 2 1] $ 31800 $ -
SEMEN DICE 2 $ 11000 2 0 $ 22000 $ -
SEMEMN MMATHYS HOLSTEIN 1 $ 14,500 1 1] 3 14.500 $ -
llustraciéon 7 Praderas, Fertilizantes e herbicida.
PRADERAS
ARTICULO ENTRO SALID SALDD ACTUAL COSTO TOTAL
AMONDS CANTIDAD | PRECIO UNIDAD | CANTIDAD CANTIDAD = VALOR
URE & GRAN DIABOMOS 4 $ 49,030 2 2 $ 93,180 3 -
KINFL 1 $ £3.700 1 1] 3 B3.700 § -
POTENZOL LITRO 3 $ 8.336 3 1] 3 25.008 $ -
FERTITEC 3 3 13.140 3 1] 3 39.420 § -
KAYTAR 2 3 8813 2 0 $ 17.638 $ -
ApIDAS 40-0-0-B-8 E $ EE.729 5 1 3 333645 § -
FERTIGRAS 4 3 BE.729 0 4 3 - 3 -
KLMFL 2 $ 59,878 2 1] $ 119.756 3 -
FEMNBENDAZOL 1 3 43988 1 1] 3 43.988 3 -
31-8-8-2-3 POTRERDS ECOFE 10 $ E0.500 0 1] 3 £05.000 $ -
46-0-0-0-6 LIRE A 2 3 53.000 2 0 3 106.000 3 -
TOTAL 38 R 7 $ 1.452 335 $ -
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| INSUMOS VARIOS
ARTICULO ENTRO SALID SALDO ACTUAL
COSTO TOTAL
NSO CANTIDAD | PRECIO UNIDAD | CANTIDAD CANTIDAD = vALOR
ErPACUE GRUESO 3 3 1707 3 1] 3 5121 162 3 819
ALAMBRE GALVANIZADD 1 3 36.071 1 i} $ 36.071 6% $ 577
FANGERA AISLAMTE 0 $ 155 10 1} $ 1850 1622 $ 248
TOTAL 14 14 0 $ 42,742 $ 6.839
llustracion 9 Combustible.
COMBUSTIBLE
ENTRO SALIO SALDO ACTUAL
ARTICULO
COSTO TOTAL
INSUMO CANTIDAD | PRECIO UNIDAD| CANTIDAD CANTIDAD 7 VALOR
ACEITE HAVOLINE 1 3 22000 1 0 22000 16" $ 3.520
3A3 0 N 5 N
SASOLINA 1 $ 15.000 1 0 15.000 16% $ 2.400
ACPM 0 B B
SRASAS 0 - N
0 - N
0 - N
0 - N
0 - N
TOTAL 2 2 0 $ 37.000 $ 5.920
llustracion 10 Gastos Administrativos.
TOTAL
FANTEMIMENTO DE EQUIFD $ -
IMPUESTO FPREDIAL £ 4088 | $ 14.088
SERVICIOS PUBLICOS $ 73470 3 73470
AFRRIEMDO $ -
DEPRECIACIONES] MACGUIMARLA Y EQILIFD] 1 -
TRANSPORTE DE LECHE E INSUROS $ 830,400 $ 330,400
GASTOS FINAMCIERDS $43.219 k3 43.219
COSTODE OPORTURMIDAD DE LA TIERRA $ -
SERVICIOS TECHICOS kS -
OTROS GASTOS $ -
DESCARGUES INSUMDOS $ -
llustracién 11 Mano de Obra.
MANO DE OBRA
M DE TRABAJADORES CARGO SalLaRIO
1 ADMIMISTRADOR 4 540.000
2 OFRDERADOR 4 1.410.000
VaRI0s % 50,000
$ 2.100.000
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llustraciéon 12 Inventario de animales.

WVACAS EN PRODUCCION 26 41%
TERMNERAS LACTANDO 1 2%
VACAS HORRAS 17 271%
NOVILLAS 19 30%
TORO 0%
TOTAL ANIMALES 63 100%

llustracién 13 Consumo de leche.

CANTIDAD LITROS COSTO LECHE DE
CONSUMO LECHE MES DIA CANTIDAD LITROS MES| /=~ e o
LECHE TRABAJADORES 8 248 164.195
LECHE TERNERAS 4 124 82.098
LECHE DE ARRIENDO 0
OTROS (LECHE DE RETIRO) 5 144 95.339
LITROS TOTALES 17 516 341.632
lustracion 14 Otros ingresos.
OTROS INGRESOS CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
VENTA DE COSTALES 1001 $ 3008 30.000
VENTA DE TERNEROS $ -
VENTA DE TERNERAS 418 100000 § 400.000
VENTA DE MACHOS $ -
VENTA DE ANIMALES DE DESCARTE $
OTROS $ -
TOTAL 104 $ 100.300 | $ 430.000

Y por ultimo se ingresas la liquidacion de la leche de acuerdo al mes que se esté
monitoreando:

lustracién 15 Liquidacion de la leche vendida.

SEMANA 1 | SEMANA 2 ‘ SEMANA 3 | SEMANA 4 SEMANA 5 | SEMANA & TOTAL
PRECIO DE VENTA 954,99 954,36 953,73 954,38 $ 954,37
LITROS PRODUCIDOS 1905 2569 2032 4574 11.170
INGRESO SEMANA $ 1.905.205 | $ 2451751 ‘ $ 19379798 4365334 [ § - $ $ 10.660.269

Llegando al valor de lo que cuesta producir un litro de leche en el mes, el precio
promedio de venta durante todo el mes que se obtuvo, los litros producidos y vendidos, y un

promedio de la leche que se produce diariamente al igual que el promedio vaca/dia.
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llustracion 16 Resumen Costos de Produccion.

RESUMEN

PRECIO VENTA LITRO $ 954,37
VENDIDOS 11.170
PRODUCIDOS 11.686
PROMEDIO PRODUCCION DIA 377
PROMEDIO PRODUCCION VACA DIA 14

Ademas se totalizan los costos y gastos, se halla la utilidad, la rentabilidad y la semana

del IVA de todos los productos comprados en el mes.

llustracién 17 Resumen IVA, Ingresos, Total gastos, Utilidad y Rentabilidad precio
de Venta.

TOTAL LECHE
IVA $ 141.986
INGRESOS $ 12.598.768
TOTAL COSTOS ¥ GASTOS 3 9.381.236
UTILIDAD 3 2.217.532
RENTABILIDAD RESPECT O AL PRECIO VENTA] 36

Ademas para saber a fondo el manejo de la finca se caracterizaban, con el fin de saber el
manejo de la finca, tipo de pastos que se tienen en el hato lechero, malezas mas predominantes,
plagas que atacan frecuentemente, plan de fertilizacidn, tipo de pastoreo, fuentes hidricas,
genética de los animales, plan de alimentacién (cantidad de concentrado de acuerdo a su estado

fisioldgico) y evaluacién de la rutina de ordefio.
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Resultados y Discusiones

En los Analisis de suelos se encontré que de todas las fincas que poseen esté el 71%
presentan suelos F.A (Franco Arcilloso), lo que quiere decir que son suelos de poros pequefios
(microporos), donde la retencién del agua es buena al igual que requieren meno cantidad de
fertilizantes o abonos, presentan una mayor cantidad de biomasa microbiana pero también
pueden ser suelos donde la penetracion de la raiz tenga mas dificultad y/o tiendan a tener una
rapida compactacion.

El otra 29% de las fincas que presentan analisis cuenta con suelos franco limoso que se clasifica
como un suelo de poros medianos, la liberacion de sus nutrientes es mayor y son suelos que en
muchas ocasiones no tienen propiedades coloidales

En cuanto al contenido de materia orgénica, estos suelos cuentan con un buen porcentaje,
debido a que los andlisis muestran que su cantidad es mayor al 10%, que son de residuos
organicos que provienen de heces de animales, muerte de todos los vegetales, descompuestos por
microorganismos del suelo que favorecen el crecimiento del suelo, pero es importante resaltar
que altas cantidades puede traer toxicidad a el suelo por metales pesados como el plomo (Pb) y el
Niquel (Ni).

Ph tiene gran influencia en la solubilidad de los compuestos como el P, en suelos acidos
que presentan las fincas monitoreadas con analisis de suelo el 62% que pertenece a Suelos
Extremadamente 4cido y el 38% Suelos Moderadamente Acidos, este pH reacciona con metales
como el Fe y Al, dando lugar a compuestos insolubles que no permiten que este elemento (P)

esté disponible para las plantas.
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Es importante controlar altas cantidades de Al, debido a que inhibe el crecimiento
radicular de las plantas, porque interfiera en la division celular de las raices.

En Cuanto a los Macro y Micronutrientes los més relevantes para este anélisis son Ca,
Mg y K que se definen como una base intercambiable y precisan en gran parte el grado de
fertilidad del suelo.

Ca: Ningun suelo presenta deficiencia de este elemento importante para el crecimiento
radicular de las plantas, el 75% presentan un nivel medio y el otro 25% un nivel alto de Ca.

Una de las practicas mas frecuentes en la produccion de forraje es el encalado, para
mejorar las condiciones del pH, incrementando este la cantidad de Ca y P, razon por la cual
puede ser que ninguno de estos suelos presenta deficiencia de este elemento.

Mg: Generalmente los contenidos de este elemento en el suelo son grandes, y la
dindmica de este nutriente es similar a las del Ca y K, sin embargo es retenido con mas fuerza en
el suelo, como se refleja en los anélisis, donde solo el 12% presentan un nivel bajo de acuerdo a
los parametros establecidos y el 88% con un nivel medio. EI magnesio es importe en las
reacciones enzimaticas relacionadas a la transferencia de energia de la planta.

K: Importante para el mantenimiento de las praderas debido a que cumple un papel vital
en la sintesis de carbohidratos y de proteinas.

De este elemento solo el 12% presenta deficiencia, el 63% un nivel medio y el 25% un
nivel alto donde puede evitar la fijacion del magnesio y del calcio, con la consecuente
reduccion de la calidad alimenticia de la planta, lo cual se convertiria en un problemas.

De los anélisis foliares anexados de las fincas se realizd énfasis en los nutrientes
primarios como el Nitrégeno, Fosforo y Potasio, elementos que requiere la planta en grandes

cantidades para su crecimiento.
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N: forma parte de las proteinas, clorofilas, es responsable de crecimiento y formacion del
material vegetal, las plantas absorben el elemento en forma de nitrato (NO3), pero también puede
ser absorbida den forma de amonio, la concentracion de este elemento varia entre el 1 y 5%,
donde el 20% de los andlisis foliar presentan un nivel bajo, el 60% un nivel medio y el otro 20%
un nivel alto.

P: este elemento se presentd un nivel medio en la mayoria de los andlisis foliares, 40%
con un nivel medio y el otro 20% con un nivel bajo, que influye en el desarrollo de las raices y
tejido meristematicos de las plantas.

K: De las fincas que obtienen un andlisis de suelo ninguna presenta deficiencia de
Potasio, el 100% presenta un nivel medio, este elemento es uno de los nutrientes absorbido por
los pastos en gran cantidad, en algunas ocasiones se acumulan cantidades superiores a las del N.
El potasio solo se les puede suministrar a los animales por medio de alimentos de origen vegetal
(forraje, semillas), dicho elemento siempre es suficiente para llegar a cubrir los requerimientos
de los animales e incluso puede llegar a ser toxico.

Respecto a la alimentacion se deben tener muy presente los requerimientos de los
animales, para poder expresar potencial genético, donde deben cumplir primero sus
requerimientos de mantenimiento y luego los de produccion. Es de vital importancia tener los
Analisis de suelos y foliares ya que de estos parte el conocimiento de la calidad de alimento que
estan consumiendo los animales y que cantidad de alimento se les debe suplementar.

De las fincas monitoreadas en base a los datos recolectados e introducidos en el software de
Costos de produccion durante los 6 meses de pasantia, y promediando los datos se encontré que
los item de mas gastos las fincas son la alimentacion que incluye (pasturas, Concentrados, Sales),

donde ocupa un 53,57%
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Para bajar El 53,75 % de los gastos en la alimentacion se deben medir, los insumos que se
utilizan en las praderas y la cantidad de suplementos que se les suministra a los animales.
Se parte de las fincas que cuentan con un analisis de suelo, donde es necesario contar con

otros aspectos para poder realizar una evaluacion y asi influir directamente en la alimentacion.

En la tabla #10 Solo se pueden evaluar el 25% de las fincas, debido a que se puede
contar con un analisis de suelo y saber que nutriente aporta y/o requiere este, pero no se puede
estimar la cantidad de abono que se va a suministrar si no se conoce la medida de las praderas,
ademés no se puede estimar una capacidad de carga de los potreros, ni que cantidad de forraje
verde se esta consumiendo cada animal.

Si se contara solo con una Un andlisis de suelo mas una medicion de las fincas y no con
un andlisis Foliar no podriamos saber si los nutrientes disponibles en el suelo estan siendo
absorbidos por la planta, ademas saber la calidad del forraje que estan consumiendo los animales.

Si la fincas realizan un Analisis de suelo y foliar, medicion de los predios y no realizaran
los costos de produccion, se realizaria lo anteriormente planteado, pero no se sabria exactamente
los gastos diarios que se tienen para producir un litro de leche, que rentabilidad estoy obteniendo
mensualmente.

Al contar con un manejo de la Alimentacion de los hatos lecheros se puede ver reflejado
en la calidad del producto que se esta produciendo, la leche donde son los ingresos que reciben
las empresas (Fincas Sonson y Abejorral).

Al producir una leche rica en solidos se obtiene una bonificacién, al igual que una leche

higiénica.
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Conclusiones

Del total de las fincas monitoreadas solo el 36,3 % cuenta con analisis de suelos y el
22,72% con andlisis foliar que les permite saber los nutrientes que aportan o las deficiencias,
para hacer las adecuadas enmiendas, permitiendo bajas costos en insumos como fertilizantes.

Solo el 13% de las fincas monitoreas tienen una medicién de las fincas, la cual es mas
importante para estimar la capacidad de carga por hectarea, pero si no se cuentan con los analisis
anteriores no se puede hallar una la cantidad exacta de insumos que corresponden a la parte de
praderas como fertilizantes.

Solo el 9% de las fincas visitadas realizan una evaluacién en la parte de alimentacion a la
hora de realizar suplementos como concentrados y suplementos minerales de acuerdo a los
requerimientos nutricionales de los animales destinados a produccién, lo que indica que los
animales al consumir a voluntad pueden estar consumiendo mas o menos y esto sera reflejado en
los costos de produccion.

De acuerdo a lo anterior las fincas monitoreadas del Oriente Antioquefio de los
Municipios Sonsén y Abejorral solo el 4,5% son eficientes nutricionalmente, por hacer un
adecuado uso de sus recursos, debido a las realizacion de andlisis de suelo, analisis foliar,
medicion de la finca, costos de produccion, evaluacion en la parte nutricional y ayuda de
personal técnicos como zootecnistas, Médicos veterinarios e ingenieros agrénomos.

Los Costos en alimentacion estdn entre un promedio del 60% entre pasturas y
alimentacion, que se pueden disminuir utilizando adecuadamente los recursos disponible .

Los Costos de produccion en una Empresa ganadera son importantes, ya que nos permite

saber los gastos diarios, medir la cantidad de insumos utilizados y hacer poder controlar
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variables nutricionales, reproductivas, sanitarias y saber que tan rentable se esta siendo y se

puede llegar a ser.
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Apéndice A

Fecha

CARACTERIZACION FINCA

Finca

Propietario

DIAGNOSTICO ZONA DE VIDA
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Localizacién

Precipitacién anual

Temperatura Max ‘ Min
Metros sobre nivel del mar
Areade la finca Pasturas Bosque Cultivos Total
Numero de potreros Dias de ocupacién dias de descanso
Kikuyo Estrella Ryegrass Braquipara Otro|
Pastos
Cual
Malezas
Plagas y enfermedades
Fertilizacion
Fuentes hidricas MNacimiento Pozo Acueducto Acequia
Tipo de produccién Cria Levante Ceba Lecheria
Sistema de produccién Pastoreo Estabulado Semi Estabulado Intensivo
Extensivo,
Topografia Plana Ondulada Ladera
Tractor Si No
Cercas Eléctrico Viva Estacdn
Manejo de residuos sélidos y peligrosos Tierra Quema
Gestioén ambiental
Transporta Ddénde
Si No
Vacunacién
Brucelosis Si No
Aftosa Si No
Hato libre de Tuberculosis Si No
Hato libre de Brucelosis Si No
Plan sanitario Certificado en BPG Si No
Rabia Si No
Carbones Si No
Septicemia hemorragica Si No
IBR-DVB-Leptospirosis Si No

Mastitis Bovina Si No
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Razas Cruces lecheros

Holstein Jerhol

Genética Jersey Gyrolando
Normando Holstein x Cebt
Pardo suizo Otras
Eyrshare

Programa reproductivo Inseminacion Toro

Concentrado
Heno

. L. Ensilaje

Alimentacion

Bloques
Sal

Otros cuales

Administrador

Recursos humanos Técnico
Trabajador
Tarjeta

Registros Cuaderno

g Software
Calendario
EVALUACION RUTINA DE ORDERNO
" Mecanico Sala Si ]
Ordefio Manual Potrero Techo No Tipo de suelo

Despunte Si No En que

Lavado de pezones preordefio | Si No Producto

Presellado pezones Si No Producto

Secado Si No Trapo Periddico Otro
Sellado pezones Si No Producto

Realiza CMT Si ) Frecuencia dias
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Apéndice B. Finca Eficiente del Oriente Antioquefio

Para mirar la importancia que se tiene el tener un buen manejo de los recursos en la finca
se toma como ejemplo una de las fincas monitoreadas en el Programa de Costos de produccion.
En el inicio de la practica mes de Agosto, se encuentra un alto costo para producir un litro de
leche y una rentabilidad negativa.

En el mes siguiente se analizo la finca a fondo donde se encontré que esta no contaba con
analisis de suelo, analisis foliar, medicién de la finca y la cantidad de concentrado suministrada a
las vacas en produccion era a voluntad.

Lecheria especializada cuenta con un &rea total de 3 Hectareas, en potreros de 2,61
Hectareas , con un total de 15 vacas en produccién, promedio de 438 Lts diarios, y 17 Lt/vaca,
manejada con una alimentacién a base de forraje, con suplementacién con concentrado (Energy
leche 72, Seleccion estrella Hna/lev y afrecho humedo) concentrado a voluntad por vaca
anteriormente, en la actualidad la cantidad de concentrado es de 2,5 3 kg de acuerdo a el estado
fisioldgico en que se encentren las vacas en produccion y sal mineralizada a voluntad.

Animales raza Jersey, Holstein y Holstein con BON, con una edad promedio de 2-6
partos, un manejo de praderas con fertilizacién quimica, con un sistema de pastoreo en franjas y
rotacion promedio de 38 dias

Realiza un sistema de inseminacion, cria y levante en su hato, Lo cual no es
recomendable levantar el total de terneras nacidas ya que este influye altamente en los resultados
de costos de produccion.

El personal a cargo es un mayordomo que desempefia funciones generales en la finca
tales como: ordefio, lavado y desinfeccidn de los equipos y manejo de praderas y la propietaria

de la finca que asume la parte administrativa.
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Con la ayuda del personal técnico de Colanta encargado del Oriente, Se hablé con el
productor y se expuso los beneficios que obtendria al manejar mejor sus recursos, debido a que
los altos costos se reflejaban en la alimentacion de su hato lechero.

Se realizaron mejoras para inicio del septiembre donde se realizd un analisis de suelo,
andlisis foliar y medicion de la finca, luego de llegar los resultados se empezaron a Dividir los
potreros con la ayuda del veterinario encargado de la zona medidos con GPS para saber la
capacidad de carga, los dias de ocupacion y dias de descanso de cada potrero.

Al realizar lo anterior se reflejo esto en los costos de produccion, donde bajaron y

aumento la cantidad de leche como muestra las siguientes graficas

Costo de Produccion # Finca 2
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La Rentabilidad se halla en base al Costo de produccion por litro de leche y el precio de
venta litro. Y el costo de produccion se basa en el total de costos y gastos/ Leche vendida.

Debido a estas mejoras realizadas se estima la rentabilidad de la finca y se observa que su
comportamiento mejora drasticamente al realizar las recomendaciones dadas por el personal
Tecnico de Colanta.

Se pudieron reducir gastos en fertilizantes y en cantidad de concentrado, ademas al
estimar la capacidad de carga de cada potrero los animales en produccién tienen mas oferta

forrajera, lo que indica que habrd méas consumo e influira en el aumenta y la calidad de la leche.
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