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Resumen. 

 

La práctica se realiza en la COOPERATICA COLANTA, asistencia técnica en el área de 

costos de producción, zona oriente con 22 fincas ubicadas en el municipio de Sonson en cual se 

encuentra ubicado a una distancia de 113 Km de la capital del departamento (Medellín), con  una 

extensión de 1323 km² y con un clima de 16° C. y en el municipio de Abejorral a una distancia 

de 108 Km de la capital del departamento (Medellín), con extensión de 491 km² y con un clima 

de 17° C. 

Estas 22 fincas se les realizan los costos de producción que consiste en contactar a los 

productores y recolectar los datos como gastos de todos los insumos de alimentación, pradera, 

insumos varios, mano de obra e ingresar la venta semanal de la leche, además se hace un trabajo 

para mirar que tan eficientes son nutricionalmente y como utilizan sus recursos verificando si 

cuentan con análisis de suelo el cual se realiza con el fin de evaluar la capacidad que este tiene 

para suministrar nutrientes a la planta, donde se halla propiedades físicas como la textura 

Arenosa, limosa y arcillosas, en la parte químicas se observa pH, CICE, M.O, elementos 

mayores y menores. Con el Análisis Foliar podemos definir el estado nutricional de las plantas 

través de una medición para saber la  concentración de los diferentes nutrientes que se 

encuentran en las hojas, con este se puede detectar deficiencias, suficiencias y/o toxicidad de los 

elementos mayores y mayores. En  la parte nutricional se observa  los nutrientes de los alimentos 

suministrados a los animales en producción , reflejados en su rendimiento productivo, en el que 

influyen variables como la genética, estado fisiológico del animal y hasta el entorno exterior 

como el medio ambiente.  Se tiene muy en cuenta la calidad composicional de la leche bovina 

que  constituida por el contenido de sólidos totales, grasa y proteína, determina su valor 
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nutricional y su aptitud como materia prima para el  procesamiento, además se tiene en cuenta la 

calidad higiénica que es como se efectuar la rutina de ordeña correctamente y se examina el 

recuento de células somáticas (RCS) y las unidades formadoras de colonias (UFC). 

Se realiza un análisis de todas estas variables mencionadas de  calidad de suelo y foliar de 

las fincas monitoreadas durante la práctica bajo el programa de costos de producción y se 

relacionan con la parte nutricional y productiva para saber qué tan eficientes están siendo o 

pueden llegar a ser las fincas del sector lechero que pertenecen a el Oriente Antioqueño de los 

municipios Sonón y Abejorral. 

Palabras claves: Eficiencia, Suelo, Pastos, Nutrición, Calidad composicional de la leche, 

Calidad higiénica de la leche Costos de Producción. 
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Introducción 

Se define como eficiencia el adecuado uso y manejo de los recursos disponibles en una 

ganadería, cuya finalidad es la producción de leche a un menor costo, para obtener una 

rentabilidad que permita que la empresa sea más lucrativa.  

Para tener un adecuado manejo de los recursos como lo son el suelo y forraje se debe 

medir la calidad de estos por medio  un laboratorio encargado de analizar las muestras, con el fin 

de tener una base que me permita tener un adecuado manejo de estos recursos que son la 

principal fuente de alimentación de los hatos lecheros de oriente Antioqueño  

Además se deben tener muy en cuenta otros factores como son la genética, Condiciones 

ambientales, manejo, reproducción que son de importancia para que la empresa ganadera 

produzca a mayor calidad.  

Uno de los problemas más representativos son el mal manejo de los recursos asignados 

para la lechería en el oriente Antioqueño, son el poco o nulo aprovechados en su totalidad, 

debido a  que los productores  utilizan técnicas empíricas para el manejo de la producción y/o no 

miden ninguno de estos por lo tanto es muy difícil que se puedan controlar, debido a esto la 

COOPERATIVA COLANTA cuenta con un programa llamado Costos de producción, donde se 

clasifican los costos Fijos como mantenimiento de quipos, Mano de Obra, Servicios públicos e 

impuestos, los Costos variables donde se encuentran gastos en Alimentación, Pasturas, Sanidad 

animal, Reproducción, Insumos de Operación, Flete de insumos y Combustibles, también se 

tiene en cuenta la parte de otros gastos financiero, servicios técnicos y otros gastos, con el fin de 

saber los gastos diarios y la rentabilidad de las fincas.  
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Justificación 

Impacto científico y tecnológico  

La parte tecnológica tuvo una gran influencia en los análisis suelos, y foliares  

Analizados  en laboratorios Agrilab y Yara, donde por medio de estos se obtiene datos 

cuantitativos, para tomar decisiones con la ayuda del  personal técnica encargado de 

visitar a las fincas de los Asociados productores de la COOPERATIVA COLANTA en 

las fincas del oriente de los Municipios Sonsón y Abejorro. 

Además se cumplieron funciones de un zootecnista  como acompañar a los productores e 

implementar técnicas que le  permitan al sector  pecuario ser más eficiente, aprovechando todos 

los recursos que estén disponibles, con el fin de aumentar su  productividad a un costo menor 

cuantificando todos los gastos, teniendo en cuenta aspectos  que hacen que una empresa sea más 

lucrativa  como lo es la sanidad, reproducción, alimentación, medio ambiente, genética y una 

buena administración, razón por la cual en este trabajo de investigación durante las vistas 

realizadas a las fincas de los productores asociados inscriptos a el programa de costos de 

producción se les caracterizo las fincas y se observo cuales de estas realizan análisis de suelo, 

análisis foliar, como es su calidad de leche, niveles de suplementación,  manejo, con el fin de 

relacionar la parte productiva, con la parte nutricional. 

 

Impacto social y económico  

Un impacto socia fue la concientización de algunos productores asociados  a la 

COOPERATIVA COLANTA  del programa de costos de producción al notar la importancia que 

se tiene utilizar bien los recursos disponibles, medir, cuantificar y sacar resultados para saber qué 
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tan eficientes son y pueden llegar a ser con sus empresas ganaderas dedicadas a la producción de 

leche  

Al analizar las variables productivas y nutricionales de los productores se hallaron las 

principales falencias que les impiden ser más eficientes en el sector lechero, además se pudo 

llegar a reducir gastos de algunas fincas  al utilizar mejor los recursos que tienen disponibles para 

obtener una mejor rentabilidad y tener más ventajas con el mercado externo que nos ofrece la 

leche y derivados a un precio más económico.  
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Objetivos 

Objetivo General 

Relacionar algunas variables productivas y nutricionales en fincas visitadas bajo el 

programa  Costos de Producción Oriente (Abejorral y Sonson) de la Cooperativa Colanta. 

 

Objetivos Específicos 

Recolectar datos de la calidad productiva y nutricional de las fincas visitadas bajo el 

programa de Costos de Producción Oriente (Abejorral y  Sonson) de la Cooperativa Colanta. 

Descripción de la variables de la calidad de suelo, calidad foliar en las fincas visitadas, 

bajo el programa de Costos de Producción Oriente (Abejorral y Sonson) de la cooperativa 

Colanta. 

Relacionar las variables descritas con los costos de producción en las fincas visitadas bajo 

el programa de Costos de Producción Oriente 
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Marco Teórico 

Análisis de suelo 

El análisis de suelo se realiza con el fin de evalúar la capacidad que este tiene para 

suministrar nutrientes a la planta y con base en una adecuada interpretación, se pueden 

diagnosticar las deficiencias y/o toxicidades; por lo tanto, se considera un paso esencial para la 

formulación de recomendaciones de manejo, tendientes a aplicar los nivele s óptimos de 

correctivos y de nutrientes en la pradera. (Muñoz & Vivas, 2006) 

Del análisis de las fincas monitoreadas en el programa de costos de producción del 

oriente (Sonson y Abejorral) se  diagnostican las siguientes propiedades  físicas y químicas. 

 

Físicas 

 La textura del suelo se mide de acuerdo al tamaño granulométrico para clasificarlo en  

arcilloso, limoso y arenoso, donde se da valores de 1% al 100%.(Rucks, García, Kaplán, Ponce 

De León, & Hill, 2000). 

 

Arcilloso 

Se caracterizan por presentar poros pequeños (micro poros), retienen mucha humedad y 

requieren menos abono o fertilizantes que los suelos de otras texturas. (Ríos, 2009) 

 

Limoso 

 

Se caracteriza por tener poros medianos, la liberación de nutrientes es mayor y son suelos 

que en muchas ocasiones no tienen propiedades coloidales. (Ríos, 2009)  
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Arenoso 

Se caracterizan por presentar poros grandes, retienen poca humedad y requieren de más 

abono o fertilizantes que los suelos de otras texturas. (Ríos, 2009) 

Clasificación USDA. (Departamento de Agricultura de USA) 

Tabla 1 Fracciones texturales en m.m 

Arcilloso Limoso 

 

Arenoso 

>0.002 0.5-0.002 2.0-0.05 

(Merino, 2005). 

 

Química 

 Se mide el pH, CICE (capacidad de intercambio catiónico), M.O (Materia Orgánica), 

elementos mayores entre los cuales están Al, Ca, Mg, K, Na y elementos menores como P, S, Fe, 

Mn, Cu, Zn. 

 

pH: 

 Es una propiedad química de mucha importancia porque indica que tan ácida o alcalina 

es la solución del suelo, que es de donde las raíces y los microorganismos del suelo toman sus 

nutrientes, el pH de la solución del suelo usualmente fluctúa entre 4.0 a 8.0. En general, se 

considera que los suelos con pH<7 son ácidos y si el pH> 7 son alcalinos. (Osorio, 2012). 
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Tabla 2 Interpretación del pH del suelo 

Ph Categoría Interpretación  

>5.0 Extremadamente 

ácido 

Toxicidad moderada 

por Al y Mn; deficiencia de 

P, S, Mo y bases, altos 

niveles de algunos 

micronutrientes. Muchos 

cultivos requieren 

encalamientos 

5.0-5.5 Fuertemente ácido Toxicidad moderada 

por Al y Mn; deficiencia de 

P, S, Mo y bases; altos 

niveles de algunos 

micronutrientes. Muchos 

cultivos requieren 

encalamiento. 

5.5-6.0 Moderadamente 

ácido 

No se espera la 

toxicidad por Al; mayor 

disponibilidad de P, S, Mo y 

bases. Algunos cultivos 

susceptibles a la acidez del 

suelo requieren 

encalamiento  
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6.0-6.5 Ligeramente ácido Adecuada condición 

para la disponibilidad de 

nutrientes para las plantas. 

6.5-7.3 Neutro Altos niveles de Ca, 

Mg. Algunos cultivos 

pueden mostrar deficiencias 

de micronutrientes. La 

disponibilidad de P puede 

bajar. 

7.4-8.0 Alcalino Baja disponibilidad 

de P y micronutrientes. 

Altos niveles de Ca, Mg. El 

Na puede ser un problema 

>8.0 Muy Alcalino Severas limitaciones 

en la disponibilidad de 

algunos nutrientes. En nivel 

de Na puede ser toxico. 

(Ica, 2006) 

 

 

CICE: Capacidad de intercambio catiónico 

 Es la medida de la capacidad que posee un suelo de adsorber cationes y es equivalente a 

la carga negativa del suelo. Esta propiedad es la que define la cantidad de sitios disponibles para 

almacenar los cationes en el suelo como Ca2+, Mg2+, K+ y Na+ (las bases del suelo) y NH4+.   
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Los cationes que son sometidos a esta retención quedan protegidos contra los procesos 

que tratan de evacuarlos del suelo, como la lixiviación, evitando así que se pierdan nutrientes 

para las plantas.(Jaramillo, 2002) 

 

Tabla 3Capacidad de intercambio catiónico Cmol+/kg =meq/100 g de suelo. 

Baja Media Alta 

10  10-20 >20 

(Jaramillo, 2002) 

 

M.O: Materia orgánica 

Es el residuo de plantas y animales incorporados al suelo, y se expresa en %. La materia 

orgánica mejora muchas propiedades químicas, físicas y microbiológicas que favorecen el 

crecimiento de las plantas, pero también puede aportar elementos tóxicos como algunos 

ingredientes activos no degradables de agroquímicos o metales pesados (Pb, Ni, etc.), que llegan 

al suelo, dificultando su eliminación de este medio. (Molina, 2007) 

Tabla 4 Cantidad de materia orgánica % 

CLIMA BAJO MEDIO ALTO 

Frio 5 5-10 >10 

Medio 3 3-5 >5 

Cálido 2 2-3 >3 

(Ortega, 2008) 
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Elementos mayores y menores del suelo 

Son los elementos  que se necesitan en grandes y  en pequeñas cantidades, en  el suelo 

para mantener las pasturas en un adecuado crecimiento y una buena composición nutricional 

para el ganado. 

 

Elementos Mayores 

Los nutrientes que las plantas necesitan en mayor cantidad para su crecimiento y 

fructificación son: Nitrógeno, fósforo, potasio, calcio y magnesio. 

Los suelos fértiles se distinguen porque tienen altos contenidos de Ca y Mg, mientras que 

los suelos muy ácidos generalmente presentan deficiencias de Ca y Mg. Entre más alto el 

contenido de Ca y Mg, mejor es la fertilidad del suelo. 

Calcio (Ca) 

Es retenido electrostáticamente  como catión (Ca -2) en los coloides del suelo (arcilla y 

materia orgánica, importante en la regulación del pH, fortalece las raíces y paredes de las células 

y regula la absorción de nutrientes. (Guevara, 2010) 

Deficiencia: 

Afecta el crecimiento de las raíces de la planta, el calcio al ser un catión poco móvil en la 

planta los síntomas de deficiencia se manifiestan en los puntos de crecimiento (meristemas). 

Cuando el calcio llega a su nivel crítico aumenta en la solución del suelo la concentración de 

metales como Mg, Mn, Zn llegando a valores tóxicos que también impiden el crecimiento del 

vegetal. (IPNI, 2003) 
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Exceso: 

Altas cantidades de Calcio da como resultado la poca o nula absorción de otros elementos por 

parte de la planta como el Hierro y Magnesio, lo que trae como consecuencia un color amarillo 

en los pastos. (Kolmas & Vásquez, 1999) 

Potasio (k) 

Retenido electrostáticamente como ion k+, es importante para la síntesis de proteínas e 

hidratos de carbono, influye en la firmeza del tejido (solidez del tallo), resistencia y calidad. 

(IPNI, 2003) 

Deficiencia 

Bajo rendimiento y poca estabilidad de la planta, mala calidad y alta pérdida del producto 

cosechado, mayor necesidad de agua y bloqueo de la síntesis de proteínas (IPNI, 2003) 

Exceso 

Bloqueo en la fijación del magnesio y del calcio, con la consecuente reducción de la 

calidad alimenticia de la planta. (Kolmas & Vásquez, 1999) 

Magnesio (Mg) 

Es parte elemental en compuestos importantes como la clorofila por ejemplo, actúa 

también como activador enzimático. (Guevara, 2010) 

Deficiencia 

Hasta ahora sólo en casos aislados, principalmente en suelos livianos, pobres en cal, 

síntesis reducida de hidratos de carbono, clorosis internerval. (IPNI, 2003) 
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Elementos Menores 

Son los que la planta requiere en menor cantidad para su normal desarrollo. Ellos son: Fe, 

B, Cu, Mn, Zn. (Ríos, 2009) 

Hierro (Fe) 

Catalizador indispensable para la síntesis de clorofila. Está involucrado en la respiración, 

debido a que hace parte de los pigmentos distinguidos como citocromos (Porfirinas). 

Concentraciones altas de Cu, Mn, Zn o Ni pueden inducir deficiencia de este elemento. (IPNI, 

2003) 

Deficiencias 

Se caracteriza por la presencia de una clorosis en las hojas jóvenes de los pastos. (IPNI, 

2003) 

Boro 

Al igual que el calcio ayuda a la formación de la pared celular (yemas, flores y 

germinación). Participa en el transporte de azucares y en el metabolismo del N, agua y 

carbohidratos. Está muy asociado con el metabolismo del P, Mg y Ca. (IPNI, 2003) 

Deficiencia 

Hace que los puntos de crecimientos  se deformen y mueran. Provoca enrollamiento en 

las holas y puede afectar la floración. (IPNI, 2003) 

Cobre 
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Varía de acuerdo al tipo de suelos. Los suelos arenosos muy lavados o con baja cantidad 

de materia orgánica presentan deficiencias de este elemento.  Ayudan a el metabolismo de la 

planta, interviene en funciones oxido reductoras de las plantas. (IPNI, 2003) 

Deficiencia 

Las hojas muestran un color verde azulado y enrollado hacia arriba. Se presenta muerte 

radicular, afecta la floración y fructificación de las plantas. (IPNI, 2003) 

Manganeso 

Interviene en procesos de respiración y en el metabolismo del N y azucares. Antagónico 

con el Fe. Interviene en procesos de Oxido reducción en la planta. La deficiencia de este 

elemento en los suelos no es muy común. Aunque se pueden ver deficiencias en suelos con altos 

contenidos de materia orgánica, pH alto y drenajes pobres. (IPNI, 2003) 

Deficiencia 

Repetidamente las hojas reflejan una clorosis intervenla. Las hojas de algunas especies 

sufren malformaciones, se enrollan. (IPNI, 2003) 

Zinc (Zn) 

 La disponibilidad del zinc disminuye al aumentar el  pH del suelo y por este motivo la 

deficiencia de este elemento  es normal en suelos neutros o alcalinos.  

Asume un papel importante en el crecimiento de la planta y afecta la elongación de la 

planta. (IPNI, 2003) 

Deficiencia 
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Los síntomas más comunes son hojas pequeñas, de color verde oscuro o verde azuloso, 

hojas retorcidas y/o secas. (IPNI, 2003) 
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Análisis foliar. 

Un Análisis Foliar permite diagnosticar el estado nutricional de una planta a través de la 

medición de la concentración de los diferentes nutrientes en sus hojas. 

Con este se puede detectar deficiencias, suficiencias y/o toxicidad de los elementos 

mayores  (N, P, k, Ca, Mg, S) y menores (Fe, Mn, Cu, Zn, B) que no refleja la planta.  

Es importante realizar un análisis foliar para saber si los nutrientes disponibles en el suelo 

están siendo absorbido por la planta, debido a que estos elementos pueden estar disponibles en   

una forma química que la planta no los pueda captar, debido a que esto puede afectar su 

crecimiento y productividad. Además de acuerdo a los resultados presentes se puede diagnosticar 

y dar recomendaciones más precisas de fertilización de las praderas. (Osorio, 2012) 

  



26 

 

Nutrición. 

Es como él  (bovino) utiliza los nutrientes de los alimentos suministrados, reflejados en 

su rendimiento productivo, en el que influyen variables como la genética, estado fisiológico del 

animal y hasta el entorno exterior como el medio ambiente. 

Por eso en un sistema ganadero, es de gran importancia saber las condiciones de pastoreo de los 

animales, la composición vegetal que se tiene, los nutrientes que aportan las materias primas y 

estar en un constante monitoreo de cómo es la producción de los animales, cantidad y calidad de 

leche. 

El conocimiento de la ingestión de los animales es fundamental en el establecimiento de 

cualquier sistema productivo pero adquiere especial  importancia en condiciones de pastoreo por 

la estacionalidad de la producción y composición vegetal y las especiales características del 

pasto como alimento. Potra parte, el diferente comportamiento digestivo y la selección del pasto 

por los rumiantes determina su capacidad para utilizar las diferentes zonas y su influencia en la 

conservación y mejora del medio natural. (Mantecon, Chaso & Lavin,2009) 

 Es de gran importancia saber el estado fisiológico de los animales, ya que de acuerdo a 

esta varían sus requerimientos.  

 

Vacas en producción. 

Las vacas lecheras de alto potencial para la producción lechera también tienen altos 

requerimientos de energía y proteína. 

Los forrajes pueden ser pastoreados directamente, o cosechados y preservados como 

ensilaje o heno. Según la etapa de lactancia, deben estar formando parte de casi un 100% (en 
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vacas no-lactantes) a no menos de un 30% (en vacas en la primera parte de lactancia) de la 

materia seca en la ración.   

El volumen de este se encuentra limitado por lo que puede comer la vaca. La ingestión de 

energía y la producción de leche pueden estar limitadas si hay demasiado forraje en la ración. Sin 

embargo, los alimentos voluminosos son esenciales para estimular la rumia y mantener la salud 

de la vaca. 

Contenido de proteína variable: Según la madurez, las leguminosas pueden tener 15 a 

23% de proteína cruda, las gramíneas contienen 8 a18% proteína cruda (según el nivel de 

fertilización con nitrógeno) y los residuos de cosechas pueden tener solo 3 a 4% de proteína 

cruda (paja).  

Desde un punto de vista nutricional, los forrajes pueden variar desde ser alimentos muy 

buenos (pasto joven y suculento, leguminosas en su etapa vegetativa) a muy pobres (pajas y 

ramoneos). 

El suplemento más utilizado en las lecherías en las vacas en lactancia es el concentrado, 

que pueden ser altos o bajos en proteína. Los granos de cereales contienen <12% proteína 

Cruda, pero las harinas de semillas oleaginosas (soja, algodón, maní) llamados alimentos 

proteicos pueden contener hasta >50% de proteína cruda, estos tienen una alta palatabilidad y 

usualmente son comidos rápidamente.  (Instituto Babcock, 2000) 

 

Periodo seco.  

Un manejo adecuado y sobre todo una buena alimentación de las vacas secas son 

indispensables, para que después del parto  tengan un adecuado consumo de alimento, se 
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mantengan saludables, halla un comportamiento reproductivo óptimo y logren la máxima 

producción posible de leche en la lactancia.  

Durante los primeros 100 días después del parto, las vacas lecheras pierden gran cantidad de 

grasa y tejido muscular. En el último tercio de la lactancia se debe recuperar la mayor parte de 

esas pérdidas; no obstante, durante el período seco las vacas recuperan parte de la condición 

corporal, renuevan las células de la ubre que producen la leche y se restablecen tanto el hígado 

como el rumen de lesiones causadas por el estrés de la lactancia. 

Al momento de secarlas, las vacas deben estar entre 45 y 60 días antes del parto esperado. 

Las vacas que tienen períodos secos de menos de 45 o de más de 60 días, producen 

menos leche. 

Las vacas secas deben separarse en dos grupos, debido a que las vacas que se han secado 

recientemente y las que se aproximan al parto tienen distintas necesidades. Se deben tener dos 

grupos separados de vacas secas: 

Suministrar suficiente fibra de buena calidad y evaluar la condición corporal. A lo largo 

de la lactancia previa al secado, se debe monitorear la condición corporal, ya que la vaca deberá 

recuperar el peso y condición que perdió en los primeros 90 días posparto, durante la lactancia 

misma. Tratar de “engordar vacas” después del secado conducirá a una alta incidencia de 

enfermedades metabólicas y a un pobre comportamiento reproductivo  

Controle las vitaminas y minerales, además del calcio y fósforo otros minerales que 

trabajan conjuntamente con las vitaminas, son importantes para la salud posparto de las vacas. 

(Vega, 2004). 
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Calidad de leche 

La calidad composicional de la leche bovina está constituida por el contenido de sólidos 

totales, grasa y proteína, determina su valor nutricional y su aptitud como materia prima para el  

procesamiento. Este referente de la calidad varía en función de aspectos de tipo genético (tipo de 

razas), fisiológico (edad, etapa de la lactancia y estado sanitario de  las vacas) y ambiental 

(alimentación, clima y sistema de manejo). (Gómez, Iregui & González, 2005) 

 

Solidos Totales 

En la medida en que una leche tenga mayor contenido de sólidos totales, tiene más valor  

Económico, pues dará mayor rendimiento en los procesos industriales y será más nutritiva. 

 

Existe una correlación negativa entre el contenido de sólidos de la leche y la producción. 

Las razas especializadas en producción de leche, la producen con menor contenido de sólidos 

que las de doble propósito o las razas criollas. El contenido de sólidos también varía con la  fase 

de lactancia, siendo mayor al inicio y final de esta. Normalmente se espera tener valores de 11.5 

a 12.0% para las razas de alta producción y de 12.0 a 13.0% para las de baja producción.  

(Gómez, Iregui & González, 2005) 

Grasa 

Normalmente, la grasa (o lípido) constituye desde el 3,5 hasta el 6,0% de la leche, 

variando entre razas de vacas y con las prácticas de alimentación.  

La grasa se encuentra presente en pequeños glóbulos suspendidos en agua. Cada glóbulo 

se encuentra rodeado de una capa de fosfolípidos, que evitan que los glóbulos se aglutinen entre 
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sí repeliendo otros glóbulos de grasa y atrayendo agua. Siempre que esta estructura se encuentre 

intacta, la leche permanece como una emulsión. (Instituto Babcock, 2006) 

Proteína. 

La mayor parte del nitrógeno de la leche se encuentra en la forma de proteína. La 

concentración de proteína en la leche varía de 3.0 a 4.0% (30-40 gramos por litro). El porcentaje 

varía con la raza de la vaca y en relación con la cantidad de grasa en la leche. Existe una estrecha 

relación entre la cantidad de grasa y la cantidad de proteína en la leche-cuanto mayor es la 

cantidad de grasa, mayor es la cantidad de proteína. Las proteínas se clasifican en dos grandes 

grupos: caseínas (80%) y proteínas séricas (20%). (Instituto Babcock, 2006) 

 

Calidad higiénica de la leche 

El efectuar la rutina de ordeña correctamente, está relacionado con la calidad higiénica y 

composicional. Para conocer la calidad higiénica de la leche obtenida, se requiere chequear ésta 

con una serie de análisis, como los siguientes: 

Recuento de Células Somáticas 

Las células somáticas son células del organismo animal normalmente presentes en la  

leche en niveles bajos. La mayoría son leucocitos, pero además hay células de la ubre y de 

descamación epitelial.  

El recuento de células somáticas, mide leucocitos en leche (glóbulos blancos).  

Hay tres razones para que el recuento de células somáticas esté elevado:  

1. La vaca está infectada con microorganismos causantes de mastitis.  

2. La vaca está en el período final de la lactancia.  
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3. La ubre ha sufrido alguna lesión.  

 

Unidades Formadoras de Colonias (UFC) 

Es el principal parámetro para clasificar la leche según calidad. Ésta mide  la calidad 

bacteriológica de la leche, es decir, el contenido de gérmenes responsables de su 

descomposición.  Estas bacterias son las causantes de la descomposición de los alimentos 

elaborados con leche y de su corta conservación, además del aumento de la acidez de la leche.  

Para su multiplicación se requiere de un sustrato alimenticio (leche) y temperatura óptima, de ahí 

la importancia del enfriado de la leche. Para evitar el aumento de colonias se debe realizar la 

ordeña con un máximo de higiene y enfriarla lo antes posible. (Centro Regional de Investigación 

Remehue, 2006) 

La leche de buena calidad debería contener menos de 10.000 unidades formadoras de 

colonias por centímetro cúbico. (Centro Regional de Investigación Remehue, 2006) 
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Materiales y métodos 

Localización de la Práctica 

Práctica se realizó en la Cooperativa Colanta Ltda., en el área de asistencia técnica 

programa costos de producción. Monitoreando 22 fincas de productores asociados a la 

cooperativa ubicadas en los municipios de Abejorral y Sonson, del Departamento de Antioquia; 

recolectando los datos mensualmente y realizándoles unos análisis de dicha información la 

última semana en el departamento de asistencia técnica. 

Sonson 

Cuenta  con  una extensión de 1323 km² y con un clima de 16° C. Nivel sobre el mar de 

2475 m. se localiza a una distancia de 113 Km de la capital del departamento (Medellín). limita 

al Norte con los Municipios de El Carmen de Viboral, Cocorná, Puerto Triunfo y San Francisco. 

Al Occidente: El Municipio de Abejorral y el departamento de Caldas Al Oriente: Con el 

Departamento de Boyacá. Al Sur: Con los Municipios de Argelia y Nariño y con el 

Departamento de Caldas. 

La principal economía en el sector agropecuario se basa en la producción de maíz, papa y 

leche.  
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Ilustración 1Localización del Municipio de Sonsón, en el Departamento de 

Antioquia. 

 

Fuente: Gobernación de  Antioquia 

Abejorral 

Tiene una extensión de 491 km² y con un clima de 17° C. Nivel sobre el mar de 2125 m.). 

Se halla a una distancia de 108 Km de la capital del departamento (Medellín). Limita al oriente 

con Sonsón, al sur y suroeste con Aguadas, al occidente con Santa Bárbara, al noroeste con 

Montebello y al norte y nordeste con La Ceja, La Unión y El Carmen de Viboral 

 Su economía en la parte de la agricultura se centra en la siembra de café, plátano, papa y 

la  producción de leche. 
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Ilustración 2 Localización del municipio de Abejorral, en el departamento de 

Antioquia 

 

Fuente: Gobernación de Antioquia 

 

De las fincas monitoreadas en ambos municipios su manejo se resume en la siguiente tabla: 

 

Tabla 5 Manejo de las Fincas Monitoreadas 

Municipio Fincas Monitoreadas 
Sistema de 
Pastoreo 

Tipo de 
pastos Fertilización 

Tipo de 
Ganado 

Sonson 13 
Rotacional (37 

días) y en 
Franjas  

Kikuyo, 
Ryegrass  Química 

Holstein, 
Jersey, 

Holstein x 
Cebu Abejorral 9 

 

Los Datos recolectados para sacar los Costos de Producción se ingresan en un programa 

de Excel, y se clasificaban los productores entre grandes, medianos y pequeños de acuerdo a su 

producción de leche. 

Pequeños: <300 lts/día 

Medianos: 301-500 lts/día 

Grandes: >5001 lts/día. 

http://abejorral-antioquia.gov.co/apc-aa-files/36363863353765616439393066643063/593px_Colombia___Antioquia___Abejorral_.jpg
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Otros  los datos obtenidos en las caracterizaciones de las fincas se ingresaban en un 

formato físicos, generando un  

Informa del estado de la finca y recomendaciones que se deben tener en cuenta para 

mejorar la productividad de esta.  

Ver apéndice A 

Luego de Recolectar la información se analizaba en el departamento de Asistencia 

técnica, mirando las principales causas que influyen en la rentabilidad de las fincas, donde se 

encontraron algunos problemas como: altas cantidades de alimento a pesar de bajar el número de 

animales en producción y altas cantidades de uso de fertilizantes en épocas de verano, altas 

cantidades de concentrados a las vacas en producción, sin importar su estado fisiológico. Para 

estos problemas se recolectaron otros datos adicionales como cantidad de fincas que realizaban 

análisis de suelo, análisis foliar.  

 

Tabla 6 Recolección de Datos Fincas Monitoreadas 

Número de Fincas   1 2 3 4 5 6 7 8 

Análisis de Suelo 

Textura                 

A% 64 66 64 58 30 31 65 32 

L% 24 30 24 30 63 60 28 57 

Ar% 12 4 12 12 7 9 7 11 

Clase FA FA FA FA F.L F.L F.A F.L 

pH 5,1 5,5 5,1 5 30 5,6 5,9 5,3 

M.O 34,2 14,4 34,2 13 7 15 13 11 

C.I.C.E 11,5 6,9 11,5 6,7 30 6,3 6,8 6,1 

Macroelementos Cmol/kg 

Al 1,2 - 1,2 - - - - - 

Ca 7,3 5,2 7,3 4,8 4,32 4,9 5 5,2 

Mg 2,2 1,4 2,2 1,7 1,9 2 1,8 3,6 

k 0,67 0,21 0,67 0,19 0,3 0,26 0,32 0,38 

Na 0,17 0,05 0,17 0,07 0,09 0,05 0,08 0,07 
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Microelementos mg/kg 

P 100 20 100 24 33 38 29 42 

S 29 12 29 14 18 22 20 21 

Fe 535 261 535 259 270 266 270 277 

Mn 16 5 16 7 11 10 9 8 

Cu 4 12 4 11 3 3 2,8 1,4 

Zn 70 11 70 10 9 3 2,6 1,8 

B 0,55 0,32 0,55 0,35 0,4 0,2 0,2 0,2 

Análisis Foliar 

Elemento Mayores % 

N 3,06 2 4 3 6       

P 0,3 0,25 0,24 0,29 0,33       

S 0,16 0,18 0,14 0,2 0,28       

Ca 0,32 0,24 0,32 0,65 0,22       

Mg 0,41 0,44 0,5 0,23 0,26       

K 3,52 4 4 3 4       

Na                 

Elementos Menores. P.P.M 

Fe 240 316 204 198 106       

Mn 115 79 180 234 81       

Cu 9 18 16 14 15       

Zn 61 49 32 36 43       

B 33,3 26 22 20 14       

Medición de la finca No Si No No Si No Si No 

Evaluación en la Alimentación No Si No No si No No No 

De todas las fincas monitoreadas el 100% se encuentran en el programa de costos de 
producción. 

 

Análisis de suelos:  

Al momento de realizar las visitas se indaga a los productores para saber si cuentan con 

un análisis de suelo que es realizado por Colanta mediante los laboratorios Yara y/o Agrilab u 

otras entidades como la Universidad Nacional. 

Se les explicándoles la importancia e influencia que este tiene, ya que indica la 

deficiencia o toxicidad de algunos macronutrientes y/o micronutrientes que puede tener el suelo, 

ayudando a disminuir costos y a tener una mejor calidad en sus praderas.  
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Del total de las fincas monitoreadas el 31% cuentan con un análisis de suelo, de los 

cuales 13% accedieron a contar con este, donde se extrajo la muestra a el momento de realizar la 

visita para los Costos de Producción, el otro 18% contaba con dicho análisis, tomado 

anteriormente por otros practicantes.  

 

Análisis Foliar. 

Luego de saber el número de  fincas que cuentan con un análisis de suelos, también se les 

brinda la información  de lo importante que es contar con un análisis foliar que se realiza 

mediante el laboratorio Argilab, para saber si los nutrientes del suelo están siendo absorbidos por 

la planta, y que calidad de forraje están consumiendo los animales para así  elegir una adecuada 

suplementación que les permita cubrir los requerimientos nutricionales de su hato lechero. 

Donde se presentaron los siguientes resultados: 

Del total de las fincas monitoreadas solo el 22% cuentan con un análisis Foliar; , de los 

cuales  13% accedieron a contar con este, donde se extrajo la muestra a el momento de realizar la 

visita para los Costos de Producción, el otro 9% contaba con dicho análisis, tomado 

anteriormente por otros practicantes.  

 

Calidad de leche:  

Municipio de Sonson:  

Tabla 7 Calidad de Leche Sonson 

PROTEINA GRASA UFC/ml (miles) RCS/ml (miles) 

3,08 3,72 71,63 365,63 
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Municipio de Abejorral. 

Tabla 8 Calidad de leche Municipio Abejorral 

PROTEINA GRASA UFC/ml (miles) RCS/ml (miles) 

3,09 3,59 74,39 219,75 

 

Alimentación. 

Se parte de las fincas que cuentan con un análisis de suelo, para saber si puede realizar 

una evaluación en la parte de alimentación y así disminuir Costos en este ítem.  

 La base de alimentación es en base a el forraje y los centrados y/o suplementos más 

utilizados son 70-30, Selección Estrella, Delta leche, Selección Estrella levadura, Capirolech, 

Solla leche al 14% y Semilla de algodón y sales como sal somex, Sal Cartagena a el 14% y Sal  

mineralizada al 8%. 

De las fincas monitoreadas el 18% utiliza  dos o más concentrados mencionados, más 

otras materias primas como Semilla de algodón, afrecho húmedo, y/o Zanahoria. La mayoría de 

las fincas en un 90% da  la sal a voluntad, donde el resto mide la cantidad de esta y la mezcla con 

la alimentación suministrada durante el ordeño, además se encontró que solo el 27% de las fincas 

suministra una cantidad de acuerdo a parámetros como: Edad de la vaca, Cantidad de leche 

producida y curva de lactancia. 

En cuanto a las vacas Horras  el 98% de las fincas Las alimentan solo a base de forraje, 

de baja calidad, ya que escogen los predios que tienen menos oferta forrajera.  

Costos de producción 

Los costos son una medida específica de cuantificar todos insumos comprados 

implementados con el fin de producir un bien y/o servicio; en este caso  para producir la leche. 
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Los Costos son  recursos valiosos que se consumen o sacrifican en una empresa con el 

objeto de realizar determinadas actividades o generar productos y servicios. (Cerda, Chandía, 

&Faúnandez 2003) 

 Para realizar las visitas las primeras semanas se contacta a los productores asociados en 

las zonas vía telefónica, donde se programa la visita para la fecha que se tenga toda la papelería 

como facturas de  compras de insumos agropecuarios como Concentrados, medicamentos, 

Fertilizantes, insumos de Operación, insumos para inseminación, insumos de praderas, insumos 

varios y Combustible. Además es necesario contar con los comprobantes de pago de la leche, 

inventario ganadero del mes,  Consumo de leche para terneras, trabajadores y leche de retiro, 

venta de animales en general (Vacas de descarte, terneras, novillonas, venta de costales, 

mantenimiento de equipos, impuesto predial, mano de obra operativa fija y/o ocasional, mano de 

obra administrativa, servicios públicos, arriendos, gastos de transporte de compra de insumos 

(Flete) , gastos financieros como retefuente y préstamos relacionados para la lechería  para la 

lechería, servicios técnicos (veterinarios, Zootecnistas, Ingenieros Agrónomos), descargue de 

insumos y otros gastos  

 

Ilustración 3  Alimentación de Vacas en Producción y Vacas secas 
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Ilustración 4 Medicamento de vacas en producción. 

 

Ilustración 5 Insumos de Sala de ordeño 

 

Ilustración 6 Utensilios para inseminar. 

 

Ilustración 7 Praderas, Fertilizantes e herbicida. 
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Ilustración 8 Insumos Varios. 

 

Ilustración 9 Combustible. 

 

Ilustración 10 Gastos Administrativos. 

 

Ilustración 11 Mano de Obra. 
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Ilustración 12 Inventario de animales. 

 

Ilustración 13 Consumo de leche. 

 

Ilustración 14 Otros ingresos. 

 

Y por último se ingresas la liquidación de la leche de acuerdo al mes que se esté 

monitoreando:  

Ilustración 15 Liquidación de la leche vendida. 

 

 

Llegando al valor de lo que cuesta producir un litro de leche en el mes, el precio 

promedio de venta durante todo el mes que se obtuvo, los litros producidos y vendidos, y un 

promedio de la leche que se produce diariamente al igual que el promedio vaca/día. 
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Ilustración 16 Resumen Costos de Producción. 

 

Además se totalizan los costos y gastos, se halla la utilidad, la rentabilidad y la semana 

del IVA de todos los productos comprados en el mes.  

Ilustración 17 Resumen IVA, Ingresos, Total gastos, Utilidad y Rentabilidad precio 

de Venta. 

 

 

Además para saber a fondo el manejo de la finca se caracterizaban, con el fin de saber el 

manejo de la finca, tipo de pastos que se tienen en el hato lechero, malezas más predominantes, 

plagas que atacan frecuentemente, plan de fertilización, tipo de pastoreo, fuentes hídricas, 

genética de los animales, plan de alimentación (cantidad de concentrado de acuerdo a su estado 

fisiológico) y evaluación de la rutina de ordeño.  
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Resultados y Discusiones  

En los Análisis de suelos se encontró que de todas las fincas que poseen esté el 71% 

presentan suelos F.A (Franco Arcilloso), lo que quiere decir que son suelos de poros pequeños 

(microporos), donde la retención del agua es buena al igual que requieren meno cantidad de 

fertilizantes o abonos, presentan una mayor cantidad de biomasa microbiana pero también 

pueden ser suelos donde la penetración de la raíz tenga más dificultad y/o tiendan a tener una 

rápida compactación. 

El otra 29% de las fincas que presentan análisis cuenta con suelos franco limoso que se clasifica 

como un suelo de poros medianos, la liberación de sus nutrientes es mayor y son suelos que en 

muchas ocasiones no tienen propiedades coloidales 

En cuanto al contenido de materia orgánica, estos suelos cuentan con un buen porcentaje, 

debido a que los análisis muestran que su cantidad es mayor al 10%, que son de residuos 

orgánicos que provienen de heces de animales, muerte de todos los vegetales, descompuestos por 

microorganismos del suelo que favorecen el crecimiento del suelo, pero es importante resaltar 

que altas cantidades puede traer toxicidad a el suelo por metales pesados como el plomo (Pb) y el 

Níquel (Ni). 

Ph  tiene gran influencia en la solubilidad de los compuestos como el P, en suelos ácidos 

que presentan las fincas monitoreadas con análisis de suelo el 62% que pertenece a Suelos 

Extremadamente ácido y el 38% Suelos Moderadamente Ácidos, este pH reacciona con metales 

como el Fe y Al, dando lugar a compuestos insolubles que no permiten que  este elemento (P) 

esté disponible  para las plantas. 

 



45 

 

Es importante controlar altas cantidades de Al, debido a que inhibe el crecimiento 

radicular de las plantas, porque interfiera en la división celular de las raíces.  

En Cuanto a los Macro y Micronutrientes los más relevantes para este análisis son Ca, 

Mg y K que se definen como una base intercambiable y precisan en gran parte el grado de 

fertilidad del suelo. 

Ca: Ningún suelo presenta deficiencia de este elemento importante para el crecimiento 

radicular de las plantas, el 75% presentan un nivel medio y el otro 25% un nivel alto de Ca. 

Una de las practicas más frecuentes en la producción de forraje es el encalado, para 

mejorar las condiciones del pH, incrementando este la cantidad de Ca y P, razón por la cual 

puede ser que ninguno de estos suelos presenta deficiencia de este elemento. 

 Mg: Generalmente los contenidos de este elemento en el suelo son grandes, y la 

dinámica de este nutriente es similar a las del Ca y K, sin embargo  es retenido con más fuerza en 

el suelo, como se refleja en los análisis, donde solo el 12% presentan un nivel bajo de acuerdo a 

los parámetros establecidos y el 88% con un nivel medio. El magnesio es importe en las 

reacciones enzimáticas relacionadas a la transferencia de energía de la planta.  

K: Importante para el mantenimiento de las praderas debido a que cumple un  papel vital 

en la síntesis de carbohidratos y de proteínas.  

De este elemento solo el 12% presenta deficiencia, el 63% un nivel medio y el 25% un 

nivel alto donde puede evitar   la fijación del magnesio y del calcio, con la consecuente 

reducción de la calidad alimenticia de la planta, lo cual se convertiría en un problemas.  

De los análisis foliares anexados de las fincas se realizó énfasis en los nutrientes 

primarios como el Nitrógeno, Fosforo y Potasio, elementos que requiere la planta en grandes 

cantidades para su crecimiento. 
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N: forma parte de las proteínas, clorofilas, es responsable de crecimiento y formación del 

material vegetal, las plantas absorben el elemento en forma de nitrato (NO3), pero también puede 

ser absorbida den forma de amonio, la concentración de este elemento varía entre el 1 y 5%, 

donde el 20% de los análisis foliar presentan un nivel bajo, el 60% un nivel medio y el otro 20% 

un nivel alto.  

P: este elemento se presentó un nivel medio en la mayoría de los análisis foliares, 40% 

con un nivel medio y el otro 20% con un nivel bajo, que influye en el desarrollo de las raíces y 

tejido meristemáticos de las plantas. 

K: De las fincas que obtienen un análisis de suelo ninguna presenta deficiencia de 

Potasio, el 100% presenta un nivel medio, este elemento es uno de los nutrientes absorbido por 

los pastos en gran cantidad, en algunas ocasiones se acumulan cantidades superiores a las del N. 

El potasio solo se les puede suministrar a los animales por medio de alimentos de origen vegetal 

(forraje, semillas), dicho elemento siempre es suficiente para llegar a cubrir los requerimientos 

de los animales e incluso puede llegar a ser toxico. 

Respecto a la alimentación se deben tener muy presente los requerimientos de los 

animales, para poder expresar  potencial genético, donde deben cumplir primero sus 

requerimientos de mantenimiento y luego los de producción. Es de vital importancia tener los 

Análisis de suelos y foliares ya que de estos parte el conocimiento de la calidad de alimento que 

están consumiendo los animales y que cantidad de alimento se les debe suplementar. 

De las fincas monitoreadas en base a los datos recolectados e introducidos en el software de 

Costos de producción durante los 6 meses de pasantía, y promediando los datos se encontró que 

los ítem de más gastos las fincas son la alimentación que incluye (pasturas, Concentrados, Sales), 

donde ocupa un 53,57% 
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Para bajar El 53,75 % de los gastos en la alimentación se deben medir, los insumos que se 

utilizan en las praderas y la cantidad de suplementos que se les suministra a los animales. 

Se parte de las fincas que cuentan con un análisis de suelo, donde es necesario contar con 

otros aspectos para poder realizar una evaluación y así influir directamente en la alimentación.  

 

En la tabla #10 Solo se pueden evaluar el 25% de las fincas, debido a que  se puede 

contar con un análisis de suelo y saber que nutriente aporta y/o requiere este, pero no se puede 

estimar la cantidad de abono que se va a suministrar si no se conoce la medida de las praderas, 

además no se puede estimar una capacidad de carga de los potreros, ni que cantidad de forraje 

verde se está consumiendo cada animal. 

Si se contara solo con una Un análisis de suelo más una medición de las fincas y no con 

un análisis Foliar no podríamos saber si los nutrientes disponibles en el suelo están siendo 

absorbidos por la planta, además saber la calidad del forraje que están consumiendo los animales.  

Si la fincas realizan un Análisis de suelo y foliar, medición de los predios y no realizaran 

los costos de producción, se realizaría lo anteriormente planteado, pero no se sabría exactamente 

los gastos diarios que se tienen para producir un litro de leche, que rentabilidad estoy obteniendo 

mensualmente. 

Al contar con un manejo de la Alimentación de los hatos lecheros se puede ver reflejado 

en la calidad del producto que se está produciendo, la leche donde son los ingresos que reciben 

las empresas (Fincas Sonson y Abejorral).  

Al producir una leche rica en solidos se obtiene una bonificación, al igual que una leche 

higiénica. 
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Conclusiones 

Del total de las fincas monitoreadas solo el 36,3 % cuenta con análisis de suelos y el 

22,72%  con análisis foliar que les permite saber los nutrientes que aportan o las deficiencias, 

para hacer las adecuadas enmiendas, permitiendo bajas costos en insumos como fertilizantes. 

Solo el 13% de las fincas monitoreas tienen una medición de las fincas, la cual es mas 

importante para estimar la capacidad de carga por hectárea, pero si no se cuentan con los análisis 

anteriores no se puede hallar una la cantidad exacta de insumos que corresponden a la parte de 

praderas como fertilizantes.  

Solo el 9% de las fincas visitadas realizan una evaluación en la parte de alimentación a la 

hora de realizar suplementos como concentrados y suplementos minerales de acuerdo a los 

requerimientos nutricionales de los animales destinados a producción, lo que indica que los 

animales al consumir a voluntad pueden estar consumiendo más o menos y esto será reflejado en 

los costos de producción. 

De acuerdo a lo anterior las  fincas monitoreadas del Oriente Antioqueño de los 

Municipios Sonsón y Abejorral solo el 4,5% son eficientes nutricionalmente, por hacer un  

adecuado uso de sus recursos, debido a las realización de análisis de suelo, análisis foliar, 

medición de la finca, costos de producción, evaluación en la parte nutricional y ayuda de 

personal técnicos como zootecnistas, Médicos veterinarios e ingenieros agrónomos. 

Los Costos en alimentación están entre un promedio del 60% entre pasturas y 

alimentación, que se pueden disminuir utilizando adecuadamente los recursos disponible . 

Los Costos de producción en una Empresa ganadera son importantes, ya que nos permite 

saber los gastos diarios, medir la cantidad de insumos utilizados y hacer poder controlar 
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variables nutricionales, reproductivas, sanitarias y saber que tan rentable se está siendo y se 

puede llegar a ser. 
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Apéndice B. Finca Eficiente del Oriente Antioqueño 

 

Para mirar la importancia que se tiene el tener un buen manejo de los recursos en la finca 

se toma como ejemplo una de las fincas monitoreadas en el Programa de Costos de producción. 

En el inicio de la práctica mes de Agosto, se encuentra un alto costo para producir un litro de 

leche y una rentabilidad negativa. 

En el mes siguiente se analizó la finca a fondo donde se encontró que esta no contaba con 

análisis de suelo, análisis foliar, medición de la finca y la cantidad de concentrado suministrada a 

las vacas en producción era a voluntad. 

Lechería especializada cuenta  con un área total de 3 Hectáreas, en potreros de 2,61 

Hectáreas , con un total de 15 vacas en producción, promedio de 438 Lts diarios, y 17 Lt/vaca, 

manejada con una alimentación a base de forraje, con suplementación con concentrado (Energy 

leche 72, Selección estrella Hna/lev y afrecho húmedo)  concentrado a voluntad  por vaca 

anteriormente, en la actualidad la cantidad de concentrado es de 2,5 3 kg  de acuerdo a el estado 

fisiológico en que se encentren las vacas en producción y sal mineralizada a voluntad. 

Animales raza Jersey, Holstein y Holstein con BON, con una edad promedio de 2-6 

partos, un manejo de praderas con fertilización química, con un sistema de pastoreo en franjas  y 

rotación promedio de 38 días  

Realiza un sistema de inseminación, cría y levante en su hato, Lo cual no es 

recomendable levantar el total de terneras nacidas ya que este influye altamente en los resultados 

de costos de producción. 

El personal a cargo es un mayordomo que desempeña funciones generales en la finca 

tales como: ordeño, lavado y desinfección de los equipos y manejo de praderas y la propietaria 

de la finca que asume la parte administrativa. 
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Con la ayuda del personal técnico de Colanta encargado del Oriente, Se habló con el 

productor y se expuso los beneficios que obtendría al manejar mejor sus recursos, debido a que 

los altos costos se reflejaban en la alimentación de su hato lechero. 

Se realizaron mejoras para inicio del septiembre donde se realizó un análisis de suelo, 

análisis foliar y medición de la finca, luego de llegar los resultados se empezaron a Dividir los 

potreros con la ayuda del veterinario encargado de la zona medidos con GPS para saber la 

capacidad de carga, los días de ocupación y días de descanso de cada potrero. 

Al realizar lo anterior se reflejó esto en los costos de producción, donde bajaron y 

aumento la cantidad de leche como muestra las siguientes graficas 
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La Rentabilidad se halla en base al Costo de producción por litro de leche y el precio de 

venta litro. Y el costo de producción se basa en el total de costos y gastos/ Leche vendida. 

Debido a estas mejoras realizadas se estima la rentabilidad de la finca y se observa que su 

comportamiento mejora drásticamente al realizar las recomendaciones dadas por el personal 

Técnico de Colanta. 

Se pudieron reducir gastos en fertilizantes y en cantidad de concentrado, además al 

estimar la capacidad de carga de cada potrero los animales en producción tienen más oferta 

forrajera, lo que indica que habrá más consumo e influirá en el aumenta y la calidad de la leche. 
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