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Resumen

La implementacion de unos procedimientos claros a la hora de enfrentar las diversas
acciones que implican el desarrollo de las actividades en la construccion de un proyecto
vial, definir&n la gestion de un profesional y la preservacion de los recursos naturales del
ambiente asociado a la prevencion y mitigacion de cada uno de los impactos negativos que
estos procesos conllevan y asi mismo poder potenciar los impactos positivos asociados.

Es por esto que en el desarrollo de este trabajo se busca proponer una metodologia
que pretende hacer énfasis en los procesos mas relevantes durante la construccion, en los
impactos que se generan, en las practicas a implementar para el manejo y disposicion final
de los residuos y para la aplicaciéon de buenas practicas, siguiendo unos lineamientos claros
y cumpliendo con la normativa asociada a estos tipos de proyectos y las actividades que se
deben vigilar y controlar durante su desarrollo.

El desarrollo se enmarca en la construccion de vias adosadas a las existentes con
intervencion de taludes, fuentes hidricas, remocion de capa vegetal, construccién de
puentes, cargue y descargue de materiales, generacion y manejo de residuos en cada una de
sus etapas constructivas, manejo de maquinaria y equipos y demas actividades asociadas a
este tipo de proyectos.

Para contribuir con la situacion expuesta, se deben identificar las estrategias,
programas y planes para prevenir, mitigar, controlar y/o compensar los impactos negativos
que se ocasionan en las etapas de planeacion, construccién, operacién, mantenimiento y
abandono. Desde lo ambiental es importante un manejo adecuado de los procesos con un
enfoque que finalmente lleve a una buena gestion en el manejo de los residuos solidos y
peligrosos generados en cada una de las etapas antes mencionadas y relacionadas a la

construccion de los proyectos viales del Pais. Se debe tener en cuenta que estos residuos



generan un impacto visual, de contaminacion y en muchos casos de peligro por no realizar
una disposicion adecuadamente, por lo anterior, en este trabajo se identificaron cada uno de
ellos después de analizar los aspectos con la implementacion de una metodologia
comparativa sobre los procedimientos que se realizan en la actualidad y una propuesta de lo
que se considera que se debe mejorar o cambiar en cada uno de los procesos donde ellos

aparecen.

Palabras Claves: proyecto vial, residuos, construccion.



Abstract

Implementing clear procedures when addressing the various actions involving the
development of activities in the construction of a road project, define a professional
management and preservation of natural environmental resources associated with the
prevention and mitigation of each of the negative impacts that these processes entail and
likewise to enhance the positive impacts associated.

That is why the development of this paper seeks to propose a methodology that aims
to emphasize the most relevant processes during construction, impacts generated in the
practices to be implemented for the management and disposal of waste and for the
application of best practices, following some clear guidelines and complying with the rules
associated with these types of projects and activities to be monitored and controlled during
development.

The development is part of the construction of roads to the existing terraced slope
intervention, sources of water, topsoil removal, bridge construction, loading and unloading
of materials, waste generation and management, handling machinery and equipment and
other activities associated with this type of project.

To help with the situation described, identify strategies, programs and plans to
prevent, mitigate, control and / or compensate for negative impacts that are caused in the
stages of planning, construction, operation, maintenance and abandonment. Since the
environment is important proper management processes with a focus that ultimately lead to
good governance in the management of solid and hazardous waste generated in each of the
stages mentioned above and related to road projects in the country, is due keep in mind that

these residues generate visual impact , pollution and danger in many cases not to do a



proper disposition , so in this paper we identify each after analyzing issues with a
comparative methodology procedures is performed today and a proposal of what is

considered to be improved or changed in each of the processes in which they appear.

Keywords: road project, waste, construction
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Introduccion

Las mayores deficiencias y limitaciones que afectan la competitividad del Pais en
los mercados internacionales globalizados se encuentran en la infraestructura de transporte
vial, considerando que la inversion en este campo llevaria al Pais y a la region a ser mas
competitivos internacionalmente, pero debe centrarse en la adecuacion y complementacion
de la red existente. Los corredores viales deberén atenderse en funcion del crecimiento del
trafico buscando que las mercancias lleguen y salgan de los puertos maritimos por donde se
mueve la carga de importacién y exportacion, que se logra mejorando las especificaciones
de disefio y la construccion de mejores vias.

Por lo anterior se crea la necesidad de mejorar las condiciones que hacen que la
comunicacion entre regiones sea efectiva y favorezcan un mayor intercambio social,
cultural, turistico y econdémico de las diferentes zonas en forma directa e indirecta, y por
consiguiente mayores posibilidades de desarrollo econdmico para el pais en general.

Se debe tener en cuenta que durante las diferentes etapas de mejoramiento o
construccion de un sistema vial, se generan impactos al ambiente y a las comunidades
aledafas al mismo; si se tiene en cuenta el seguimiento de lineamientos claros desde el
inicio de cualquier obra, los impactos ambientales generados serén en lo posible positivos y
se veran reflejados en la calidad del aire, el agua con sus tratamientos, el manejo de suelos,
minimizacion del ruido presente en el area debido al transito ordenado, minimizacion de
tiempos de transporte para los residentes de la zona, ahorro de tiempo y economia en los
desplazamientos, y en general un mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de
los sectores afectados, que generard importantes cambios en los aspectos econémicos,
culturales, ambientales, poblacionales de la zona, ademas de que el transporte publico sera

mas rapido, ordenado y efectivo.
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Para contribuir con la situacion expuesta, se deben identificar las estrategias,
programas Yy planes para prevenir, mitigar, controlar y/o compensar los impactos negativos
que se ocasionan en las etapas de planeacién, construccién, operacion, mantenimiento y
abandono. Desde lo ambiental es importante un manejo adecuado de los procesos con un
enfoque que finalmente lleve a una buena gestion en el manejo de los residuos sélidos y
peligrosos generados en cada una de las etapas antes mencionados y relacionados a los
proyectos viales del Pais, estos residuos generan un impacto visual, de contaminacién y en
muchos casos de peligro por no realizarse su disposicion adecuadamente, lo que llevo a que
en este trabajo se identificaran cada uno de ellos después de analizar los aspectos con una
metodologia comparativa sobre los procedimientos que se realizan en la actualidad y una

propuesta de lo que se considera que se debe mejorar o cambiar en cada uno de ellos.
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Justificacion

Por el desarrollo del Pais, es evidente que la infraestructura vial debe ser mejorada
continuamente, garantizando una movilidad fluida, segura y que permita disminuir los
tiempos de viajes. Este desarrollo beneficia no solo a los conductores sino también a las
comunidades aledafias a cada proyecto por el desarrollo directo y las opciones que generan
estas actividades.

Para lograr lo expuesto, es necesario realizar una serie de procedimientos
constructivos, de andlisis de informacion, de acercamientos con las comunidades, de
identificacion de impactos positivos y negativos y sobre todo de la implementacion de
medidas acordes con las necesidades de cada obra que permitan minimizar o prever algin
tipo de afectacién al Ambiente.

Desde la experiencia profesional en la construccion de proyectos viales en
Colombia, se han identificado falencias en cuanto al seguimiento de las actividades que se
generan en la construccion de una via que finalmente se ven reflejados en un impacto
directo a los recursos naturales y al ambiente en general.

Por lo tanto, con la realizacion de esta monografia, se pretende aplicar una
metodologia comparativa partiendo de un Plan de Manejo Ambiental existente y ejecutado
en la actualidad para un proyecto vial, y se hardn unas propuestas de manejo de los
residuos solidos y peligrosos con criterios tecnicos, ambientales y dando cumplimiento a lo
establecido en la normativa donde se tomaran los conceptos enmarcados en dicho Plan, los
cuales seran comparados, mejorados y se presentaran los procedimientos especificos que
podran ser aplicados a cada caso, lo cual permitira a cualquier profesional de la Ingenieria

Ambiental o afines, realizar un seguimiento en campo, adquiriendo los conocimientos
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bésicos para realizar una adecuada gestion ambiental y en especial de manejo de residuos

solidos y peligrosos en una obra de infraestructura en Colombia.
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Planteamiento del problema

Desde este proyecto se analizaran las opciones que hasta ahora estan establecidas de
coémo se deben realizar los procesos de gestion y seguimiento de los residuos sélidos y
peligrosos en cada una de las actividades de construccion de un proyecto vial, identificando
las mejores alternativas y comprando los procesos que se realizan actualmente con los que
se considera que se deben implementar para garantizar una adecuada gestién ambiental y
minimizacién de los impactos que se podrian ocasionar al ambiente y a las comunidades.

Se pretende proponer estrategias de seguimiento claras y soluciones a estas
situaciones, las cuales con un manejo adecuado con procedimientos claros pueden evitar
retrasos en los tiempos de entrega de un proyecto, contaminaciones al ambiente,
afectaciones a las comunidades vecinas, incurrir en multas por las entidades reguladoras y
hasta la cancelacion de las Licencias Ambientales de cualquier proyecto ya que a esto lleva
la inadecuada intervencion e ineficientes procedimientos a la hora de enfrentar situaciones
adversas en un campo tan delicado que por afectaciones del clima, del uso de la via, por
presiones de las comunidades puedan ocasionar.

Por esto, se considera importante la elaboracion de una metodologia comparativa
para el manejo de los residuos solidos y peligrosos generados en los proyectos viales, la

cual contribuira sin duda alguna con la disminucién de impactos en este tipo de obras.
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Objetivos

Objetivo general

Establecer una metodologia comparativa de las acciones a seguir en el manejo de
los residuos sélidos y peligrosos en la construccion de proyectos viales basados en

lineamientos claros como guia de apoyo de la gestion.

Objetivos especificos

Identificar los procesos adecuados en el manejo de los residuos generados por la
construccion de proyectos viales, realizando un analisis comparativo con los lineamientos
actuales.

Presentar una guia metodologica que sea aplicable ambientalmente por cualquier
profesional que requiera realizar la gestion en el campo de la construccion de un proyecto
vial.

Evidenciar los procedimientos inadecuados y potenciar los que se consideran
adecuados en el momento de realizar una gestion ambiental y social dentro de un proyecto

vial.
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Metodologia

Tipo de investigacion
“El tipo de investigacion es de andlisis descriptivo, tomando como
base la informacion de teorias existentes y trabajos realizados. Esta
investigacion documental estudia el problema con el propdésito de ampliar y
profundizar el conocimiento desde su naturaleza. La originalidad del trabajo
es el enfoque de reflexion, recomendaciones y conceptualizaciones

generadas por el autor”. (Sabino., Carlos, 1994, s.p).

Disefio de la investigacion

Para la realizacion de este trabajo se partio de la revision bibliografica realizada a
nivel nacional e internacional y la experiencia del autor en proyectos viales en el &rea
ambiental, parte de la informacion recolectada se hizo haciendo visitas en diferentes frentes
de obra en ejecucién de proyectos viales, entrevistas con el personal de los frentes de obra y
con los coordinadores y contratistas de un proyecto vial en el departamento de Antioquia y
Quindio. Las etapas realizadas fueron las establecidas a continuacion:

En el desarrollo del proyecto se realiz6 un analisis comparativo donde se
identificaran aspectos metodoldgicos para la complementacion del estudio que se realizara
en la busqueda de los mejores procedimientos dando solucion a lo planteado en el
problema, lo cual incluye tanto el trabajo de campo como de oficina, levantamiento de
informacion primaria y secundaria, identificacion y evaluacion de impactos.

La formulacién metodoldgica y comparativa, se realizé a partir de las salidas de

campo, busqueda y anélisis de informacidn, registros, monitoreos, verificacion
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bibliografica y deméas elementos que contribuyan a desarrollar unos procedimientos viables
y aplicativos en campo para dar solucion y seguimiento de cada una de las actividades en
las que se involucre cualquier tipo de residuo sélido ordinario o peligroso.

Se ejecutaron varias salidas de campo, realizando recorridos exploratorios en la
zona donde se realiza el estudio de la especializacion con el fin de tomar diferentes puntos
como referencia y evidencia de la problematica actual y de interés para este proyecto.

Para complementar la informacion en cuanto a las afectaciones ambientales en las
areas de influencia e identificacion de las mejores alternativas o procedimientos a seguir, se
acudi6 a informacion primaria obtenida por observacion directa en campo y también se
realizaron entrevistas informales a algunos de los operadores de maquinaria y equipos

como ayudantes directos en labores determinadas.
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Marco de referencia

Residuos en las obras de construccion de un proyecto vial

El tema del manejo de los residuos solidos y peligrosos son de vital importancia en
todos los proyectos, es por esto que se deben implementar las mejores practicas de gestion
en cada uno de estos aspectos con el fin de disminuir los impactos ambientales a cada uno
de los componentes del ambiente y a las comunidades vecinas a un proyecto en desarrollo.

“La importancia es por los efectos y riesgos potenciales que se
pueden dar a la salud humana y el medio ambiente, resultado de un
inadecuado manejo y disposicion final de los residuos solidos y peligrosos
en el proceso de construccién de un proyecto vial, lo cual es agravado
porque la problematica asociada a estos residuos solamente se evidencia
cuando sus efectos se han hecho presentes. En el pais diferentes entidades
han desarrollado estudios para conocer el estado de la gestion ambiental de
los residuos peligrosos; aunque estos trabajos presentan informacion valiosa,
ésta no puede ser aplicada debido a que en muchos de ellos no se reporta la
metodologia utilizada, lo cual dificulta el analisis de los resultados
obtenidos. Ademas, la confusion comun entre residuos industriales y
residuos peligrosos ha sido una constante en los estudios realizados”.
(Suarez, 2000, p.49).

En el campo de los proyectos viales, los trabajos son pocos y algunos llevan unos
cuantos afios de haberse propuesto, momento donde no habia una normativa aplicable en

campo como en el sector de los residuos peligrosos, son épocas donde entidades como el



19

INVIAS asumia grandes retos y directrices en estos trabajos y era la maxima autoridad por
ser quien administraba las vias Nacionales en Colombia. Hoy con los cambios en el manejo
administrativo, nuevas normas y la creacion de las figuras como son las Concesiones, se ha
mejorado la forma como se construyen los proyectos y como se manejan los residuos,
donde también las corporaciones autonomas regionales, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Territorial y el ANLA (Agencia Nacional de Licencias Ambientales) aportan
para dar seguimiento y velar por la proteccién del ambiente en cada uno de los lugares que
son intervenidos por cualquier tipo de construccion de este tipo.

“La gestion integral de los residuos peligrosos tiene como objetivo la
minimizacién de los riesgos para los seres humanos y el ambiente, a través
del adecuado manejo y la disminucion de la cantidad y/o peligrosidad de los
residuos que llegan a los sitios de disposicion final. Ademas este gestion
requiere ser parte de una estrategia integral ambiental, para evitar transferir
de un medio a otro los problemas generados por estos”. (Suarez, 2000, p.51).

“Se considera que existe una baja sensibilidad y preparacion técnica
y ambiental de los industriales, profesionales de la construccion vy
ciudadania en general, hacia el tema de minimizacion en la generacion y
manejo integral de residuos solidos y en especial de escombros, durante
muchos afios las empresas del sector de la construccién han venido
ejecutando sus obras teniendo Unicamente como soporte los planos de
construccion y las especificaciones técnicas-constructivas que demandan los
proyectos, sin tener en cuenta précticas adecuadas durante el proceso, que
permitan disminuir la generacion de escombros, en el cual, el sector

constructivo se caracteriza por ser un gran generador de empleo aportarte al
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mejoramiento de la economia y el desarrollo de la region y en el Pais; pero
igualmente es un gran generador de residuos soélidos, los cuales se originan
tanto en la construccion de las obras civiles, como en la ejecucion de
actividades complementarias, los contratistas y empresas dedicadas a las
demoliciones y transporte de tierras y escombros no estan reguladas y no
poseen una cultura para la gestioén y el manejo de los escombros, no tienen
en cuenta guias de buenas practicas de construccién y de manejos
ambientales, que les permita lograr efectividad en sus labores”. (Area
Metropolitana del valle de Aburra, et al, 2006, p.25).

“Entre muchos de los procedimientos que se realizan en temas de construccion de
vias, estan los de adecuacion del suelo para conformarlo y posteriormente aplicar los
procedimientos para un acabado final en el punto de la pavimentacion generando
situaciones de riesgo para la salud humana y los recursos naturales, uno de ellos es:

Los humos de los asfaltos, los cuales se definen como la nube de particulas creada
por la condensacion y vitalizacion del asfalto. Algunos han sido analizados y presentan en
su composicion hidrocarburos aromaticos policiclicos (naftaleno, fluoreno, pireno, etc.),
metano, monoxido de carbono, mercaptanos, fenoles, etc”. (Antezana, 2007, p.6).

“En el caso del asfalto, las dos vias principales de ingreso al
organismo son la inhalatoria y la dérmica, la inhalacion de los humos
pueden causar irritacion del tracto respiratorio, puede aparecer bronquitis, y
otros desordenes respiratorios, también pueden irritar, causar dermatitis y
lesiones parecidas al acné. La piel puede ser afectada por quemaduras. La
ingestion de agua o alimentos contaminados con estos toxicos puede causar

quemaduras en la boca y la garganta, asi como dolores de estdbmago. La
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exposicion breve puede dar lugar a irritacion de la piel, de las mucosas, de
los ojos o de las vias respiratorias, también problemas renales, de higado,
confusion mental, convulsiones, inconsciencia e inclusive la muerte,
depende del tiempo de exposicion al toxico. La brea, alquitran y sus
derivados tiene una relacién causal con el cancer”. (Antezana, 2007, p.6).

“El ritmo acelerado de la historia del hombre en los Gltimos 100
afios, puede observase en todos los campos de la actividad humana, Los
avances tecnoldgicos del siglo XX, estan basados en los logros de siglos
anteriores, son mas que espectaculares. Las matematicas, la fisica y la
ingenieria han permitido observar y llegar mas all& de la atmosfera, construir
lineas férreas, oleoductos, carreteras y pistas de aterrizaje en todo el
mundo”. (Guhl, et al, 2000, p.6).

“El modelo de desarrollo industrial occidental se difundio, llegando a
acelerar bruscamente el crecimiento economico de manera general mas no
balanceada. La economia humana recurre hoy a los 92 elementos de la tabla
periddica, en comparacion a los 20 que se usaban en 1900. El desarrollo
industrial, impulsado por el aprovechamiento de la energia de los
combustibles fésiles y de la mano del avance de los sistemas de transporte,
se ve reflejado en el dramatico crecimiento en el uso de automdviles. En
1900 solo circulaban en el mundo unos cuantos miles de automoviles, hoy se
tienen alrededor de 501 millones. Este incremento se dio principalmente
después de 1950, propiciado principalmente por la expansion de las
carreteras, sumado al incremento en la produccion de cemento, acero y de

asfalto”. (Guhl, et al, 2000, p.6).



22

“La gestion de los desechos son todas las acciones, estrategias y
politicas que se establecen dentro de una organizacién, con el fin de prevenir
y/o minimizar los impactos ambientales negativos que se puedan ocasionar
con su actividad. Este manejo se desarrolla mediante un Plan de Manejo que
es el documento que describe los procedimientos y las operaciones
orientadas a dar a los desechos, el destino mas adecuado desde el punto de
vista medioambiental y de planeacion, de acuerdo con sus caracteristicas. Su
objetivo es reducir la cantidad de residuos y de ser posible, darles un valor
agregado con base en criterios de eficiencia ambiental, econdémica y social.
“En el Plan de Manejo”, se describen los procedimientos para su disposicion
final, la normativa y practicas para el correcto manejo y tratamiento de los
mismos. El plan de manejo constituye una de las principales herramientas
para reducir los desechos de construccion”. (Moncada, et al, 2007, p.3).

El uso de la energia solar y de la energia edlica estan avanzando cada
dia mas hacia el centro del escenario las nuevas tendencias del mundo para
transporte urbano y rural. Se dan hacia el uso mixto de trenes y bicicletas,
como solucion de transporte "ecolégico” sumado al uso de vehiculos
operados con combustibles mas limpios como el gas natural y el hidrogeno.
Las grandes empresas petroleras del mundo, asi como los fabricantes de
automaviles, camiones, trenes y aviones ya estan trabajando en estos temas.
Esto ha incrementado la cantidad de vehiculos y la disminucion de costos
para el trasporte particular, por lo que cada dia las vias que se disponen en

Colombia se hacen mas pequefias y muestran congestiones que llevan al
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sector constructivo de proyectos viales a convertirse en un sector de
desarrollo muy importante para el Pais. (Guhl, et al., 2000, p.6).

“De acuerdo con los lineamientos de la Guia de manejo ambiental
de proyectos de infraestructura subsector vial del Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), y el Ministerio de Medio Ambiente, se determinaron los
componentes del Plan de Manejo Ambiental (PMA), para los residuos
solidos de construccion de las obras de estabilizacion y mitigacion de los
sitios inestables. Historicamente, el manejo de los residuos una vez
generados, se ha hecho buscando un lugar para su disposicion final y evitar
molestias a la comunidad. El crecimiento de la poblacién, asi como el
desarrollo de la conciencia ambiental, en especial en cuanto al derecho de
vivir en un ambiente sano y libre de contaminacién de acuerdo con lo
planteado por la Constitucion Colombiana, y el peligro de agotar las reservas
naturales, han producido un cambio en el enfoque de la Gestidn Integral de
los residuos™. (Moncada et al., 2007, p.2).

En los proyectos constructivos, esto también se ve incrementado debido a que en el
desarrollo de estos procesos aparecen mayores cantidades de materiales debido a la
inestabilidad de los taludes, derrumbes y por la topografia del pais que llevan a disponer
mas materiales durante la ejecucion de las obras, actividades o situaciones que hacen
necesario disponer los residuos en los lugares mas cercanos para generar la minima
incomodidad al usuario y menor tiempo de cierre de vias.

“En Argentina, Brasil, México y Venezuela, cuyos gobiernos son federales a nivel
de estado o provincia, existen también instituciones del gobierno que tienen, en mayor o

menor grado, funciones normativas, de planificacién, de asesoria, supervision y control del
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manejo de los residuos solidos. Cuando los niveles provinciales o estatales no tienen esta
capacidad, generalmente el Gobierno Central interviene en estas funciones. En cuanto a los
residuos peligrosos, los niveles nacionales (federales, estatales oprovinciales) se han
reservado la propuesta y emision de normas para su sancion legislativa y el ejercer el
control y registro de estos residuos” (Organizacion Panamericana de la Salud., &
BID.,1998, p.14).

“El crecimiento de la poblacion, el desarrollo econémico y el uso de
tecnologias inapropiadas han contribuido al aumento progresivo del
volumen de residuos. Méas aun, la gestion inapropiada de los residuos ha
sido la causa del gran impacto ambiental, social y econdémico en las
regiones, y por esta razon, la Nacion debe imponer e incrementar las
sanciones a las empresa que incumplan con los procesos de gestion de
residuos e incentivarlas para implementar en su actividad operativa, la NTC
colombiana 14001 de 2004, que amplie sobre sus efectos y conveniencia de
aplicarla”. (Moncada et al., 2007, p.1)

“La generacion de residuos ha aumentado de forma vertiginosa en
los Gltimos afios. Segun estadisticas del afio 1991 la generacion media de
residuos en el estado espafiol por persona y dia se acerca los 20 Kg. Los
residuos derivados de la actividad constructora suponen un 7% en peso del
total de los residuos producidos en nuestro pais. Estos residuos son
susceptibles de ser recuperados y reaprovechados. Puesto que el desarrollo
tecnoldgico es paralelo al nivel de industrializacion, nos podemos permitir el
aplicar un conjunto de técnicas que permita reciclar estos residuos y

transformarlos en materiales para la construccion. En algunos paises como
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Alemania, Dinamarca y Holanda, la reutilizacion de los residuos generados
en obra ya es una realidad, aprovechadndose mas del 50% de los residuos
generados” (Zaragoza, B. A., & Universidad de Alicante, 2000, p.13).

Es de anotar que “Algunos materiales pueden ser inertes o
relativamente no peligrosos in situ. Pero pueden convertirse en peligrosos o
inertes dependiendo del método de eliminacion. Por ejemplo, algunas
maderas tratadas o recubiertas pueden dar lufar a emisiones toxicas cuando
se queman. La madera no tratada, perfectamente adecuada para ser
incinerada en el caso de que no pueda ser reutilizada o reciclada, debe ser
eliminada de la fraccion inerte debido a que su presencia en el material
granulado triturado (aridos) devalla el valor de ese material secundario. Lo
mismo sucede con los residuos plésticos y textiles que abundan en la
mayoria de los residuos de demolicion”. (Thobe, 2004, p.19).

“La contaminacion por residuos toxicos o peligrosos en tramos que
se encuentran en construccion vial y mantenimiento rutinario actualmente,
estd aumentando la probleméatica ambiental, debido a la inadecuada
localizacion, manipulacidn, traslado y eliminacion de los diferentes residuos
toxicos que se van generando durante la actividad. Estas sustancias son
capaces de deteriorar el medio fisico: el aire, los suelos, el agua y el paisaje,
asi también el medio bidtico: la flora y la Fauna y el medio antropico: el ser
humano. Muchas veces la presion de los sectores sociales ocasiona que los
proyectos viales sean realizados apresuradamente, dejando a un lado los
problemas medioambientales que puedan ser generados por las diferentes

actividades del proyecto”. (Antezana, 2007, p.1).
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“La falta de un sistema de gestion adecuado para este tipo de
residuos provenientes de la construccion, esta creando en el entorno de las
ciudades, un problema que se agrava afo tras afio e incide directamente
sobre el ambiente, propiciando su deterioro al no contar con sitios adecuados
para la disposicion. Ademas, el abandono indiscriminado de estos residuos
implica un despilfarro porque se pierden recursos que podrian recuperarse o
reutilizarse (maderas, hierros, tierras, papel, plasticos, etc.). Asi mismo, la
falta de gestion sobre la cobertura vegetal en las areas de construccion, hace
que en muchas ocasiones, no se siga la normatividad sobre la tala o desecho
de esta cobertura y en su lugar, se desecha sin algin manejo y sin ver la
posibilidad de reusarla para recuperar el suelo de zonas aledafas. Otro
aspecto de vital importancia en el desarrollo de las metodologias para la
gestion de residuos, es el clima que de acuerdo con el Plan de Desarrollo
Nacional 2011, ha afectado 751 vias del territorio nacional, por lo cual el
Gobierno se ha visto en la necesidad de incrementar obras de prevencion,
recuperacion y reconstruccion de vias”. (Moncada et al, 2007, p.2).

Se considera de gran importancia que todos los Paises tomen
conciencia de la gran importancia de realizar una buena gestién con los
residuos solidos y retomen el tema de la implementacion de Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) como complemento y seguimieto a cada una de
sus actividades constructivas y de seguimiento, por lo anterior “Los EIA en
Centroamerica fueron por mucho tiempo realizadas a soliciud de los
organismos Internacionales multilaterales, fundamentalmente por el Banco

Mundial y por el Banco Interamericano de Desarrollo. Costa Rica fue el
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primer Pais en contar con regulaciones ambientales, a través del cédigo de
mineria (Ley No. 6797 de 1982). Guatemala fue el segundo Pais en la region
en introducir la EIA, lo hizo en 1983, mediante el decreto ejecutivo No 68-
86. Belice fue el tercer pais al aprobar en octubre de 1992 the Environmental
Protection Act. Honduras introduce la EIA mediante la ley general del
ambiente en 1993. Nicaragua lo hace en 1994. En 1998, el Salvador y
Panamé adoptan sus legislaciones relacionadas con EIA. Tanto Guatemala
(2003), Costa Rica (2004) y Panama (2006) han introducido elementos
armonizados del proceso del EIA, mediante reformas a la legislacion
existente en cada Pais. En la Actualidad todos los paises cuentan con un
sistema de EIA y con legislacion ambiental que la respalda”. (Aguilar, et al,
2006, p.12).

“La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un
vertedero controlado y también evita que los eliminen mediante el sistema
de vertido incontrolado en el suelo. Una gestion responsable de los residuos
debe perseguir la méxima valorizacion para reducir tanto como sea posible
el impacto medioambiental. La gestién sera méas eficaz si se incorporan las
operaciones de separacion selectiva en el mismo lugar donde se producen,
mientras que las de reciclaje y reutilizacion se pueden hacer en ese mismo
lugar o en otros mas especificos”. (Mana et al, 2000, s.p)

“Las herramientas fisicas con las cuales pueda ejercer un control
sobre su actividad y minimizar riesgos al personal operativo, de acuerdo con
lo estipulado en la norma de gestion OSHAS 18000, cuyos temas se

encuentran en las fichas elaboradas para ejecutar las actividades previstas.
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De igual forma, en un sistema de gestion es fundamental adelantar el
proceso de documentacion del sistema para buscar un mejoramiento
continuo de los procesos, segun el sistema de gestion 1SO 9001”. (Moncada

et al, 2007, p.2).
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Guia metodoldgica e identificacion de procesos constructivos en un proyecto vial

En un proyecto vial, la generacion de residuos solidos y peligrosos es un
componente ambiental prioritario y por eso se considera necesario realizar la descripcion de
los residuos sélidos con el fin de interpretar de una manera adecuada los procesos y la

gestion que se debe realizar:

% Residuo solido

“Un residuo sélido se define como cualquier objeto o material de
desecho que se produce tras la fabricacion, transformacion o utilizacion de
bienes de consumo y que se abandona después de ser utilizado. Estos
residuos sélidos son susceptibles o no de aprovechamiento o transformacion
para darle otra utilidad o uso directo. El origen de estos residuos se deben a
las diferentes actividades que se realizan dia a dia, pero la mayor parte de
ellos es generada en las ciudades, mas concretamente en los domicilios
donde se producen los llamados residuos solidos urbanos, que proceden de
las actividades domésticas en casas y edificios publicos como los colegios,

oficinas, la demolicién y reparacion de edificios.

% Segun la fuente y actividad generadora
e Residuos no peligrosos
Son aquellos producidos por el generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad, que no presentan riesgo para la salud humana o el

medio ambiente.
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Biodegradables

Son aquellos restos quimicos o naturales que se descomponen
facilmente en el ambiente. En estos restos se encuentran los vegetales,
residuos alimenticios no infectados, papel higiénico, papeles no aptos para
reciclaje, jabones y detergentes biodegradables, madera y otros residuos que

puedan ser transformados facilmente en materia organica.

Reciclables

Son aquellos que no se descomponen facilmente y pueden volver a
ser utilizados en procesos productivos como materia prima. Entre estos
residuos se encuentran: algunos papeles y plasticos, chatarra, vidrio, telas,

radiografias, partes y equipos obsoletos o0 en desuso, entre otros.

Inertes

Son aquellos que no se descomponen ni se transforman en materia
prima y su degradacion natural requiere grandes periodos de tiempo. Entre
estos se encuentran: el poron, algunos tipos de papel como el papel carbon y

algunos plasticos.

Ordinarios o comunes

Son aquellos generados en el desempefio normal de las actividades.
Estos residuos se generan en oficinas, pasillos, areas comunes, cafeterias,
salas de espera, auditorios y en general en todos los sitios del

establecimiento del generador.
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Residuos peligrosos

Es aquel residuo que, en funcion de sus caracteristicas de
Corrosividad, Reactividad, Explosividad, Toxicidad, Inflamabilidad, Volatil
y Patogenicidad

(CRETIVP), puede presentar riesgo a la salud publica o causar
efectos adversos al ambiente. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos
los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con
residuos o materiales considerados como peligrosos, cuando dichos
materiales, aunque no sean residuos, exhiban una o varias de las

caracteristicas o propiedades que confieren la calidad de peligroso.

Gestidn integral de residuos solidos

Es el conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a dar a
los residuos producidos el destino mas adecuado desde el punto de vista
ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos,
tratamiento, posibilidades  de recuperacion, aprovechamiento,
comercializacién y disposicion final.

Los cuales pretenden facilitar los procesos de separacion,
recoleccion, transporte, tratamiento, comercializacion y disposicion final de
la totalidad de los residuos solidos que se generan. En estos programas tiene
gran importancia el componente educativo y de sensibilizacién con el fin de

cambiar la cultura y los habitos consumistas que hasta ahora se traducen en
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problemas ambientales y de salud por el mal manejo de los residuos

solidos”. (Corantioquia, s.f).

llustracion 1 Proceso del manejo de residuos solidos

GENERACION
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SOLIDOS

) 4
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SELECCION

) 4

RECOLECCION
Y TRANSPORTE

RESIDUOS APROVECHABLES

4
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\ 4
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=)
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Fuente: (Corantioquia, s.f,

http://www.corantioquia.gov.co/docs/LOGROS/GIRS.htm)
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Etapas de la gestion integral de residuos solidos

e Diagnostico
Lo que se busca en esta primera etapa es identificar el estado inicial de la Gestion
Integral de sus residuos solidos en el cual se desea implementar el GIRS. Para esto se deben
considerar los siguientes aspectos:
- Informacion técnica
- Informacion de la infraestructura existente

- Revision del grado de educacion ambiental de la poblacién

e Separacion en la fuente

La segregacion en la fuente es la base fundamental de la adecuada gestion de
residuos y consiste en la separacion selectiva inicial de los residuos procedentes de cada
una de las fuentes determinadas, dandose inicio a una cadena de actividades y procesos
cuya eficacia depende de la adecuada clasificacion de los residuos.

Para realizar una correcta separacion en la fuente se debe disponer de recipientes
adecuados, que en términos generales deben ser de un material resistente que no se
deteriore con facilidad y cuyo disefio y capacidad optimicen el proceso de almacenamiento.

El diagnostico permite definir el tipo y cantidad de recipientes que se requieren para
la adecuada separacion de los residuos, en todas las areas de la organizacion. Algunos
recipientes son desechables y otros reutilizables, todos deben estar ubicados

estratégicamente, visibles, perfectamente identificados y marcados, del color
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correspondiente a la clase de residuos que se va a depositar en ellos, de acuerdo con los
colores que exige la Guia Técnica 024 del ICONTEC.

A excepcidn de los recipientes para residuos biodegradables y ordinarios, los demas
recipientes, tanto retornables como las bolsas, deberan ser rotulados de una manera

adecuada y que permita una facil identificacion.

e Recoleccion y transporte
La recoleccion debe hacerse de una forma selectiva, esto es, definir horarios para
recolectar de manera separada los residuos reciclables, no reciclables y organicos que son

producidos y que serén llevadas al sitio de almacenamiento temporal o de disposicion final.

e Tratamiento
Esta actividad consiste en obtener nuevos materiales o materia prima para otros
productos a partir de los residuos separados, las transformaciones pueden ser fisicas o
quimicas. Las fisicas consisten en cambios o modificaciones de la forma y el tamafio
mientras las quimicas consisten en modificaciones de sus componentes y estructuras

quimicas.

e Comercializacion
Los materiales una vez sean adecuadamente separados y/o transformados podran ser
comercializados. Para garantizar el éxito de esta etapa es necesario calcular la cantidad de
residuos generados, de estos cuantos son reciclables y/o aprovechables. Hay que tener en
cuenta que el maximo provecho se logra mientras mayor sea la capacidad de

almacenamiento de los materiales separados y de su limpieza. Loa administradores pueden
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contactar a las distintas cooperativas encargadas de gestionar el reciclaje y acordar los

materiales que se van a vender, la cantidad, calidad y el valor de los mismos.

e Disposicion final
Es el proceso de aislar y confinar los residuos solidos en especial los no
aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y disefiados

para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

e Sitios de disposicion final

La adecuada disposicién de residuos solidos en una obra vial es de primordial
importancia para minimizar los principales efectos negativos de los desechos sélidos sobre
la salud publica, como son la proliferacion de moscas, ratas, cucarachas, los efectos sobre el
ambiente como la contaminacion de fuentes de agua (quebradas y rios), que en muchos
casos surten sistemas de acueducto, contaminacion de suelos y aguas subterraneas y
contaminacion del aire por generacion de malos olores. Ademas el mal almacenamiento y/o
disposicion de los residuos sélidos puede generar riesgos adicionales tales como incendios
y explosiones asociados a la generacion de gases peligrosos.

Histéricamente los métodos de disposicion final mas cominmente utilizados en el
pais eran los de disposicion a cielo abierto y/o en fuentes de agua, pero debido al aumento y
la concentracion de poblacion en centros urbanos y el fuerte impacto ambiental generado
por estas practicas, se han desarrollado una serie de especificaciones de ingenieria
adecuadas para minimizar dichos impactos.

Es por esto que se hace necesaria la construccién de sitios técnicamente disefiados

para la construccion, operacion y disposicion final de residuos.
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e Los rellenos sanitarios

Los rellenos sanitarios son actualmente el método mas econémico y aceptable desde
el punto de vista de salud publica y proteccion del ambiente. La sociedad americana de
ingenieria civil, ASCE, lo define como:

Relleno sanitario es una técnica para la disposicion de basura en el suelo, sin causar
perjuicio al ambiente y sin causar molestias o peligro para la seguridad publica, utilizando
principios de ingenieria, para confinar la basura en la minima area posible reduciendo su
volumen hasta la cantidad practicable, para luego cubrir las basuras alli depositadas con una
capa de tierra diariamente, al final de la jornada, o tan frecuentemente como sea necesario.

Esta definicion debe ser complementada con las posibilidades del relleno sanitario
de manejar gases Yy lixiviados; de tomar en consideracion aspectos de tipo estético y debe
apreciar el potencial que brinda el método para recuperar terrenos o transformarlos para
usos comunales.

La diferencia entre un botadero de basura a cielo abierto y un relleno sanitario
radica en el control que se logre sobre los efectos negativos sobre el medio ambiente y la

salud publica asociados a la disposicidn final de los residuos sélidos.
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Estrategias de manejo de residuos sélidos

El desarrollo de esta monografia constituye una guia para la gestién y presenta los
programas, proyectos o acciones de manejo que Se proponen para las estrategias de
prevencion, mitigacion, correccion, control, compensacion, restauracion e identificacion y
manejo de los residuos soélidos que se generan en cada uno de los procesos mas relevantes,
asi como también los impactos ambientales causados por la construccion de un proyecto
vial en cada uno de sus componentes y actividades, la informacion ademas brindara las
herramientas necesarias para el buen manejo de los residuos durante el desarrollo de las
actividades definidas para cada proyecto; correspondiendo a las medidas necesarias para
resolver los problemas que pueda generar, aportando soluciones integrales a cada uno de
los impactos planteados por las interacciones proyecto y ambiente.

Esta informacion se enmarca en el cumplimiento de nociones, conceptos
ambientales y principios rectores en materia ambiental que contempla la autoridad
ambiental competente en el area de estudio, como la precaucion, la compensacion y
restauracion de todos aquellos impactos generados por la obra que repercutan en los
componentes fisicos, bidticos y sociales.

Es necesario conocer de ante mano unas estrategias de manejo con el fin de
Identificar los procesos adecuados en el manejo de los residuos generados por la
construccion de proyectos viales en cada una de sus etapas de construccion, es por esto que
a continuacién se presentan las estrategias contextualizando cada una de ellas como una
metodologia que sea aplicable ambientalmente por cualquier profesional que requiera

realizar la gestion en el campo de la construccién de un proyecto vial:
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Tabla 1 Estrategias de manejo y contextualizacion

Estrategias de
Manejo

Prevencién

Mitigacion

Correccion

Compensacion

Control

Potenciacién

Gestion
ambiental y
participacion
comunitaria

Contextualizacion

Medidas y acciones requeridas por los procesos de
planificacion,  reconstruccion,  construccion,  operacion y
mantenimiento, para impedir o evitar un efecto ambiental.
Comprende proyectos de investigacion o profundizacién de
informacion, seguimiento y monitoreo. Son acciones que se
anticipan y atienden el principio de precaucion, aun sin conocerse el
efecto o impacto que las actividades o la obra pueden generar.

Obras, acciones, equipos o procedimientos para atenuar,
disminuir o minimizar los impactos ambientales.

Son las medidas dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio ambiente afectadas por el proyecto, obra o
actividad.

Obras, acciones y proyectos tendientes a resarcir o retribuir
los efectos generados por el proyecto sobre los recursos naturales o
las comunidades y la poblacion aledafia, estos efectos no pueden ser
prevenidos, corregidos o mitigados.

Mecanismos de verificacion, seguimiento y monitoreo
continuo de acciones, equipos y normas, para garantizar el control de
impactos en general y el cumplimiento de términos, obligaciones y
condiciones; en especial se evaluara el desempefio ambiental por las
emisiones, los vertimientos de aguas residuales, los residuos y
demas agentes que deterioren el medio ambiente.

Mecanismos, instrumentos 0 acciones que permiten
maximizar o potenciar los efectos positivos identificados durante la
evaluacion.

Instrumentos y mecanismos que permitan incorporar el
proyecto, de una manera armoénica a la dinamica sociocultural de la
region y que contribuyan a rehabilitar las areas afectadas en el
aspecto social (informacion, educacion). Incluye campafias de
divulgacién de los planes, las normas, las leyes y los limites
permisibles adoptados por la autoridad ambiental.

(Evaltec, 2008, s.p)
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La Estrategia de Prevencion y el principio de precaucion es indispensable a la hora
de identificar riesgos ambientales, hacer seguimiento y monitoreo a las acciones y evitar
que dichos riesgos se conviertan en impactos, de lo contrario se deberan aplicar correctivos
que implicarian mayores costos y posibles afectaciones al ambiente.

Los programas que se nombran mas adelante, estan orientados a minimizar, corregir
y controlar los impactos previstos e inevitables en las etapas de construccidn y operacién de
un proyecto de construccién asi como la gestion que se considera la mas adecuada en cada
uno de ellos.

La consolidacion de esta informacion pretende, en todos los casos posibles,
anticiparse a los problemas y necesidades, creando para ello un soporte de informacion
completo sobre los procesos y actividades que se podrian adelantar y lo que permitira
contar con lo necesario para prevenir o resolver adecuadamente los efectos e impactos del
proyecto.

Para el disefio del Plan de Manejo Ambiental, un lineamiento base es la
normatividad ambiental con el compendio de recomendaciones o guias ambientales
disefiadas para que el contratista y sus empleados donde se planteen directrices de
capacitacion y que busquen minimizar los posibles deterioros ambientales causados sobre
el medio.

Es responsabilidad del contratista conocer las politicas y normas ambientales del
Ministerio del Medio Ambiente (Ley 99 de 1993 y decretos reglamentarios), asi como la
Constitucién Politica de Colombia de 1991, el Codigo de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion del Medio Ambiente (Ley 23 de 1973, Decreto 2811 de 1974 y sus decretos

reglamentarios), el Decreto 919 de 1989 (por el cual se organiza el Sistema Nacional para
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la Prevencién y Atencion de Desastres) y demas disposiciones gubernamentales en materia
ambiental.

De acuerdo al andlisis y valoracion de las actividades y los respectivos impactos que
estas causan en cada fase del proyecto, reconstruccién, construccion y operacion, en esta
metodologia se priorizan los programas que son susceptibles de producir algin tipo de
residuo, procesos que seran analizados y se generaran propuestas de manejo con sus
correspondientes medidas.

En la valoracién de los impactos y la jerarquizaron de las actividades mas
impactantes, se identificaron los principales factores desencadenantes de efectos sobre los
cuales debe hacerse un énfasis especial y también se realizaron las recomendaciones
ambientales para los diferentes componentes y subcomponentes, de acuerdo con las
afectaciones que genera dicha actividad.

A continuacion se presentan cada una de las actividades més relevantes durante la
ejecucion de un proyecto vial, actividades que de una u otra forma el profesional encargado
debera velar por que dichas actividades se realicen de la mejor forma, optimizando los
procesos, velando por el cuidado del medio ambiente y garantizando que la ejecucion de
dichos procesos estén enmarcados fundamentalmente con el concepto de “prevencion” y
estableciendo una metodologia de las acciones a seguir en el manejo de los residuos sélidos
y peligrosos en la construccion de proyectos viales basados en lineamientos claros como
guia de apoyo a la gestion, la cual se hace necesaria al momento de enfrentar cualquier tipo
de eventualidad o0 momento constructivo en el desarrollo de actividades de un proyecto vial,
es importante resaltar que esta metodologia se desarroll6 para facilitar el buen desempefio
de los profesionales que requieran realizar sus actividades, implementar buenas practicas de

trabajo que facilite la ejecucion de las obras enmarcados principalmente en la prevencion
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de situaciones que se podrian generar y que posteriormente, esta metodologia se desarrolla
después de identificar los procesos mas relevantes en la ejecucién de los proyectos antes

mencionados.
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Estado del arte

A nivel internacional se estan realizando acciones importantes para el manejo de los
residuos en los proyectos viales y constructivos, parte de estos estan siendo reutilizados
dandoles valor agregado con el fin de evitar que se conviertan en un impacto directo al
ambiente derivados por la cantidad que se producen y que finalmente con la problematica
de encontrar los sitios de disposicion final mas apropiados.

Como plantean Quaranta y otros en Argentina, “se han propuesto
alternativas para reusar los residuos, transformandolos en materia prima que
dentro de la misma industria de la construccion pueden ser aprovechados.
Por ejemplo: para sustituir un porcentaje de los materiales utilizados en
hormigones, ademas, modelos de gestion de los residuos incluyendo el
andlisis del ciclo de vida y procedimientos aplicado en campo para su
separacion selectiva y reutilizacién. El impacto que produce depositar estos
residuos peligros junto con los inertes en vertederos sin proteccion ha sido
estudiado por Roussat y colaboradores, identificando qué contaminantes
pueden trasportarse al suelo y al agua”. (Quaranta, 2009, p.1)

“Dentro del proyecto PROCQMA, proyecto de reciclado de residuos
para obras civiles, que busco desde la quimica, los materiales y el ambiente
para establecer una clara identificacion de los residuos de construccion y
demolicion (RCD) y de los residuos peligrosos (RP) en las diferentes
regiones de Argentina y establecer criterios especificos de factibilidad de

reutilizacion de los mismos en la construccion y ademas realizar la
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caracterizacion avanzada de los mismos desde el punto de vista tecnolégico.
El objetivo final es generar un pliego de especificaciones técnicas de uso de
los RCD y RP en la construccion, fijando nuevos criterios y estrategias de
control de calidad. Los RCD se clasifican en reutilizables, reciclables en
obra y reciclables fuera de la obra”. (Quaranta, 2009, p.2).

“En un trabajo realizado igualmente en Argentina, presentado por
Botasso y Fensel, en el cual plantean como en las obras civiles se genera una
gran cantidad de residuos en relacion al volumen total de materiales
utilizados habitualmente. Esta realidad lleva a entender esta problematica ya
que econdmicamente resulta ser un margen significativo de inversiones que
se desechan en los residuos sélidos y peligrosos en torno al 15% o 20% del
valor total de la obra. Desde otro punto de vista, los residuos en general se
convierten en un problema en lo que se refiere a su disposicion final, ya que
en los paises en via de desarrollo se evidencia la falta de politicas claras al
respecto e incrementa el costo energético ambiental asociad a la actividad
econdmica Nacional, como conclusiones a este trabajo se realiza la
definicién de los RCD y RP en cuanto a los procesos de trasformacion y
tratamiento del residuo al finalizar el proceso que le dio origen”. (Botasso &
Fensel 2004, p.1).

“Segun lo que plantea Antezana en la Paz Bolivia, proyecto enfocado
a la contaminacion Ambiental por toxicos utilizados en proyectos viales,
encontrd que en este sector y por las actividades que se realizan, generan
impactos significativos en el suelo, la vegetacion y el agua, debido a las

malas estrategias utilizadas para la localizacion, disposicién, manejo y
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manipulacion. Se hace referencia acerca de los paradmetros
medioambientales que deberia contemplar un Plan de manejo Ambiental, el
cual deberd establecer unas reglas para poder mitigar dichos impactos lo
antes posible y en este sentido en la construccion y mantenimiento de
carreteras minimizara los impactos ambientales en lo que respecta a la
inadecuada manipulacion de toxicos y recomienda lograr Planes de Manejo
Ambiental para diferentes actividades dentro del desarrollo de un proyecto
vial”. (Antezana, 2007, p1).

“En Colombia existe la Guia de Manejo Ambiental de Proyectos de
Infraestructura del subsector vial, en la cual se establecen las acciones
necesarias para controlar, prevenir y mitigar los impactos que se pueden
generar durante la ejecucién de las obras, con las acciones para el manejo de
los materiales de construccion y el manejo de los residuos sélidos, en
cumplimiento de la politica ambiental que propende por un manejo integral
de los mismos. En esta guia se encuentran implementadas medidas de
manejo para diferentes materiales y residuos que se generan durante las
etapas de adecuacion, operacion, mantenimiento de un proyecto vial como
son: Medidas de manejo de materiales pétreos, medidas de manejo para
concretos, medidas de manejo para asfaltos, medidas para el manejo de
prefabricados, entre otros que finalmente se pueden constituir como una guia
importante a la hora de realizar la gestion necesaria en el desarrollo de un

proyecto vial”. (Invias, 2011, p.49).
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Marco normativo

A continuacion se recomienda a los profesionales que se encuentren desarrollando
este tipo de actividades, revisar la siguiente normativa con el fin de identificar y desarrollar
los procesos de la manera adecuada en cada una de sus etapas:

Constitucion Politica de Colombia.

Ley 99 de 1993. Por medio de la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —~SINA y se
dictan otras disposiciones.

Decreto Ley 2811 de 1974. Por medio del cual se expide el Cddigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 02 de 1982. Por medio del cual se reglamenta el Codigo de Recursos
Naturales Renovables en lo referente a calidad del aire.

Resolucion No. 541 de 1994. Ministerio del Medio Ambiente. Por medio de la cual
se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de
materiales, elementos, concretos y agregados sueltos construccion, de demolicion y capa
organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Decreto 1713 de 2002. Por medio del se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632
de 2000 y la Ley 689 de 2001, en relacion con la prestacion del servicio publico de aseo y
el Decreto 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en relacion con la gestion integral de residuos

solidos.
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Ley 92 de 1979 Codigo Sanitario: Norma para preservar, conservar y mejorar la
salud de los individuos en sus ocupaciones, Resolucion 2400/22 de 1979 de Mintrabajo:
Disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo.

Decreto 0357 de 1997 por el cual se reglamenta el manejo, trasporte y disposicion
final de escombros y materiales de construccion.

Decreto 1609 de 2002. Por medio del cual se reglamenta el manejo y trasporte
terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Politica de Gestidn Integral de Residuos Soélidos. Ministerio del Medio Ambiente,
1997.

Ley 142 de 1994. Régimen de Servicios Publicos Domiciliarios.

Resolucion 2309 de 1986. Por medio de la cual se dictan normas para el
cumplimiento del contenido del Titulo 111 de la Parte 42 del Libro 1° del Decreto-Ley 2811
de 1974 y de los Titulos I, 111 y XI de la Ley 92 de 1979, en cuanto a residuos especiales.

Decreto 1140 de 2003. Por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 1713
de 2002.

Decreto 1505 de 2003. Por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 1713
de 2002, en relacion con los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos y se dictan
otras disposiciones.

Decreto 838 de 2005. Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre
disposicion final de residuos solidos y se dictan otras disposiciones.

Resolucion nimero 1937 de 1994. Manual sobre dispositivos para el control del

Transito; Ministerio de Obras Publicasy Transporte.
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Decreto 321 de 1999. Por el cual se adopta el Plan Nacional de Contingencia para
atender eventos de derrame de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas.
Ley 23/73 Principios fundamentales sobre prevencion y control de la contaminacion

del suelo.
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Proyectos viales y sus componentes

En los proyectos viales se realizan una gran cantidad de actividades que involucran
aspectos técnicos, sociales, ambientales, econémicos y por esto a continuacién se plantean
los principales procesos con su descripcion, localizacidon impactos que generan, residuos y

medidas de manejo en cada uno de ellos:

Adecuacion y manejo de instalaciones temporales, maquinaria, campamentos, patios y

talleres.

» Descripcion.

Este programa corresponde a la etapa de planeacion y preliminares que anteceden a
la ejecucion de la obra, pero su alcance e impacto abarca la operacion de las mismas en el
tiempo de la construccién de la via y el desmantelamiento de las instalaciones temporales,
para dar paso a la etapa de operacion. Las Instalaciones Temporales corresponden a
campamentos, patios de almacenamiento de materiales de construccion e insumos, talleres

de maquinaria, parqueaderos y plantas de triturados, concretos, asfaltos y otros pavimentos

» Localizacion:

Dependiendo de la infraestructura asociada a cada proyecto, su ubicacion
geograficamente y los espacios disponibles, cada proyecto debe contar con un lugar para
los campamentos, oficinas, almacenes, patios, talleres y prever una zona para el
mantenimiento de la maquinaria y equipo pesado, asi como parqueadero de volguetas, que

también puede operar como patio de materiales. La maquinaria y equipos deben ubicarse
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preferiblemente en esta zona, cuando requieran ser transportados por otro vehiculo a cada
frente de trabajo, se haré siguiendo las rutas, horarios y medidas de manejo contempladas

para la movilidad de éstos, evitar obstaculizar la via y la accidentalidad.

» Actividades que generan los impactos y los residuos

Los impactos ambientales se generan por la construccién y operacion de los
campamentos de empleados y trabajadores, patios de almacenamiento de materiales de
construccion e insumos, talleres de maquinaria y parqueadero de vehiculos que operaran en
la construccion de la via, esta puede incluir o no la construccion de oficinas o instalaciones
cubiertas, deposito y almacenamiento de combustible (se recomienda que en los casos que
no sea posible el abastecimiento directo de una estacion de servicio, sea utilizado un
carrotanque que cumpla con las especificaciones técnicas necesarias para el trasporte de
combustibles que llegue a cada uno de los frentes de obra y de esta manera evitar acopiar
grandes cantidades de hidrocarburos que podrian llegar a ser de alto riesgo de incendios,
derrames, explosiones, contaminaciones del suelo y fuentes hidricas entre otras. Cualquier
proyecto debera contemplar la implementacion de un Plan de Contingencia y emergencias
que contemple el riesgo por transporte, derrame de combustible e incendio y el Plan de
Desmantelamiento y Abandono y la restitucion de las areas ocupadas por las instalaciones

temporales.

Para la construccion o adecuacion de campamentos, patios y talleres se requiere:
Remocidn de vegetacion y descapote.
Construcciones temporales para oficinas, acopio o almacen y talleres.

Excavaciones, cortes y explanacion.
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Adecuacién vias de acceso y bahias de aproximacion o servicio.

Durante la ejecucion de obras, los impactos ambientales se generan en las siguientes
actividades:

Labores administrativas y operativas de la obra.

Almacenamiento de materiales de construccion e insumos.

Mantenimiento y reparacion de maquinaria y equipo pesado de construccion.

Parqueo de maquinaria y vehiculos.

» Residuos que se pueden generar
Aceites de vehiculos
Filtros de aceite
Estopas impregnadas de hidrocarburos
Bolsas plasticas
Residuos ordinarios
Materiales sobrantes de excavacion

Sobrantes de madera

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar.
Riesgo y seguridad de la comunidad e incomodidad a residentes y establecimientos

comerciales y de servicios en la zona.

Riesgo y seguridad de los trabajadores, aumento de la probabilidad de
accidentalidad.
Alteracién en la Calidad del agua, aporte de sedimentos, vertimientos y

contaminacion por residuos industriales como aceites, filtros, combustible y quimicos.
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Alteracién de la Calidad del Aire, contaminacion por emision de gases, particulas,
olores y aumento en los niveles de ruido.

Generacion de Residuos Solidos domésticos, organizacion de procesos, aseo, orden
y limpieza.

Remocién de la cobertura vegetal original y cambio temporal en el uso del suelo,

con modificacion en la percepcion del paisaje.

» Objetivos:

Proponer algunos sitios apropiados para el funcionamiento de los campamentos,
patios, talleres y parqueaderos de vehiculos y maquinaria de la obra durante la ejecucién
del proyecto.

Proveer las instalaciones necesarias en los campamentos, para garantizar en todo
momento la seguridad de la comunidad y el personal, tanto administrativo como operativo.

Cumplir con todos los requisitos sanitarios y de seguridad en los sitios dispuestos
para campamentos, en beneficio de empleados y obreros; y lo mismo para los sitios de

acopio temporal de materiales.

» Ubicacion de impactos:
Los impactos ambientales generados por las actividades arriba descritas, se

producirén Gnicamente en los sitios donde se ubican los campamentos, patios y talleres.
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» Medidas especificas a ejecutar

En primera instancia se recomienda que los campamentos, talleres, y patios estén
ubicados en zonas urbanas, con el propdsito que pueden suplir facilmente sus necesidades,
especialmente a lo relacionado con los servicios publicos (acueducto, alcantarillado, aseo,
entre otros) minimizando de esta forma los impactos ambientales.

De no ser posible, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Deberan estar ubicados en un area geol6gicamente estable y plana, de tal manera
que los cortes requeridos para su instalacion sean minimos.

Afectacion minima de cultivos, bosques y cuerpos de agua.

Facilidad de abastecimiento de aguas. Hasta donde sea posible se deben buscar
fuentes de agua propias, de manera que no se generen demandas adicionales sobre los
sistemas existentes.

Se deben instalar unidades sanitarias adecuadas y que cumpla en nimero la
demanda de los empleados que haran uso de ellas, se recomienda una unidad sanitaria por

cada 12 personas que laboren en este lugar o en un frente de obra especifico.

» En cuanto a la instalacion y el respectivo manejo de los residuos:

Los procesos previos requeridos para el montaje de los campamentos, talleres y
patios, requieren del acondicionamiento de los terrenos destinados para su ubicacion. En
estos trabajos de instalacion posiblemente se tiene que realizar trabajos de retiro del suelo
superficial y su respectivo almacenado cuidadosamente con el fin de restaurar el lugar una
vez se finalicen los trabajos.

En el momento de construir las mencionadas instalaciones se deben realizar todas

las obras complementarias que sean requeridas como las que se mencionan a continuacion:
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Deben ser dotadas de servicios sanitarios y otras condiciones requeridas para
garantizar la comodidad e higiene para los trabajadores del proyecto. (Sistemas de
Evacuacion Portatiles).

Los residuos sélidos generados deberan ser manejados y dispuestos adecuadamente
por la empresa de aseo respectiva, sin embargo sera responsabilidad del contratista realizar
la gestion adecuada en cada uno de sus procesos en los que se genere cualquier tipo de
residuos, reciclable, ordinario y/o peligroso. Y disefiar y construir un lugar adecuado dentro
del proyecto con el fin de que la gestion se realice de la manera adecuada sin afectar los
recursos naturales, comunidades vecinas o el bienestar y salud de los empleados.

Los residuos de aceites y lubricantes se deben almacenar en recipientes herméticos
(canecas), estableciendo contactos (empresas especializadas y certificadas) para el manejo
de este tipo de residuos y evitar una acumulacién excesiva de estos.

Las zonas de lavado o mantenimiento de maquinaria deben efectuarse en lugares
adaptados para esta acciéon, o contar con un piso impermeable (concreto o asfalto),
debiendo estar provistas de cunetas perimetrales, desarenadores y trampas de grasa, que
impidan que cualquier tipo de residuo pueda afectar directamente o por efecto de la
escorrentia, el recurso agua o suelo de las zonas aledafas.

En la zona perimetral de los depdsitos de combustibles (si se requiere y es
estrictamente necesario) se deben construir diques especiales para prevenir el riesgo de
derrames.

Los desechos generados en los ensayos de laboratorio, principalmente briquetas de
asfalto o de concretos, también deben ser recolectados y llevados a la zona de los depositos
0 botaderos (para este tipo de residuos se recomienda que el manejo sea directamente con

las empresas productoras con el fin de que estos materiales sean reciclados, recuperados e
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ingresados nuevamente a la cadena productiva y de esta manera evitar la disposicion en
botaderos.

Las instalaciones sanitarias 0 de servicios higiénicos deben contar con sistemas de
tratamiento completo que incluyan trampas de grasas, pozos septicos. Se recomienda el
control de la infiltracién hacia las fuentes de agua subterranea para consumo humano en las
cercanias de las instalaciones.

Las fuentes de agua utilizadas para el consumo humano deben contar con un sistema
de tratamiento que garantice su potabilidad, razén por la cual se deben realizar analisis
fisicoquimicos y bacterioldgicos y verificar el manejo y disposicion de los lodos
producidos en el tratamiento.

Los diferentes tipos de residuos por ningin motivo deberan quemarse y mucho

menos llegar directamente a los cursos de agua.

» Durante la operacion.

Iniciada la operacion de estas instalaciones el Contratista procederd a realizar
revisiones de la operatividad y correcto funcionamiento de los diferentes dispositivos que
acondiciond para mitigar o controlar los diferentes tipos de residuos que se vayan
generando, disponer de recipientes rotulados y dispuestos en sitios previamente
establecidos.

Igualmente el Contratista debera realizar una permanente capacitacion de su
personal en el manejo integral de los residuos sélidos para poder garantizar el
cumplimiento de las medidas adoptadas. Esta capacitacion podra ser mediante carteles,

charlas personales o en grupo, recorridos de campo, entre otros.
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El campamento debe estar dotado de sefializacion que indique prevencion de
accidentes, salida de emergencia, extintores, almacén, oficinas, etc. Esto debe estar
articulado con el programa de seguridad industrial (estudio de riesgos). Toda la
sefializacion del campamento debe ser en acrilico y reflectivas.

El campamento debe estar dotado de equipos de proteccion contra incendios
ubicados en sitios estratégicos debidamente sefializados indicando el tipo de incendio en
que puede ser usado. La ubicacién de estos equipos debe ser la que corresponde a los
resultados del analisis de riesgos entregado a la Interventoria.

El campamento de contar con un sitio para el almacenamiento temporal de los
residuos y se debe verificar con la empresa recolectora de residuos su ruta de recoleccion y
asignar una persona que entregue los residuos ordinarios a dicha empresa.

El campamento debe estar dotado de una seccion de primeros auxilios con una (1)
camilla, un (1) botiquin portatiles equipados con gasa, analgésicos, antigripales,
esparadrapo, algodon, alcohol y desinfectante), tablillas para lesiones de brazos y piernas y
férulas tipo D’ Thomas, entre otros. En esta parte deberd contar con un recipiente y bolsa
roja para identificar los residuos peligrosos y asegurar el contrato con una empresa gestora
de residuos peligrosos autorizada por la entidad competente para prestar este servicio de
una forma periédica.

Se debe desarrollar e implementar un procedimiento para mantener el orden, aseo y
limpieza del campamento. Igualmente se debe elaborar un registro de todas las sustancias y
materiales utilizados en la obra y los sitios donde estos deben disponerse y ademas

establecer a que tipo pertenecen.
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El Contratista debe desarrollar un procedimiento para el cargue y descargue de los
materiales en el campamento, que debe incluir las condiciones de seguridad industrial y
controles ambientales para adelantar estas labores.

El Contratista debe desarrollar un plan de respuesta a emergencias el cual tenga
identificado en un plano las rutas de evacuacion y puntos de encuentro. Este plan debe ser
publicado en carteleras de facil acceso a los obreros. Se debe registrar el entrenamiento al

personal que labora en el campamento.

» Momento de aplicacion

Las medidas anteriormente descritas se desarrollaran en la etapa de pre
construccion, durante la seleccién de sitios para la ubicacion y construccion de los
campamentos, patios y talleres, durante la ejecucion de obras o etapa de construccion y
posteriormente en la etapa de abandono y desmantelamiento de los mismos, una vez
terminada la obra, se restaurard el area utilizada dejandola en las condiciones originales.

El acondicionamiento de terrenos para campamentos, talleres y patios, incluye
cercado y sefalizacion, asi como la adecuacion de sitios de recoleccion y almacenamiento

temporal de residuos en casetas cubiertas y cerradas para su manejo.

» Indicadores de seguimiento:

NuUmero de vehiculos en la obra
Cantidad de mantenimientos/vehiculo mes
Numero de vehiculos/capacidad de parqueo talleres y patios

Residuos generados/mantenimientos realizados
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Trasporte, manipulacion de materiales, maquinariay equipos en el manejo de

concretos y pavimentos.

» Descripcion.
Este programa corresponde a la etapa de ejecucion o construccion y la de operacion,
maneja materiales de construccion, agregados pétreos, concretos, asfaltos y otros

pavimentos.

» Actividades que generan los residuos e impactos:

Los impactos ambientales se generan por la manipulacion de materiales de
construccion e insumos, la operacién de maquinaria y equipo pesado, para evitar el aporte
de sedimentos a los sistemas de drenaje y corrientes de aguas, asi como la generacion de
escombros o residuos al final de la colocacién de pavimentos o el vaciado de concretos, se
disponen medidas de control, prevencion, mitigacién y una brigada permanente de orden

aseo y limpieza en los frentes de trabajo.

Manejo de materiales (cargue y descargue).
Construccion de Obras Complementarias.
Colocacion de concretos y pavimentos.

Construccion de zapatas y pilas (puentes).

Adecuacidn de vias y accesos.
Construccion de intersecciones, intercambios viales y puentes.
Construccion de obras de proteccidn, drenajes y redes de infraestructura.

Ejecucién de Obras de Paisajismo (Silvicultura y Espacio Publico)



58

Parcheos y Repavimentaciones.
Restitucién o rehabilitacion de infraestructuras, estructuras afectadas y condiciones

del entorno.

» Residuos que se pueden generar
Aceites de vehiculos
Sobrante de emulsiones asfalticos
Estopas impregnadas de hidrocarburos
Sobrantes de asfalto
Residuos ordinarios
Materiales sobrantes de excavacion
Sobrantes de madera
Sobrantes de concretos
Teleras

Residuos peligrosos con tratamiento especial

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar.

Generacion de escombros, sedimentos y lodos

La contaminacién del suelo y el agua con las mezclas asfélticas.

Deterioro del paisaje y el espacio publico, pisos duros y &reas de circulacion
peatonal o vehicular creando conflictos y desencadenando condiciones de accidentalidad.

Seguridad de la comunidad e incomodidad a residentes y establecimientos
comerciales y de servicios en la zona. Riesgo y seguridad de los trabajadores, aumento de
la probabilidad de accidentalidad.

Dafios en la flora o sistemas arboreos.



59

Alteracién en la Calidad del agua, aporte de sedimentos, vertimientos y
contaminacion por residuos industriales como aceites, combustible y quimicos.

Alteracién de la Calidad del Aire, contaminacion por emision de gases, particulas,
olores y aumento en los niveles de ruido.

Generacion de Residuos Solidos: domésticos, organizacion de procesos, aseo, orden

y limpieza.

» Objetivo

Adoptar las medidas necesarias para controlar los efectos ambientales ocasionados
por el manejo de agregados pétreos, concreto, asfalto, arenas y otros durante el desarrollo

de las obras en los tres frentes de trabajo.

» Ubicacion de impactos

Los impactos ambientales generados por las actividades arriba descritas, se
produciran en todo el corredor vial, en los sitios donde se construyan todas las obras

necesarias para la doble calzada.

Medidas especificas a ejecutar

A continuacion se describen algunas actividades para el manejo de materiales,
concretos y asfaltos (pavimentos):
Los materiales pétreos y granulares almacenados temporalmente en los frentes de

trabajo deben estar protegidos contra la accién erosiva del agua, aire y su contaminacion.



60

Se debe presentar la programacion semanal de los frentes de obra que requieran estos
materiales cuyas cantidades no deben sobrepasar las necesidades para 2 dias.

El Contratista debe restaurar y recuperar el espacio publico afectado que no esté
incluido en los disefios en un plazo no mayor a dos (2) dias. El area de almacenamiento
provisional de materiales y de escombros debe ser restaurada maximo en cuatro (4) dias.

La preparacion de mezcla asfaltica debe evitar el contacto directo con el suelo y
corrientes de agua, la solucion imprimante no se debe preparar insitu con lefia sino con gas,
preferiblemente usar premezclados solicitados a la planta del proveedor. La preparacion de
los concretos en se debe realizar exclusivamente sobre formaletas metélicas para evitar
vertimientos y caidas de este tipo de producto, en ambos casos (asfaltos y concretos) es
preferible requerir que lleguen preparados a la obra y evitar realizar cualquier tipo de
manejo en la misma.

Se debe llevar a cabo un registro de la inspeccion de los acopios de materiales de
construccion, los cuales deben cumplir con los procedimientos establecidos. En caso de que
el Contratista requiera realizar mezcla de concretos y cementos en los frentes de obra, estas
seran inspeccionadas por la Interventoria y se deben realizar sobre una plataforma metéalica
sin orificios de tal forma que el lugar permanezca en 6ptimas condiciones (se debe prohibir
realizar la mezcla directamente sobre el suelo, zonas verdes o sobre las zonas duras
existentes) con el fin de que estos residuos contaminen las zonas mencionadas.

Se deben recoger y disponer adecuadamente en forma inmediata los derrames de
mezclas de concreto. Se debe elaborar un reporte del incidente a la Interventoria Ambiental
y de las acciones correctivas adoptadas.

Se prohibe el uso general de formaletas de madera. En caso que se requiera para un

trabajo especifico una formaleta de madera, se debe obtener permiso de la Interventoria
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para usar la madera de los arboles producto de las talas y/o maderas provenientes de
bosques plantados, suministrados por proveedores debidamente autorizados. Se debe llevar
el registro de la madera usada en la obra, tipos de uso y su disposicién final, cantidad de
residuos generados y procedimientos adoptados desde el aprovechamiento hasta su
respectiva disposicion.

Todo el personal que maneje materiales de construccion debe ser entrenado, para lo
cual se debe entregar a la Interventoria los registros del entrenamiento efectuado.

Los materiales empleados en la obra no deben generar obstruccion del flujo
peatonal y vehicular. En el procedimiento de atencién de quejas y reclamos frente a quejas
de vecinos por inadecuado manejo de materiales la accién a tomar debe ser similar:
“corregir el incidente inmediatamente”.

Se debe llevar un registro del manejo de materiales en los frentes de obra. Antes de
la etapa de construccion se debera entregar a la Interventoria para revision el procedimiento
que seguird para evitar la obstruccién del flujo peatonal y vehicular.

Establecer el plano de rutas de transporte de materiales y escombros con el
proposito de plantear que un contratista o proveedor puede tomar la ruta méas rapida y, por
ende, mas cercana para acceder a la obra y una vez se ingrese a ella se debe desplazar
dentro de la misma hasta los sitios de los frentes de obra donde entregara dichos materiales
para tratar de evitar algunas vias alternas que estan definidas para los desvios temporales de
obra y porque ademé&s no estd permitido que el trafico pesado tome rutas alternas de

acuerdo a lo estipulado en el Plan de Manejo de Trafico.

» Momento de la aplicacion
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Las medidas anteriormente descritas se desarrollan en la etapa de construccion y en

cada una de las obras que se requieren para la posterior operacion de la misma.

» Indicadores ambientales de seguimiento:
Tipo de materiales que ingresan/total de materiales para obras.
Vehiculos que ingresan/dias laborados.
Cumplimiento de requerimientos/requerimientos exigidos para vehiculos.

Cantidad de material utilizado/tipo de obra.

Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos en obra

» Descripcion.
Este programa corresponde a la etapa de construccion y la de operacion, maneja el

transporte de materiales, maquinaria y equipo pesado

» Actividades que generan los residuos y los impactos:

Los impactos ambientales que se generan por el transporte de materiales de
construccion e insumos, la operacion de maquinaria y equipo pesado, referidos a la
contaminacion del aire y agua, plantean la necesidad de evitar el aporte de escombros,
residuos de materiales y polvo e incremento del nivel de ruido; para ello se debe practicar
un control por parte de la brigada de monitoreo, seguimiento y mantenimiento de vehiculos
y talleres. Las actividades que demandan la circulacion de vehiculos y la operacion de

maquinaria y equipo son:

Excavaciones, cortes y explanaciones

Remocidn de vegetacion y descapote.
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Manejo de materiales (cargue y descargue).

Construccion de Obras Complementarias.

Colocacién de concretos y pavimentos.

Construccion de zapatas y pilas (puentes).

Adecuacién de vias y accesos.

Construccion de intersecciones, intercambios viales y puentes.

Construccion de obras de proteccidn, drenajes y redes de infraestructura.

Ejecucién de Obras de Paisajismo (Silvicultura y Espacio Publico).

Parcheos y Repavimentaciones.

Restitucién o rehabilitacion de infraestructuras, estructuras afectadas y condiciones

del entorno.

» Residuos que se pueden generar
Aceites de vehiculos
Sobrante de emulsiones asfalticas
Estopas impregnadas de hidrocarburos
Residuos ordinarios
Residuos peligrosos con tratamientos especiales (liquidos de frenos, refrigerantes)
Mangueras en desuso de los vehiculos y equipos
Llantas usadas
Filtros de aceite y aire

Combustibles

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar.

Generacion de escombros, sedimentos y lodos.
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La contaminacién del suelo y el agua con las mezclas asfalticas.

Deterioro del paisaje y el espacio publico, pisos duros y &reas de circulacion
peatonal o vehicular creando conflictos y desencadenando condiciones de accidentalidad.

Seguridad de la comunidad e incomodidad a residentes y establecimientos
comerciales y de servicios en la zona. Riesgo y seguridad de los trabajadores, aumento de
la probabilidad de accidentalidad.

Dafios en la flora o sistemas arboreos.

Alteracién en la Calidad del agua, aporte de sedimentos, vertimientos y
contaminacion por residuos industriales como aceites, combustible y quimicos.

Alteracion de la Calidad del Aire, contaminacion por emision de gases, particulas,
olores y aumento en los niveles de ruido.

Generacion de Residuos Solidos: domésticos, organizacion de procesos, aseo, orden

y limpieza.

» Objetivo
Controlar los efectos ambientales ocasionados por el manejo de maquinaria, equipos
y vehiculos en cada uno de los frentes de obra y durante el desarrollo de cada una de las

actividades de su labor.

» Ubicacion de impactos
Los impactos ambientales generados por las actividades arriba descritas, se
produciran en todo el corredor vial, en los sitios donde se construyan todas las obras

necesarias.
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» Medidas especificas a ejecutar

A continuacion se describen algunas actividades para el manejo de vehiculos,
maquinaria y equipo:

El transporte de materiales a lo largo de la via se realizara a través de volquetas,
cargadores, niveladoras, vehiculos mezcladores de concreto, grdas, entre otros. Previo a la
ejecucion del proyecto el constructor con el aval de la interventoria, deberé establecer una
ruta interna a lo largo de las obras para transporte de materiales y escombros, con el
proposito que un contratista o proveedor pueda tomar la ruta mas rapida y mas cercana para
acceder a la obra. Dicha ruta serd concertada con la autoridad local de transito.

Una vez se ingrese a ella, se debe desplazar dentro de la misma, hasta los frentes de
trabajo donde entregard dichos materiales para evitar en todo momento tomar las vias
alternas que estan definidas para los desvios temporales.

La brigada de monitoreo, seguimiento y mantenimiento de vehiculos y talleres, hara
los respectivos controles sobre la aplicacion de las normas de seguridad, circulacion y
mantenimiento de vehiculos, equipos y rutas.

Un (1) mes antes de iniciar la etapa de construccion, el Contratista debe entregar a
la Interventoria el procedimiento de seguridad industrial y manejo ambiental que aplicara
contractualmente con sus proveedores de agregados pétreos, concreto, asfalto,
prefabricados, etc. en relacion con el transporte y descargue de materiales en la obra.

En el evento que un (1) vehiculo de los proveedores de materiales no cumpla con
los requerimientos establecidos en el procedimiento no se debe permitir su ingreso a la
obra. Se debe llevar el registro de la entrada y salida de vehiculos que transportan estos

materiales, tipo de materiales que transportan, cumplimiento de procedimientos, etc.
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Los vehiculos empleados para el transporte de materiales deben cumplir con las
normas definidas para el transporte de escombros (limpieza, certificado de emisiones,
extintor, tubo de gases, carpa y frenos). Se debe llevar un registro diario de las volquetas
que efectlan estas labores.

Se debe verificar que el contratista debe concertar con las autoridades de transito

respectivas el transporte de materiales y escombros.

» Momento de aplicacion
Las medidas anteriormente descritas se desarrollan en la etapa de construccién y en

cada una de las obras que se requieren para la posterior operacion de la misma.

» Indicador ambiental de seguimiento
Revision técnico mecanica y emision de gases.
Vehiculos que ingresan/dias laborados.
Cumplimiento de requerimientos/requerimientos exigidos para vehiculos.

Controles a vehiculos, maquinaria y equipos.

Gestidn integral de residuos, manejo de escombros, material de corte y remocion

vegetal.

» Descripcién
Este programa corresponde al ciclo completo del proyecto en las tres etapas, esta
orientado al manejo integral del ciclo de la generacién, separacion en la fuente,
almacenamiento y disposicion final. Estos residuos se producen principalmente en la etapa

de construccion, por la manipulacion de materiales, escombros, material de corte y
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remocion vegetal, residuos ordinarios, peligrosos, vertimientos y otros. Los subprogramas

se plantean segun el tipo o clasificacion de los residuos.

» Actividades que generan los residuos o impactos
Demolicion
Remocion de vegetacion y descapote
Construcciones temporales
Excavaciones, cortes y explanacién
Terraceo y estabilizacion de Taludes
Transporte y disposicion de escombros de construccion
Transporte y disposicion de materiales de corte
Voladuras
Adecuacion vias de acceso
Construccion zapatas y pilas (puentes)
Colocacién de estructuras de concretos y pavimentos.
Construccion de zapatas y pilas (puentes)
Construccion de obras de proteccion, drenajes y redes de infraestructura
Ejecucion de Obras de Paisajismo (Silvicultura y Espacio Publico)
Parcheos y Repavimentaciones
Restitucion o rehabilitacion de infraestructuras, estructuras afectadas y condiciones

del entorno.

» Residuos que se pueden generar

Aceites de vehiculos y maquinaria
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Escombros

Materiales pétreos

Materiales de descapote

Materiales de excavacion y conformacién del terreno
Maderas producto de talas

Residuos ordinarios

Sobrantes de madera

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar

Alteracion en la Calidad del suelo, el aire y el agua por la generacién de escombros,
sedimentos y lodos; emision de gases, particulas, olores y aumento en los niveles de ruido.

Perturbacion de ecosistemas fragmentados, el paisaje y el espacio publico.

Perturbacion de Ecosistemas Fragmentados y Alteracion del Paisaje.

Aumento de las causas de morbi-mortalidad de la poblacion

Potenciacion de Conflictos Socio ambientales (Molestias, incomodidades y
afectacion del paisaje).

Dinamizacién de los mecanismos de participacion ciudadana y control social.

Potencial afectacion del patrimonio histérico, arqueoldgico y cultural.

Cambio en la destinacion o usos del suelo.

Variacion y crecimiento del mercado de bienes y servicios.

Cambio en el mercado laboral y empleo.

Variacién en las formas de tenencia y rentas del suelo (avallos, precios y canones

de arriendo).
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Alteracién de condiciones de Bienestar General de la comunidad (espacios publicos,
infraestructuras domiciliarios y equipamientos colectivos). Cambios en la composicion

floristica y la fauna del corredor vial.

» Objetivo
Establecer las medidas més idéneas para la recoleccién, separacion, y disposicion
final de los residuos provenientes de la construccion de las obras relacionadas con el
proyecto, movimientos de tierra, corte de taludes, remocion de la capa vegetal y descapote,
a fin de minimizar los impactos ambientales que éstos generan y cumplir con la
Normatividad Ambiental vigente. Garantizar que los residuos anteriormente mencionados
se separan, recolectan, almacenan temporalmente, transportan y disponen finalmente con
todas las especificaciones técnicas y ambientales necesarias.
» Ubicacion de impactos
Los impactos ambientales generados por las actividades arriba descritas, se
generaran posiblemente en todas las zonas donde se realicen movimientos de tierra, corte

de material, demoliciones y todas las construcciones inherentes al proyecto.

» Medidas especificas a ejecutar
e Manejo de escombros de demoliciones y residuos:

Ningun escombro puede permanecer por mas de 24 horas en el frente de obra. Se
considera que si el escombro generado es menor de 3m® podra ser acumulado
temporalmente previo a su disposicién final ya que no representa un volumen significativo
dentro del proyecto.

Después de demoler una estructura o quitar el pavimento, deben llevarse los trozos

resultantes al lugar de almacenamiento establecido para ello. Debe hacerse de forma
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separada evitando que se humedezcan buscando en la medida de lo posible que sean
reciclados.

Los cuescos de concreto o asfalto, bases granulares, etc., puede ser llevados a la
planta de reciclaje de ser posible. Si no es posible deben llevarse a disposicién final.

Los escombros que no puedan reutilizarse deberan ser llevados a una escombrera
que cuente con todas las autorizaciones ambientales y municipales. De igual forma los
residuos de corte de taludes, descapote, movimientos de tierras y similares.

El contratista debe llevar un registro diario y acumulado de los vehiculos para el
transporte de sobrantes y escombros. Igualmente la cantidad de material que es llevado a
las escombreras y zonas de llenos.

Es importante resaltar que los escombros producidos en la obra, previa autorizacion
de la interventoria, pueden ser almacenados temporalmente en una zona dentro de la obra,
siempre y cuando se delimite, sefialice y optimice al méaximo el uso del espacio ocupado
con el fin de reducir las areas afectadas. Esto excluye las zonas verdes y cuerpos de agua.
En todos los casos se debera restaurar el espacio publico utilizado de acuerdo con su uso y
garantizar la reconformacion total de la infraestructura y la eliminacion absoluta de los
materiales, elementos y residuos. Estos sitios deben contar con canales perimetrales con sus
respectivas estructuras para el control de sedimentos, a los debe darseles el mismo
tratamiento que los escombros.

Los escombros no pueden interferir el trafico peatonal o vehicular, deben estar
apilados, bien protegidos y ubicados para evitar tropiezos y/o accidentes. Se deben proteger
contra la accién erosiva del agua, aire y contaminacion. La proteccion puede hacerse a

través de plasticos, lonas impermeables o mallas.
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Por ningln motivo el material rocoso debe ser depositado sobre laderas o en los
cauces de los rios, pues destruye la vegetacion y la capa de suelo organico que cubre las
laderas y que sirve de sustento a la vegetacion.

Se debera realizar a limpieza general el area del proyecto al finalizar la jornada,
manteniendo en buen estado loa frentes de trabajo. Para dicha actividad debera disponerse
de una brigada de orden, aseo y limpieza.

Las vias de acceso de entrada y salida de la obra deben permanecer limpias de
escombros materiales de construccion y residuos en general. Para evitar la dispersion de
material particulado, se recomienda adecuar un sistema de lavado de llantas para todos los
vehiculos que salen de la obra.

En los sitios donde se acumulen escombros, debe hacerse humectaciones periddicas
para evitar la emision de material particulado.

Los residuos solidos resultantes del proceso de limpieza de las vias y zonas
intervenidas deben ser recolectados en bolsas plasticas debidamente cerradas y ubicadas
para facilitar la recoleccion por parte de la Empresa de Servicio de Aseo de la zona.

Los taludes que sufran un proceso de modificacion a través de cortes, excavaciones
o llenos deberan ser revegetalizados o acondicionados con material de cobertura en el
menor tiempo posible a fin de disminuir la generacion de sedimentos por el incremento de
los procesos erosivos.

Deben usarse técnicas de cobertura o revegetacion de taludes en el menor tiempo
posible y debera planificarse el uso de personal y maquinaria para la recoleccion inmediata

de los derrumbes que se generan normalmente durante el proceso de construccion.
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Una posible medida a tomar para disminuir la entrada de sedimentos provenientes
de los taludes intervenidos a los cuerpos de agua, consiste en la construccion de trinchos en

madera o barreras de materiales gruesos que se generan durante las obras.

El contratista debe informar con una semana de anticipacion a las comunidades
sobre la fecha de intervencion o rotura de andenes, u otras obras cuando afecten los frentes
de sus predios y/o negocios.

Si se requiere la renovacion de redes debe anunciarse a la interventoria con
anticipacién para que revise y apruebe al contratista la etapa de construccion y el
procedimiento ambiental a seguir.

En la demarcacion de los frentes de obra, como la demolicion de andenes y otras
estructuras, se debe prevenir la ocurrencia de accidentes o quejas y reclamos por parte de la
comunidad vecina a la obra. El disefio de la sefializacion peatonal se realizara antes de
iniciar los trabajos y debera tener el recibido previo de la Interventoria.

No deben realizarse demoliciones en horario nocturno en zona urbana ni a menos de
500 mts de una zona residencial a menos que se rea estrictamente necesario y socializado
con la comunidad afectada directamente.

Los cortes y arranques de la demolicion de andenes y pequefias estructuras deben
ser realizados mediante taladros neumaticos. En el evento que los niveles de ruido superen
las normas ambientales se debe utilizar equipos menos ruidosos o alternativamente realizar
trabajos de 2 horas con interrupciones de otras 2 horas.

Los escombros generados en las demoliciones tendran el mismo manejo descrito en

el item anterior.
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e Manejo del primer horizonte del suelo y material vegetal

Dentro de éste grupo podemos identificar ramas, hojas, tallos de arboles, maleza y
todo tipo de suelo (Limo, arcillas, arenas) provenientes de descapote, corte de taludes y
movimiento de tierras.

El producto proveniente del aprovechamiento forestal, se puede vender en el
mercado local o realizar su disposicion o aprovechamiento que la entidad ambiental
vigilante y reguladora considere necesario

El primer horizonte organico del suelo o capa vegetal derivado del descapote, se
podra ofrecer a los viveros localizados en la zona de influencia del proyecto o aprovecharse
para realizar el paisajismo dentro de las obras a ejecutar por el proyecto.

Los residuos del material vegetal removido tienen dos opciones, triturados a través
de un chipper o un molino especializado y dispuestos en los sitios autorizados por la
entidad ambiental vigilante y reguladora para ser usados como abono organico en el

mantenimiento de zonas verdes publicas.

e Brigadas de orden, aseo y limpieza
Se debe disponer de una cuadrilla por frente de trabajo, incluye el costo de mano de
obra de los 8 trabajadores. La dotacion personal debe ser completa segin estandares de
SISO, overol, pares de guantes y botas, con los implementos de aseo como carretilla por

cuadrilla, 2 palas, 2 escobas, manguera a presion, etc.

» Momento de la aplicacion
El manejo de residuos escombros, materiales de corte, remocion de la vegetacion y

descapote se realizara en todas aquellas zonas del corredor vial donde se generen. Los sitios



74

de almacenamiento una vez se comience con las actividades de construccion de las obra,
deberan ser identificados por el contratista y autorizados por el interventor, de tal forma de
no causar efectos adversos a la salud y al ambiente. Ademas, dichas medidas se realizaran

en todo el tiempo establecido para la construccion del proyecto.

» Indicador ambiental de seguimiento
Volumen estimado de remocidn de la vegetacion y descapote
Volumen estimado de cortes y rellenos
Transporte de escombros de demolicién

Trituracion del material vegetal



llustracion 2: Flujograma general de las medidas a implementar
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Manejo de residuos sélidos reciclables y ordinarios

» Descripcién
Este programa corresponde al manejo de los residuos ordinarios, la separacion y
disposicion transitoria, residuos generados por las actividades que hacen referencia a las
labores administrativas, cocinetas, zonas de alimentacion de obreros y todas aquellas donde

puedan generarse residuos de caracter no peligroso.

» Actividades que generan los impactos y los residuos
Los impactos ambientales se generan por la acumulacion transitoria de residuos en
los sitios de acopio mientras la empresa prestadora del servicio hace la recolecciéon y una

brigada permanente de orden aseo y limpieza controla los frentes de trabajo.

Separacion y disposicion transitoria de residuos ordinarios.
Actividades administrativas

Operacién de frentes de trabajo

Funcionamiento de campamentos

Operacién de Unidades Sanitarias

» Residuos que se generan:
A continuacién se relacionan los residuos que se podrian generar en cualquier

actividad de obra, en campamentos u oficinas:
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Reciclables:

PAPELES: periddicos, revistas, hojas, papeles impresos o no, sobrantes de papel
madera, facturas, formularios, cajas, carpetas, folletos, envases de cartdn, directorios
telefonicos.

VIDRIOS: Envases de alimentos, bebidas y cualquier vidrio no contaminado.

TEXTILES: algodon, lino

METALES: Latas y envases, aluminios, metales ferrosos.

PLASTICOS: Envases de comida y bebidas, vasos y cubiertos desechables,

materos, sillas, mesas, etc.

Ordinarios:
PAPELES: papel de fax y carbonico, plastificados, catalogos, celofan, envases de
comida, servilletas y papel de cocina, vasos usados, papel de fotos, etiquetas.
VIDRIOS: Focos, tubos de luz, lamparas, cristales planos (ventanas o celosias),
espejos, lentes, tazas, materos y objetos de ceramica.
TEXTILES: telas impregnadas con contaminantes como pinturas, combustible, etc
METALES: Latas con sustancias toxicas, por ejemplo pintura, se debe gestionar con

la empresa de recoleccion de residuos peligrosos

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
Alteracion en la calidad del agua.
Generacion de olores (apertura de alcantarillas y MH).
Cambios en la calidad, disponibilidad y estabilidad del suelo.
Cambios en la composicién floristica.

Cambios en las poblaciones de fauna.
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Cambios en el habitat de la biota acuética.

Aumento de las causas de morbi-mortalidad de la poblacion (accidentalidad-IRA).
Cambio en la destinacion o usos del suelo.

Alteracién de condiciones de Bienestar General de la comunidad (espacios publicos,

infraestructuras de sspp. domiciliarios y equipamientos colectivos).

» Objetivos
Realizar un manejo adecuado de los residuos sélidos ordinarios, inertes,
biodegradables y reciclables que se generan en los frentes de obra y en las actividades
administrativas del proyecto.
Cumplir con la Normatividad Ambiental en materia de residuos sélidos.
Establecer las medidas de manejo mas idéneas para la separacion, almacenamiento

y disposicion final de los residuos sélidos.

» Ubicacion de los impactos
Los impactos ambientales generados por las actividades arriba descritas, se

produciran en todo el corredor vial, en los sitios de acopio de residuos ordinarios.

» Medidas especificas a ejecutar

A continuacion se describen algunas actividades para el manejo de residuos:

Antes de iniciar la obra se deberan establecer los sitios de almacenamiento
temporal de los residuos segun su tipo, debe sefialarse uno por cada 500 metros lineales de
la obra en construccion.

Para los frentes de trabajo se recomienda adecuar dos tipos de recipientes, uno para

materiales reciclables y otros para los que no puedan aprovecharse y vayan a ser llevados a
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disposicion final. Preferiblemente deben ser recipientes plasticos o metalicos de 55 galones,
debidamente rotulados para que el personal pueda identificar qué tipo de residuos se
depositaran en ellos. Si es posible deben cumplir con los colores establecidos por las
convenciones internacionales.

El contratista debe seleccionar una entidad de reciclaje debidamente acreditada o
reconocida (Cooperativa, Asociacidn, etc.) antes del inicio de la obra con el fin de asegurar
la recuperacion y reciclaje de los residuos.

Deben recoger diariamente en los frentes de trabajo en un plazo no superior a 6
horas después de haber sido detectados en el sitio, con el fin de que los residuos que tengan
alto contenido de materia orgénica no se degraden en la zona de influencia del proyecto,
generando olores y la propagacion de insectos.

Se recomienda llevar registros diarios, fotografias, etc., indicando cantidades (Kg.),
sitio de generacion y fecha.

Para la recoleccion de los residuos se debe contar con una brigada cuya funcion es
el orden y limpieza de todos los frentes de trabajo. Los operarios integrantes de dicha
brigada deberdn ser dotados con elementos de proteccion personal tales como guantes,
gafas, y protectores bucales, etc.

Los residuos solidos resultantes del proceso de limpieza de las vias y zonas
intervenidas deben ser recolectados en bolsas plasticas debidamente cerradas y ubicadas
para facilitar la recoleccion por parte de la Empresa de Servicio de Aseo.

Podréa considerarse la adecuacion de un centro de almacenamiento de materiales
reciclables y ordinarios previa a su recoleccion. Este sitio debe contar con las siguientes
caracteristicas:

Disponer de espacios por clase de residuo, de acuerdo a su clasificacion.
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Disponer de una bascula y llevar un registro para el control de la generacion de
residuos. Debe ser de uso exclusivo para almacenar.

Residuos solidos y estar debidamente sefializado. Cubierto para proteccion de aguas
[luvias. Iluminacion y ventilacion adecuadas. Paredes lisas de facil limpieza, pisos duros y
lavables con ligera pendiente al interior. Acometida de agua y drenajes para lavado.
Elementos que impidan el acceso de vectores y roedores. En caso de que se generen
residuos muy voluminoso, el contratista evaluara la posibilidad de almacenar los residuos

en cajas estacionarias.

llustracién 3: Contenedor de residuos mayor capacidad

Fuente: contenedorescontemax.es

Fuente: brenes.es
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Para las oficias y zonas administrativas se recomienda recipientes que cumplan el
codigo de colores y debidamente rotulados.

llustracién 4: Recipientes con cddigo de colores

GUIA DE COLORLS
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Latas

Fuente: gruposolidos2013.blogspot.com

Fuente: residuossolidosglobal.blogspot.com

Es importante aclarar que no es necesario acondicionarse todos los recipientes
mostrados en la figura anterior, lo importante es que se realice una adecuada separacion en

la fuente, ya sea en dos o tres recipientes de acuerdo con las necesidades.

» Momento de aplicacion
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La generacion, separacion almacenamiento y disposicion final de los residuos
ordinarios, biodegradables se realizara en todo el tiempo establecido para la construccion
del proyecto.

El manejo de residuos reciclables y los de caracter no aprovechable se realizara en
todas aquellas zonas del corredor vial donde se generen. Los sitios de almacenamiento una
vez se comience con las actividades de construccion de las obra, deberan ser identificados
por el contratista y autorizados por el interventor, de tal forma de no causar efectos

adversos a la salud y al ambiente.

» Tipos de residuos que se generan

Materia orgénica, papel, carton, plastico, vidrio, metales, tetra pack, textiles, cuero,

peligrosos, otros.

» Observaciones

De acuerdo con el Diagnostico del Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos
Regional PGIRS-R, se puede tomar la tarifa de aseo en el Municipio de influencia del
proyecto para grandes generadores, actualizado y por metro cubico. A partir de éste valor,
se calculard los costos totales para la recoleccién y disposicion final de residuos que no
representan ningun tipo de aprovechamiento. Los residuos a generarse durante la ejecucion
del proyecto y a disponer en el relleno sanitario son los biodegradables, textiles, tetrapack,
cuero, y otros. Ademas, se asumird que el 30% de los materiales reciclables no podra

aprovecharse debido a que encuentran contaminados o porque no tienen mercado. Se
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asumira también una densidad de 150 Kg/m®, Ministerio de Desarrollo Econémico-Sena,

1994 se encuentra entre valores entre 120 y 160 Kg/m® en las canecas o contenedores.

Manejo de residuos peligrosos

» Descripcién
Este programa corresponde al manejo de residuos peligrosos, aceites, combustibles,
quimicos y sustancias peligrosas, manipulados durante el ciclo del proyecto en la operacién
y manejo de maquinaria y equipo, vehiculos, o por la manipulacién de mezcla asféaltica y

voladuras.

» Localizacion
Dada la sectorizacion del Tramo en frentes de trabajo a lo largo del corredor para
las etapas de construccion y operacion, en los campamentos, almacenes, patios y talleres
donde se prevé una zona para el mantenimiento de la maquinaria y equipo pesado, asi como

parqueadero de volquetas.

» Actividades que generan los impactos y los residuos
Los impactos ambientales se generan por la construccion y operacién de los
campamentos de empleados y trabajadores, patios de almacenamiento de materiales de
construccion e insumos, talleres de maquinaria y parqueadero de vehiculos que operaran en
la construccidén de la via. No incluye la construccién de oficinas o instalaciones cubiertas,
dado que hacen parte de los costos de obra, ni depdsito y almacenamiento de combustible

por la cercania a las Estaciones de Servicio, el Plan de Contingencia contempla el riesgo
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por transporte, derrame de combustible e incendio y el Plan de Desmantelamiento y

Abandono la restitucion de las &reas ocupadas por las instalaciones temporales.

Construcciones e instalaciones Temporales: campamentos, patios y talleres.
Reparacion y mantenimiento de maquinaria pesada.

Operacion de plantas de plantas de asfalto y triturado.

Voladuras y explosiones.

Adecuacién vias de acceso.

Contencion y limpieza de derrames accidentales de residuos liquidos, a través de

aserrin arenas, estopas, entre otros.

» Residuos que se pueden generar
Aceites de vehiculos
Sobrante de emulsiones asfalticos
Estopas impregnadas de hidrocarburos
Sobrantes de asfalto
Sobrantes de concretos
Residuos peligrosos con tratamiento especial

Filtros de aceite

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
Alteraciéon en la Calidad de las aguas (superficiales y subterrdneas), aporte de
sedimentos, vertimientos y contaminacion por residuos industriales como aceites,

combustible y quimicos.
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Alteracién de la Calidad del Aire, contaminacion por emision de gases, particulas,
olores y aumento en los niveles de ruido.
Contaminacion del suelo por derrames.

Cumplimiento de condiciones de saneamiento basico y ambiental.

» Objetivo
Manejar adecuadamente los residuos peligrosos generados en las diferentes
actividades de la construccion de la via, con el propésito de minimizar los impactos

ambientales, prevenir accidentes y evitar contingencias.

» Ubicacion de impactos
Los impactos ambientales generados por las actividades arriba descritas, se
generaran posiblemente en la zona de talleres donde se realiza el mantenimiento y
reparacion de maquinaria pesada y vehiculos, en los frentes de trabajo a través de la
operacion de maquinaria, equipos y plantas de asfalto, en las trampas de grasa de la planta
de tratamiento de aguas industriales y en las zonas donde se puedan producirse derrames

accidentales. Se lleva a un centro autorizado por la autoridad ambiental.

» Medidas especificas a ejecutar
Los residuos de aceites y lubricantes se deben almacenar en recipientes herméticos
(canecas), estableciendo contactos para el manejo de este tipo de residuos y evitar una
acumulacion excesiva de estos.
Las zonas de lavado o mantenimiento de maquinaria deben efectuarse en lugares
adaptados para esta accién, o contar con un piso impermeable (concreto o asfalto),

debiendo estar provistas de cunetas perimetrales, desarenadores y trampas de grasa, que
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impidan que cualquier tipo de residuo pueda afectar directamente o por efecto de la
escorrentia, el recurso agua o suelo de las zonas aledanas.

En la zona perimetral de los depdsitos de combustibles se deben construir diques
especiales para prevenir el riesgo de derrames.

Los desechos generados en los ensayos de laboratorio, principalmente briquetas de
asfalto o de concretos, también deben ser recolectados y llevados a la zona de los depdsitos
0 botaderos.

Las instalaciones sanitarias o de servicios higiénicos deben contar con sistemas de
tratamiento completo que incluyan trampas de grasas, pozos sépticos. Se recomienda el
control de la infiltracién hacia las fuentes de agua subterrdnea para consumo humano en las
cercanias de las instalaciones.

Las fuentes de agua utilizadas para el consumo humano deben contar con un sistema
de tratamiento que garantice su potabilidad, razén por la cual se deben realizar analisis
fisicoquimicos y bacterioldgicos.

Los diferentes tipos de residuos por ningin motivo deberan quemarse y mucho
menos llegar directamente a los cursos de agua.

El Contratista debe desarrollar un plan de respuesta a emergencias el cual tenga
identificado en un plano las rutas de evacuacion, puntos de encuentro y medidas de
reaccion inmediata. Este plan debe ser publicado en carteleras de fécil acceso a los obreros.
Se debe registrar el entrenamiento al personal que labora en el campamento.

Los aceites usados y lubricantes en ningin momento deberan vestirse a las fuentes
de aguas superficiales cercanas, a los sistemas de alcantarillado o al suelo. Estos deberan
almacenarse en canecas metalicas de 55 galones o en recipientes plasticos herméticos que

permitan su aislamiento y posterior recoleccion por parte de empresas especializadas.
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Las empresas en el medio que se encargan del manejo y disposiciéon de aceites
usados y lubricantes y que tienen licencia por parte de la autoridad Ambiental son:

Distrifull distrifullsa@gmail.com tratamiento de aceites dieléctricos, Fundacion

Comerciantes del Sector Corazon de Jesus (coraje) coraje@cis.net.co trasporte y acopio de

aceites usados, Corpaul gestionambiental@corpaul.com trasporte y acopio de aceites

usados, Cawati cawati@epm.net.co utiliza aceites dieléctricos provenientes de

trasformadores para la fabricacion de aceites hidraulicos y grasas, Lubriracing produccion
de aceite lubricante de motor y produccién de aceite para sistemas hidraulicos y grasas,

Asocrudos asocrudosltda@epm.net.co almacenamiento de petréleo crudo - fuel oil y aceites

usados de automotor, Mineroil de Colombia mineroil@epm.net.co compra de aceites

usados hidraulicos — transmision — carter — dieléctricos y de automotor para fabricacion de

grasas, Preneco (Corantioquia) preneco@epm.net.co tratamiento de aceites usados.

El contratista, con el aval de la interventoria, debe disponer de un sitio para el
almacenamiento temporal de los recipientes que contienen los aceites y lubricantes.
Algunas de las caracteristicas que deben tener dichos sitios son:

Techado para evitar contacto con lluvias.

Canales perimetrales a fin de contener posibles derrames.

Ventilado y lejos de materiales que sean fuentes de ignicion para evitar incendios.

Con extintor para controlar los incendios en caso que se presente.

Con la respectiva identificacion que permita a todo el personal conocer qué tipo de
residuos estan presentes.

Los recipientes deben ir rotulados con el tipo de aceite o lubricante que contiene,

preferiblemente deben ser de color rojo de acuerdo con las convenciones internacionales


mailto:distrifullsa@gmail.com
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para residuos peligrosos, pero si esto no es posible, la minima sugerencia es una rotulacion
visible; ademas, se debera llevar el registro de las cantidades generadas por semana, las
Fuentes generadoras y la empresa contratada para su tratamiento y disposicion final. En las
figuras que se presentan a continuacion se muestra como debe ser la rotulacion de los

recipientes:



89

llustracion 5: Recipientes para almacenamiento de sustancias peligrosas

RESIDUOS PELIGROSOS

RECIPIENTE RECIPIENTE
PLOMADO

[ _Rojo B Rojo N Rowo
n W n -

Fuente: icctsaludoralmargarita8a.blogspot.com

Fuente: profepa.gob.mx

Canecas metalicas de 55 galones para el almacenamiento de aceites y lubricantes
usados. Recipientes plasticos Herméticos para el almacenamiento de aceites y lubricantes

usados.

»  Otros residuos peligrosos.

De igual forma que los aceites, estos residuos no podran ser mezclados con los
residuos ordinarios e inertes los cuales son recolectados por la por parte de la empresa de
aseo de la zona,

No deben vestirse a las fuentes de agua, suelo, ni mucho menos incinerarse a cielo
abierto.

Dentro de éstos residuos se encuentran:
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Materiales absorbentes o limpiadores para remover aceites, grasas, betin o
alquitran.

Envases de productos quimicos

Pinturas

Residuos Hospitalarios

Baterias

Filtros

Mezclas bituminosas (asfalto o imprimantes)

Estopas.

Dichos residuos deben ser almacenados en recipientes plasticos 0 metélicos de 55
galones, preferiblemente de color rojo de acuerdo a lo establecido por las convenciones
internacionales, de no ser asi, deberan ser rotuladas con el nombre “RESIDUOS
PELIGROSOS”.

En el sitio de almacenamiento también deben tenerse en cuenta las recomendaciones
presentadas en los aceites usados. En los residuos peligrosos, especialmente en los
quimicos, debe tenerse en cuenta la incompatibilidad que se pueda tener entre ellos, es decir
no almacenar conjuntamente residuos combustibles con explosivos o comburentes, para tal
efecto muchos de los componentes traen fichas de seguridad que permiten identificar dichas
incompatibilidades. Con respecto al tratamiento y disposicion final, se presenta a
continuacion algunas entidades especializadas en el tema:

En caso de presentarse residuos hospitalarios por la ocurrencia de accidentes o
lesiones del personal que ejecuta la obra, deberan almacenarse en bolsas de color rojo

residuos como gasas, algodones y farmacos, mientras que el material corto punzante como
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agujas, lancetas, entre otros, deberan almacenarse en guardianes o en recipientes rigidos y
herméticos con una solucion de hipoclorito de sodio, para ser entregados a la empresa que
los tratarla.

Independiente del tipo de residuos peligrosos, se debera llevar un registro de las
cantidades generadas, para establecer posibles medidas manejo y disminucion de los

mismos.

» Empresas Gestoras de Residuos Peligrosos

Asei Ltda, tratamiento de residuos — incineracion — recoleccion — trasporte —
almacenamiento y disposicion final de residuos industriales (Itagui).

Consorcio Ambiental — Coambiental, Recoleccion — trasporte — Incineracion —y
disposicion final de residuos solidos, liquidos, especiales y peligrosos, anatomopatologicos,
mascotas y afines (Medellin).

Ecologistica, disposicion final de residuos peligrosos — de lodos domeésticos y
especiales (Medellin).

Holcim, Coprocesamiento de residuos peligrosos y lodos (Bogota).

Centro Industrial del sur el Guacal, disposicion final de residuos peligrosos, celda

de seguridad, (Heliconia)

» Manejo de derrames
Los residuos de derrames accidentales de concreto, asfalto, lubricantes,
combustibles, deben ser recolectados de inmediato y su disposicién final debe hacerse de
acuerdo con la normativa ambiental vigente y si es posible con las Guias Ambientales para

el manejo seguro y gestion ambiental de sustancias quimicas.
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En caso de derrame o incendio se deben seguir los procedimientos del plan de
emergencia y se debe entregar a la Interventoria el reporte del accidente o incidente en un
plazo maximo de 24 horas de su ocurrencia.

Para la contencién y limpieza de derrames pueden utilizarse estopas, aserrin, arenas
u otro absorbente que sea compatible con la sustancia derramada. ElI almacenamiento
temporal de éstos materiales deberé realizarse en forma segura empleando una caneca con
las caracteristicas ya mencionas, debidamente marcada con “RESIDUOS ESPECIALES
DE LIMPIEZA DE DERRAMES”. Posteriormente seran entregados a empresas
especializadas para su disposicion final.

Los residuos generados por la contencion y limpieza de derrames deben ser
registrados en cuanto a tipo, cantidad, fecha de generacion y fecha de entrega a la empresa
encargada

Si se requiere mantenimiento de la maquinaria pesada (solamente engrases y
chequeo de niveles de aceites y liquidos), se debe colocar polietileno de alta resistencia que
cubra la totalidad del &rea donde se realizara esta actividad, de forma tal que se evite

contaminacion del suelo por derrames accidentales.

» Almacenamiento de sustancias quimicas y combustibles
Aunque no todos los proyectos requieren realizar un almacenamiento de estas
sustancias debido a que los gestores se encuentran en la zona o de una manera u otra
pueden gestionar directamente estos residuos, es importante realizar algunas

recomendaciones, especialmente en cuanto a su almacenamiento:
Para el almacenamiento de sustancias peligrosas debe tenerse en cuenta la

incompatibilidad que puede hacer entre ellas.
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Se deben tener en cuenta las fichas técnicas de seguridad, ya que estas proporcionan
informacion de la sustancia con respecto a su identificacion, clasificacion, peligrosidad,
medidas de precaucion y el procedimiento de emergencia.

Nunca almacene combustibles en las instalaciones temporales ni en los frentes de
obra.

El proveedor de combustibles debe emplear carrotanques autorizados por la
Autoridad Competente. El carrotanque debe operar en condiciones seguras (buen estado de
luces, frenos, exosto, llantas, alarma de reversa, radioteléfono, extintor y seguro obligatorio.

Para el abastecimiento de combustible para la maquinaria en los frentes de la obra,
se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Parquee el carrotanque o cisterna en zonas donde no cause interferencia, de tal
forma que quede en posicion de salida rapida.

Ubique un extintor cerca del sitio donde se realiza el abastecimiento.

Verifique que no haya fuentes de ignicion en los alrededores.

Ubique al operador en un sitio donde pueda ver los puntos de llenado y en posicion

de ré&pido ascenso a la bomba.

Momento de aplicacién

Las medidas anteriormente descritas se desarrollaran en la etapa de pre
construccion, durante la seleccién de sitios para la ubicacion y construccion de los
campamentos, patios y talleres, durante la ejecucion de obras o etapa de construccién y
posteriormente en la etapa de abandono y desmantelamiento de los mismos, una vez
terminada la obra, se restaurara el area utilizada dejandola en las condiciones originales,

segun lo dispuesto en el Plan de Abandono.
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» Observaciones
El contratista debera solicitar a la empresa encargada de la recoleccion y disposicion
final, el certificado de destruccion del residuo, con el proposito de llevar un registro de las

cantidades tratadas y de cumplir con lo exigido por la Autoridad Ambiental.

Manejo de residuos liquidos, vertimientos al alcantarillado — corrientes y drenajes de

sedimentos y lodos.

» Descripcion
Actividades generadoras de sedimentos, lodos y residuos que pueden contaminar,
saturar o taponar las redes de alcantarillado y cauces naturales de agua. En la etapa de
operacion se refiere a los eventos en los cuales se presenten aportes de lodos y sedimentos a

las corrientes de aguas.

» Localizacion
En toda la longitud de la via y especificamente en los puntos de interseccion de
corrientes naturales de agua y obras hidraulicas por cobertura, box-coulvert y

alcantarillados.

» Actividades que generan los impactos y los residuos
Reparacion y mantenimiento de maquinaria pesada.
Operacién de plantas de plantas de asfalto y triturado
Voladuras y explosiones

Adecuacion vias de acceso
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Contencién y limpieza de derrames accidentales de residuos liquidos, a través de

aserrin arenas, estopas, entre otros.

» Residuos que se generan:

A continuacion se presentan los residuos que pueden ser generados y afectar las
fuentes hidricas, corrientes y drenajes:

Residuos provenientes de corte de taludes

Residuos de acopio de materiales y arrastre de los mismos por accion del agua

Residuos generados en procesos constructivos con concreto

Residuos generados en procesos de conformacion de nuevas vias, asfaltos,
emulsiones

Barrido de cuentas

Procesos de roceria y limpieza de separadores centrales y bahias

Aserrin

Maderas

Estopas

Carton

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
Contaminacion de cauces de cuencas y quebradas.
Generacion de aguas de escorrentia con altos aportes de lodos, sedimentos,

turbiedad, solidos totales, suspendidos; y carga contaminante.
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» Objetivo
Minimizar en las etapas de construccidn y operacion, el potencial de contaminacion

de fuentes naturales y redes de alcantarillados.

» Ubicacion de impactos

En toda la longitud de la via y especificamente en la interseccién de corrientes

naturales de agua y obras hidraulicas por cobertura, box-coulvert y alcantarillados.

» Medidas especificas a ejecutar
e En laetapa de construccion.
Se debe cubrir con lonas de geotextil o/y material impermeable las zonas donde se
esté desarrollo el proceso de remocidn de material vegetal y mineral, para evitar un aporte
mayor de sedimentos, provenientes de las zonas donde se estén desarrollando las

actividades antes descritas.

Aislar la fuente hidrica completamente de la obra, mediante la instalacion de una
malla sintética que cubra la totalidad del frente de la obra y cinco metros méas a cada uno de
los lados, durante todo el tiempo de ejecucion de la misma.

Proteger la ronda y evitar el aporte de sedimentos al lecho del cauce; que cauce
taponamiento y afectacion directa en la disponibilidad del recurso.

Adecuar la plataforma de lavado de los vehiculos de la obra con carcamos y cunetas
que faciliten la decantacién de sedimentos.

Construir una trampa de grasas en los lugares donde se realiza el abastecimiento y/o

cambio de combustible.
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Colocacién de barreras que impidan la contaminacion por materiales bituminosos,
grasos y particulas a cuerpos de agua y/o sistemas de drenaje.

El almacenamiento de materiales debe realizarse en un sitio adecuado lo mas
alejado posible de los cuerpos de agua, el cual contenga un cerramiento en malla sintética

que evite la dispersion del material a causa de la accion erosiva del viento y/o del agua.

e En laetapa de operacion y mantenimiento:

Mitigacidn por contaminacion de aguas superficiales por movimiento de materiales
inertes provenientes de la remocion de derrumbes. Cauces de cuencas y quebradas por
desechos provenientes de la utilizacién de aditivos para conservacion de la via y pinturas
sintéticas para la sefializacion entre otros.

Tomar medidas para el manejo de materiales de mantenimiento para garantizar que
no haya arrastre de cemento, limos o arcillas a la red de alcantarillado y cursos de agua.

No verter residuos liquidos a las calles, calzadas, canales y cuerpos de agua
cercanos.

Colocacion de barreras que impidan la contaminacion por materiales bituminosos,
grasos, aditivos y particulas a cuerpos de agua y/o sistemas de drenaje.

No se permitira dejar residuos al borde de la calzada, estos deberan ser recogidos a
mas tardar a las 24 horas siguientes.

Para el lavado de herramientas el contratista debe disponer en los frentes de trabajo

de una caneca desarenadora, de tal manera que la arena y materiales sean retenidas.
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» Indicador ambiental de seguimiento
Presencia de material de taponamiento en los cauces e impedimento para su
disponibilidad.
Cumplimiento de las normas de calidad del agua, usos y vertimientos.
Numero fuentes hidricas intervenidas / total de residuos generados
Cantidad de Material Removido de los Cauces (Ton)/Cantidad Total de Material en

Removido en la Construccion (Ton).

Orden, aseoy limpieza en los frentes de obra

» Descripcion
Este programa corresponde a la etapa de construccion y operacion, esté dirigido a
mantener organizados los frentes de trabajo, controlar la generacion, recoleccion y correcta
disposicion temporal de residuos. Al final de cada jornada la Brigada de Orden, Aseo y
Limpieza -BOAL- debe garantizar que se siguieron los procedimientos de seguridad

industrial, sefializacion y controles.

» Localizacién

A lo largo del corredor vial.

» Actividades que generan los impactos y los residuos
Todas las obras del ciclo del proyecto generan residuos y escombros que demandan
de forma continua el mantenimiento de las condiciones de aseo, y limpieza que demandan

las instalaciones y frentes de trabajo.
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» Residuos que se generan:
RECICLABLES:

PAPELES: periddicos, revistas, hojas, papeles impresos o no, sobrantes de papel
madera, facturas, formularios, cajas, carpetas, folletos, envases de cartdn, directorios
telefonicos.

VIDRIOS: Envases de alimentos, bebidas y cualquier vidrio no contaminado.

TEXTILES: algodon, lino

METALES: Latas y envases, aluminios, metales ferrosos.

PLASTICOS: Envases de comida y bebidas, vasos y cubiertos desechables,

materos, sillas, mesas, etc.

ORDINARIOS:

PAPELES: papel de fax y carbonico, plastificados, catalogos, celofan, envases de
comida, servilletas y papel de cocina, vasos usados, papel de fotos, etiquetas.

VIDRIOS: Focos, tubos de luz, lamparas, cristales planos (ventanas o celosias),
espejos, lentes, tazas, materos y objetos de ceramica.

TEXTILES: telas impregnadas con contaminantes como pinturas, combustible, etc

METALES: Latas con sustancias toxicas, por ejemplo pintura, se debe gestionar con
la empresa de recoleccion de residuos peligrosos

Residuos provenientes de corte de taludes

Residuos de acopio de materiales y arrastre de los mismos por accion del agua

Residuos generados en procesos constructivos con concreto

Residuos generados en procesos de conformacion de nuevas vias, asfaltos,

emulsiones
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Barrido de cuentas

Procesos de roceria y limpieza de separadores centrales y bahias
Aserrin

Maderas

Estopas

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar

Deterioro del paisaje y el espacio publico, pisos duros y areas de circulacion
peatonal o vehicular creando conflictos y desencadenando condiciones de accidentalidad.

Seguridad de la comunidad e incomodidad a residentes y establecimientos
comerciales y de servicios en la zona. Riesgo y seguridad de los trabajadores, aumento de
la probabilidad de accidentalidad.

Alteracion en la Calidad del agua, aporte de sedimentos, vertimientos y
contaminacion por residuos industriales como aceites, combustible y quimicos.

Alteracién de la Calidad del Aire, contaminacion por emision de gases, particulas,
olores y aumento en los niveles de ruido.

Generacion de Residuos Solidos: domésticos, escombros, sedimentos y lodos.

» Objetivo
El objetivo de la medida es mantener la obra limpia, especialmente los alrededores

de la mismay al final de la misma, entregarla perfectamente limpia.
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» Ubicacion de los impactos

Los impactos ambientales generados por las actividades arriba descritas, se
produciran en todo el corredor vial, en los sitios donde se construyan todas las obras
necesarias para la doble calzada.

» Medidas especificas a ejecutar

Cada vez que se requiera se recogeran los desperdicios, basuras o elementos
extrafios presentes en la zona donde se realicen las obras. La limpieza general se realizara
diariamente al finalizar la jornada, manteniendo en buen estado el sitio de trabajo. Estos
materiales se colocaran en canecas y se dispondran en las canecas dispuestas para tal fin,
hasta ser recogido por la empresa de recoleccion de basura. EI material que sea susceptible
de recuperar se clasificara y se depositara en canecas previstas para tal fin para su posterior
reutilizacion.

Se contard con una brigada de limpieza por cada frente de obra, dedicada a las
labores de orden y limpieza del area general de la obra, limpieza de las vias aledafias a la
obra, ademas del mantenimiento de la sefializacion y del cerramiento de la misma.

Conformacioén de brigada de orden, aseo y limpieza: La brigada deberéa contar con
un personal capacitado en su labor, y herramienta menor por cada trabajador (pica, pala,
carretilla tipo boggie con llanta de neumatico, martillos, sefializacion, bolsas plasticas,
escobas, elementos de aseo y demas requeridos para el cumplimiento de sus funciones.

La Brigada de aseo y limpieza debe tener dedicacion exclusiva para el desarrollo de

las labores ambientales, de seguridad industrial y salud ocupacional.
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e Funciones

Mantener los frentes de obra en dptimas condiciones de limpieza, orden y aseo las
24 horas.

Mantener en perfecto estado y limpia la demarcacion y sefializacién, de los frentes
de intervencién de la obra y vias aledafias las 24 horas.

Revisar y remplazar la demarcacion y sefializacion de los frentes que se encuentre
en mal estado (rota, averiada).

Demarcar, sefializar y aislar el area de ubicacién de cargue de los materiales y
escombros de la obra.

Mantener en perfecto estado, libres y aseados los senderos peatonales y separadores
viales para la circulacion de los peatones.

Funciones definidas en las obligaciones del plan de manejo ambiental o que le
indique el residente ambiental. Dedicacion de la brigada de aseo y limpieza: debera ser de
tiempo completo durante el desarrollo de la etapa de construccion.

Los materiales sobrantes a recuperar almacenados temporalmente en los frentes de
trabajo no pueden interferir con el trafico peatonal y/o vehicular, deben ser protegidos

contra la accion erosiva del agua, aire y su contaminacion.

» Momento de aplicacion
Las medidas anteriormente descritas se desarrollan en la etapa de construccion y en

cada una de las obras que se requieren para la posterior operacion de la misma.
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Manejo de aguas superficiales, desvio y ocupacion temporal de cauces

» Descripcion
Estas actividades consisten en todos los aspectos iniciales desde el movimiento de
tierras, remocion de vegetacidn, construccion que de estructuras de soporte (pilas, zapatas
para puentes y viaductos) y obras de defensa, las cuales de manera directa o indirecta,

inciden en la Morfodinamica hidrica por necesidad de intervencion temporal de corrientes.

» Localizacion
A lo largo de la zona de ejecucién de la obra donde se realicen movimientos de
material y terreno, que impidan la disponibilidad del recurso o desvios temporales del

mismo.

» Actividades que generan los impactos y los residuos

Remocion de vegetacion y descapote - Transporte y Tratamiento
Excavaciones, cortes y explanacion

Voladuras

Desvio temporal de cauces de rios y quebradas

Terraceo Y estabilizacion de Taludes

Adecuacion de vias y accesos

Construccion zapatas y pilas

Construccion de estructuras de pavimentos y concretos.
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» Residuos que se generan:
Maderas
Tuberias
Residuos de concreto
Materiales férreos
Carton
Plésticos

Residuos ordinarios

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
Los impactos mas comunes en la ejecucion de las actividades anteriormente

mencionadas son por cambios en la morfodidmica hidrica:

Alteracion del régimen hidraulico; por la construccion de ataguias o represamiento
transitorio y provisional y alteracién de algunas conducciones o tanques e instalaciones de
conduccion de agua, modificando la disponibilidad del recurso agua para diferentes usos

Ocupacion de cauces por estacionamiento, uso y transito de equipos moviles en el
lecho de los sitios de interseccidn y diferentes del frente de obra.

Aumento de la contaminacién a través de mangueras o tuberias de longitud poco
adecuada a los cauces de las quebradas.

Aporte de sedimentos al lecho del cauce, causando obstruccion y disminucién del
recurso.

Obstruccion y ocupacion de cauces por aporte de sedimento y material removido

natural y de los provenientes de las demoliciones y voladuras.
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Aumento en las aguas de escorrentia por la desnudez del suelo.

» Objetivos
Controlar la alteracion de los cursos naturales de las fuentes con desvios temporales,
minimizar y disminuir el potencial de la escasez del recurso y la posibilidad de acceso
adecuado, basado en el uso que la poblacion requiera en la zona. Manejar las aguas de
escorrentia con obras de drenaje como disipadores de energia, cortacorrientes y/o zanjas de
coronacion, cunetas, obras de contencion y disposicién adecuada de residuos.

» Ubicacion de impactos

Los impactos ambientales generados por las actividades arriba descritas, se
generaran a lo largo de la zona de ejecucion de la obra donde se realicen movimientos de
material y terreno, el cual contara con utilizaciébn de maquinaria pesada y vehiculos;
ademas en los puntos donde se realicen construcciones provisionales como campamentos,
obras de defensa y/o permanentes como zapatas y pilas de puentes y viaductos entre otras.
Cabe resaltar que al menos en los intercambios, se realizard ocupacion de cauces con
materiales removidos y maquinaria que impidan la disponibilidad del recurso o desvios

temporales del mismo.

» Medidas especificas a ejecutar
Evitar el uso, transito o estacionamiento de equipos moviles en el lecho de las
quebradas, en sitios distintos del frente de obra, a menos que sea estrictamente necesario y

con autorizacién de la interventoria.
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Sin importar el estado inicial en que se encuentre el area del proyecto, una vez
finalice las obras, la zona se debe entregar libre de basuras, escombros, materiales o
cualquier tipo de desecho que se encuentre sobre los taludes o cauce de la quebrada.

Realizar limpieza diaria al cuerpo de agua y los taludes, con el fin de evitar posibles
obstrucciones de la fuente por residuos que lleguen a esta.

Aislar la fuente hidrica completamente de la obra, mediante la instalacion de una
malla sintética que cubra la totalidad del frente de la obra y cinco metros mas a cada uno de
los lados, durante todo el tiempo de ejecucion de la misma.

Asegurar que la altura de la malla protectora sea mayor a 1.5 metros, evitando la
contaminacion del recurso y que la disponibilidad del mismo se vea afectada.

Proteger la ronda y evitar el aporte de sedimentos al lecho del cauce; que cauce

taponamiento y afectacion directa en la disponibilidad del recurso.

» Momento de aplicacion

Durante la ejecucion de las actividades descritas anteriormente.

» Indicador ambiental de seguimiento
Presencia de material de taponamiento en los cauces e impedimento para su
disponibilidad.
Cantidad de residuos generados/ fuentes a intervenir
Cantidad de Material Removido de los Cauces (Ton)/Cantidad Total de Material en
Removido en la Construccion (Ton).
Numero Maquinaria en mantenimiento (vehiculos) / Numero total de Maquinaria

(vehiculos).
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Manejo y estabilidad de taludes

» Descripcién
Este programa corresponde a la revegetalizacion de los taludes resultantes de las
excavaciones, para disminuir el grave problema de la erosién que trae como consecuencias
la desestabilizacion de laderas y el arrastre de sedimentos que en Gltimas terminan en las
corrientes de agua cercanas, afectando tanto los ecosistemas acuaticos, como los terrestres y
convirtiéndose en un grave riesgo para las poblaciones humanas que habitan en la zona de

influencia directa del proyecto.

» Localizacion
El programa se ubica a lo largo de la zona de estudio.

» Actividades que generan los impactos y los residuos
Remocion de vegetacion y descapote - Transporte y Tratamiento
Operacion de maquinaria y equipo pesado
Excavaciones, cortes y explanaciones
Voladuras
Adecuacion de vias y accesos
Desvio temporal de cauces de rios y quebradas
Transporte y disposicion de escombros de construccion
Separacidn y disposicion transitoria de residuos ordinarios
Terraceo y Estabilizacion de Taludes
Transporte y disposicion de materiales de corte

Construccion de obras de proteccion, drenajes y redes de infraestructura



Construccion de zapatas y pilas
Construccion de estructuras de pavimentos y concretos
Senalizacion

Ejecucion de Obras de Paisajismo

Residuos que se pueden generar

Aceites de vehiculos

Residuos ordinarios

Materiales sobrantes de excavacion

Sobrantes de madera

Sobrantes de concretos de construcciones existentes
Teleras

Residuos peligrosos con tratamiento especial

Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar

Mejora de la calidad visual
Disminucion de los procesos erosivos

Restauracion de ecosistemas

Mejora las condiciones, para el establecimiento de especies pioneras

Aumento de la biodiversidad

Retorno de la fauna

OBJETIVO

Revegetalizar los taludes construidos en el proyecto

108
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» Ubicacion de impactos
Los impactos ambientales generados se ubican a lo largo de la zona de estudio
» Medidas especificas a ejecutar

La estabilizacion de taludes, cuando el uso se refiere a coberturas vegetales, su
establecimiento y desarrollo estan en funcién de sus relaciones simbidticas; clima,
profundidad efectiva, propiedades fisicas y quimicas del terreno.

Partiendo de la base de que su establecimiento se da sobre superficies inestables, las
plantas que inician la estabilizacion, deben ser de porte bajo, crecimiento denso y rapido y
ademas de sistemas radiculares fibrosos; entre ellas hierbas rastreras y enredaderas, las
cuales deberdn permitir en el tiempo, el establecimiento natural de especies pioneras
(hierbas y arbustos).

Existen varios métodos que se utilizan para el recubrimiento de los taludes como:

Los biomantos de fibra natural, los cuales tienen como desventaja el elevado costo
de la fibra y que una vez las semillas germinan si ésta tela no est4 en buen contacto con la
superficie del suelo, inhibe el desarrollo de la planta por lo que en algunas ocasiones debe
ser retirada.

Debido a estos inconvenientes con la fibra natural, se ha estado implementando la
utilizacion de aglutinantes. Estos pueden ser quimicos o naturales, los quimicos son
biodegradables y los mas utilizados son acrilato de sodio importado de Alemania, Polyvinil
acetato y emulsion asfaltica, estos productos enlazan electroquimicamente las particulas de
suelo y otros componentes de cualquier sistema de siembra juntdndolos para dar mejor
control superior de erosion, mejor penetracion del agua y mejor germinacion de semillas,
maximizando el establecimiento de la vegetacién. Para una adecuada revegetalizacion se

deben seguir los siguientes pasos:
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» Preparacion del nuevo perfil organico

El lodo estara constituido por una mezcla de los siguientes elementos por m? de 4rea
tratada y los residuos que se generan de este proceso podran ser aplicados directamente al

suelo en caso de resultar sobranes:

1.5 gramos de aglutinante

500 gramos de materia organica compostada (gallinaza, champifionaza, etc.)

50 gramos de fertilizante quimico como el 15-15-15, 13-26-6 o el que mejor se
acondicione a las necesidades de fertilidad de los suelos.

10 gramos de Hidroretenedor.

20 gramos de micorrizas.

20 gramos de material vegetal.

100 gramos de corrector de acidez

> Sustrato

Los lodos no necesariamente deben ser tierra negra, se puede utilizar la tierra

sobrante de los cortes de la via.

» Material vegetal

Antes de la siembra, cada metro cubico de lodo sera inoculado con las semillas

seleccionadas para la revegetalizacion.

» Aplicacion del lodo
La mezcla se humedecera con anterioridad a su aplicacion sobre la superficie, hasta

obtener una consistencia de lodo espeso que facilite su distribucion sobre todo el talud. La
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capa aplicada manualmente tendrd un espesor minimo de 2 ¢cm. No es recomendable
trabajar con espesores muy bajos pues se pone en peligro la duracion del perfil organico y
de la vida de las plantas.

La superficie debe ser regada hasta obtener el establecimiento de la cobertura y se

puede utilizar en las rondas o coronas y disipadores de energia en la proteccion de taludes.

Manejo del aprovechamiento forestal
» Descripcion
Estas actividades, requieren la remocion de la cobertura vegetal, dentro de la cual se

encuentra el apeo o tala de arboles

» Localizacion
El programa se ubica a lo largo de la zona de estudio.

» Actividades que generan los impactos y los residuos
Remocidn de vegetacion y descapote - Transporte y Tratamiento
Operacién de maquinaria y equipo pesado
Operacién de talleres, almacenes y depdsitos
Excavaciones, cortes y explanaciones
Voladuras
Adecuacién de vias y accesos
Transporte de materiales, maquinaria y equipo pesado
Desvio temporal de cauces de rios y quebradas
Transporte y disposicion de escombros de construccion
Separacion y disposicion transitoria de residuos ordinarios

Terraceo y Estabilizacion de Taludes
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Transporte y disposicion de materiales de corte
Construccion de obras de proteccidn, drenajes y redes de infraestructura
Construccion de zapatas y pilas
Construccion de estructuras de pavimentos y concretos
Sefializacion
Ejecucion de Obras de Paisajismo
» Residuos que se generan:
Aceites de motosierras
Madera
Hojas
Residuos ordinarios

Sobrante pléastico de sefializacién que pueda ser afectada

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
Los impactos mas comunes en la ejecucion de las actividades anteriormente

mencionadas son:

Pérdida de individuos de vegetacion
Cambios en la dindmica de los ecosistemas
Desplazamiento temporal de fauna
Cambios de los microclimas del sector
Disminucion de la biodiversidad

Cambios en la calidad y ecologia del paisaje

Cambios en la composicién floristica del sector
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» Objetivo

Apear los arboles que requiera el proyecto de manera correcta y segura

» Ubicacion de impactos
Los impactos ambientales generados se ubican a lo largo de la zona de estudio,
donde se requiera la remocion de la vegetacion

» Medidas especificas a ejecutar
Debido a la complejidad de la actividad de apeo, se hace necesario que la seguridad

y capacitacion ocupen un lugar de primer orden en dichas operaciones, estas seran
responsabilidad del agente constructor. Cuando se realiza adecuadamente, la corta es muy
similar a la caida natural de los arboles, por lo cual se la considera una actividad poco
peligrosa desde el punto de vista ecoldgico, mas no desde el punto de vista de la salud
humana.

Las actividades de manejo ambiental de la tala son:

Encerramiento

Retiro de desechos.

Limpieza del sitio.

Manejo de aceites de las motosierras.

Es necesario entregar a los trabajadores encargados del apeo de arboles el equipo de
proteccion personal, dandoles nociones sobre su utilidad, uso y manutencion. El contratista

es quien suministra estos elementos.
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llustracién 6: Poda de arboles

Fuente: ginkgoarboles.com

» Momento de aplicacion

Durante la ejecucion de las actividades descritas anteriormente.

MANEJO PAISAJISTICO Y RESTAURACION ECOLOGICA

» Descripcion
Estas actividades requieren la introduccion de nuevos individuos y especies a la
zona. Cuando se tiene como objetivo la restauracion de un ecosistema, se debe tener
presente que en el proceso se incluyen tanto sus componentes estructurales (plantas,
animales y factores ambientales) como sus servicios y funciones (papel ambiental,

paisajistico, ecosistémico).

» Localizacion:
El programa se ubica en las areas a revegetalizar y a lo largo de la zona de estudio y

en los sitios de interés mencionados en la descripcion.
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» Actividades que generan los impactos y los residuos
Remocion de vegetacion y descapote - Transporte y Tratamiento
Operacion de maquinaria y equipo pesado
Excavaciones, cortes y explanaciones
Voladuras
Adecuacion de vias y accesos
Circulacion Vehicular
Desvio temporal de cauces de rios y quebradas
Transporte y disposicion de escombros de construccion
Terraceo y Estabilizacion de Taludes
Transporte y disposicion de materiales de corte
Construccion de zapatas y pilas
Construccion de estructuras de pavimentos y concretos
Sefializacion

Ejecucion de Obras de Paisajismo

» Residuos que se generan:
Materiales de excavacion
Residuos de remocidn de vegetacion y descapote
Residuos de demolicion de estructuras
Residuos ordinarios
Residuos plasticos de sefalizacion

Madera (teleras, tablas)
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» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar

Los impactos mas comunes en la ejecucién de las actividades anteriormente

mencionadas son:

Mejora de la calidad visual

Disminucion de los procesos erosivos

Restauracion de ecosistemas

Retorno de la fauna

Reemplazo de especies.

Introduccion de especies no nativas.

Cambio en la dindmica de los ecosistemas.

Cambios en la composicion floristica u faunistica de la zona.

Desplazamiento temporal de fauna

Cambios de los microclimas del sector

Cambios en la calidad y ecologia del paisaje.

Mejoramiento del espacio publico existente y generacion de nuevos espacios de
importancia funcional, simbdlica o cultural, en los entornos de equipamientos colectivos,

accesos a barrios y veredas, sitios de mayor conflictividad de transito y puentes peatonales.

» Objetivo

Conservar las caracteristicas de diversidad de la zona
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» Ubicacion de impactos
Los impactos ambientales generados se ubican a lo largo de la zona de estudio,

donde se requiera la remocion de la vegetacion

» Medidas especificas a ejecutar
Para garantizar el minimo impacto sobre los ecosistemas terrestres y acuéticos el
constructor es responsable de velar por el cumplimiento de los parametros que se presentan

a continuacion:

No se permitird la captura de ningun tipo de fauna silvestre ni la coleccion de
material vegetal. Esta regla solamente podrd ser omitida en caso de que en la zona de
construccion del proyecto se lleven a cabo investigaciones cientificas por entidades
reconocidas y con previa aprobacién del constructor de la obra.

El uso de biocidas para el control de malezas o plagas (insectos, roedores, etc.) esta
totalmente prohibido.

La liberacion de fauna diferente a la presente en la zona, esta totalmente prohibida.

La revegetalizacion de taludes y la siembra de arboles deben llevarse a cabo con
especies nativas de la zona, no se deben usar especies exoticas por ninguna razon.

Las areas boscosas, de rastrojos y de pastos, que no seran afectadas directamente
por las obras deben ser conservadas, pues estas constituyen el refugio ideal para las
especies de fauna gque se desplazaran de manera temporal, durante la etapa de construccién
de la obra. Dandoles nociones sobre su utilidad, uso y manutencion. El contratista es quien

suministra estos elementos.
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» Actividades relacionadas con el repoblamiento vegetal y la restauracion
ecoldgica

Revegetalizacion de taludes

Recuperacién de ecosistemas

Revegetalizacidn de depositos de deshechos de materiales de construccion
Revegetalizacidn de sitios de disposicion de basuras

Durante la ejecucion de las actividades descritas anteriormente

Manejo de la sefializacion

» Descripcion

Este programa corresponde a etapas del construccion y operacién Para tal caso, se
debe hacer uso de las sefiales mas utilizada, como son: las preventivas, reglamentarias e
informativas. Se disefiara un programa de sefializacion En cumplimiento de las normas
establecida por el Instituto Nacional de Vias -INVIAS-, es necesario, desde el inicio de la
etapa de construccién del proyecto, colocar sefiales en los sitios de actividades que puedan
generar algun riesgo de accidentalidad, tales como: Accesos en cercanias a sitios de
confluencia comunitaria: centros nucleados, escuelas, escenarios deportivos, entre otros.
Sitios y cruces de entrada y salida de vehiculos pesados. Establecer la carga maxima que

soportan los puentes y demas.

> Localizacién

A lo largo del corredor vial en forma directa, y zona de influencia local.
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» Actividades que generan los impactos y residuos
Actividades de etapas de construccion y operacion, Adecuacion de vias y accesos,
Transporte y disposicion de materiales de corte, Circulacion vehicular, Parcheos y
Repavimentaciones, Recuperacion, mantenimiento y sefializacion, Ejecucion de Obras de

Paisajismo (Silvicultura y Espacio Publico), entre otras.

» Residuos que se generan:
Plastico de sefiales rotas o de desecho
Poli sombras
Aluminio y materiales ferrosos de sefiales verticales
Sefiales como pasa vias, hitos, barricadas, cintas reflectivas o de seguridad,

maletines, telas de aislamiento.

» Impactos a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
Interrupcion al trafico peatonal y vehicular.
Alteracion en la calidad del agua
Modificaciones en la Morfodindmica Hidraulica e Hidroldgica.
Cambios en la calidad, disponibilidad y estabilidad del suelo
Cambios en la composicién floristica.
Perturbacion de Ecosistemas Fragmentados y Alteracion del Paisaje.
Aumento de la vulnerabilidad y riesgos de la poblacion sobre el corredor vial.
Aumento de las causas de morbi-mortalidad de la poblacion (accidentalidad-IRA).
Potenciacion de Conflictos Socio ambientales (Molestias, incomodidades y

afectacion del paisaje).
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Alteracién de condiciones de Bienestar General de la comunidad (espacios publicos,

infraestructuras de sspp. domiciliarios y equipamientos colectivos).

» Objetivo
Evitar, controlar y reducir la posibilidad de accidentes en el area de influencia del
proyecto para los pobladores, trabajadores y empleados en la construccion. Prevenir y

corregir las posibilidades de aumento de riesgos a desastres en zona de alto riesgo.

» Ubicacion de impactos
Los impactos ambientales, comunitarios y territoriales generados por las actividades
arriba descritas, se produciran a lo largo del corredor vial en construccion en un area de 15
metros a lado y lado de la via y del area de influencia local.
» Medidas especificas a ejecutar
Instalacion de medidas preventivas, reglamentarias e informativas a lo largo de la
via, especialmente en centros nucleados, infraestructura comunitaria, entre otros.
Estudios y calculos respectivos en zonas que presenten probabilidad de riesgo.
Proyectos de sefializacion que obedecen y apuntan a la posibilidad de reducir tales
riesgos.
Implementacion y divulgacion del tipo de la sefalizacion vial y ambiental.

Construccion y monitoreo de obras de defensa.

» Momento de aplicacion

En la fase de construccion y operacion.



121

Plan de desmantelamiento, abandono y adecuacion final

» Descripcion

Este programa corresponde a las etapas de construccion y operacién Se debe tener
en cuenta que en un plan o programa de cierre toda obra o area intervenida por el proyecto
debe ser restaurada, como una forma de evitar cual impacto negativo después de concluida
la vida util del proyecto. Un plan de cierre contempla una restauracién ecoldgica,
morfoldgica y bioldgica de los recursos naturales afectados, tratando de devolverle la forma
que tenia la zona antes de iniciarse el proyecto, en todo caso mejorarla; una vez concluida
la vida util del proyecto.

El presente subprograma incorpora las medidas orientadas a prevenir impactos
ambientales y riesgos durante dos etapas: el cierre de la fase constructiva y el cierre y
abandono definitivo del proyecto de mantenimiento periodico de la via.

Culminada la etapa de construccion de las obras proyectadas, se procedera a retirar
todas las instalaciones utilizadas, limpiar totalmente el area intervenida y disponer los
residuos convenientemente en el relleno sanitario asignado o, de ser el caso, en el que haya
sido necesario construir.

Todos los suelos contaminados por aceite, petroleo y grasas seran removidos hasta
una profundidad de 10 cm. por debajo del nivel inferior de contaminacion y trasladados

cuidadosamente a los lugares establecidos para tal fin.

» Localizacién

A lo largo del corredor vial entre Ancén y Primavera en forma directa.
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» Actividades que generan los impactos y los residuos
Actividades de etapas de construccién y operacion, Adecuacion de vias y accesos,
Transporte y disposicion de materiales de corte, Circulacion vehicular, Parcheos y
Repavimentaciones, Recuperacion, mantenimiento y sefializacion, Ejecucion de Obras de

Paisajismo (Silvicultura y Espacio Publico), entre otras.

» Residuos que se generan:

RECICLABLES:

PAPELES: periddicos, revistas, hojas, papeles impresos o no, sobrantes de papel
madera, facturas, formularios, cajas, carpetas, folletos, envases de cartdn, directorios
telefonicos.

VIDRIOS: Envases de alimentos, bebidas y cualquier vidrio no contaminado.

TEXTILES: algodon, lino

METALES: Latas y envases, aluminios, metales ferrosos.

PLASTICOS: Envases de comida y bebidas, vasos y cubiertos desechables,
materos, sillas, mesas, etc.

ORDINARIOS:

PAPELES: papel de fax y carbonico, plastificados, catalogos, celofan, envases de
comida, servilletas y papel de cocina, vasos usados, papel de fotos, etiquetas.

VIDRIOS: Focos, tubos de luz, lamparas, cristales planos (ventanas o celosias),
espejos, lentes, tazas, materos y objetos de ceramica.

TEXTILES: telas impregnadas con contaminantes como pinturas, combustible, etc

METALES: Latas con sustancias toxicas, por ejemplo pintura, se debe gestionar con

la empresa de recoleccion de residuos peligrosos
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Residuos provenientes de corte de taludes

Residuos de acopio de materiales y arrastre de los mismos por accion del agua

Residuos generados en procesos constructivos con concreto

Residuos generados en procesos de conformacion de nuevas vias, asfaltos,
emulsiones

Barrido de cuentas

Procesos de roceria y limpieza de separadores centrales y bahias

Aserrin

Maderas

Estopas

Pléstico de sefiales rotas o de desecho

Poli sombras

Aluminio y materiales ferrosos de sefiales verticales

Sefiales como pasa vias, hitos, barricadas, cintas reflectivas o de seguridad,
maletines, telas de aislamiento en desuso.

Aceites de vehiculos

Residuos ordinarios

Materiales sobrantes de excavacion

Sobrantes de madera

Sobrantes de concretos de construcciones existentes

Teleras

Residuos peligrosos con tratamiento especial

Tuberias

Residuos de concreto
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Materiales férreos

» Impactos prevenir, mitigar, corregir y/o compensar
Riesgo y seguridad de los trabajadores.
Riesgo y seguridad de la comunidad.
Recursos naturales: suelo, aire, entre otros.

Accidentalidad.

» Objetivo
Planear y programar el Pan de desmantelamiento, abandono y adecuacion final con
el fin obtener un riesgo minimo a la salud y seguridad humana, al ambiente y ejecutar una

adecuada accioén de recoleccidon de residuos y limpieza de frentes de obra intervenidos.

» Ubicacion de impactos
Los impactos ambientales, comunitarios y territoriales generados por las actividades
arriba descritas, se produciran a lo largo del corredor vial, especialmente en frentes de

trabajos intervenidos.

» Medidas especificas a ejecutar
Al término de la construccién de las obras en referencia, el escenario ocupado como
patio de maquinarias sera restaurado mediante el levantamiento de las instalaciones
efectuadas para el mantenimiento y reparacion de las maquinarias. Los materiales de
desecho seran dispuestos adecuadamente en el relleno sanitario asignado o, en su defecto,

en el que designe la supervision.
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Programar previamente un Plan de Abandono del &rea, se iniciara con la
comunicacion de este hecho a las autoridades competentes sobre el abandono del area.

En este proceso, los propietarios se deberan presentar a la autoridad competente, el
plan de abandono y restauracion del area. Este Plan, cuya elaboracion final sera efectuada
durante el proceso de operacion, debera contar con un responsable técnico por parte del
contratista, para que coordine permanentemente los trabajos de restauracién del area,
trabajos que pueden ser emprendidos incluso antes de finalizadas las operaciones.

Se deberd emprender una remodelacion paisajistica, que incluya en lo posible la
revegetalizacion de la zona. El reacondicionamiento de las superficies utilizadas, en la
construccion de las obras, incluye aspectos de relleno, reconstruccion y devolucion del
contorno natural, reemplazo del suelo reacondiciondndolo con tierra agricola que permita el

desarrollo de la actividad agricola.

Una vez concluidas las obras de abandono, la empresa entregara a las autoridades
ambientales competentes un informe detallado sobre las actividades desarrolladas en el
periodo de abandono. Estas contardn con el aval del supervisor; en caso que el inspector
encuentre irregularidades, éstas serdn absueltas, a fin de recibir la aprobacion

correspondiente.

» Momento de aplicacion

En la fase de construccion y operacion.
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Resultados

Se Establecieron las acciones a seguir en el manejo de los residuos sélidos y
peligrosos en la construccion de proyectos viales basado en lineamientos claros como guia
de apoyo a la gestion de cualquier profesional del &rea Ambiental y carreras a fines que
finalmente se reflejard en un ahorro sustancial de los costos generados de cada una de las
actividades constructivas y la preservacion de los recursos ambientales que pudieran ser
afectados.

El resultado obtenido profesionalmente con la realizacion de este proyecto es
proporcionar la informacion adecuada en cuanto al manejo de cada una de las actividades
que se generan en la construccion de un proyecto vial, donde finalmente después de realizar
un analisis comparativo de los procedimientos aplicados actualmente en diferentes
proyectos de construccién vial, el resultado generado después de seguir esta metodologia,
sera una adecuada gestion en cada una de sus etapas, el cual podréa ser aplicado de una
forma clara y eficiente.

Con la elaboracion de esta metodologia para el seguimiento y control de actividades
que se desarrollan en diferentes frentes de obra, se identificaron cada uno de los procesos
para un adecuado manejo de los residuos generados por la construccion de proyectos viales.

Se brindd una estructura de seguimiento puntual a cada una de las actividades mas
relevantes que guiara a las empresas constructoras a cargo de cualquier proyecto ya que por
la oportuna intervencion y claridad en los procesos no se incurrird en actividades de
remediacidn, compensacién o cualquier tipo de adicidn de recursos econémicos por aplicar

procedimientos inadecuados en las diferentes etapas de construccion.
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A lo largo del desarrollo de la metodologia se potenciaron los procedimientos que
son considerados adecuados en el momento de realizar la gestion en campo en el desarrollo
de las actividades u operaciones que son requeridas para ejecutar cada una de las
actividades que sean necesarias, de igual manera se consideré que no es pertinente hacer
claridad a las acciones negativas o perjudiciales que en algin momento han sido aplicadas o
ejecutadas en diferentes proyectos de construccion vial con la intencién de enmarcar la
gestion en actividades de seguimiento correctas que brinden realmente el apoyo a la
persona 0 empresa que la requiera.

El adecuado manejo de una obra, el orden y el seguimiento de las actividades en
cada uno de los frentes intervenidos dentro del proyecto y aplicando la metodologia
presentada, garantizara que Ambientalmente y socialmente las comunidades aledafias no se
sientan directamente afectadas sino mas bien beneficiadas por el desarrollo del mismo,
permitiendo que en la etapa constructiva, se desarrollen los programas adecuados que
generen un ambiente agradable en cuanto al manejo adecuado de los recursos naturales, la
movilidad peatonal, manejo de residuos, acompafiamientos y visitas, manejo de horarios de
trabajo, capacitaciones, minimizacién de ruidos, orden y aseo de la obra, realizacion de
talleres productivos y desarrollando las actividades que garanticen la seguridad de la
comunidad en general y siguiendo unos lineamientos claros en cuanto a prevencion de
accidentes e informacion de todas las obras que se adelantan, entre otros.

La metodologia utilizada consistio en la recoleccion de informacion bibliografica,
documental y directamente en proyectos viales que se encuentran en ejecucion en diferentes
zonas del Pais, evidenciando procedimientos en cada una de sus actividades de ejecucion en

obra, revision de sus Planes de Manejo ambiental e identificacién de impactos y actividades
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ejecutadas, es de alli que se consolido la informacion aca presentada y lo que fue

indispensable para el desarrollo del trabajo.
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Tipo de residuos y su clasificacion

A continuacion se describen los tipos de residuos que se pueden generar con la

construccion de un proyecto vial, su clasificacion y tipo de disposicion final de cada uno de

ellos:
Tabla 2: Clasificacion de los residuos de obras viales
TIPO DE CLASIFICACION MANEJ DISPOSICI
RESIDUO RESIDUO O EN OBRA ON FINAL
RECICLABLES
Periddico Reciclable Acopios Empresa de

temporales  en | aprovechamiento
cada uno de los final y/o acopio
frentes de obra | temporal en sitio
intervenidos, autorizado de obra
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada

para tal fin
Revistas Reciclable Acopios Empresa de
temporales en aprovechamiento
cada uno de los final y/o acopio
frentes de obra temporal en sitio
intervenidos, autorizado de obra
rotular canecas y
deben ser
recogidos

diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Hojas Reciclable Acopios Empresa de
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temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

aprovechamiento

temporal en sitio
autorizado de obra

final y/o acopio

Papeles
Impresos 0 no

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra

intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

Maderas

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y

deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

Facturas

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio

intervenidos,

autorizado de obra
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rotular canecas y

diariamente por
para venderlos o

Zona autorizada

deben ser
recogidos

el contratista
acopiarlos en

para tal fin

0Ss

Formulari

Reciclable

rotular canecas y

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,

deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

aprovechamiento

autorizado de obra

Empresa de

final y/o acopio
temporal en sitio

Cajas

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y

deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

Carpetas

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra
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el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Folletos

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

Cajas de
Cartoén

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

Directorios
telefénicos

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,

deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista

acopiarlos en

rotular canecas y

para venderlos o

Zona autorizada

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra
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para tal fin

Envases de
alimentos

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio

autorizado de obra

Empresa de

Envases de
bebidas

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio

autorizado de obra

Empresa de

Vidrio

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,

deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista

acopiarlos en
Zona autorizada
para tal fin

aprovechamiento
temporal en sitio

autorizado de obra
rotular canecas y

para venderlos o

Empresa de

final y/o acopio

Textiles

Reciclable

Acopios
temporales en

cada uno de los

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio




134

frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

temporal en sitio
autorizado de obra

Latas

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra

intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

aprovechamiento

autorizado de obra

Empresa de

final y/o acopio
temporal en sitio

Envases
metalicos

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y

deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

Aluminios

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra
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recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Férreos

Metales

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o

acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

Pasticos

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y

deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

Asfaltos

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista

Empresa de
aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio
autorizado de obra

para venderlos o
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acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Hormigon

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de

aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio

autorizado de obra

Porcelanas

(artefactos bafio)

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de

aprovechamiento
final y/o acopio
temporal en sitio

autorizado de obra

Metales
ferrosos

Reciclable

Acopios
temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin

Empresa de

aprovechamiento

final y/o acopio

temporal en sitio
autorizado de obra

Metales no

Reciclable

Acopios

Empresa de
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ferrosos temporales en aprovechamiento
cada uno de los final y/o acopio
frentes de obra temporal en sitio
intervenidos, autorizado de obra
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin
Armadura Reciclable Acopios Empresa de
s de acero y restos temporales en aprovechamiento
de estructuras cada uno de los final y/o acopio
metalicas frentes de obra temporal en sitio
intervenidos, autorizado de obra
rotular canecas y
deben ser
recogidos

diariamente por
el contratista

para venderlos o
acopiarlos en

zona autorizada

para tal fin
Perfiles Reciclable Acopios Empresa de
para montar el temporales en aprovechamiento
carton — Yeso cada uno de los final y/o acopio
frentes de obra temporal en sitio
intervenidos, autorizado de obra
rotular canecas y
deben ser
recogidos

diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada

para tal fin
Paneles de Reciclable Acopios Empresa de
enconfrado en temporales en aprovechamiento
mal estado cada uno de los final y/o acopio

frentes de obra temporal en sitio
intervenidos, autorizado de obra
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rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista
para venderlos o
acopiarlos en
zona autorizada
para tal fin
ORDINARIOS
Tierra Ordinario Acopios Relleno
Limpia temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Papel de Ordinario Acopios Relleno
Fax temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Papel Ordinario Acopios Relleno
Carbonico temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Papel Ordinario Acopios Relleno
Plastificado temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado




139

deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Catalogos Ordinario Acopios Relleno
temporales en sanitario, Estacién
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Papel Ordinario Acopios Relleno
celofan temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Envases Ordinario Acopios Relleno
de comida temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Servilleta Ordinario Acopios Relleno
S temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Papel de Ordinario Acopios Relleno
cocina temporales en sanitario, Estacion
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cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y

de trasferencia, ruta
de aseo de la zona
y/o acopio temporal
en sitio autorizado

deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Vasos Ordinario Acopios Relleno
usados temporales en sanitario, Estacién
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Focos Ordinario Acopios Relleno
temporales en sanitario, Estacién
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Tubos de Ordinario Acopios Relleno
luz temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Lampara Ordinario Acopios Relleno
S temporales en sanitario, Estacion

cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos

de trasferencia, ruta

de aseo de la zona

y/o acopio temporal

en sitio autorizado
de obra.
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diariamente por
el contratista.

Cristales Ordinario Acopios Relleno
planos temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Espejos Ordinario Acopios Relleno
temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Materos Ordinario Acopios Relleno
temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Objetos Ordinario Acopios Relleno
de ceramica temporales en sanitario, Estacion
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Bolsas de Ordinario Acopios Relleno
cemento temporales en sanitario, Estacion

cada uno de los
frentes de obra

de trasferencia, ruta
de aseo de la zona
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intervenidos,
rotular canecas y

y/o acopio temporal
en sitio autorizado

deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Sacos de Ordinario Acopios Relleno
arena temporales en sanitario, Estacién
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.

Lonas vy Ordinario Acopios Relleno
cintas de temporales en sanitario, Estacion
proteccion  no cada uno de los | de trasferencia, ruta
reutilizables frentes de obra de aseo de la zona

intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.

Materiale Ordinario Acopios Relleno
s de excavacion temporales en sanitario, Estacion
y corte de cadaunode los | de trasferencia, ruta
taludes frentes de obra de aseo de la zona

intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
Hojas de Ordinario Acopios Relleno

talas

temporales en
cada uno de los
frentes de obra
intervenidos,
rotular canecas y
deben ser
recogidos
diariamente por
el contratista.

sanitario, Estacion

de trasferencia, ruta

de aseo de la zona

y/o acopio temporal

en sitio autorizado
de obra.
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Roceria Ordinario Acopios Relleno
temporales en sanitario, Estacién
cada uno de los | de trasferencia, ruta
frentes de obra de aseo de la zona
intervenidos, y/o acopio temporal
rotular canecasy | en sitio autorizado
deben ser de obra.
recogidos
diariamente por
el contratista.
ESCOMBROS
Ladrillos Escombro limpio Acopios Entrega
temporales en directa a empresas
zonas de reutilizacion del
autorizadas por material como
el proyecto y materia prima, zona
para posterior de disposicion
entrega a autorizada para el
empresa de proyecto
reutilizacion de (escombrera o
los materiales. botadero).
Teja Escombro limpio Acopios Entrega
ceramica temporales en directa a empresas
zonas de reutilizacion del
autorizadas por material como
el proyecto y materia prima, zona
para posterior de disposicién
entrega a autorizada para el
empresa de proyecto
reutilizacion de (escombrera o
los materiales. botadero).
Azulejos Escombro limpio Acopios Entrega
temporales en directa a empresas
zonas de reutilizacion del
autorizadas por material como
el proyecto y materia prima, zona
para posterior de disposicién
entrega a autorizada para el
empresa de proyecto
reutilizacion de (escombrera o
los materiales. botadero).
Hormigé Escombro limpio Acopios Entrega
n endurecido temporales en directa a empresas
zonas de reutilizacion del

autorizadas por
el proyecto y

material como
materia prima, zona
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para posterior

autorizada para el

entrega a
empresa de proyecto
reutilizacion de (escombrera o
los materiales. botadero).
Mortero Escombro limpio Acopios Entrega
endurecido temporales en directa a empresas
zonas de reutilizacion del
autorizadas por material como
el proyecto y materia prima, zona
para posterior de disposicion
entrega a autorizada para el
empresa de proyecto
reutilizacion de (escombrera o
los materiales. botadero).
PELIGROSOS
Aceites Peligroso Canecas Entrega
de 55 galones, directa a empresa
canecas gestora de residuos
pequefas rojas y peligrosos par
bolsas rojas incineracion,
selladas con tratamiento o celda
rotulacion e de seguridad.
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.
Lubricante Peligroso Canecas Entrega
S de 55 galones, directa a empresa
canecas gestora de residuos

pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e

identificacion,
solamente
trasladadas y

operadas por

peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.
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personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Liquidos

de freno

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.

les

Combustib

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.
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Desencofra Peligroso Canecas Entrega
ntes de 55 galones, directa a empresa
canecas gestora de residuos
pequefas rojas y peligrosos par
bolsas rojas incineracion,
selladas con tratamiento o celda
rotulacion e de seguridad.
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.
Anticongel Peligroso Canecas Entrega
antes de 55 galones, directa a empresa
canecas gestora de residuos
pequefas rojas y peligrosos par
bolsas rojas incineracion,
selladas con tratamiento o celda
rotulacion e de seguridad.
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.
Liquidos Peligroso Canecas Entrega
para el curado del de 55 galones, directa a empresa
Hormigén canecas gestora de residuos

pequenas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e

identificacion,

peligrosos par
incineracion,

tratamiento o celda
de seguridad.
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solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Adhesivos

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.

Aerosoles y

agentes
espumantes

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequenas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.
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en lugares
estratégicos de la
obra.

ones

Imprimaci

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.

Disolventes

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.

Detergente

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
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selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

tratamiento o celda
de seguridad.

Madera

tratada con

productos toxicos

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.

Pinturas y

barnices

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.
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preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Silicona vy

productos de

sellado

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.

fluores

Tubos
centes

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.

Pilas 0

baterias que

Peligroso

Canecas
de 55 galones,

Entrega
directa a empresa
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contienen plomo,
niquel, cadmio o
mercurio

canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,

tratamiento o celda
de seguridad.

Trapos,
estopas, brochas y
otros  elementos
de obra
contaminados con
productos
peligrosos

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequefas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y
operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.

Residuos
de curaciones en
primeros auxilios
(gasas, jeringas,
medicamentos vy
empaques
contaminados)

Peligroso

Canecas
de 55 galones,
canecas
pequenas rojas y
bolsas rojas
selladas con
rotulacion e
identificacion,
solamente
trasladadas y

Entrega
directa a empresa
gestora de residuos
peligrosos par
incineracion,
tratamiento o celda
de seguridad.
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operadas por
personal
autorizado,
preferiblemente
la empresa
gestora, ubicadas
en lugares
estratégicos de la
obra.

Residuos

de aparatos

eléctricos
electrénicos

y

Peligros —
reciclables - Ordinarios

Se
realizara la
clasificacion de
cada uno de los
elementos en la
zona autorizada
paratal finy
posterior entrega
a las empresas
gestoras.

Entrega
directa a empresa
gestora de aparatos
eléctricos y
electronicos, entrega
a empresa gestora de
reciclaje y entrega a
ruta de aseo de
residuo ordinario
resultante de la
separacion de los
elementos.

Es importante recomendar, que en el momento de ejecutar un proyecto se debe tener

en cuenta las distancias para la recoleccion y trasporte de residuos, la disponibilidad de

empresas especializadas para realizar las rutas de recoleccion hasta los centros de acopio de

residuos de la obra, lo anterior con el fin de tener claridad sobre la periodicidad de

recoleccion y tiempos de acopio. De no ser posible que las empresas presten el servicio en

la zona de intervencion, el contratista deberd adecuar los sitios de acopio temporales

cumpliendo con la normativa vigente y garantizando un adecuado manejo y posteriormente

cuando se tengan los volimenes suficientes acopiados deberan ser trasportados hasta un

lugar donde se le pueda brindar un adecuado tratamiento 0 puedan ser entregados a las

empresas antes mencionadas.
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Conclusiones

Los impactos principales en la construccion de un proyecto vial estn directamente
relacionados con los residuos que se generan en cada una de las etapas constructivas, es por
esto que dependerd de una correcta implementacion de los planes de manejo que se
desarrollen antes de iniciar cualquier tipo de obra y de una gestion adecuada a la hora de
realizar el manejo de cualquier tipo de residuo que se genere y enfocado siempre a la
prevencion de su generacion.

La construccion de un proyecto vial proporciona impactos socioeconémicos
positivos que incluyen confiablidad bajo cualquier situacion climética que se presente en la
zona, reduccion de costos de trasporte, disminucion en los tiempos de viajes, mayor acceso
a la comercializacion y transito de mercados locales, en la mayoria de los casos
mejoramiento del paisaje y restauracion ecolégica de la zona asi como facilidad de traslado
a centros laborales.

El concepto de minimizacion implica una méaxima reduccion en la generacion de
residuos en el interior de los procesos productivos y comprende tanto la reduccion en el
origen como la reutilizacion y el reciclado de materiales. Lo anterior dependerd de las
decisiones y el actuar en el momento de la ejecucién de un proyecto vial que condicionaran
la cantidad y calidad de los residuos que se generan durante la ejecucion del proyecto.

La reduccion de los impactos ambientales que se generan dependera del control del
consumo de los recursos, la reduccion de las emisiones contaminantes, la minimizacion y
correcta disposicién de los residuos que se generan a lo largo del proceso constructivo y es

indispensable contar con los diferentes agentes que intervienen en las diferentes etapas de
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una obra de construccién vial para que se apliquen las estrategias de prevencion y
minimizacién deseadas.

Con el fin de realizar una adecuada gestion en el manejo de los residuos sélidos y
preservacion del ambiente, debe existir claridad en los actores de cada proyecto de la
normativa vigente y aplicable a los proyectos viales, normas constitucionales, legales y
reglamentarias vigentes que aplican para las actividades que integran la gestion ambiental y
social de este tipo de proyectos con el fin de realizar los procedimientos adecuados y

preservar el ambiente en cada uno de sus componentes.
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