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Resumen

Introduccion: Los papilomavirus pertenecen a un grupo de virus mundialmente
difundidos que pueden ser encontrados en la piel de individuos enfermos y sanos. Son
virus con tropismo por el tejido epitelial, causando proliferaciones en la piel y las
mucosas. Los papilomas son comunes y se pueden manifestar de tres formas:
papilomatosis clasica, papiloma auricular (0 placa aural) y papilomatosis genital,
dependiendo del virus implicado, este estudio pretende evaluar la presentacion de estas
lesiones. Materiales y métodos:los animales que se revisaron estaban ubicados en
Rionegro, Antioquia; Caldas, Antioquia; La Estrella, Antioquia; Manizales, Caldas; Villa
Maria, Caldas;la recoleccion de datos se realizd por medio de un formato, en el cual se
incluyeron datos sobre manejo del animal, caracteristicas de la lesion, ubicacion
geografica, presencia de ectoparasitos, tratamientos realizados y se realizé un examen
clinico especifico de la piel en cien caballos de la Region Andina Colombiana en busca
de lesiones compatibles con papilomavirus. Resultados: de los cien caballos revisados,
a diez se les encontraron lesiones compatibles con papilomavirus, uno de ellos tenia
lesiones compatibles con papilomatosis clasica, dos tenian lesiones compatibles con
sarcoide y siete lesiones compatibles con placa aural. De los factores de riesgo
analizados el Unico que presento significancia estadistica fue el sexo. Conclusiones: -
El sexo parece ser un factor de riesgo, los machos son mas susceptibles a presentar
lesiones compatibles con papilomavirus que las hembras. -Las lesiones papilomatosas
compatibles con papilomavirus que mas se encontraron fueron las de tipo placa aural

representadas en un 70% de los animales afectados. -La presencia de ectoparasitos
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actuando como posibles vectores no presenta un factor de riesgo para la transmision de
esta enfermedad.

Palabras clave

Papilomavirus equino, sarcoide, placa aural, papilomatosis clasica.



Abstract

Introduction: Papillomaviruses belongs to a group of viruses spread all over the
world that can be found in the skin of sick and healthy animals. This virus presents tropism
by the epitelial tissue, causing proliferations in the skin and mucous, membranes.
Papillomas are common and can be found in three ways: classic papillomatosis, auricular
papilloma (or aural plaque) and genital papillomatosis, depending on the virus involved in
the case, this study aims to evaluate the presentation of these lesions. Materials and
methods: the animals that were reviewed were located in Rionegro, Antioquia; Caldas,
Antioquia; La Estrella, Antioquia; Manizales, Caldas; Villa Maria, Caldas; data collection
was carried out through a format, including on it information like animal management,
characteristics of the lesion, geographic location, presence of ectoparasites, treatments
performed and a clinical examination on the skin of one hundred horses from the
Colombian Andean Region, all this in these arch for compatible lesions with
papillomavirus. Results: from the one hundred horses examined, ten were found
compatible with papiloma virus lesions, one of them had lesions compatible with classic
papillomatosis, two had lesions compatible with sarcoid and seven compatible lesions
with aural plaque. Of the risk factors analyzed, the only one that presented statistical
significance was the sex of the animal. Conclusions: -Sex seems to be a risk factor,
males are more susceptible to presenting lesions compatible with papilomavirus tan
females. -Aural plague was the most found papillomatous lesion compatible with

papillomavirus, represented in the 70% of affected animals. -The presence of
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ectoparasites as posible vectors doesn’t represent a risk factor for the transmisién of this
disease.

Keywords

Equine papillomavirus, sarcoid, aural plaque, classical papilomatosis.



Introduccion

Los papilomavirus pertenecen a un grupo de virus mundialmente difundidos que
pueden ser encontrados en la piel de individuos enfermos y sanos. Son virus con
tropismo por el tejido epitelial, causando proliferaciones en la piel y las mucosas
(Antonsson, Hansson, &Go, 2002; Antonsson&McMillan, 2006; I. G. Bravo &Felez-
Sanchez, 2015) (Antonssone Hansson, 2002; Antonssone Mcmillan, 2006; bravo E
Félez-Sanchez, 2015) con presentaciones clinicas que varian desde verrugas auto-
limitantes hasta cancer invasivo. Las manifestaciones clinicas dependen de mudltiples
factores como: el genotipo viral o del hospedero, el tipo de epitelio infectado y factores
ambientales (estado inmunolégico y nutricional del hospedero) (I. G. Bravo &Felez-
Sanchez, 2015; bravo e Félez-Sanchez, 2015).

Los caballos pueden ser infectados por diferentes papilomavirus desarrollando
neoplasias benignas (verrugas) o neoplasias con aspecto maligno (sarcoide). Los
papilomas son comunes y se pueden manifestar de tres formas: papilomatosis clasica,
papiloma auricular (o placa aural) y papilomatosis genital (Scott & Miller, 2011; Scott e
Miller, 2003). El sarcoide es el resultado de la infeccion por papilomavirus bovino tipo 1
y es considerado el tumor mas comun en equinos (Hussy, Stauber, Cm, & Valentine,
2005; Wobeser et al.,, 2010)(Wobeser et al., 2010; Valentine, 2006). Los animales
afectados por papilomavirus pueden perder significativamente su valor de
comercializacién, ademas de poder llegar a estar inhabilitados para participar en
exhibiciones y subastas (Ghim et al., 2004; Sousa et al., 2008)(Ghimet al., 2004; Sousa

et al., 2008).
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Las papilomatosis se encuentran asociadas a los Equus caballus papilomavirus
(EcPV). Para el caso de la placa aural lo virus asociados hasta hoy son los EcPVs 3, 4,
5y 6, los cuales han sido aislados anteriormente en Estados Unidos y Brasil (Gorino et
al., 2013; Lange, Tobler, Ackermann, &Favrot, 2011; Lange, Vetsch, Ackermann, Favrot,
&Tobler, 2013; Taniwaki et al., 2013; Lange et al., 2011; Lange et al., 2013; Taniwakiet
al., 2013; Gorinoet al., 2013). Sin embargo, en Colombia la enfermedad no ha sido
detectada clinicamente, lo cual tampoco ha permitido el diagnostico molecular de la
misma y de otras papilomatosis, ademas de no tener disponible informacion sobre los
factores asociados a estas enfermedades. Existen reportes anecdoticos de algunos
meédicos veterinarios de campo que afirman haber visto con cierta frecuencia las lesiones
compatibles con placa aural, y otras papilomatosis.

Por todo lo antes mencionado, la pregunta que se pretende responder es:

¢,Cudles son las caracteristicas y frecuencia de los diferentes tipos de lesiones
papilomatosas y los posibles factores asociados en la region andina colombiana?
Marco tedrico y estado del arte

La familia Papillomaviridae es una familia diversa compuesta por virus pequefios
no envueltos que infectan vertebrados (H. U. Bernard, 2005; Garcia-Vallvé, Alonso, &
Bravo, 2005; Garcia-Vallvéet al., 2005; Bernard, 2005). Esta es una de las familias virales
mas antiguas y se encuentra en activa expansion (Alfieri, Wosiacki, & Alfieri, 2007; Alfieri
et al., 2007). El aislamiento en cultivo convencional no ha sido posible aun (I. G. Bravo &
Felez-Sanchez, 2015; King, Lefkowitz, Adams, & Carstens, 2011; King et al., 2012, Bravo

e Félez-Sanchez, 2015), y por esto la identificacion y caracterizacidon de las alteraciones
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producidas por la infeccidn son dificiles de establecer(l. G. Bravo & Felez-Sanchez, 2015;
King et al., 2011; King et al., 2012; Bravo e Félez-Sanchez, 2015). En los ultimos afios
con los avances de la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) (H. U. Bernard,
2005)(Bernard, 2005), de la amplificacion en circulo (rollingcircleamplification RCA) , del
secuenciamiento de primera y segunda generacion y de la metagendémica(l. G. Bravo &
Felez-Sanchez, 2015; Bravo e Félez-Sanchez, 2015), ademas del genoma relativamente
estable de estos virus, fueron establecidos algoritmos filogenéticos que han posibilitado
la comparacién de secuencias genomicas y subgenomicas(Alfieri et al., 2007; Van
Doorslaer et al., 2013; Alfieri et al., 2007; Van Doorslaeret al., 2013a).También se han
empleado modelos animales para establecer la patogenicidad y los mecanismos de
infeccion de los papilomavirus humanos (King et al., 2011; Peh et al., 2002; Peh et al.,
2002; King et al., 2012). Los tipos de papilomavirus no humanos conocidos hasta ahora
fueron recuperados de 54 especies diferentes que incluyen mamiferos, aves y reptiles
(H. U. Bernard, 2005; Ignacio G. Bravo, de Sanjosé, & Gottschling, 2010; Rector & Van
Ranst, 2013; Bernard, 2005; Bravo et al., 2010; Rector e Van Ranst, 2013).
Los papilomavirus (PV) son altamente especie/tejido-especificos (H. Bernard,
2008; King et al., 2011; Bernard, 2008; KING et al., 2012), sin embargo algunos tienen la
capacidad de infectar mas de una especie como es el caso del papilomavirus bovino
(Nasir & Brandt, 2013; Nasir e Brandt, 2013). Los virus de esta familia causan
proliferaciones epiteliales benignas y malignas. A pesar de las lesiones benignas
(verrugas) tener una regresion espontanea, algunas infecciones pueden tornarse

cancerigenas(H. Bernard, 2008; I. G. Bravo & Felez-Sanchez, 2015; De Villiers, Fauquet,
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Broker, Bernard, & Zur Hausen, 2004; Nicholls & Stanley, 2000; Nicholls e Stanley, 2000;
De Villierset al., 2004; Bernard, 2008; Bravo e Félez-Sanchez, 2015).
Clasificacion
Para un papilomavirus nuevo ser reconocido debe ser clonada y secuenciada por
lo menos la secuencia abierta de lectura L1 (open readingframe ORF L1) de su genoma.
Para definir un nuevo tipo esta secuencia debe tener una diferencia con otras secuencias
de PVs conocidas superior al 10%. Una diferencia de 2 a 10% define un subtipo, y una
inferior a 2% una variante viral. Los virus de géneros diferentes presentan menos de 60%
de semejanza en la secuencia de la ORF L1 y entre 23 a 43% de semejanza en la
secuencia completa de su genoma viral. Para las especies virales que pertenecen al
mismo género debe existir una semejanza en la secuencia de la ORF L1 de 60 a 70%
(H. U. Bernard et al., 2010; H.-U. Bernard, 2013; De Villiers et al., 2004; Van Doorslaer
et al., 2011; De Villierset al., 2004; Bernard et al., 2010; Van Doorslaeret al., 2011,
Bernard, 2013).EXxisten divergencias sobre la clasificacion de los PVs, pero el documento
oficial es controlado por el ICTV (International CommitteeonTaxonomyofViruses). El
criterio usado para la clasificacion taxondmica del ICTV se encuentra basado en la
relacion de las secuencias genomicas, la variedad de hospederos naturales, el tropismo
celular y de tejido, la patogenicidad y citopatologia, ademas del modo de transmision, las
propiedades fisico-quimicas y antigénicas del virus (H.-U. Bernard, 2013; de Villiers,
2013; De Villiers, 2013; Bernard, 2013).Sin embargo, existe otra base de datos de
secuencias genémicas de PVs, apoyada por investigadores que trabajan con PVs, que

sigue un criterio mas ordenado y es llamada “Episteme de los Papilomavirus” (Van
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Doorslaer et al., 2013; Van Doorslaeret al., 2013a).

La mayoria de los tipos de PV ya descritos son aislados de humanos (I. G. Bravo
& Felez-Sanchez, 2015; Munday, 2014; Rector & Van Ranst, 2013; Rector e Van Ranst,
2013; Bernard, 2013; Munday, 2014; Bravo e Félez-Sanchez, 2015), con
aproximadamente 200 PV listados como genomas de referencia (I. G. Bravo & Felez-
Sanchez, 2015)(Bravo e Félez-Sanchez, 2015), que pueden ser encontrados en el
“Episteme de los Papilomavirus”. Hasta 2013 fueron caracterizados 112 tipos de PV no
humanos, los cuales estan disponibles en GenBank, y estan distribuidos en 32 géneros
diferentes, dejando los géneros Gamma, Mupa y Nupapapilomairus exclusivamente con
tipos que infectan humanos(Rector & Van Ranst, 2013; Rector e Van Ranst, 2013).

En los equinos fueron aislados hasta hoy siete tipos de papilomavirus de
diferentes lesiones y caracterizados por analisis filogenética. También se ha encontrado
mas de un tipo viral en una misma lesién. Los tipos descritos son: Equus
caballuspapillomavirus tipo 1 (EcPV-1), Equus caballuspapillomavirus tipo 2 (EcPV-2),
Equus caballuspapillomavirus tipo 3 (EcPV-3), Equus caballuspapillomavirus tipo 4
(EcPV-4), Equus caballuspapillomavirus tipo 5 (EcPV-5), Equus caballuspapillomavirus
tipo 6 (EcPV-6) e Equus caballuspapillomavirus tipo 7 (EcPV-7) (Rector & Van Ranst,
2013; Rector e Van Ranst, 2013).

El EcPV-1 fue descrito por primera vez en el afio 2004 y se encuentra dentro del
género Zetapapillomavirus, y esta relacionado con la papilomatosis clasica antiguamente
descrita(Ghim et al., 2004; Rector & Van Ranst, 2013; Ghim et al., 2004; Rector e Van

Ranst, 2013). EI EcPV-2 fue descrito en 2010 y se encuentra dentro del género
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Dyoiotapapillomavirus, y fue aislado de lesiones de carcinoma de células escamosas
(SCC) y papilomas genitales(Rector & Van Ranst, 2013; Scase et al., 2010; Scase et al.,
2010; Rector e Van Ranst, 2013). El EcPV-3 fue descrito en 2011 y ha sido aislado de
lesiones de placa aural, y pertenece al género Dyorhopapillomavirus(Lange et al., 2011;
Rector & Van Ranst, 2013; Lange et al., 2011; Rector e Van Ranst, 2013). Los EcPVs 4,
5y 6 en 2013 también fueron aislados y caracterizados de lesiones de placa aural y estan
dentro de los géneros Dyoiotapapillomavirus y Dyorhopapillomavirus, respectivamente
(Lange et al., 2013; Rector & Van Ranst, 2013; Taniwaki et al., 2013; Taniwaki et al.,
2013; Lange et al., 2013; Rector e Van Ranst, 2013). Y finalmente en 2013, el EcPV-7
fue aislado de lesiones genitales y se encuentra dentro del género Dyorhopapillomavirus
con los tipos 3 y 6(Lange et al., 2013; Rector & Van Ranst, 2013; Lange et al., 2013;
Rector e Van Ranst, 2013).

Papilomatosis clasica

Esta enfermedad representa el 5% de las neoplasias encontradas en laboratorios
de diagndstico. Ha sido reportado que se encuentra asociada a EcPV-1 (Ghim et al.,
2004; Scott & Miller, 2011; Scott e Miller, 2003; Ghimet al., 2004) y generalmente afecta
caballos menores de tres afios, sin tener predileccion por sexo o raza(Jackson, 2003;
Scott & Miller, 2011; Scott e Miller, 2003; Jackson, 2003). La transmision puede ser
directa o indirecta a través de fomites.

Las lesiones inician como papulas de un milimetro (mm) o menos y pueden llegar
hasta 20 mm(Jackson, 2003; Jackson, 2003), con una superficie grisacea o blanca. En

la medida que las lesiones aumentan de tamafio forman proyecciones numerosas. Los
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lugares mas frecuentemente afectados son los labios, a pesar de poderse encontrar
también en los parpados, region paragenital y la porcion distal de los miembros(Torres &
Koch, 2013; Torres e Koch, 2013).

Esta patologia generalmente presenta evolucion espontanea después de cuatro
a nueve meses(Jackson, 2003; MacLachlan & Dubovi, 2011; Scott & Miller, 2011;
Jackson, 2003; Scott e Miller, 2003; Maclachlan e Dubovi, 2011). Cuando la infeccion
persiste es porque tal vez hay depresion inmunolégica del animal(Jackson, 2003;
Jackson, 2003), pues en la mayoria de los casos este desenvuelve inmunidad
completa(Scott e Miller, 2003; Jackson, 2003; Rees, 2004; Maclachlan e Dubovi, 2011).

Papilomatosis genital

Las lesiones se caracterizan como papulas o nédulos individuales o en placas, y
pueden ser encontradas en diferentes sitios (mucosa oral, genital u ocular; Knightet al.,
2011). Ya ha sido demostrada su asociacién con EcPV-2(Scaseet al., 2010, Knight et al.,
2011, Lange et al., 2012), sin embargo el EcPV-7 también fue encontrado en estas
lesiones (Lange et al., 2013), pero otros estudios son necesarios para definir su papel en
el desarrollo de la enfermedad (Torres e Koch, 2013).

Lange et al. (2012) afirman gue la papilomatosis genital y el carcinoma de células
escamosas (SCC) “in situ” e invasivo, son diferentes etapas de la misma enfermedad
causada por papilomavirus, sin embargo son necesarias mas investigaciones alrededor
de esto (Torres e Koch, 2013).

Sarcoide equino

Son los tumores mas comunes en caballos, mulas y burros (Jackson, 2003), y se
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encuentran asociados con papilomavirus bovino tipo 1 (BPV-1) (Chambers et al., 2003;
Yuan et al.,, 2007; Postey et al., 2007; Bogaertet al., 2008; Nasire Campo, 2008).
Histopatol6gicamente, las células predominantes son fibroblastos transformados (Rees,
2004). Los sarcoides tienen una gran capacidad para invadir la dermis, pero la metastasis
verdadera aun no ha sido reportada (Scott e Miller, 2003). En Colombia existen reportes
en burros y bovinos (Cardona et al.,, 2013a, Cardona, 2013b), sin embargo no hay
estudios amplios en caballos.

Placa aural

También llamada acantosis pineal, placa fungica, dermatitis hiperplasica o
papiloma auricular (Scott e Miller, 2003). Esta es una variante de la papilomatosis
cutdnea, caracterizada por lesiones bien demarcadas, brillantes, eritematosas o
despigmentadas (Jackson, 2003; Scott e Miller, 2003; Maclachlane Dubovi, 2011),
generalmente cubiertas por una costra queratinosa blanca. Afectan la superficie concava
de una o ambas orejas, y pueden ser individuales, multiples o coalescentes (Scott e
Miller, 2003; Jackson, 2003). En algunos casos pueden cubrir la oreja entera (Torres e
Koch, 2013). No existe predilecciéon por sexo, raza o edad. Sin embargo es raramente
diagnosticada en animales menores de un afio (Jackson, 2003; Scott e Miller, 2003).

La presencia de papilomavirus ha sido demostrada en estas lesiones a través de
microscopia electrénica (Fairleye Haines, 1992) e Inmunohistoquimica (Fairley e Haines,
1992; Postey et al., 2007). Recientemente fueron aislados y reportados como posibles
responsables por causar la enfermedad los EcPV 3, 4, 5y 6 a través de RCA y PCR

(Lange et al., 2011; Taniwakiet al., 2013; Lange et al., 2013).
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Los caballos afectados pueden ser asintomaticos o presentar cierto grado de
hipersensibilidad en las orejas (Scott e Miller, 2003; Torres e Koch, 2013), y los signos
pueden ser agravados por la presencia de insectos mordedores (Jackson, 2003; Scott e
Miller, 2003). Hasta el momento no hay reportes de regresion espontanea contrario a la
papilomatosis clasica (Jackson, 2003; Maclachlan e Dubovi, 2011). El tratamiento que
ha demostrado mejor eficacia es la aplicacion tépica de imiquimod al 5% (Torres et al.,
2010).

Son escasos los estudios epidemioldgicos y de prevalencia clinica sobre placa
aural bien definidos en el mundo (Torres et al., 2010). Hasta hoy ha sido publicado en
Brasil un estudio involucrando solamente un Estado de este pais. En ese estudio
reportan una prevalencia del 57% en caballos raza Mangalarga y del 35% en caballos
Cuarto de Milla (Sousa et al., 2008). En Norte América reportaron una prevalencia de
22% en caballos (Binninger e Piper, 1968).

Diagnostico de los papilomavirus

El diagnostico se encuentra comunmente basado en el aspecto clinico de las
lesiones, las cuales tienen caracteristicas tipicas. El uso de histopatologia permite
descartar neoplasias con otros origenes (Torres e Koch, 2013). En microscopia
electronica es posible visualizar particulas virales en el nacleo de las células afectadas
(Fairleye Haines, 1992), sin embargo este método tiene un alto costo y se encuentra
limitado a algunas instituciones académicas (Torres e Koch, 2013).

Debido a que el genoma completo de los siete tipos de PVs del equino se

encuentra disponible, es posible el uso de PCR para la deteccion de genoma viral a partir
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de lesiones compatibles con PV (Ghimet al., 2004; Lange et al., 2011; Taniwakiet al.,
2013; Lange et al., 2013; Gorinoet al., 2013). A través de Inmunohistoquimica también
es posible detectar proteina viral en el interior del nicleo de células infectadas (Fairleye

Haines, 1992; Postey et al., 2004).
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Objetivos
Objetivo general
Identificar y describir lesiones compatibles con papilomavirus en caballos de la
Region Andina Colombiana
Objetivos especificos
e Determinar la presencia de lesiones papilomatosas en equinos de la Region
Andina
e Clasificar y describir las lesiones encontradas segun la presentacion clinica

e Evaluar los posibles factores asociados al desarrollo de estas lesiones



Materiales y métodos

Ciudades y municipios donde se realizaron los muestreos

20

Ciudades y municipios M.S.N.M Piso térmico Temperatura
Manizales, Caldas 2.153 Frio 16.7°C
Villa Maria, Caldas 1.920 Templado 17°C

Rionegro, Antioquia 1.080 Frio 18.5°C
La Estrella, Antioquia 1.775 Templado 20°C
Caldas, Antioquia 1.750 Templado 17°C

Recoleccion de datos

Examen clinico

Fue realizado un examen clinico especifico de la piel en cien caballos de la Regién

Andina en busca de lesiones compatibles con papilomavirus (sarcoide, placa aural y

papilomatosis cutanea).

Descripcion del examen:

El abordaje del caballo se hizo de craneal a caudal, se realizd6 una inspeccion

detallada de la piel.

Instrumento de recoleccidn de informacion (Apéndice A; Apéndice B)



Fueron colectados, a través de un formato, datos sobre:

Datos del caballo:
e Nombre
e Edad
e Sexo
e Raza
e Color
e Nacido en propiedad
El manejo del caballo:
e Estabulacion
e Pastoreo
e Transporte con regularidad
e Corte de pelo de orejas
e Presencia de ectoparasitos
e Moscas
e Ubicacion geografica del animal
e Sihay méas animales en donde se encuentra
Caracteristicas de la lesion:
e Tiempo de desarrollo
e Siha aumentado
e Areas afectadas

e Tratamientos realizados

21
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Criterios de inclusion

Los animales debian encontrarse en un buen estado de salud (Unicamente la piel
afectada), fueron de ambos sexos, de cualquier raza, edad y uso zootécnico, y ubicados
en la Region Andina Colombiana.

La recoleccién de datos fue por conveniencia segun la disponibilidad de los
propietarios, los cuales firmaron el consentimiento informado que autoriza la realizacién
del examen clinico.

Papilomatosis clasica

Esta enfermedad representa el 5% de las neoplasias encontradas en laboratorios
de diagndstico. Ha sido reportado que se encuentra asociada a EcPV-1 (Ghim et al.,
2004; Scott & Miller, 2011; Scott e Miller, 2003; Ghim et al., 2004) y generalmente afecta
caballos menores de tres afios, sin tener predileccion por sexo o raza(Jackson, 2003;
Scott & Miller, 2011; Scott e Miller, 2003; Jackson, 2003). La transmision puede ser
directa o indirecta a través de fomites.

Las lesiones inician como papulas de un milimetro (mm) o menos y pueden llegar
hasta 20 mm(Jackson, 2003; Jackson, 2003), con una superficie grisacea o blanca. En
la medida que las lesiones aumentan de tamafio forman proyecciones numerosas. Los
lugares mas frecuentemente afectados son los labios, a pesar de poderse encontrar
también en los parpados, region paragenital y la porcion distal de los miembros(Torres &
Koch, 2013; Torres e Koch, 2013).

Esta patologia generalmente presenta evolucién espontanea después de cuatro

a nueve meses(Jackson, 2003; MacLachlan & Dubovi, 2011; Scott & Miller, 2011;
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Jackson, 2003; Scott e Miller, 2003; Maclachlan e Dubovi, 2011). Cuando la infeccion
persiste es porque tal vez hay depresion inmunolégica del animal(Jackson, 2003;
Jackson, 2003), pues en la mayoria de los casos este desenvuelve inmunidad
completa(Scott e Miller, 2003; Jackson, 2003; Rees, 2004; Maclachlan e Dubovi, 2011).

Sarcoide equino

Son los tumores mas comunes en caballos, mulas y burros (Jackson, 2003), y se
encuentran asociados con papilomavirus bovino tipo 1 (BPV-1) (Chambers et al., 2003;
Yuan et al., 2007; Postey et al., 2007; Bogaert et al., 2008; Nasir e Campo, 2008).
Histopatol6gicamente, las células predominantes son fibroblastos transformados (Rees,
2004).1 Los sarcoides tienen una gran capacidad para invadir la dermis, pero la
metastasis verdadera aun no ha sido reportada (Scott e Miller, 2003). En Colombia
existen reportes en burros y bovinos (Cardona et al.,, 2013a, Cardona, 2013b), sin
embargo no hay estudios amplios en caballos.

Placa aural

También llamada acantosis pineal, placa fungica, dermatitis hiperplasica o
papiloma auricular (Scott e Miller, 2003). Esta es una variante de la papilomatosis
cutdnea, caracterizada por lesiones bien demarcadas, brillantes, eritematosas o
despigmentadas (Jackson, 2003; Scott e Miller, 2003; Maclachlan e Dubovi, 2011),
generalmente cubiertas por una costra queratinosa blanca. Afectan la superficie concava
de una o ambas orejas, y pueden ser individuales, multiples o coalescentes (Scott e
Miller, 2003; Jackson, 2003). En algunos casos pueden cubrir la oreja entera (Torres e

Koch, 2013). No existe predileccion por sexo, raza o edad. Sin embargo es raramente
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diagnosticada en animales menores de un afio (Jackson, 2003; Scott e Miller, 2003).

La presencia de papilomavirus ha sido demostrada en estas lesiones a través de
microscopia electronica (Fairley e Haines, 1992) e Inmunohistoquimica (Fairley e Haines,
1992; Postey et al., 2007). Recientemente fueron aislados y reportados como posibles
responsables por causar la enfermedad los EcPV 3, 4, 5y 6 a través de RCA y PCR
(Lange et al., 2011; Taniwaki et al., 2013; Lange et al., 2013).

Los caballos afectados pueden ser asintomaticos o presentar cierto grado de
hipersensibilidad en las orejas (Scott e Miller, 2003; Torres e Koch, 2013), y los signos
pueden ser agravados por la presencia de insectos mordedores (Jackson, 2003; Scott e
Miller, 2003). Hasta el momento no hay reportes de regresion espontanea contrario a la
papilomatosis clasica (Jackson, 2003; Maclachlan e Dubovi, 2011). El tratamiento que
ha demostrado mejor eficacia es la aplicacion tépica de imiquimod al 5% (Torres et al.,
2010).

Son escasos los estudios epidemiolégicos y de prevalencia clinica sobre placa
aural bien definidos en el mundo (Torres et al., 2010). Hasta hoy ha sido publicado en
Brasil un estudio involucrando solamente un Estado de este pais. En ese estudio
reportan una prevalencia del 57% en caballos raza Mangalarga y del 35% en caballos
Cuarto de Milla (Sousa et al., 2008). En Norte América reportaron una prevalencia de
22% en caballos (Binninger e Piper, 1968).

Anélisis estadistico
Los resultados obtenidos fueron almacenados en Excel®, para luego ser

analizados con los software SAS 9.4 (SAS Institute Inc.; Cary, NC, USA) vy
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GraphPadPrism (GraphPadSoftware, San Diego, California, EUA), obteniendo
estadistica descriptiva de la poblacién estudiada, frecuencia de distribucion de los
diferentes datos categoéricos (manejo del animal y caracteristicas de la lesion) y fueron
evaluadas las posibles asociaciones con prueba Chi-square, Fisher o regresion lineal,

segun el caso.
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Resultados
Presencia de lesiones compatibles con papilomavirus en equinos de la regién
andina colombiana
De los cien caballos revisados, a diez se les encontraron lesiones compatibles con
papilomavirus, uno de ellos tenia lesiones compatibles con papilomatosis clasica, dos
tenian lesiones compatibles con sarcoide y siete lesiones compatibles con placa aural
(Tabla y grafica 2).
Tabla 1. Presencia de lesiones papilomatosas en equinos de la region Andina

Colombiana

Lugar Numero de animales revisados Nimero de positivos Porcentaje de animales positivos
Rionegro - Antioguia : 2 66,67%
L3 Estrellz - Antioquia 18 1 5,56%
Caldas - Antioquia 4 2 50%
Villa Maria - Caldas 15 0 0%
Manizales - Caldas 60 5 8,33%

Grafica 1. Presencia de lesiones papilomatosas en equinos de la region Andina

Colombiana
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Tipo de lesiones encontradas en equinos revisados en la region andina
colombiana
Tabla 2. Tipos de lesiones encontradas en los animales revisados compatibles con

papilomavirus

Tipo de lesion Mamero de animales afectados Observaciones

En el primer animal se encontraron lesiones
nodulares en prepucio y medialmente en los
muslos de ambas extremidades posteriores.
Sarcoide 2 En el segundo animal se encontro una lesion
nodular de aproximadamente 2 cm,
compatible con sarcoide en en la region
cervical.
En cuatro de estos animales se encontraron

lesiones compatibles con placa aural en
ambas orejas y en los otros tres solo se
Placa aural 7 encontrd la lesion en una de las orejas, en los
animales que tenian ambas orejas afectadas
las lesiones eran multipunto y en algunos
casos multipunto y coalescentes.

. N Multiples lesiones papilomatosas en ambos
Papilomatosis clasica 1

belfos, compatibles con papilomatosis clasica.
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llustracion 1. Placa aural

Grafica 2. Tipos de lesiones encontradas en los animales revisados compatibles

con papilomavirus
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llustracion 2. Placa aural

Evaluacion de los factores de riesgo para presentar lesiones compatibles con
papilomavirus en laregién andina colombiana

De los factores de riesgo analizados el Unico que presento significancia estadistica
fue el sexo, arrojando como resultado que los machos pueden ser mas susceptibles a
presentar lesiones papilomatosas compatibles con papilomavirus que las hembras
(Grafica 3).

Grafica 3. Factor de riesgo con significancia estadistica en contra de ser positivo
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Discusion

El objetivo de esta investigacion fue identificar y describir lesiones compatibles
con papilomavirus en caballos de la Regioén Andina Colombiana, a partir de una muestra
de cien équidos. En la actualidad se han aislado multiples tipos de papilomavirus de
lesiones dermatoldgicas, estas lesiones tienen multiples presentaciones en los equinos
como la papilomatosis clasica, el sarcoide equino y la placa aural.

En el presente estudio se encontr6 una mayor presentacion de lesiones
compatibles con placa aural, representando una prevalencia del 70%. A pesar de que los
estudios epidemioldgicos y de prevalencia clinica en el papiloma auricular sean escasos,
los resultados observados encuentran cierta similitud con investigaciones realizadas en
Brasil que arrojan una prevalencia del 57% en caballos mangalarga y del 35% en cuartos
de milla (Sousa et al., 2008); sin embargo, hay una gran diferencia respecto a otro estudio
reportado en América del Norte, el cual habla de una prevalencia del 22%.

Los sarcoides son los tumores cutaneos mas comunes en équidos; constituyen
de 35% a 90% de los neoplasmas dermales mas comunes del equino. Se ubican,
preferiblemente, en la cabeza, abdomen ventral y miembros (McMahlan et al., 2011).
Este tipo de lesion se presenté en un 20% de la poblacion afectada del estudio, en
regiones como las anteriormente mencionadas; particularmente miembros posteriores y
regiones como el area cervical.

Respecto a la papilomatosis clasica, los sitios mas comunmente afectados por
este virus son los labios y el hocico, aunque existen reportes en parpados, region

paragenital y porcion distal de los miembros (Johnson, 1998; Williams, 1997; Torres et
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al., 2013). El 10% de los animales afectados en el presente estudio fue compatible con
este tipo de lesion, la cual se encontraba ubicada en ambos belfos; informacion
compatible con lo reportado en la literatura.

A diferencia de los otros estudios en los cuales el sexo no fue determinante o no
tuvo significancia estadistica para la presentacion de estas lesiones, en este estudio
encontramos que el Unico factor de riesgo con significancia estadistica para la
presentacion de estas lesiones fue el sexo, siendo los machos los mas predispuestos a

presentar lesiones papilomatosas compatibles con papilomavirus.
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Conclusiones

El sexo parece ser un factor de riesgo, los machos son mas susceptibles a
presentar lesiones compatibles con papilomavirus que las hembras.
Las lesiones papilomatosas compatibles con papilomavirus que mas se
encontraron fueron las de tipo placa aural representadas en un 70% de los
animales afectados.
El manejo del caballo no representa un factor de riesgo para la presentacion
de lesiones papilomatosas
La presencia de ectoparasitos actuando como posibles vectores no presenta

un factor de riesgo para la transmision de esta enfermedad.
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NOMBRE DEL

PREDIO:

REGION: MUNICIPIO: DEPTO:
MSNM: PISO

TERMICO:

CLIMA/TEMPERATURA: OTROS ANIMALES:

CORTE PELO OREJAS( ) SI( ) NO - GARRAPATAS ( ) SI ( ) NO- MOSCAS () SI (
) NO-HERIDAS ( ) SI ( ) NO INCOMODA ( ) SI ( ) NO- HA AUMENTADO ( ) SI ()
NO- TRATADO ( ) SI( ) NO

Con

que?

SITIO DE

BIOPSIA:




DESCRIPCION DE LESION PLACA AURAL
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DESCRIPCION DE LESION EN OTRAS PARTES DEL CUERPO

LADO IZQUIERDO
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LADO DERECHO
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Apendice B. Consentimiento informado

PROYECTO: PRESENCIA DE
L SRR ADN DE PAPILOMAVIRUS EN
fﬁ_”[‘g‘lﬁlﬂfzf
LESIONES PAPILOMATOSAS
@) vnremincTon
DE EQUINOS Y SUS POSIBLES
FACTORES ASOCIADOS EN
COLOMBIA
Consentimiento Informado
Yo
Con cédula de ciudadania numero de en calidad
de propietario(a) del paciente de la raza con
teléfono y direccién -

Manifiesto que he sido informado plenamente para ingresar a ser parte de un proyecto
de investigacion “Presencia de ADN de papilomavirus en lesiones papilomatosas de
equinos y posibles factores asociados en Colombia”. El trabajo pretende determinar la

frecuencia de lesiones papilolamatosas, los virus involucrados y los factores asociados
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a estas. Para dicha evaluacion es necesario reunir datos sobre el manejo del animal,
hacer un examen fisico y en caso de tener lesiones sospechosas, tomar una biopsia con
sacabocados (punch) de 6 mm. Previo al procedimiento el animal serd sedado con

xylazina via intravenosa, para evitar que se lesione.

Luego de la toma de la biopsia el equipo de trabajo permanecera en contacto con Usted
para prevenir posibles efectos adversos luego del procedimiento, como por ejemplo:
infecciones y miasis. Se debe aclarar que dadas las caracteristicas de los virus, no se
garantiza resolucién de la enfermedad con la biopsia y que en algunos casos es posible

gue la masa aumente de tamafo.

Mi consentimiento es voluntario, libre de toda presion de terceros, veterinarios,
zootecnistas, declaro que acepto las condiciones del presente documento y exonero de
toda responsabilidad civil, contractual o extracontractual en virtud del servicio que
presentan al paciente a la Corporacion Universitaria Lasallista, la Corporacion
Universitaria Remington y a los investigadores y estudiantes involucrados en este

proyecto.

Entiendo la naturaleza del procedimiento y me he familiarizado en con él, he recibido
una copia, ademas han sido respondidas todas las inquietudes respecto al proyecto y
después de reflexionar estoy de acuerdo en participar con mi (s) animal (s) en el estudio,

manifestando que di consentimiento para desarrollar la presente investigacion.
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Toda la informacion contenida en este documento es personal y seran tratadas conforme

con la ley de proteccién de datos.

Fecha:

Firma propietario responsable Cédula

Firma del investigador principal Cédula



