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Resumen

La ganaderia de carne en el tropico bajo de Colombia representa una actividad econémica
muy importante, con un significativo impacto en la produccion de alimentos y el desarrollo rural.
Sin embargo, esta actividad enfrenta diversos desafios, como las condiciones climaticas adversas,
la baja calidad de los pastos y la presencia de enfermedades. Para superar estos desafios, es
necesario implementar estrategias que mejoren la productividad y la sostenibilidad de la ganaderia,
algunas de estas estrategias son la seleccion de razas adaptadas de ganado bovino, esto me permite
mejorar la resistencia de enfermedades y generar mas rendimiento de carne y que la calidad de la
canal sea mejor. Es por eso gque la ganaderia Rio grande maneja razas como el Brahman en su gran
mayoria, también encontramos razas como el Simmental y Guzerat y otros cruces como los

Girolandas, Guzolandas y el Simbrah que han demostrado ser adecuadas para este clima.

Uno de los temas mas importantes que se maneja en la Ganaderia Rio Grande es el
mejoramiento genético, donde aplicamos técnicas como la inseminacion artificial a tiempo fijo
(IATF), transferencia de embriones y monta natural con toros de razas puras que son previamente
evaluados, esto me permite obtener animales con mejores caracteristicas productivas y

reproductivas.

Palabras clave: IATF, hormonas, palpacién, software ganadero, Brahman.



Introduccion

La presente evaluacion tiene como objetivo analizar los indices productivos y
reproductivos de la ganaderia Rio Grande, con el fin de generar estrategias que permitan mejorar
la eficiencia de la finca. La evaluacion se llevara a cabo con base en datos concretos y especificos,
los cuales se obtendran a través de un analisis exhaustivo de los indices productivos y
reproductivos existentes en la finca. Ademas, se tomaran en cuenta las condiciones y
caracteristicas particulares de la ganaderia Rio Grande, para asi poder plantear estrategias
adecuadas Yy eficientes que impulsen el desarrollo y la rentabilidad de la finca. Con esta evaluacion
se busca optimizar los procesos productivos y reproductivos, de modo que se pueda aprovechar al

maximo el potencial de la ganaderia Rio Grande y garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

Estos indices ayudan a proporcionar una informacion valiosa sobre la eficiencia de la
ganaderia Rio grande y son la base fundamental para la implementacién de estrategias que buscan
mejorar la productividad como la rentabilidad de la finca. Al analizar detalladamente estos
parametros como la tasa de concepcidn, el intervalo entre partos, el peso al destete, analisis
androldgicos y analizar la tasa de crecimiento, estos pardmetros nos ayudan a identificar areas de

oportunidad y tomar las respectivas decisiones.
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Objetivos

Objetivo General

Evaluar y mejorar la eficiencia de los sistemas de produccién en bovinos mediante un
estudio detallado de los indices productivos y reproductivos, identificando areas de oportunidad

para aumentar la productividad de la Ganaderia de Rio Grande.

Objetivos Especificos

Determinar y mejorar la tasa de concepcion en vacas mediante la implementacion de
practicas de manejo reproductivo adecuadas como el control del celo y la sincronizacion de la

ovulacion.

Minimizar las causas de infertilidad en los toros mediante examenes de fertilidad y atencion

especializada.

Investigar y aplicar estrategias nutricionales especificas para mejorar la reproduccion y

fertilidad en vacas y toros.

Evaluar la eficiencia de los programas de inseminacion y transferencia de embriones en

bovinos, buscando aumentar el porcentaje de concepcion.
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Marco Tebrico

Indicadores de la Economia Ganadera en Colombia

En el acumulado a junio de 2023, el PIB de la ganaderia registré una disminucion del 1,9%
comparado con el mismo periodo de 2022. Tal comportamiento se explica por el fragil desempefio
de algunas variables de impacto, como el sacrificio de bovinos y las exportaciones en canal, que
crecieron en 0,5% y 1,6%, respectivamente. Paralelamente, en promedio, entre enero y mayo, los
costos de produccion presentaron un aumento anual del 13,3%, que presioné a la baja el valor
agregado del sector. A destacar, estuvo el consumo interno de carne bovina que aumenté un 4,6%
en el acumulado a abril, cifra que, si bien impidi6 una caida mas pronunciada del PIB del sector,
fue contraida por los altos precios de la carne de res, factor que el gobierno espera intervenir a
partir de la habilitacion de los mataderos municipales, una decision que genera amplia
incertidumbre sobre el sector. Ademas, Colombia es el cuarto productor de carne bovina en
Latinoamérica, después de Brasil, Argentina y México, que en 2022 se ubicaron en segundo, sexto
y séptimo lugar respectivamente. Antioquia, Cordoba, Meta, Casanare y Caqueta representan el
42% del total del hato nacional, segun Censo del ICA de 2023. El PIB de la ganaderia en el
acumulado al segundo trimestre de 2023, registr6é una variacion de -1,9% frente al mismo periodo

de 2022 y representd el 1,46% del PIB Total Nacional para dicho periodo. (Ganadero, 2023).

En el primer semestre de 2023, el PIB de la ganaderia registré una disminucién del 1,9%,
es decir, $136 mil millones menos comparado con el primer semestre de 2022. Este desempefio se
dio por el descenso de las exportaciones de carne en un 4,9% y de bovinos en pie en un 57%
durante el primer trimestre; a lo que se suma el hecho de que el descenso de estas exportaciones

se dio en el momento de mayor valor de la TRM, cuando se ubicé en promedio trimestral sobre
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los 4.700 pesos por dolar. En compensacion estuvo el comportamiento del mercado interno, cuyo

consumo aumento en un 6,2%. (Ganadero, 2023).

Indicadores de la economia ganadera en el departamento de Antioquia

El departamento ganadero mas importante del pais es Antioquia. La ganaderia de esta
region cuenta con mas de 3.258.000 animales de cria, lo que representa el 39% del total nacional
en la produccion de lacteos y realiza el sacrificio de méas de 540 mil animales al afio, las estadisticas
son significativas y han colocado al departamento como el lider en la categoria de ganado bovino

en Colombia (Buritica, 2023)

El inventario bovino aumentd un 1,2 % entre 2022 y 2023, lo que representd un aumento
de 341.147 cabezas de ganado, distribuidas en cinco departamentos: Con 12,45 millones de
animales, Antioquia, Cérdoba, Meta, Casanare y Caqueta representan el 42% del total. En cuanto
al nimero de terrenos, estos disminuyeron un 2%, lo que representa 13.034 terrenos menos en
comparacion con 2022. Debido al aumento en el inventario bovino y a la disminucion en el nimero
de fincas, el promedio de bovinos por finca aument6 en 1,52 cabezas por finca, pasando de 46,23

a 47,75 cabezas promedio por finca. (Ganadero 2023)
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Inventario Nacional Bovino
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Nota: Por medio del censo tomado por el ICA en las vacunaciones de fiebre aftosa, se determinan
las cantidades de predio que existen en el departamento y cuales son sus porcentajes de produccion

(Ganadero, 2023).

Indicadores de Parametros Productivos y Reproductivos

Los pardmetros productivos y reproductivos en una empresa enfocada en la ganaderia y guiada por

un protocolo de Buenas Précticas Ganaderas (BPG) se debe tener en cuenta lo siguiente.

Edad a la Pubertad (EP)

“Se define como la edad de la hembra o el macho bovino, donde presenta por primera su
funcionalidad o actividad de sus ovarios, sistema reproductor, € inicia su proceso reproductivo”

(Bovina, 2021).
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Edad al Primer Servicio (EPS)

La edad al primer servicio esta relacionada con la EP. Se define como la edad en la que el
animal en cuestion es servido por primera vez después de haber alcanzado su madurez sexual.

(Bustillo & Melo, 2020).

Edad al Primer Parto (EPP)

El parto es uno de los pardmetros reproductivos que identifica el inicio productivo y
reproductivo de una hembra y esta directamente relacionado con la EP y la EPS. Este parametro
indica el tiempo que tardd una novilla en alcanzar su madurez, aparearse y llevar a término su

primera gestacion (+/-283 dias). (Marini & Di Maso, 2019)

Puntaje de Condicion Corporal (CC)

La medicidn de la condicion corporal en bovinos, es util para evaluar el peso corporal y los
cambios que el animal manifieste, y el estado nutricional permitiendo identificar los bovinos

delgados o con sobrepeso, y estimar su rendimiento reproductivo. (Bustillo & Melo, 2020).

Servicios por Concepcidn (SC)

El nimero requerido de servicios para gque se constituya una gestacion permite determinar
la fertilidad de un individuo o lote de individuos. Este parametro permite conocer los aspectos
fisiolégicos de la hembra durante el desarrollo embrionario temprano y la implantacion, asi como

los distintos factores que influyen sobre esta fase inicial de gestacion (Bustillo & Melo, 2020).
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Porcentaje o Tasa de Concepcion (PC)

Este porcentaje refleja la respuesta de las hembras a los diversos servicios que se les han
realizado. Hace referencia a las diferentes prefieces de un individuo o a un lote de individuos,
durante un periodo de tiempo. Cuando los niveles son bajos (30%), se debe de revisar la fisiologia
de las hembras que seguramente estara afectada por distintas condiciones ambientales en
particular, una nutricion deficiente, o en su defecto algan tipo de anomalia en el mantenimiento de

la gestacion. (Bovina, 2020).

Dias Vacios (DV) o Dias Abiertos (DA) o Intervalo Parto-Concepcién (IPC)

El intervalo parto concepcion (DV), dias vacios (DV) o dias abiertos (DA), se define como
el tiempo que transcurre entre el parto y el momento en que la hembra vuelve a quedar prefiada.
Este es un parametro, de los mas valiosos, que refleja la eficiencia en la deteccion del estro y la

fecundidad de la hembra. (Bustillo & Melo, 2020).

Intervalo Entre Partos (IEP) o Intervalo Entre Parto y Parto (IPP)

Segun datos establecidos enfocados a la ganaderia se ha definido que entre partos el
intervalo debe ser de 365 dias (12 meses), pretendiendo tener de 80 a 85 dias posparto. No obstante,
larealidad es que se presentan IEP de 15 o0 18 0 24 meses, varios factores influyen sobre la duracion
del periodo anestro posparto los cuales son: estado nutricional, ciclo corto, efectos de la succion,

inflamacién uterina (Bustillo & Melo, 2020).
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Edad a la Pubertad en los Machos (EPM)

La vida reproductiva en el macho (pubertad) determina la época de su introduccion en el
apareamiento ya sea en programas con monta natural, o para colectar semen cuando se utilice la

inseminacion artificial.

Tipos de Manejos Reproductivos

Monta Natural (MN)

“En el manejo reproductivo de la ganaderia doble propodsito en zonas tropicales, se ha
establecido de forma tradicional el mantener al semental (toro) en contacto con las vacas” (Garcia,

2022).

Inseminacion Artificial (1A)

La inseminacion artificial surge como una rama de la biotecnologia aplicada a la
reproduccion, dirigida, principalmente, al mejoramiento genético del hato. La inseminacion
artificial es relevante en especies de importancia zootécnica, evaluando siempre la calidad seminal
a utilizar en el protocolo de inseminacion, orientado a conseguir un producto que logre mantener

su capacidad de fertilidad aun después de haber estado crio preservado (Garcia, 2022).

La introduccion de esta biotecnologia en los sistemas reproductivos ha probado que se
puede aumentar la cantidad de nacimientos en el hato y, por lo tanto, la productividad y
rentabilidad de las explotaciones ganaderas; ayudando al avance genético dentro de la ganaderia

(Garcia, 2022).
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Relacion Vacas-Toro (RTV)

Se estima que un toro puede llegar a cubrir entre 30 y 40 vacas. Todo depende de la edad
del animal, su condicion corporal y el estado fisioldgico y/o sanitario del toro. Esto siempre

hablando de una monta natural, es decir, que las vacas no esten sincronizadas (Pais, 2021).

Vale la pena recalcar que la tasa reproductiva dependera también del uso de un macho que
presente resultados aceptables en cuestiones como el aparato reproductor, buena conformacion y
condicion fisica, calidad en el semen, libido, capacidad de monta y fertilidad. Para esto se tienen

en cuenta reproductores entre los 24 a 48 meses de edad (Garcia, 2022).

La medicion de los parametros productivos y reproductivos en una ganaderia de tropico
bajo en Colombia es de vital importancia para el desarrollo y mejora de la actividad ganadera.
Permite tener un control preciso sobre la eficiencia productiva y reproductiva de los animales, lo
que a su vez facilita la toma de decisiones acertadas en términos de manejo y seleccion genética.
Al medir estos parametros, se pueden identificar problemas de baja produccion o fertilidad, lo que
se traduce en la implementacion de estrategias para mejorar estos aspectos y optimizar el
rendimiento de la ganaderia. Ademas, la medicion de los parametros productivos y reproductivos
permite evaluar el impacto de diferentes factores ambientales, de manejo y de alimentacion en la
productividad y reproduccién de los animales. En resumen, la medicién de estos parametros
proporciona informacién valiosa para el productor ganadero, lo que contribuye a maximizar la

rentabilidad y sostenibilidad de su negocio.

La adopcidn y utilizacion adecuada de los registros reproductivos es un requisito esencial
para conocer la eficiencia reproductiva, pero este aspecto es deficiente en la mayoria de las

explotaciones y solo se utiliza en muy pocas de ellas. La entrada irregular de datos para varios
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eventos reproductivos reduce la calidad del calculo de la eficiencia reproductiva, lo que reduce la

probabilidad de tomar decisiones acertadas.
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Metodologia

Localizacion

Este proyecto se realiza en la Ganaderia Rio Grande de la propiedad de la Fundacion Grupo
Argos que se encuentra en el municipio de Puerto Nare (Antioguia), ubicada especialmente en el
corregimiento de La sierra con un area superficiaria aproximada de 2.312 hectareas, localizada a
15 kilometros de Puerto Nare a una latitud de 125 m.s.n.m con una temperatura promedio de 29

°Cy la precipitacién media anual es de 1633 mm.

Poblacion y Muestra

Fueron seleccionadas una totalidad 76 novillas de vientre y 520 vacas paridas y horras con
una condicién corporal superior a 2.5 en la escala de 1 a 5; en edades entre 3 y 14 afios; pastoreando
en praderas de Angel6n, Mombaza, Brachipara, Brachiaria Humidicola, Brachiaria Decumbens
Brachiaria Brizanta, Estrella y Aleman. Ademas, todos los animales se suplementan con sal
mineralizada especiales para cada potrero o lote conformado, en algunos casos a los animales con
baja condicién corporal se suplementan con silo y henos elaborados en la misma finca y se

suministra agua a voluntad.

Variables

NUmeros de animales.

Numero de potreros.

Software

Sincronizacion Hormonal para IATF
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Pesaje de animales destetos
Vacunacion

Palpaciones

Periodo de Evaluacién

En el periodo de evaluacion se implementa registros de toda la finca, en las cuales abarca
los formatos de palpaciones, inseminaciones, transferencias de embriones, proyecciones de
nacimientos y destetes, formatos de pruebas reproductivas y control peso de los animales de la

finca, estos andlisis se llevaran en el tiempo de febrero hasta agosto de 2024.

Cronograma de Actividades

Para evaluar los pardmetros reproductivos de la Ganaderia Rio Grande se realiz6 un

cronograma de actividades que nos permite trabajar de manera mas eficiente y organizada.
Lunes
Recoleccion de informacion y alimentacién del software ganadero

Acompanar y verificar los protocolos utilizados para realizar la transferencia de embriones

acomparfiada con las IATF.
Martes

Ayudar en la realizacion de pruebas reproductivas a los toros y toretes de la finca.
Miércoles

Realizar la programaciéon y/o proyeccion del destete.
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Apoyar en el proceso de marcacion de los animales destetos.

Jueves

Realizar pruebas de diagndstico de la gestacion (palpaciones).

Identificacion y separacion de hembras prefiadas para un manejo especializado.

Viernes

Acompafiamiento de &reas de parideras.

Vacunacion y desparasitacion de los animales.

Séabado

Acompafiamiento a transferencia de embriones e inseminacion artificial.
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Procedimiento de Implementacion Hormonal para la Sincronizacion

En cuanto al proceso de sincronizacion hormonal se realizan varios métodos, primero se
escogen vacas y novillas de vientre para la realizacion de transferencia de embriones, estas deben
tener preferiblemente una condicion corporal adecuada de 3.0 (en una escala 1 a 5), que no tengan
el cérvix torcido, ya que este dificulta mas el proceso de transferencia y para finalizar se realiza el
chequeo ginecoldgico antes de iniciar el protocolo, lo cual se hace con el fin de tener certero
conocimiento sobre cuales animales estan en condiciones y cumplen el criterio de inclusion para

realizacion del protocolo de IATF y asegurando mayor prefiez.

Los animales que “no sirven” o que no se encuentran aptos para el proceso de transferencia
de embriones pasan a ser sincronizadas con hormonas para la implementacion de IATF, en este
proceso no se exige en la CC de los animales. Las vacas o novillas que no quedaron prefiadas en
la inseminacion artificial pasan a otro lote junto con un toro de raza Brahman puro para la

realizacién de monta natural.

Sincronizacion de los Animales

Dia Cero

Se coloca el dispositivo intravaginal (Progesterona 750 mg.) en el vestibulo vaginal a cada

una de las hembras bovinas, y se administra 2 ml de benzoato de estradiol via IM.

Dia Ocho

Se procede a retirar el dispositivo intravaginal de manera adecuada teniendo la debida

precaucion de causar dafio en los animales, posteriormente se aplico cipionato de estradiol 2 ml
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IM, 2 ml IM de eCG (Novormon) y 2 ml de dextrogiro IM, ademas se realiza los respectivos

registros de cada una de las hembras.
Dia Diez

Se realizo entre 54 a 58 horas, post retiro del implante a todos los animales, de las cuales

se obtuvo un 100% de manifestacion de celo. se registrara la hora que se insemina cada animal.

Después de 18 a 22 dias de finalizado el protocolo se evidencio un porcentaje de animales
que manifestaron celo, a ese grupo se les realizara la entrada de un toro para que las vacas entren
con celo natural se han montado por el reproductor, sin la aplicacion de ninguna hormona. El
diagnostico de prefiez se realizd 40 dias post inseminacion artificial. A los animales que repitieron
celo y que fueron montadas por el toro se les realizd el chequeo de prefiez 60 dias después del

segundo servicio.
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Resultados y Discusién

Variables Productivas

Al utilizar indicadores ganaderos, las explotaciones pueden gestionarse de forma mas
eficaz, aumentando asi la rentabilidad y la productividad, garantizando asi la sostenibilidad a largo
plazo. Para que cualquier productor ganadero siga siendo competitivo en el mercado y optimice
sus operaciones, es crucial establecer un sistema de seguimiento y evaluacion basado en estos
indicadores. Estas métricas me permiten tomar decisiones informadas, proporcionandole datos
concretos que puede utilizar para tomar decisiones basadas en evidencia, lo cual es fundamental
para optimizar los recursos. También me ayudan a planificar estrategias a corto y largo plazo,

incluida la nutricion, la gestion de la salud y lo méas importante es la reproduccion.

Establecer metas y monitorear el progreso hacia ellas es importante para crear una cultura
de mejora en la finca y ayudarme a implementar practicas de manejo mas sostenibles y eficientes,
es fundamental monitorear la salud y el bienestar del ganado bovino la cual es vital para mantener
una produccion eficiente y de alta calidad, ademas de permitir la deteccion oportuna de problemas

de salud y la implementacidn de medidas preventivas y correctivas.

Porcentaje de Natalidad (PN)

Cuando hablamos de tasas de natalidad en la finca Rio Grande, las usamos para evaluar la
eficiencia reproductiva del ganado, una métrica que refleja el nimero de nacimientos en un periodo
de tiempo especifico en relacion con el nimero de hembras reproductoras. La tasa de natalidad en
enero fue 69%, en febrero fue 70%, en marzo fue 74%, en abril fue 72% y en mayo fue 75%, el

promedio acumulado de estos meses es 72%, si comparamos estos porcentajes con FEDEGAN.
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En comparacion, el promedio de fincas excelentes es del 70%. Teniendo en cuenta este porcentaje,
encontramos que los principales factores para una buena natalidad dependen de una nutricion
adecuada, un manejo higiénico- sanitario y una buena calidad de reproductores (vacas y toros) con

un excelente manejo en la reproduccion.
lustracion 2

Porcentaje de Natalidad de la Ganaderia Rio Grande
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Fuente: Elaboracién Propia

La nutricion y la alimentacion de los bovinos son fundamentales para mantener y mejorar
el porcentaje de natalidad en una finca. Una dieta balanceada y adecuada asegura la salud general
de los animales, regula los ciclos estrales, mejora la fertilidad, y sostiene gestaciones exitosas. Los
ganaderos deben prestar especial atencion a la calidad y cantidad de alimento proporcionado, asi
como a la suplementacion cuando sea necesario, para maximizar la eficiencia reproductiva y la

rentabilidad de su operacion.

Una condicion corporal Optima en los bovinos presenta mayores probabilidades de
concebir y llevar a término una gestacion exitosa. Una alimentacion adecuada asegura que los
animales mantengan un indice de condicion corporal (CC) éptimo, ademas permite que estos

animales sean mas resistentes a enfermedades ya que una dieta balanceada mejora el sistema
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inmunoldgico de los animales, reduciendo la incidencia de enfermedades que pueden afectar la
fertilidad y la gestacion. En el momento del ciclo estral y fertilidad una adecuada nutricion es
esencial para el mantenimiento de ciclos estrales regulares cuando se presenta deficiencias en

nutrientes pueden causar anestros (ausencia de ciclo estral), ovarios estaticos y quistes.

En el momento del sostenimiento de la prefiez una dieta adecuada asegura que las hembras
prefiadas tengan los nutrientes necesarios para mantener la gestacion y evitar abortos espontaneos,
ademas las hembras bien alimentadas tienen menos complicaciones durante el parto y dan a luz a

crias mas fuertes y saludables, lo que reduce la mortalidad neonatal.

La lactanciay la recuperacion postparto influye de forma significativa en calidad y cantidad
de leche que se le va a ofrecer a su cria, este es importante ya que en las primeras semanas de
nacido es esencial la toma de calostro, si este no consume lo suficiente tendremos un ternero débil
que no va a cumplir con el peso del destete ideal, no presentan ganancias de peso significativas y
probablemente sea un ternero con dificultades de salud porque su sistema inmunoldgico no fue
desarrollado de la mejor manera. Las vacas que reciben una buena alimentacion realizan su
involucidn uterina de forma mas rapida, lo que les permite volver a entrar en el ciclo estral y quedar

prefiadas nuevamente sin perder mucho tiempo.

El manejo sanitario es esencial para mantener la salud general y reproductiva del ganado
bovino, lo cual influye directamente en el porcentaje de natalidad en la finca. La prevencion y
control de enfermedades, junto con una nutricién adecuada y buenas préacticas de manejo, aseguran
que los animales estén en 6ptimas condiciones para reproducirse, llevar a término sus gestaciones
y producir crias saludables. Un buen manejo sanitario no solo mejora la eficiencia reproductiva,

sino que también aumenta la rentabilidad y sostenibilidad de la finca.
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La importancia del manejo sanitario es la prevencion de enfermedades reproductivas como
la brucelosis, leptospirosis y enfermedades venéreas pueden afectar directamente la fertilidad,
causando abortos y asi reduciendo el porcentaje de natalidad de la finca. Un manejo sanitario
adecuado previene enfermedades que pueden causar abortos, asegurando que un mayor porcentaje

de gestaciones llegue a término.

La calidad de las vacas y toros es fundamental para lograr y mantener un alto porcentaje
de natalidad en la finca con una buena seleccion genética, una salud 6ptima y un manejo adecuado
de ambos grupos de animales aseguran una mayor eficiencia reproductiva, lo cual se traduce en un
mayor nimero de nacimientos y una produccion mas rentable y sostenible. La implementacion de
estrategias integradas de seleccion, manejo sanitario, nutricional y monitoreo constante es clave

para optimizar los resultados reproductivos.

La influencia de la calidad de las vacas depende de la genética y la seleccién, lo cual
permite que las vacas con buena genética tengan ciclos estrales regulares y alta fertilidad, lo que
aumenta la probabilidad de concepcion obviamente este tiene que ir de la mano con una buena
condicion corporal ya que esta me permite tener un buen desarrollo embrionario, una gestacion
saludable, facilidad de parto y una buena produccion de leche para la cria ademéas y es menos
susceptible a enfermedades como mastitis o incluso enfermedades metabdlicas y una involucion
uterina adecuada para volverse a reproducir de forma adecuada lo cual me mejoran el rendimiento

global del de los parametros productivos de la finca.

En cuanto a la edad reproductiva, las vacas Brahman tienen una vida reproductiva larga, lo
que permite una mayor cantidad de partos a lo largo de su vida, estas se recuperan rapidamente
después del parto, lo que les permite volver a entrar en su ciclo reproductivo y quedar prefiadas

nuevamente en poco tiempo y que su pico reproductivo generalmente esta entre los 3 y 8 afios
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teniendo mayores tasas de concepcion ente rango de tiempo, ademas las vacas multiparas (que han

parido varias veces) suelen tener mejores resultados reproductivos en comparacion con las

primerizas.

Tabla 1

Parametros para Medir la Reproductividad de los Bovinos

Indicador
Promedio
departamental
Tasa de natalidad (%)
Litros fwaca & dia 14 16,1
Edad al primer parto (messs) E3 6.7
Intervalo entre partos {(dias) e ] 54 - 430
Dias en leche (dias) =30 31Z4 -IT0
Tasa de natalidad [(3) = B 75
Litros fwaca & dia 10 12
Edad al primer parto (meses) 45 35
Intervalo entre partos (dias) 529 G
Ganancia diaria de peso (2r) 380 Sallnh
Peso al destete macho (ka) 190 rardn]
Edad al destete (mesas) o &
CRia
Tasa de natalidad (%) &0 7o
Edad al primer parto (messs) Sl L
Invervalo entre partos (dias) 550 e ]
Ganancia diaria de peso (2r) 350 e ]
Peso al destete macho (ka) 180 210
Guanacia diaria de peso (g2r) 350 S50
Pewmo al sacrificio (ka) =430 S50
Edad al sacrificio (meses) 48 FH

Fuente: Tomado de la web, Fedegan

Edad al Primer Parto (EPP)

Este indica la precocidad y la fecundidad de los diferentes grupos raciales, asi como la
precisiéon en el manejo nutricional y reproductivo de la novilla y se establecen por la diferencia
entre la fecha del parto y la fecha del nacimiento, al observar los datos obtenidos de la finca Rio
Grande, encontramos que en los meses entre enero y abril tenemos que la edad al primer parto es

45 meses de edad y en el mes de mayo es 46 meses de edad, como podemos ver en la tabla 1 segun
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los pardmetros ideales y nacionales debemos tener una edad al primer parto de 48 meses de edad
y en ganaderias sobresalientes de 39 meses, esto quiere decir que estamos en los parametros debido
a que la edad ideal al primer parto para las vacas de raza Brahman, segun la Federacion

Colombiana de Ganaderos (Fedegan), es alrededor de los 45 meses.

llustracion 3

Edad al Primer Parto en la Ganaderia Rio Grande
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Fuente: Elaboracién propia

El desarrollo fisiolégico permite que las novillas lleguen a la madurez fisica adecuada,
esto me asegura que tienen el desarrollo corporal necesario para soportar la gestacion y el parto
lo que reduce las complicaciones al momento del nacimiento, cuando prefiamos una novilla muy
joven puede no haber alcanzado su peso ni la edad éptima para su desarrollo, lo que puede
generar un impacto negativo en su produccién de leche y su capacidad reproductiva futura.
Cuando los animales tienen que paren por primera vez a una edad de 45 meses, tienen a tener
una vida mas productiva mas larga y saludable en la finca, esto conlleva a un rendimiento a lo

largo de su vida (Ganadero, 2024).
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Desde un punto de vista econémico, asegurar que las novillas no entren en produccion
antes de estar listas puede reducir costos asociados a problemas de salud y asegurar una mejor tasa

de retorno de inversion en la ganaderia

Si las novillas entran en primer parto muy joven, especialmente en razas como el Brahman,
puede enfrentar problemas como menor crecimiento, baja produccion de leche, mayor riesgo de
enfermedades reproductivas, y una vida productiva més corta, lo cual puede impactar

negativamente la eficiencia y rentabilidad de la finca.

Intervalo Entre Partos (IEP)

El intervalo entre partos (IEP) es un pardmetro crucial en la gestién de la reproduccion
bovina, ya que impacta directamente en la productividad y rentabilidad de una ganaderia. Mantener
un IEP de 550 dias es considerado 6ptimo (Fedegan, 2024) en muchos sistemas de produccién

debido a varias razones de manejo.

Con un IEP de 550 dias, las vacas pueden tener un ritmo reproductivo efectivo y maximizar
la cantidad de terneros que producen a lo largo de su vida productiva. Este IEP ideal garantiza que
cada vaca tenga alrededor de 1.5 afios para producir un ternero; esta es una frecuencia productiva

adecuada para mantener un flujo constante de animales nuevos en el sistema de produccion.
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llustracion 4

Promedio de Intervalo Entre Partos de la Ganaderia Rio Grande
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Fuente: Elaboracién propia

Las vacas se recuperan adecuadamente entre partos con un IEP de 550 dias, lo cual es
fundamental para mantener su salud y condicién corporal, el desgaste fisico causado por el parto
y la lactancia requiere tiempo adecuado para que las vacas se recuperen. Un intervalo adecuado
como el que presentamos en la finca de 519 en promedio garantiza que las vacas no participen en
ciclos de reproduccion mientras estan en proceso de recuperacion de una buena condicién corporal
este es esencial para la eficiencia reproductiva y la salud general de la vaca; esto se logra mediante

una recuperacion adecuada.

Un IEP ideal facilita la planificacion y el manejo del hato, ya que permite una mejor
organizacion de las actividades reproductivas y de manejo; esto facilita la sincronizacion de celos
y la implementacion de programas de inseminacion artificial, lo que mejora la eficiencia

reproductiva.
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Dias Abiertos (DA)

En una ganaderia de carne, el nimero de dias que transcurren entre el parto y el momento
en gue la vaca queda prefiada de nuevo se conoce como dias abiertos. Para evaluar la productividad

y la eficiencia reproductiva de la explotacidn ganadera, este parametro es fundamental.

llustracion 5

Representacion de Dias Abiertos en la Ganaderia Rio Grande
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Fuente: Elaboracion propia

La ganaderia Rio Grande cuenta con unos dias abiertos de 234 dias, este periodo es
adecuado debido a que contribuye a mantener un intervalo entre partos (IEP) éptimo, idealmente
cercano a 550 dias como lo exige Fedegan. Al tener unos dias abiertos ideales esto me da una
respuesta positiva sobre el manejo adecuado de la sincronizacidon de los ciclos estrales y la

aplicacién de tecnologias reproductivas como la inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF).

La IATF es un esquema reproductivo inducido, en el que las vacas 90 dias después del
parto, son sincronizada en su ciclo estral con el empleo de farmacos hormonales, estableciendo un
protocolo que permite ademas programar los partos en determinadas épocas del afio; se consigue

con ello mayores tasas de prefiez, y se logra que al momento del destete mas del 80% del hato este
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prefiado, de esta forma se reduce el nimero de los dias abiertos y se producen mas crias por afo.
Una de las mayores ventajas al tener unos dias abiertos de 234 dias es que presentamos un flujo
constante de terneros, lo que incrementa la produccion de carne y mejora la rentabilidad de la

ganaderia.

Destete Ajustado a los 240 Dias

El destete es un proceso crucial en las ganaderias del tropico bajo y es uno de los
parametros mas importantes a tener en cuenta, segun Fedegan el promedio de las fincas
sobresaliente es de 210 kg ajustados a los 240 dias, si comparamos este parametro con la Ganaderia
Rio Grande contamos con un promedio de 209 kg, nos encontramos por debajo del parametro ideal
ya que uno de los problemas que nos afecta es debido a que muchas crias quedan huérfanas, la
cual no se puede suministrar el calostro las primeras horas del nacimiento ya que es vital para el
ternero recién nacido porque contiene anticuerpos (también conocidos como inmunoglobulinas)
que le proporcionan inmunidad al animal ademas permite que el animal crezca de forma facil

generando ganancias de peso adecuadas.
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llustracion 6
Promedio de Peso al Destete Ajustado a los 240 dias en Hembras y Machos
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Fuente: Elaboracién propia

Para la eficiencia productiva y la rentabilidad de una ganaderia de carne, es fundamental
realizar el destete entre los 7'y 8 meses con un peso ideal de 210 kg. Este método facilita una mejor
planificacién y manejo del ganado, mejora la salud y condicion corporal de las vacas y permite un
desarrollo y crecimiento éptimos de los terneros. Para lograr estos objetivos y garantizar el éxito
a largo plazo de la explotacion ganadera, es fundamental implementar estrategias adecuadas de

manejo nutricional, sanitario y ambiental (Fedegan, 2024).

Otros de los métodos que afecta mucho en el crecimiento de las crias es debido al proceso
que se realiza en el momento de topizar o cominmente descornado, este proceso se hace con unas
barras metélicas en donde se le quita los cachos que le han nacido y se cauteriza con una barra
metalica muy caliente, este proceso es necesario realizarlo en la mayoria de los animales, pero es
un proceso muy invasivo donde los animales dejan de comer, incluso dejan de comer y llega el

momento donde van disminuyendo su peso.

Se cree que un ternero destetado temprano se desarrolla menos que uno destetado

tardiamente. Tal afirmacidon no es tan cierta si los terneros, después del destete, tienen buena
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disponibilidad de praderas. Dependiendo del manejo alimentario, los terneros destetados a
diferentes edades tienden a igualarse. El hecho de mantener en otofio terneros junto a la madre, no
significa necesariamente buenas ganancias de peso ni mejor eficiencia. Hay que tener presente que
la ganancia de peso en verano de terneros destetados es mucho maés eficiente que las de aquellos
terneros al pie de la vaca. Con la época de destete, se esté influyendo sobre el comportamiento
reproductivo de la vaca, sobre la eficiencia de utilizacion de los recursos forrajeros, sobre la

produccidn por vaca y por hectarea, y sobre los margenes de utilidad de la finca (Ljubo)
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Analisis de IATF en la Ganaderia Rio Grande

Cuando realizamos los protocolos de Inseminacion siempre seleccionamos la vacas de alta
geneética, con una buena condicion corporal minima de 2,5 y méaxima de 3,5 (en una escalade 1 a
5), se seleccionan principalmente novillas de vientre que se encuentren por encima de los 27 meses
de edad, con 352 kg asi todos sus 6rganos reproductores se encuentran aptos para iniciar con una
nueva prefiez con foliculos bien desarrollados, ademas seleccionamos vacas paridas proximas al

destete y vacas horras en una buena condicion corporal.

La Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo es una herramienta fundamental en la gestion
reproductiva de la finca, su implementacion y andlisis permiten mejorar la eficiencia reproductiva,
optimizar los recursos y mejorar la genética de la finca, contribuyendo significativamente a la
productividad y sostenibilidad de la finca (Fedegan, 2024). Para el anélisis de IATF que se realizd
en la finca Rio Grande entre el mes de enero hasta el mes de julio de 2024, donde se seleccionaron
582 animales de las cuales 148 son novillas de vientre, 107 son vacas horras y 327 son vacas

paridas.



Tabla 2

Andlisis IATF de la Ganaderia Rio Grande
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MES N° N° % N° DE|N° VACAS [N® DE(% DE
RECEPTO [ RECEPTORAS GENER | VACAS [ DIAGNOST | PRENEC | PRENEZ
RAS SINCRONIZAD | ALIZA | INSEMI | ICADAS ES
SINCRONI | AS QUE | CION NADAS
ZADAS RESPONDEN
AL
PROTOCOLO
1 37 37 100% 37 37 13 35%
2 171 164 96% 160 160 63 39%
3 58 58 100% 56 56 28 50%
4 95 93 98% 90 90 34 38%
5 50 45 90% 44 43 8 19%
6 32 30 94% 29 29 12 41%
7 139 122 88% 122 118 48 41%
TOTAL | 582 549 94% 538 533 206 39%
Fuente: Elaboracién propia

En el mes de enero se realizo la sincronizacion de 37 receptoras de las cuales las mismas

37 respondieron muy bien con un porcentaje de utilizacion del 100%, presentando signos fuertes

de celo en el momento de realizar la inseminacién, una de las manifestaciones mas frecuentes es;

la descarga vaginal mucosa, el olfateo de los genitales de otras vacas, monta o intenta montar otras

vacas y monta estatica.

Pasado 30 dias despues de la IATF se realizo la palpacion rectal a las 37 vacas que

previamente fueron inseminadas, de las 37 vacas 13 quedaron prefiadas representando asi un

35% de prefiez, segun Asocebl y Fedegan, el porcentaje ideal de éxito de la IATF en fincas de
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ganado Brahman se encuentra alrededor del 63%, lo cual refleja un nivel elevado de eficiencia en

la aplicacion de biotecnologias reproductivas en Colombia (Fedegan, 2024).

Cuando encontramos un porcentaje de prefiez tan bajo podemos decir que hay factores de
manejo y administrativos que me afectan este resultado, debido a que en diferentes
explotaciones, es normal que se presenten diferencias administrativas que alteren los resultados
de estos programas como por ejemplo, el tipo y la calidad de suplementacion mineral que se
suministra, la disponibilidad de forraje verde en potreros, estrés causado por malas practicas de
manejo con golpes en exceso al conducir los animales o en los corrales y estrés calérico ya que
en el mes de enero se presentd una oleada de calor la cual solo cayeron 24 mm de agua X m2 en

todo el mes como se evidencia en el siguiente gréafico.

llustracién 7

Pluviometria de la Hacienda Casanare
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Fuente: Elaboracién propia

Se encuentra que existe un efecto del manejo entre las ganaderias, como las relacionadas
con la experiencia de los trabajadores de la finca en cuanto a manejo de ganado bovino, ademas

de las dificultades de algunas instalaciones como son los corrales que causan un estrés elevado al
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momento del manejo. Los diferentes tipos de manejo de las fincas pueden o no proporcionar
ambientes confortables, por ejemplo, la disponibilidad de sombras y agua fresca en los potreros.
Todos estos factores ejercen una presion en los resultados que, sumados, son uno solo: el manejo
de la finca. Ademéas de los factores ya nombrados, la técnica exige manejo adicional para
desarrollar los protocolos de sincronizacion de celos que principalmente deben tener la menor

cantidad de entradas al corral para reducir al maximo el estrés causado (Vazquez, 2017) .

El balance nutricional (energia, proteina, vitaminas, minerales y agua) debe ser el adecuado
y se mide a través de la condicion corporal (CC). La CC ejerce una atribucion muy marcada sobre
las tasas de prefiez, si analizamos muy bien las mejores tasas se obtienen cuando los valores son
intermedios, de 2 a3 enlaescalade 1 a5 (5 es obesoy 1 demasiado flaca). Ademas, unos de los
factores los cuales nos afecta la tasa de prefiez son los fuertes veranos de la zona de la magdalena
medio, el calor tan extremo puede estresar los forrajes lo que lleva a una disminucion en la calidad
nutricional, las plantas se vuelven mas fibrosas y menos digestibles lo que disminuye la cantidad
de nutrientes disponibles para el ganado. Cuando presentamos menos disponibilidad de agua en
los pastos este afecta su crecimiento y por ende la cantidad de forraje disponible, durante estos
periodos. Los forrajes pueden volverse menos productivos lo que aumenta la competencia por los
recursos disponibles entre los animales. Esto puede generar que sea necesario suplementar la dieta
con alimentos adicionales como, por ejemplo; ensilaje y concentrado para mantener la salud y la

produccién del ganado

Cuando se realiza la 1A ocurre que las vacas incluyen movimientos bruscos o incluso con
cerviz muy torcidos lo que dificulta el paso de la pistola de inseminacién provocando sangrados o

incluso ruptura del Gtero ademas existen momentos donde debemos realizar la inyeccion del semen
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en el cuello uterino donde me puede provocar una disminucion en la prefiez en el grupo o lote

inseminado.

Revisando el mes de febrero encontramos una tasa de prefiez el 39%, al principio se
sincronizacién 171 receptoras, de estas respondieron al protocolo 164 obteniendo asi un porcentaje
de utilizacion del 96%, de estas solo se inseminaron y se diagnosticaron 160, teniendo una prefiez
de 63 animales. Al momento de realizar las palpaciones encontramos varias vacas con flujo
purulento y esto es debido a infecciones en el tracto reproductivo, uno de los motivos principales
por lo que ocurre esto son las infecciones uterinas situaciones como la endometritis 0 metritis
puede causar esta secrecidn purulenta y pueden estar asociadas generalmente por presencia de

bacterias o por problemas de manejo en el postparto.

Existen varias razones por las cuales los foliculos pequefios, incluso sin foliculos
dominantes o multifoliculares, son la causa de que muchas de las vacas que salieron vacias al
momento de la palpacion. La anovulacion; la vaca puede estar en anestro o no haber ovulado, lo
que indica que no esta produciendo foliculos que normalmente se desarrollan debido a problemas
hormonales. Estos trastornos hormonales, como la falta de produccion de hormonas ovaricas
esenciales como la FSH, LH y estrogenos, pueden afectar este desarrollo folicular. Cuando los
quistes no se eliminan, las vacas permanecen en anestros durante un largo periodo, lo que impide
que los foliculos se desarrollen normalmente. Ademas, los problemas reproductivos como los
quistes ovaricos o los problemas estructurales en los ovarios pueden afectar el desarrollo normal
de los foliculos permitiendo que las vacas permanezcan en anestros por un largo tiempo

impidiendo que esta entre en celo por mucho tiempo.

Por eso es importante al momento de realizar el protocolo la aplicacion adecuada de las

hormonas, respetando sus dosis recomendadas por el médico veterinario, en muchas ocasiones
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ocurre que al momento de aplicar el medicamento se les olvida aplicarle a algunas de las vacas o
puede ocurrir lo contrario, donde se le aplique dos veces el mismo medicamento, y esto trae
consecuencias como antes lo mencionamos el desorden hormonal de las vacas donde me afecta el

porcentaje de prefiez de estos animales.

Las vacas que nos afecta y que nos disminuye las prefieces en el momento de hacer el
andlisis y el diagndstico, son las vacas que presentan el cerviz torcido, debido a traumas en un
parto dificil o una manipulacion incorrecta durante los procesos veterinarios donde pueden causar
dafios o malformaciones en el cerviz como lo mencionamos anteriormente, estas en el momento
de hacer la IATF se encuentran aptas pero es muy dificil para realizar la 1A por este motivo
ingresamos las vacas con esta condicion con el toro inmediatamente para aprovechar el celo y asi

no generar un IEP muy prolongado y asi poder optimizar tiempo en las producciones de carne.

En cuanto a la nutricién, seguimos con los mismos problemas que en enero con la
alimentacion de las vacas, pero con una ventaja de que en febrero estas estaban en uno de los
potreros llamado El centro, donde habia mas arboles, lo que les generaba mas sobra y su estrés
calorico no era tan fuerte. Ademas, el agua provenia directamente de los nacimientos, por lo que

el flujo de agua era constante y fresca, lo que evitaba abortos y reabsorciones del feto.

En el mes de marzo se realiz6 la sincronizacion de 58 vacas de las cuales responden todas
permitiendo una utilizacion total del 100%, de estas se inseminaron 56 vacas y se diagnosticaron
las mismas contando con 28 prefieces la cual equivale al 50% de prefiez. Para mi es un porcentaje
bueno, pero esta por debajo del rango que ASOCEBU y FEDEGAN consideran exitoso en el

proceso de implementacién de la IATF.
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En este mes tuvimos 47 mm de agua X m2, se presentaron un poco mas de lluvias lo cual
nos ayudé a mejorar la calidad de alimento de las vacas teniendo mas forraje verde para
suministrar, teniendo asi mayor densidad de forraje verde y mas cantidad de agua en los diferentes

potreros de la finca.

Cuando se realizo la palpacion a los 30 dias después de la IATF encontramos vacas que
salieron prefiadas, pero presentaban poco liquido, este es algo a tener en cuenta al momento de
confirmar la prefiez en los 30 dias, presenta una mayor probabilidad de que haya una ruptura
prematura de las membranas antes de tiempo, puede causar la pérdida del liqguido amniético lo cual
provoca la reabsorcion del feto. En otras vacas encontramos quistes en los ovarios donde la vaca
permanece en anestro por mucho tiempo evitando que la vaca realice su ciclo reproductivo con

normalidad.

Comparando el resultado de esta IATF con las informadas en otros estudios; se encontr6
que hay buena respuesta de este protocolo; con un 50% de prefiez. Los porcentajes de prefiez por
IATF son muy variables, pero generalmente oscilan entre 31% y 62% (Salgado, Gonzélez, &
Simanca, 2007). Dentro de los factores que afectan la respuesta a estos protocolos, esta la
condicion corporal, el estado reproductivo, entre otras variables. Respecto a la condicidn corporal
(Buble & Suarez, 2014) la relacionan con la ciclicidad estral de la vaca, afirmando que una baja
condicion corporal ocasionada por una mala nutricién ocasiona que el estradiol ejerce efectos
inhibitorios sobre la secrecion de GnRH lo que ocasiona un retraso en la produccién hormonal
para llevar a cabo el ciclo estral. El anestro posparto, definido como puerperio; es otro factor muy
importante para tener en cuenta puesto que la involucion uterina debe estar completa y el engranaje

neuroendocrino funcionando en busca de una nueva prefiez.
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En el mes de abril se sincronizan 98 vacas de las cuales 93 respondieron al protocolo
generando una respuesta del 98%, se les realizd la inseminacion a 90 vacas y se palparon las
mismas, obteniendo 34 prefieces que equivale al 34%. Teniendo en cuenta que en esta época
aumentaron las lluvias llegando hasta 201 mm x m2 lo que provoca que aumente la calidad y la
cantidad de forraje verde en los diferentes potreros de la finca, pero a su vez los potreros de la
finca por tanta lluvia permanecian inundados por mucho tiempo, trayendo como consecuencia el

dafo de las pasturas.

El estrés generado dia a dia en el momento del manejo y traslado de los animales afecta
negativamente la fertilidad. Diferentes factores estresantes reducen la frecuencia y amplitud de
pulsos de GnRH y LH, disminuyendo la fertilidad. Se ha sugerido que los factores estresantes
actuan a nivel hipotaldmico o de centros superiores del SNC y es por ello que deben ser evitados
en la medida de lo posible. El s6lo hecho de encerrar los animales es en si mismo causante de

estres, lo cual no podemos evitar. Pero si pueden tomarse medidas que no incrementen su nivel.

La presencia de perros debe ser definitivamente evitada. Su presencia es un fuerte factor
de estrés en los animales y no son necesarios para la mayoria de este tipo de trabajos. EI manejo
con banderas, que se estd implementando en los Gltimos afios, resulta muy practico y eficiente e
inclusive evita tener que utilizar caballos para embretar a las vacas evitando los constantes golpes

que esta maniobra implica.

El estrés no s6lo es importante durante la maniobra de 1A sino en los momentos que la
anteceden y la suceden. Los rodeos a inseminar es conveniente que se encuentren en la manga
desde el dia anterior por la tarde y es preferible esto a traer a los animales la misma mafiana de la
IA, particularmente cuando las distancias son largas y peor aun cuando las temperaturas son altas

durante el verano. Lo mismo es aconsejable para el traslado después de la IA. De ser posible, y si
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los animales deben ser trasladados hasta potreros muy alejados del de la inseminacion, deberian
ser dejados al menos hasta el dia siguiente en un potrero cercano y al dia siguiente realizar el

traslado correspondiente (Ganadero, 2024).

Los parametros del mes de mayo cuentan con 50 animales seleccionados para la
sincronizacién con hormonas mas dispositivo, de estas 46 responden al protocolo teniendo un
porcentaje de utilizacion del 92%, son sometidas 44 animales para realizar la IA, y de estas son
diagnosticadas 43 de las cuales corresponden a 8 prefieces llegando a tener el 19% de prefiez, este
porcentaje de prefiez se deben a cambios que se realizaron en la ganaderia, por una parte muchas
de estas vacas fueron trasladadas para otra finca en Montelibano para seguir con un proceso
Ilamado aspiracion de ovocitos para realizar embriones de brahman gris ya que contaban con una

excelente genética, especiales para realizar este proceso.

Cuando se realizo la IATF en el mes de junio se sincronizan 32 vacas de las cuales 30
respondieron al protocolo generando un porcentaje de utilizacion del 94% con un total de 29 vacas
inseminadas y diagnosticadas, de las cuales solo tuvimos una prefiez de 12 vacas, contando con un

porcentaje de prefiez del 41%.

El porcentaje de prefiez del 41% esta por debajo de lo ideal (50-60% en programas de IATF
bien gestionados). Esto indica problemas en la fase de concepcidén como la baja calidad del semen
utilizado, posiblemente debido a problemas en la manipulacién, almacenamiento o descongelacion
de las pajillas, ademas, este influye con problemas en la técnica de inseminacidn, como errores en

la ubicacidon del semen en el tracto reproductivo.

En el mes de julio contamos con 139 vacas aptas para iniciar el protocolo de IATF, de estas

solo respondieron 122 animales generando un porcentaje de utilizacion del 88%, y se inseminaron
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estas 122 vacas de las cuales se palparon 118 de las cuales 48 quedaron prefiadas lo que equivale

a un 41% de prefiez.

Se obtuvo una respuesta del 88% de utilizacion del protocolo, lo cual indica una buena
respuesta de las vacas al tratamiento. Sin embargo, es importante analizar que estos 17 animales
no respondieron al protocolo, debido a que esté relacionado con factores como presencia de quistes
ovaricos, como hemos mencionado anteriormente esto se debe a causa de las alteraciones en la
produccion y secrecion de hormonas como la hormona foliculo estimulante (FSH) y la hormona

luteinizante (LH) pueden interferir con el desarrollo normal del foliculo y la ovulacion.

Unos de los factores en la disminucion de tasas de prefiez es debido al estrés térmico del
mes de julio la cual presenta altas temperaturas de 36°c lo que puede desencadenar respuestas
hormonales que favorecen la formacién de quistes, ya que esto podria estar relacionado con

factores como la condicion corporal, el estado sanitario o la presencia de quistes ovaricos.

Porcentaje de Prefiez

El porcentaje de prefiez obtenido fue del 41%, lo cual se encuentra por debajo de los valores
esperados en protocolos de IATF bien disefiados y ejecutados. Este resultado sugiere la presencia

de factores limitantes que afectan la fertilidad de las vacas.

Deteccion de Celo

Precision

Es fundamental asegurar una deteccion precisa del celo para realizar la inseminacion en el

momento Optimo. Se recomienda capacitar al personal encargado de la deteccion de celo en los
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signos clinicos mas evidentes y utilizar herramientas complementarias como podometros o

detectores de actividad.

Frecuencia

Aumentar la frecuencia de observacion de las vacas durante los periodos de celo puede

mejorar la precision de la deteccion.

Calidad del Semen

Viabilidad

Es esencial verificar la calidad del semen utilizado en cada inseminacion, asegurando una

alta viabilidad espermatica y una buena concentracion.

Manipulacién

Se debe seguir estrictamente los protocolos de manipulacion del semen para evitar pérdidas

de viabilidad.

Técnica de Inseminacion

Capacitacion

El personal encargado de realizar las inseminaciones debe estar debidamente capacitado

para asegurar una técnica correcta y precisa.

Equipo

Es importante utilizar equipos de inseminacién en buen estado y calibrados.
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Salud reproductiva de las vacas

Enfermedades

Realizar un adecuado control sanitario del hato para prevenir enfermedades que puedan

afectar la fertilidad, como endometritis, metritis o quistes ovaricos.

Nutricién

Asegurar una nutricion adecuada, especialmente en cuanto a la energia y el equilibrio de

minerales, para mantener una buena condicién corporal y favorecer la funcién ovérica.

Protocolo de sincronizacion

Adaptacion

Evaluar la eficacia del protocolo de sincronizacion utilizado y considerar la posibilidad de

realizar ajustes si es necesario.

Nuevas tecnologias

Investigar el uso de nuevas tecnologias como la ultrasonografia para mejorar la precision

de la sincronizacion del espectro.
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Tabla 3

Andlisis Total de IATF en la Ganaderia Rio Grande

N° DE N° DE % N° VACAS | N°DE VACAS | N°DE % DE
RECEPTORAS | RECEPTO | GENERAL | INSEMINA | DIAGNOSTICA | PRENEC | PREN
SINCRONIZA | RASQUE |DE DAS DAS ES EZ
DAS RESPOND | UTILIZACI

EN AL ON

PROTOCO

LO
582 549 94% 538 533 206 39%

Fuente: Elaboracién Propia

Porcentaje de Utilizacion 94%

El 94% de utilizacién nos indica que 549 de las 582 receptoras respondieron al protocolo
de sincronizacion, lo cual es un resultado positivo y demuestra una adecuada respuesta al
tratamiento hormonal. Uno de los problemas representados por el 6% de las receptoras que no
respondieron al protocolo se debe a problemas individuales de salud, errores en la administracion

del protocolo, o factores ambientales.

NUmero de Vacas Inseminadas 538

Al momento de realizar la evaluacion de las 549 receptoras que respondieron, 538 fueron
inseminadas. Esto indica una alta tasa de inseminacion (98.0%), lo cual es un buen parametro de

eficiencia en esta etapa del proceso.

La pequefia diferencia entre las receptoras que respondieron al protocolo y las vacas
inseminadas en su mayoria se debe a problemas de cerviz torcido lo que no permite realizar la

inseminacién de forma facil, por lo que preferimos optar por realizar el proceso de monta natural
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Numero de Vacas Diagnosticadas

Se diagnosticaron 533 vacas, lo cual representa el 99.1% de las vacas inseminadas. Esto
nos indica una excelente tasa de seguimiento y diagnoéstico. La diferencia de 5 vacas entre las
inseminadas y las diagnosticadas podria deberse a problemas logisticos como cambios de potrero

o incluso de manejo

Numero de Prefieces 206 (39%0)

Evaluacién: El porcentaje de prefiez del 39% esta por debajo del ideal (50-60% en
programas de IATF bien gestionados), lo cual indica problemas en la fase de concepcion. Si
hablamos de forma general el porcentaje de prefiez tan bajos entre los meses de enero y julio se

debe por varias razones muy importantes

Anestros Posparto

Se han propuesto una interrelacién de tres factores especiales para el anestro postparto

estos son

Nutricién

La condicién corporal es una expresion del metabolismo energético, los adipocitos
productores de la hormona leptina, cuyo papel parece ser el de informar al hipotalamo el estado

energético y regular de esta manera los pulsos de LH necesarios para la reactivacion ovarica

Amamantamiento

Este medio es un estimulo negativo sobre la produccion de gonadotropinas y esta

relacionado con la produccion de prolactina. La dinamica folicular posparto en vacas cebu con
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amamantamiento continuo, determind que el reinicio de las ondas foliculares es temprano (26 dias
hasta los 78 dias posparto), pero la primera ovulacién a partir de foliculos dominantes se produjo
a los 249 +/- 12 dias en promedio. Estas observaciones muestran que, aunque las vacas cebu
presenta un reinicio de su actividad ovarica temprano en el posparto, el amamantamiento juega un

papel importante en la primera ovulacion, pudiéndose retrasar

Interrelacién vaca-ternero

Complejo neuro-sensitivo donde los sentidos del olfato y la vision materna pueden modular
la supresion de la liberacion de LH. Las vacas que son alimentadas ad libitum por sus terneros,

tienen un mayor intervalo posparto que aquellas a las que se les separa su ternero

Efecto del Amamantamiento o Presencia del Ternero en Pie y Conducta Maternal

En la lactancia la frecuencia de succion que mantiene el ternero sobre sus glandulas
mamarias estimula la secrecion de la hormona prolactina responsable de que la vaca “baje la leche”
la que ejerce un efecto negativo sobre la secrecion de LH, a mayor frecuencia de succién mayor
inhibicidn de la hormona luteinizante. Es claro que entre mayor y mejor sea la oferta de comida al

ternero, este frecuenta menos veces la ubre materna y mas rapidamente se produce el calor posparto

Por lo general el ganado vacuno de carne debido al efecto supresor del amamantamiento,
la nutricion y época del afio hasta el 60% de las vacas no habia ovulado a 40 dias posparto. El lazo
afectivo de madre- hijo, la madre se relaciona afectivamente con el ternero reconociéndolo propio
de sus sentidos especialmente con el olfato y la visién. Este factor también induce la secrecion de
prolactina, que como dijimos anteriormente, inhibe la LH, este lazo sentimental va haciéndose

menos fuerte a medida que el ternero crece
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En los sistemas de produccion de cria libre la ausencia del estro después de 30 dias posparto
determina la amplitud del intervalo entre partos, primer celo y en consecuencia el IPC. Si las vacas
no presentan calor se aumenta el IEP y por ende se disminuye la tasa de prefiez y de natalidad del

hato

La recuperacion ovarica posparto muestra, ademas, una baja fertilidad posterior a la
primera ovulacion. Esto ha sido asociado con la presentacion de cuerpos luteos de corta duracion

insuficientes para mantener el aporte de progesterona al inicio de la gestacion.

La corta duracion del cuerpo lUteo de la primera ovulacion posparto en las vacas de carne
se relaciona con la liberacion prematura de PGF2, debida quizas a que los niveles bajos de
progesterona no logran un bloqueo efectivo sobre la LH, lo que desencadena la maduracién de un
foliculo dominante, mas no su ovulacion. Estos cuerpos luteos de corta duracion generan ciclos
estrales cortos que son unas de las causas principales de la baja tasa de concepcion al primer
servicio en vacas con baja condicién corporal, cuando se induce la ovulacion en el destete del

ternero o con la administracion de gonadotropinas

Estrategias para reducir el anestro posparto Se han planteado cuatro estrategias para reducir
los efectos de un prolongado anestro: 1) restriccién del amamantamiento, 2) mejoramiento de los
esquemas de alimentacién y nutricion, 3) uso de tratamientos con hormonas, o 4) la combinacion
de las estrategias anteriores. Bajo las condiciones de las principales regiones ganaderas de
Colombia (Costa Atlantica, Llanos Orientales, altiplanos) es posible hacer uso de las estrategias
aludidas; sin embargo, su éxito dependera de la relacion costo-beneficio (Gongora & Hernandez,

2007)
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Monitoreo de Protocolos

Monitorear la aplicacion de hormonas en los protocolos de inseminacion artificial a tiempo
fijo (IATF) en bovinos es fundamental debido a varias razones que tienen un impacto directo en
la eficiencia reproductiva, la salud animal y la viabilidad econdmica del manejo ganadero; ademas,
es importante que se apliquen despacio y sin prisa, evitando que se pasen vacas sin aplicar el
medicamento. Esto se debe a que estas hormonas propician el ciclo estral de las vacas permitiendo
la sincronizacion del ciclo estral, asegurando que la ovulacidn ocurra en un momento especifico.
Un monitoreo adecuado garantiza que se administren las hormonas en las dosis adecuadas y en el
momento adecuado, lo que maximiza la tasa de concepcion. Ademas, el uso adecuado y
supervisado de hormonas aumenta las posibilidades de éxito en la inseminacion, al mismo tiempo

que disminuye la cantidad de servicios necesarios para que una vaca quede prefiada.

En cuanto a sanidad animal y seguridad de los trabajadores se debe retirar el dispositivo
con guantes para evitar la transmisién de enfermedades zoondticas a las personas, ademas al
momento de aplicar el medicamento se debe cambiar aguja por animal para evitar transmitir

enfermedades a animales sanos

Monitorear la aplicaciéon de hormonas garantiza que los gastos relacionados con la
adquisicion y administracion de hormonas resultan en tasas de prefiez més altas, asi como un uso
mas eficiente de los recursos. Los costos operativos asociados con la alimentacion y el manejo de
las vacas no prefiadas disminuyen cuando se incrementa la tasa de éxito en las inseminaciones y

se reduce el intervalo entre partos.
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Aplicacion de Fosforo y Selenio en la Reproduccién de Bovinos

El fosforo y el selenio son dos minerales esenciales que juegan un papel crucial en la
reproduccion de los bovinos. El fosforo es fundamental para diversas funciones metabolicas y es
particularmente importante en la formacion de huesos, la produccion de energia y la sintesis de
acidos nucleicos. El fosforo contribuye a la actividad ovarica y a la calidad del semen de los toros
en términos reproductivos. La capacidad reproductiva de los bovinos puede verse afectada
negativamente por una deficiencia de fosforo, lo que puede provocar ciclos estrales irregulares,
bajos indices de concepcidn y una disminucion en la produccion de leche. La suplementacién con
fosforo, especialmente en periodos criticos como la prefiez y la lactancia, ayuda a mantener la
salud reproductiva y mejorar las tasas de concepcion y paricion (Portilla, Reyes, Cardona &

Monter, 2021).

Por el contrario, el selenio es un potente antioxidante que protege las células del estrés
oxidativo. Su funcion es importante para la reproduccion bovina ya que mejora la funcion
inmunoldgica y protege contra diversas enfermedades reproductivas, problemas como la retencion
de la placenta, la debilidad muscular en los terneros recién nacidos y la disminucion de la fertilidad
en vacas Yy toros estan relacionados con la deficiencia de selenio La suplementacion con selenio, a
menudo en combinacion con vitamina E, ha demostrado mejorar la salud uterina, reducir la
incidencia de mastitis y metritis, y aumentar las tasas de prefiez. En general, la aplicacion adecuada
de fosforo y selenio en la dieta de los bovinos es esencial para optimizar la reproduccion y la salud
general del hato, asegurando una produccién sostenible y eficiente (Portilla, Reyes, Cardona &

Monter, 2021).
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Nutricion y Alimentacion Relacionada con la CC

Uno de los métodos que utilizé la ganaderia Rio grande fue elegir a los animales debido a
su condicion corporal al momento de realizar el protocolo de IATF, los animales aptos deben de
estar en una CC entre minimo 2.5 y maximo 3.5 esto me ayuda a mejorar la tasa de prefiez y
evitar el desperdicio de hormonas debido a que si el animal no esta en un buen estado corporal
adecuado sus funciones reproductivas no se van a activar de forma adecuada, ya que todas sus

reservas son para darle alimento a su cria

Para mantener una condicién corporal adecuada, los bovinos deben recibir todos los
nutrientes necesarios, incluyendo proteinas, vitaminas y minerales, gracias a una nutricion
adecuada. La produccion de hormonas reproductivas y el desarrollo de los foliculos ovaricos
dependen de la energia y las proteinas. Las deficiencias nutricionales conllevan a una
disminucion de la produccion hormonal, afectando negativamente la ovulacion y la fertilizacion.
Ademas, los minerales como el fosforo, el selenio, el zinc y el cobre son esenciales para la salud
reproductiva. Por ejemplo, el fosforo es crucial para la formacién de ATP, que proporciona la
energia necesaria para los procesos reproductivos. El selenio mas la vitamina E, protege las

células reproductivas del dafio oxidativo, mejorando la fertilidad (Romulo & Hernandez, 2008).
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Relacion entre la Condicion Corporal y la Reproduccién

La relacion entre la reproduccion y la condicién corporal es bidireccional. Una condicion
corporal adecuada mejora la eficiencia reproductiva, mientras que la reproduccion exitosa ayuda
a mantener una condicién corporal saludable, las vacas con una condicién corporal 6ptima tienen
mayores tasas de concepcion, ciclos estrales mas regulares y una mayor capacidad para soportar
el estrés del parto y la lactancia. Esto se convierte en una mejor eficiencia reproductiva y
productivo a largo plazo. Por ejemplo, las vacas con una condicién corporal ideal al momento del
parto tienen menores tasas de distocia (dificultades en el parto) y una recuperacion mas rapida del
tracto reproductivo, lo que facilita una pronta reanudacion de los ciclos estrales y una nueva

concepcion.
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Vacas muy Viejas con Indices de Prefiez Bajos

Uno de los problemas principales de la ganaderia Rio grande es debido a un hato grande
de vacas mayores a 12 afnos de edad, incluso encontramos vacas con 18 afios aun en produccion y
en protocolos de tecnologia, cuando miramos el historial de estos animales encontramos vacas con
mas de 5 abortos seguidos lo que me genera un IEP mayor que me afecta la tasa de prefiez,

perturbando los parametros productivos y reproductivos de la finca.

Cuando se piensa en la idea del descarte de estos animales mayores la razones que dan los
trabajadores es; “es que desteta bueno” o es Hija de un toro que en su época fue muy famoso, estas
razones no son de peso para continuar con una vaca en la cual no cuenta con una vida productiva
y reproductiva de forma eficiente. Una de las soluciones que podemos hacer frente a estos
problemas es descartar poco a poco estos animales viejos y a su vez podemos ir renovando el hato
con novillas de vientre y de esta manera podemos tener mas eficiencia en la reproduccién y tener

mejores resultados en estos procesos biotecnoldgicos

Debido a una variedad de factores biolégicos y fisiologicos que afectan su capacidad
reproductiva, estas vacas mayores enfrentan mayores dificultades para quedar prefiadas si
consideramos a nivel técnico. A medida que las vacas envejecen, experimentan cambios en su

sistema reproductivo que pueden disminuir su fertilidad.

Con la edad, la calidad de los ovarios y de los dvulos que producen disminuye. Las vacas
mas viejas tienden a tener menos foliculos en sus ovarios y los dvulos que producen pueden ser de
menor calidad. Esta disminucion en la calidad ovérica resulta en una menor tasa de ovulacion vy,
cuando ocurre la ovulacién, los évulos pueden tener una menor capacidad para ser fertilizados

exitosamente. La reserva folicular disminuye con la edad, lo que significa que hay menos évulos
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disponibles para la fertilizacion y los 6vulos de vacas mas viejas pueden tener anormalidades

cromosomicas o ser menos viables, lo que reduce las posibilidades de concepcion.

La reproduccién puede verse afectada por desequilibrios hormonales en estas vacas méas
viejas, la edad puede alterar el ciclo estral y la capacidad para mantener una prefiez al disminuir o
volverse irregular la produccion de hormonas esenciales como la progesterona y el estrogeno. La
insuficiencia de progesterona puede resultar en la incapacidad de mantener la prefiez durante las
primeras etapas de la gestacion; ademas, la irregularidad en los ciclos estrales dificulta la
sincronizacién de la inseminacion artificial o la monta natural, lo que reduce las posibilidades de

una concepcion exitosa.

La condicién uterina y la salud general del Gtero de una vaca mas vieja puede estar menos
receptiva a la implantacion del embrion debido a cambios en la estructura reproductivas y la
funcion del tejido uterino. Ademas, las vacas mayores pueden tener un historial de partos dificiles,
infecciones uterinas o inflamacién cronica, lo que puede comprometer la capacidad del Gtero para
sostener una prefiez, por ejemplo, la fibrosis uterina con la edad puede ocasionar la formacion de
tejido cicatricial en el Utero, lo que afecta la receptividad endometrial y la implantacion del

embrién.

Debido a la disminucion de la calidad ovarica, las alteraciones hormonales, las condiciones
uterinas adversas y los problemas relacionados con la nutricion y la condicion corporal, las vacas
mayores enfrentan numerosos desafios reproductivos, estos factores combinados resultan en una

menor tasa de concepcidn y mayores dificultades para mantener una prefiez exitosa.
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Los porcentajes de prefiez mayores suelen ser en novillas de vientre, cuenta con un

porcentaje del 46% este es un valor mayor en comparacion con vacas horras y paridas debido a

que las novillas de vientre suelen tener un estado fisioldgico mas 6ptimo y una salud reproductiva

superior en comparacion con las vacas horras y paridas. Las novillas, al estar en una etapa temprana

de su vida reproductiva, generalmente no han sido expuestas a los mismos niveles de estrés y

desgaste fisioldgico que las vacas paridas. Esto se traduce en un sistema reproductivo mas eficiente

y receptivo, ademas, algo muy importante es que las novillas suelen tener érganos reproductivos

mas saludables y han estado menos expuestos a infecciones o traumas que pueden afectar la

fertilidad como lo hemos visto en vacas mas viejas.

Tabla 4

Analisis de Estados reproductivos Segun su Clasificacion

ESTADO N° DE N° DE % TOTAL |N°DE | VACAS |N°DE % DE
REPRODUC | VACAS VACAS QUE [ UTILIZA [VACAS |[VACAS |PENDIE |PRENEC |PRENEZ
TIVO VACA | SINCRONI | RESPONDEN | CION INSEMI | DIAGN | NTES ES
ZADAS AL NADAS [ OSTIC |[POR
PROTOCOLO ADAS | DIAGNO
STICO
NV 148 136 92% 136 135 13 62 46%
VH 107 102 95% 102 100 7 40 40%
VP 327 311 95% 300 298 11 10 35%
TOTAL 582 549 94% 538 533 31 206 39%

Fuente: Elaboracién propia

Es comun observar en la ganaderia bovina que las vacas horras (vacas que no han parido

previamente) tienen un porcentaje de prefiez mas alto que las vacas paridas. La fisiologia
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reproductiva, la nutricion, el estado de salud y el manejo general de los animales son factores

zootecnicos que contribuyen a esta diferencia.

Condicion Corporal Optima

Las vacas horras suelen tener una condicion corporal mucho mejor en comparacion con las
vacas paridas. Las vacas paridas han pasado por un proceso de gestacion y lactancia, esta fase
demanda una alta cantidad de energia y nutrientes, lo que puede llevar a una disminucién de su
condicion corporal. Una buena condicion corporal es crucial para la eficiencia reproductiva. Las

vacas con una condicion corporal adecuada tienen mejores tasas de ovulacidn y concepcion.

Reservas Energéticas

Dado que no han utilizado estas reservas energéticas para la produccién de leche, las vacas
horras tienen mas reservas energéticas para la reproduccién. Esto les permite mantener un balance

energético positivo, lo cual es fundamental para la actividad reproductiva.

Efecto de la Lactancia

La lactancia en las vacas paridas induce un efecto de anestro lactacional como lo indicamos
anteriormente, este es un periodo de inactividad reproductiva. Durante este periodo, la produccion
de leche inhibe la actividad ovarica, reduciendo las posibilidades de concepcion, ademas la
lactancia también provoca una demanda adicional de energia y nutrientes, lo cual puede afectar

negativamente la funcion reproductiva al priorizar la produccion de leche sobre la reproduccion.
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Recuperacion Postparto

Las vacas paridas necesitan un periodo de recuperacion postparto para restablecer su salud
reproductiva. Este periodo puede variar dependiendo de la condicion corporal y el manejo
postparto, durante este tiempo, las vacas pueden enfrentar problemas de salud como infecciones
uterinas (metritis) o inflamaciones del Utero (endometritis), que afectan negativamente la

fertilidad.

Las vacas horras generalmente tienen un tracto reproductivo en mejores condiciones
comparado con las vacas que han pasado por el estrés del parto y la lactancia. Esto contribuye a

una mayor tasa de éxito en la concepcion.

Hormonas Reproductivas

Las vacas horras presentan niveles hormonales mas constantes para la reproduccion en
comparacion con las vacas paridas. La lactancia y el estrés postparto pueden alterar los niveles
hormonales, afectando la ovulacién y la fertilidad. La hormona prolactina es producida durante la
lactancia, lo que provoca la inhibicion de la liberacion de hormonas gonadotropicas (FSH y LH),

esenciales para la actividad ovarica y la ovulacion.

Descongelar las Pajillas

Para tener un gran éxito en la IATF debemos tener muy en cuenta el trabajo al momento
de descongelar las pajillas aparentemente es un proceso facil pero que si no se realiza de forma
adecuada nos afecta la tasa de prefiez, ya que la viabilidad de los espermatozoides es fundamental
para lograr una alta tasa de fertilizacién y mas que los espermatozoides son células demasiado

sensibles que pueden ser dafiadas facilmente por cambios bruscos de temperatura y de luz. Si las
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pajillas de semen no se descongelan adecuadamente, los espermatozoides pueden sufrir dafios

irreversibles, reduciendo su motilidad y capacidad de fertilizacion.

La descongelacion es fundamental en el proceso, esta se debe realizar a una temperatura
especifica (generalmente entre 35-37°C) para asegurar que los espermatozoides recuperen su
movilidad y vitalidad sin sufrir dafios térmicos por eso es recomendable utilizar termos que
contenga un termémetro para medir la temperatura incluso en el mercado venden termos que
graddan la temperatura pero estos son conectados a la luz y en campo no tenemos esta posibilidad
la cual se convierte en una de las falencias que se presenta en las fincas. Ademas, el tiempo de
descongelacion también es crucial. Un tiempo insuficiente puede resultar en espermatozoides
parcialmente descongelados, mientras que un tiempo excesivo puede causar una sobreexposicion
al calor, ambos resultando en una reduccién de la viabilidad espermatica. Uno de los casos muy
comunes es cuando descongelamos la pajilla y no hay un correcto secado de las pajillas dejando
gotas de agua, esto representa un peligro debido a que el agua es espermicida lo cual genera la

muerte de los espermatozoides (Asocebu, 2024).

Preservacion de la Integridad de la Membrana Espermatica

La capacidad de los espermatozoides para funcionar depende de la integridad de su
membrana. Los espermatozoides experimentan estrés osmotico y térmico durante el proceso de
descongelacion y congelacion, el cual, si no se maneja adecuadamente, podria comprometer la
integridad de su membrana, la descongelacion controlada permite que las membranas de los
espermatozoides se recuperen de manera uniforme, minimizando el riesgo de dafios estructurales

que pueden afectar la fertilizacion, ademas, un proceso de descongelacion bien manejado ayuda a
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equilibrar los cambios osmoticos que ocurren cuando los espermatozoides pasan del estado

congelado al liquido, preservando la funcionalidad celular (Smith & Brown, 2023).

La correcta descongelacion de las pajillas de semen es crucial para alcanzar este objetivo,
ya que influye directamente en la calidad del semen utilizado. Los estudios han demostrado (Pérez
& Ramirez 2023) que las tasas de concepcion son significativamente més altas cuando las pajillas
de semen se descongelan correctamente. Los espermatozoides viables y moviles aumentan las
probabilidades de fertilizacion exitosa. La descongelacion adecuada garantiza una mayor
consistencia en los resultados reproductivos, permitiendo a los ganaderos planificar y manejar sus

programas de reproduccion con mayor efectividad.

Calidad Seminal del Toro

Unas de las normas para la escogencia de toros puros destinados al servicio se deben
realizar pruebas de fertilidad, la concentracion espermaética debe de tener 1- 1,2 millones de
espermatozoides por cada 5 a 10 cms de eyaculado, menos del 5% de anormalidades en cabeza,
menos del 10% de anormalidades totales y la tasa de prefiez debe ser mayor al 80% este representa
un indicador de buena libido, cuando tenemos un 40-70% representa una libido regular y cuando

tenemos un 30% es de un libido bajo (Toribio, 2015).

La eficiencia en la reproduccién y las tasas de concepcién mejoran con una calidad seminal
alta, mientras que una baja calidad puede provocar fallos reproductivos graves. La viabilidad
(capacidad de funcionar y sobrevivir) y la motilidad (capacidad de movimiento) de los
espermatozoides son indicadores fundamentales de la calidad seminal. En el momento adecuado,
los espermatozoides con alta motilidad pueden nadar eficientemente a través del tracto

reproductivo de la vaca. Las posibilidades de que los espermatozoides lleguen al sitio de
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fertilizacion disminuyen debido a una motilidad deficiente. La viabilidad garantiza que los

espermatozoides sean productivos y que puedan fusionarse con el 6vulo (Toribio, 2015)

Otro elemento esencial de la calidad seminal es la morfologia (forma y estructura) de los
espermatozoides. La fertilizacion es mas efectiva para los espermatozoides normales y bien
formados; los espermatozoides con una cola adecuada y una cabeza bien formada son mas capaces
de penetrar el 6vulo y realizar la fertilizacion. Este proceso puede verse obstaculizado por
anomalias en la forma. Con los defectos morfol6gicos, los espermatozoides tienen menos habilidad
para navegar por el tracto reproductivo y tienen menos éxito en la fusién con el 6vulo, lo que

disminuye las tasas de fertilidad.

La concentracion de espermatozoides en el semen es una medida de la cantidad de
espermatozoides presentes en una eyaculacion. Una alta concentracién de espermatozoides

aumenta las probabilidades de fertilizacion.

En la IATF, es crucial que las dosis de semen contengan una cantidad suficiente de
espermatozoides viables para asegurar altas tasas de concepcién. Una baja concentracion puede
requerir ajustes en el manejo reproductivo y una baja concentracion seminal puede resultar en
dosis de semen que no contienen suficientes espermatozoides viables, reduciendo la probabilidad

de éxito en la inseminacion

La integridad del ADN en los espermatozoides es esencial para la transmision de material
genético de calidad. El dafio al ADN puede resultar en fallos en la fertilizacion y desarrollo
embrionario. Los espermatozoides con ADN intacto son mas capaces de fertilizar el évulo y
soportar el desarrollo embrionario inicial. El dafio al ADN puede llevar a una fertilizacién fallida

0 a abortos tempranos. La integridad del ADN también influye en la salud y viabilidad de la
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descendencia, asegurando la transmision de caracteristicas genéticas deseables. (Pérez & Ramirez,

2023).

Las pruebas de fertilidad que se realizan a los toros y toretes mayores de 22 meses de edad,
donde se utiliza elementos como electro eyaculador, estos estan disefiados para estimular los
nervios pélvicos simpéticos y parasimpaticos con impulsos de bajo voltaje y amperaje y de esta
forma pueden inducir ereccidon peneana y eyaculacion, para pasar la prueba de buen estado de
reproduccion, un toro debe tener por lo menos un 30% de movilidad de espermatozoides, 70% de
morfologia normal de los espermatozoides y una medida minima de circunferencia escrotal segun

la edad y la raza.
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Tabla b

Comparacion de la Circunferencia Escrotal en Toretes Brahman Gris

10 BG 22 217

11 BG 22 258
12 BG 23 280
22 BG 31 397
23 BG 29 410
24 BG 28 446
25 BG 33 447
27 BG 34 464
28 BG 35 469

Fuente: Elaboracion propia

Los datos obtenidos muestra la circunferencia escrotal de los toretes y toros de la ganaderia
Rio grande, la cual se evaluaron 562 animales de la raza Brahman gris, por lo cual se opt6 por
realizar la medicion de la circunferencia escrotal cada 4 meses para evaluar su desarrollo y asi
descartar animales que presentan asimetria testicular ya que la realizacion periddica de pruebas de
fertilidad proporciona informacion valiosa sobre la salud reproductiva para tomar medidas

preventivas y correctivas.
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Cuando se realiza la identificacion y el tratamiento oportuno de las anomalias y trastornos
hormonales contribuye significativamente a mejorar las tasas de concepcion y reduce las pérdidas
econdmicas asociadas con la baja fertilidad. Ademas, las pruebas de fertilidad en bovinos son una

herramienta crucial para implementar programas de manejo reproductivo eficientes.

Segun estudios realizados sefiala que, a medida que aumenta la circunferencia escrotal,
aumenta la produccion diaria de semen de alta calidad. Existe una correlacion genética positiva
entre la circunferencia escrotal del toro con la de sus hijos y la tasa de prefiez de sus hijas. Existe
una correlacion negativa entre la circunferencia escrotal del toro con la edad de pubertad de sus
hijas (Perry & Patterson, 1994). Esto nos indica que los toros con grandes circunferencias
escrotales son propensos a tener hijos con mayores circunferencias escrotales. Las hijas son
propensas a alcanzar la pubertad en edades méas tempranas y tendran su ciclo al principio de la
época de servicio y es mas probable que se prefien antes, comparadas con las hijas de toros de

menor circunferencia escrotal.

Si realizamos el analisis de la tabla 5 (circunferencia escrotal) podemos observar que la
circunferencia escrotal en toros es un parametro importante en la evaluacién de la fertilidad y el
potencial reproductivo de los toros, este valor no solo esta relacionado con la cantidad de
espermatozoides producidos, sino también con su calidad, ya que un mayor tamafio testicular
generalmente se asocia con una mayor produccion de espermatozoides, con una mejor motilidad

y menores defectos morfoldgicos.

Cuando hablamos de la relacion entre la edad y la circunferencia escrotal, se observa que
la circunferencia escrotal tiende a aumentar con la edad del toro hasta un cierto punto. Esto es
esperable porque los testiculos de los toros crecen a medida que los animales maduran

sexualmente. La maduracion sexual y el desarrollo testicular alcanzan su maximo en edades
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cercanas a la pubertad, lo que generalmente ocurre entre los 12 y 18 meses de edad, aunque esto
puede variar segun la raza. En el caso de los toros de la raza Brahman gris, se observa un aumento
gradual de la circunferencia escrotal. desde los 10 hasta los 28 meses de edad llegando a una C.E
de 35 cm. Segun estudios sobre la reproduccion en bovinos, dice que el 32 % de los toros llegan a
la pubertad con una C.E. de 27 cm., con 28 cm. de C.E. lo hacen el 52 % de los toros, ya con 29

cm. el 74 % de los toros llegaron a la pubertad y al llegar a los 30 cm. de C.E (Martin, 2008).

El peso del toro también esta ligado con la circunferencia escrotal. Un animal con buen
desarrollo corporal generalmente tiene un mayor tamafio testicular. En la tabla, se observa que a
medida que aumenta el peso, también tiende a aumentar la circunferencia escrotal, lo cual es buena
sefial de que los toros presentan un estado corporal adecuado y con una buena alimentacion lo que

permite un buen desarrollo testicular

Este parametro es esencial en la seleccidn de toros jovenes listos para la reproduccion, ya
que un toro con un mayor peso Yy una circunferencia escrotal adecuada a su edad es mas probable
que sea un buen reproductor, con una alta tasa de éxito en la inseminacién y en la fertilidad de las

vacas.
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Conclusiones

La circunferencia escrotal es un parametro crucial de la fertilidad en toros y esta
directamente relacionada con la edad y el peso del animal. Un manejo adecuado en cuanto a la
alimentacion y nutricion promueve el crecimiento y el desarrollo corporal de los toros ayudando a
maximizar su potencial reproductivo. En consecuencia, la seleccion de toros con una buena
circunferencia escrotal y un peso adecuado deberia ser de alta prioridad en cualquier programa de

mejoramiento genético y reproduccion bovina.

La alta efectividad reproductiva de las novillas de vientre en la mayoria de las ganaderias
se debe a una combinacion de factores que incluyen su estado fisiolégico adecuado, mejor
condicion corporal y nutricion, menor carga fisiologica, altas tasas de concepcion, manejo sanitario
intensivo y seleccion genética adecuada para el medio. Estos factores hacen que las novillas sean
mas eficientes y productivas en comparacion con las vacas adultas, mejorando asi la rentabilidad

y sostenibilidad de la finca

La alimentacion y la nutricion animal son pilares esenciales para garantizar la eficiencia
reproductiva en la ganaderia. Es necesario realizar un manejo nutricional adecuado que brinde
todos los nutrientes esenciales, mantenga una buena condicion corporal y apoye la salud
reproductiva para aumentar la tasa de concepcion y mejorar la rentabilidad de la produccion
ganadera. Un enfoque integral que considere la nutricion como una estrategia clave para la

reproduccion permitira alcanzar y mantener altos niveles de eficiencia reproductiva de los bovinos

Si deseamos mejorar el porcentaje de prefiez mediante el método de Inseminacién Artificial
a Tiempo Fijo, es fundamental implementar un enfoque integral que evalle la seleccion y

preparacion de las receptoras, el manejo nutricional, la ejecucion precisa del protocolo de
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sincronizacion, el uso de semen de alta calidad, la capacitacion del personal, y el manejo del estrés
y bienestar animal. Cada uno de estos factores desempefian un papel esencial para lograr la
eficiencia del programa de IATF. Al optimizar cada uno de estos elementos, es posible lograr
metas en las tasas de prefiez, contribuyendo a una mayor productividad y rentabilidad de la

ganaderia
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