Préactica empresarial en la Planta de sacrificio de pollos Pualandia S.A.S

Incidencia de Sindrome Ascitico en pollos de engorde, descartados en la planta
de sacrificio Paulandia S.A.S durante los meses de marzo, abril y mayo de 2019, y
su relacién con la altura sobre el nivel del mar de la granja de procedencia

Sara Jaramillo Carmona

Asesora
Maria del Pilar Patifio Horta

MV UNAL, MSc UNAL

Corporacién Universitaria Lasallista
Facultad de Ciencias Administrativas y Agropecuarias
Medicina Veterinaria
Caldas — Antioquia

2019



Contenido

ST U] 11 =] o PRI 5
T (oo 10T o o o o S 7
IS0 ] A1 o= V] 01 o R 9
O JBEIVOS e 11
(@ oJ L= A AV 0 o =T 0 1= = | PP 11
ODjetivoS €SPECITICOS .oeiiiiiiiiiieieee s 11
MaterialeS ¥ MELOUOS .....oe i 12
Y=o To [o] Vo | - N 12
(DT o= T (=T o] g =To =T 0 o - SRR 12

1Y = T o 30 1T 1 oo 1 15
Sindrome ascCitiCO Y/0 €deMa..........uiiiiiiiiiiiieee e 15
Historia del Sindrome ASCItiCO.......cccvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 16

[ T o T | = PRSPPI 17

(] e] o= 1001 (oo I - N U TTR PP 17
Datos epidemiolOQiCOS ...uuuiiii e e 20
SIGNOS CHNICOS .ot 21
LBSIONES . 23
Factores que se relacionan al Sindrome ASCItiCO ......ccovvvvvvvvieiiiiiinennnnn. 26
RepPercuUSiON ECONOMICA ....uiiii e e e e e e e eeeanns 31
Alternativas parala disminucién del Sindrome Ascitico...................... 32
ST U] = o [0 1 35
FN Q= LTS L= TS = Vo 1153 4o o 39
Analisis y discusion de los resultados.........ccccoeveeeiiiiiiiciii e 41
Casos de edema vs porcentaje de edema ........cceevvvveiviiiieiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 41
Relacion de la altura de las granjas con la presencia de edema.............. 42
Granja vs COSt0S de dESCAIte ......ccevvviiiiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
Conclusiones y reCOMEeNdaCIONES ........uiieeieeiiiiiiiiiee e e ee et e e 45

R BT I BN CIAS e e e e e e 47



Lista de tablas

Tabla 1 Granjas y nUmero de pollos evaluados .............ccooeiiiiiiiiiiiiiiieee e

Tabla 2 Ubicacion y altitud de cada granja evaluada ..............ooocuvviiiieiiieinniiiiiiiieeeeenn

Tabla 3 Andlisis de Varianza



Lista de ilustraciones

llustracion 1 Pollos descartados por posible edema ... 12
llustracion 2 Recipiente de EeSCAIES. .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 13
llustracion 3 Edema confirmado con necropsia parcial .............occcuveeieeeieeiiiiiiiiiieeeeenn. 14
llustracién 4 Depresion, postracion y aumento de tamafio en el abdomen.................. 21
llustracion 5 Pollo exanguinado CON €0EM@..........ooouuiiiiiiiieeee e 23
llustracion 6 Hidropericardio SEVEIO ...........uuiiiiiaiiiiiiiiiiiiee e 24
llustracién 7 Corazén normal (I1zq) comparado con dilatacion cardiaca (Der)............... 24

llustracién 8 Numero de pollos con edema vs porcentaje de presentacién de edema de
cada granja durante Marzo, abril y mayo. ........ccccccvvviiiiiiiiiiii 37
llustracion 9 Grafico Edema VS M.S.N.M......cooiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38

llustracion 10 Andlisis de regresion simple, Edema vs Altura ...........ccccceeeiiiiiiiiieeeennn. 39



Resumen

El Sindrome ascitico en pollos de engorde ha sido desde afios atras causal de
grandes pérdidas econdmicas en la industria avicola a nivel mundial, y sigue siendo
actualmente uno de los grandes problemas, ya que se puede presentar en cualquier
época del afo.

El aumento de consumo de pollo en los ultimos afios ha llevado a la industria
avicola a generar avances tecnoldgicos, tanto en la genética como en la nutricion, lo que
ha permitido el crecimiento acelerado de estos animales, generando pardmetros de alto
rendimiento para la industria. Sin embargo, este acelerado crecimiento implica también
un aumento en la demanda de oxigeno por parte del organismo con el fin de suplir los
requerimientos basicos para llevar a cabo las actividades metabdlicas normales del pollo.
No obstante, debido a que el desarrollo de los pulmones y el corazén no van a la par con
el desarrollo muscular, siendo este Ultimo mucho mas rapido que en los dos primeros, se
pueden desarrollar problemas cardiovasculares, que son la principal causa de edema en
los pollos de engorde.

El objetivo del presente trabajo es determinar la frecuencia de presentacion de
edema en pollos de engorde y saber si existe relacién con la altitud de las diferentes
granjas de Paulandia S.A.S y hacer un analisis exacto de las pérdidas econdémicas que
se generan en cada granja por descartes por esta causa en planta de sacrificio.

Para cumplir con el objetivo del trabajo se tomaron 12 granjas de la empresa
Paulandia y se realizé un conteo diario de los pollos descartados por edema de cada

granja en la planta de sacrificio, donde se encontro que la presencia de edema estaba



correlacionada principalmente con la altitud de las diferentes granjas, y a su vez esto

generaba pérdidas econémicas.
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Introduccion

Segun Fenavi, el consumo de pollo per capita en los ultimos afios ha tenido un
incremento bastante significativo siendo la avicultura uno de los sectores mas
importantes en el crecimiento agropecuario del pais (Fenavi, 2018). Esto se debe en
parte a que la proteina de pollo es una de las méas baratas del mercado actualmente.

Este crecimiento en el sector es favorecido por los avances tecnoldgicos los
cuales estan enfocados principalmente en el mejoramiento genético y en cambios en la
nutricion de las aves, lo que permite que los ciclos de los pollos de engorde sean cada
vez mas cortos, dependiendo por supuesto del peso al que se quiera sacrificar el animal
y las preferencias del consumidor (CobbAvian48, 2009). Lo anterior busca por tanto
originar parametros productivos de alto rendimiento y beneficios comerciales, sin
embargo, el crecimiento acelerado de las aves puede llevar a problemas metabdlicos en
las mismas que pueden terminar en el desarrollo del sindrome ascitico, lo que representa
pérdidas econdémicas por descartes en la planta de sacrificio y por mortalidad en las
parvadas.

El sindrome ascitico es un problema que se presenta en todas las producciones
de pollos de engorde a nivel mundial, y su etiologia se ve estrechamente relacionada con
factores nutricionales, ambientales y genéticos. El rapido crecimiento en los pollos
demanda un alto consumo de oxigeno para realizar las actividades metabdlicas exigidas
por el organismo lo que favorece el desarrollo de este sindrome en las aves de engorde.
Cabe resaltar que el edema que padecen los pollos de engorde no es una enfermedad
en particular, si no un sindrome caracterizado por la presencia de liquido en su cavidad

abdominal y/o celémica (Lépez, C, 1991).



Estas probleméticas de pérdidas por descartes en el &rea de colgado y escaldado
manifiestan la necesidad de realizar estudios complementarios donde se tengan cifras
precisas sobre las pérdidas econémicas que implica la presencia de pollos descartados
por edema, y asi finalmente plantear soluciones de manejo con el fin de impactar de
manera positiva sobre los pardmetros de productividad.

El presente trabajo, el cual se realizé en la planta de sacrificio de pollos Paulandia
S.A.S ubicado en el municipio de Barbosa, en la vereda el Hatillo, donde se sacrifican un
promedio de 20.000 a 23.000 pollos diarios, pretende hacer un estudio para evaluar la
cantidad de descartes de pollos por edema y/o ascitis de cada granja, esto con el fin de
evaluar y conocer las pérdidas generadas en el area de colgado y escaldado por

descartes.



Justificacion

Realizar este proyecto permitira a Paulandia S.A.S. tener claridad y exactitud
sobre las pérdidas econdmicas ocasionadas en las areas de colgado y escaldado, ya
gue la empresa hasta el momento no tiene un control estricto que permita cuantificar las
pérdidas exactas por pollos con edema. De esta forma se podr4 analizar también la
relacion de la presentacion de edema con la ubicacion de las granjas en términos de
altitud, y asi se facilitar4 la basqueda de soluciones y se podra generar un plan de
mejoramiento y control a futuro mas estricto del pollo, del cual incluso puede

considerarse su descarte desde la granja para evitar pérdidas econémicas.
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Planteamiento del problema

El sector agropecuario del pais, especificamente la avicultura ha desarrollado en
los ultimos afios grandes avances para la industria, generando asi mismo un aumento
significativo del consumo de pollo en el pais, sin embargo, este sector como todos busca
generar alta rentabilidad e ingresos y pocas o nulas perdidas, siendo cada vez mas
importante la tenencia de un control estricto de las perdidas exactas que se generan
tanto en la granja como en la planta de sacrificio, con el Unico fin de reducir en un maximo
las pérdidas que se puedan generar. En este caso, este proyecto de investigacién el cual
se realizard en la planta de sacrificio de pollos Paulandia S.A.S, ubicado en Barbosa,
Antioquia, busca encontrar posibles causas de perdidas en el area de colgado y
escaldado por descartes por edema, siendo el edema uno de los principales problemas
a nivel mundial que generan perdidas en granja, todo esto con el fin de buscar posibles
soluciones y generar mejores rendimientos para la empresa y mejores condiciones de

bienestar para los animales.
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Objetivos
Objetivo general
Cuantificar las pérdidas econdmicas de pollos en el area de colgado y escaldado,
por descartes como el Sindrome edematoso y/o ascitico e identificar la relacion de la

presentacion del edema con la altura de las diferentes granjas de Paulandia SAS.

Objetivos especificos

Calcular el total de aves decomisadas por granja de Paulandia SAS, a causa del
sindrome edematoso y/o ascitico, durante los meses de marzo, abril y mayo de 2019.

Evaluar la relacion del sindrome edematoso en los pollos de engorde con la altura de
determinadas granjas de Paulandia S.A.S.

Realizar una valoracién de las pérdidas econdmicas por descartes a causa de edema
y/o ascitis que se generan en determinadas granjas.

Dar posibles soluciones para evitar los costos que implica el descarte de pollos con
edema.
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Materiales y métodos
Metodologia
Se tomaron en cuenta 12 granjas que pertenecen a la empresa Pualandia S.A.S
las cuales estan ubicadas en diferentes municipios de Antioquia, las granjas tomadas se
evaluaron desde que inician su ciclo hasta que este finaliza, iniciando en edades desde
los 30 a 33 dias y finalizando entré los 42 a 46 dias. Los datos fueron tomados desde el

dia 19 de marzo del 2019, hasta el dia 27 de mayo del 2019.

Descartes por edema

Para conocer con exactitud la pérdida por descartes por edema, es necesario que
la operaria encargada de pulir el pollo al salir de la desplumadora tuviera el conocimiento
de coémo reconocer un pollo con edema, y de esta forma ella misma seleccioné y deposito
en un recipiente rojo tanto los pollos que presentaron edema, como aquellos que se

descartaron por otras causas como hiperemia o caquexia.

llustraciéon 1 Pollos descartados por posible edema
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llustracion 2 Recipiente de descartes

Luego de estar el pollo en el recipiente, estos fueron revisados uno a uno por el
practicante de Medicina Veterinaria de turno, cada hora aproximadamente. Para tener
plena seguridad de que el pollo descartado tenia edema y/o ascitis, se realiz6 una
necropsia parcial de cada pollo del recipiente rojo. Esta técnica se llevo a cabo por medio
de unas tijeras especiales para necropsia, y se utilizo el siguiente protocolo: Se posiciona
el ave de cubito dorsal, se toma una pierna por el fémur y se realizan movimientos hacia
afuera y hacia abajo, moviendo asi la articulacion coxofemoral, luego se corta la piel en
la parte media de la pierna, en este sitio inicialmente se evalla si hay presencia de

liquido, en caso de no haber se realiza un corte en la union de las costillas y el esternén,
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haciendo una leve separacion de pechuga para identificar la presencia de liquido en la
cavidad celomica del pollo. En caso de encontrar liquido, este se califica como “pollo

descartado por presencia de edema”.

‘
N

llustracion 3 Edema confirmado con necropsia parcial

Esta informacion recolectada durante el dia fue anotada diariamente, la
recoleccion de datos de descartes por edema se tomaba al finalizar cada granja que
llegara durante el dia, estos datos se tomaron durante 3 meses.

Finalmente se tomé la informacion de las diferentes altitudes en que se
encontraban las granjas de la empresa Paulandia S.A.S, la cual fue solicitada a la médica
veterinaria encargada del manejo de las Granjas para hacer el respectivo andlisis
relacionando este dato con la presencia de edema en los pollos. Para hacer el analisis
es importante tener en cuenta el porcentaje de la presentacion de edema por granja, la
cantidad de aves evaluadas por granja y la altura de las diferentes granjas. De esta forma
se hace una relacion directa del porcentaje de pollos con edema, respecto a la altura de

la granja. Estos datos fueron analizados mediante un analisis de regresion simple.



15

Marco tedrico

Sindrome ascitico y/o edema

En Colombia el consumo de carne de pollo ha incrementado notablemente en los
ultimos afios, con una produccion de pollo de 2.500.000 toneladas para el 2018, lo que
para ese momento significo un incremento del 4,5%, con respecto al 2017 (Fenavi, 2018).

De acuerdo con los resultados obtenidos en el censo avicola del 2002, la mayoria
de los sistemas de produccién de pollos de engorde en el pais se encuentra en climas
calidos y templados, con alturas por debajo de los 2.000 msnm, sin embargo, existen
producciones de pollo de engorde que estan ubicadas a alturas superiores, lo cual es un
factor predisponente para la presentacién de ascitis, infartos y problemas de patas,
generando a su vez pérdidas econémicas (Jaramillo, Alvaro, et al., 2019).

Las principales lineas genéticas de pollo de engorde en Colombia son la Cobb
500, Avian Cobb 48 y la Ross 308, las cuales han mostrado un mejor funcionamiento del
sistema cardiovascular en comparacion a otras razas, pese a esto las aves que son
criadas a alturas superiores de los 2.400 msnm, tienden a presentar con mayor
frecuencia problemas en el sistema cardiovascular, lo que lleva a congestiones en los
diferentes organos (Jaramillo, Alvaro, et al., 2019).

Cabe resaltar que los procesos genéticos dirigidos a obtener pollos que adquieran
mayor peso en menor tiempo, es la principal causa de mortalidad y de pérdidas
econdmicas, debido a que el animal forma muy rapidamente grandes masas musculares,

las cuales no son acordes con el desarrollo del corazon y de los pulmones, lo que causa
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una falla circulatoria y un acumulo de liquidos en la regiébn abdominal, conocido como

ascitis o edema aviar (Jaramillo, Alvaro, et al., 2017).

Historia del Sindrome Ascitico

Los primeros casos de ascitis en pollos fueron reportados en los Estados Unidos en el
afio 1890 (Juarez y Suarez, 1995). En México se report6 su aparicién en 1972, aunque
pocos pollos presentaban el sindrome y por ello no se consideraba importante en
términos econémicos, pero afios después se convirtié en un problema para la industria
avicola por el aumento en los indices de mortalidad de animales por este sindrome,
principalmente en aquellas explotaciones que estaban ubicadas a mas de 1.500 msnm,
incluyendo las granjas con tecnologia avanzada. A lo anterior se le sumaron los procesos
de mejoramiento genético que fueron dirigidos a provocar mayor crecimiento en los
pollos con reduccién del tiempo (Juarez y Suarez, 1995).

En Centroamérica a principios de la década de los 80's, este sindrome practicamente
era desconocido, sin embargo, a pesar de que las explotaciones de pollos de engorde
se ubican generalmente a bajas altitudes sobre el nivel del mar y en un clima apto para
los pollos, actualmente es cada vez més frecuente la presentacion del sindrome ascitico
en este continente, agravandose la situacién por condiciones inadecuadas de manejo y
trastornos respiratorios (Coello et al.,1994).

En esta misma década avicultores de varios paises se vieron afectados por el sindrome
ascitico que causo desde el 2 al 40 % de mortalidad en la parvada de pollos de engorde.
En lo correspondiente a este problema se mencionan paises afectados tales como:

Australia, Filipinas, Canada, E.U.A, México, Guatemala, Ecuador, Bolivia, Chile, Perq,
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Brasil, Colombia, Venezuela, Dinamarca, ltalia, Espafa, Inglaterra, Polonia, Turquia,

Sudafricay Yemen (Juarez y Suarez, 1995).

Etiologia

En cuando la etiologia del sindrome ascitico, no hay una categoria para definirla,
ya que no se han descubierto bacterias, virus o parasitos relacionados, sin embargo,
suele asociarse con la hipoxia debido a una baja tension de oxigeno en el medio
ambiente en el que se encuentran las aves. En si la ascitis no es una enfermedad, si no
un signo clinico donde pueden interactuar agentes causales muy diversos. Aunque en
diversos lotes de aves se puede encontrar aves con edema, suele ser mas comdn en
lotes ubicados a altos niveles sobre el nivel del mar, y su incidencia puede llegar a ser
del 30%, en la mayoria de los casos en edades superiores a las 2 semanas de vida (J.C,

Stuart, 1990).

Fisiopatologia

La ascitis, edema aviar o sindrome de hipertension pulmonar, es una condicion
patoldgica la cual se caracteriza por el acimulo de liquido en la cavidad abdominal de
las aves. Este liquido esta compuesto por linfa y plasma sanguineo, producido a su vez
como consecuencia de un proceso patolégico inducido por la incapacidad del organismo
de suplir con la demanda de oxigeno requerida (Jaramillo, Alvaro, et al., 2017).

Este sindrome comunmente inicia en los primeros dias de vida, y va
evolucionando lentamente; mientras el edema sea mayor, quiere decir que la

insuficiencia cardiaca es mas severa, y por tanto hay mayor presion venosa que se
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traduce en mayor grado de trasudado y por tanto de ascitis, convirtiéndose en algo
irreversible (Callis et al.,1991).

Durante esta condicién de hipoxia crénica, por ejemplo, debido a la disminucion
en la presion de oxigeno en lugares con mayor altitud, se genera un cuadro de hipoxemia,
lo que provoca un aumento del nimero de gldbulos rojos y por ende del hematocrito,
causando que la sangre se vuelva mas viscosa, debido a la hemoconcentracion lo que
ocasiona una congestion del flujo sanguineo. En respuesta a la hipoxemia, se genera
una constriccion de las arteriolas pulmonares y lo que lleva a una condicién de
hipertension pulmonar (Maxwell et al. 1990).

Debido a la hipertension pulmonar, el ritmo cardiaco aumenta y el corazén debe
hacer mayor esfuerzo para poder impulsar la sangre hacia los pulmones debido a la alta
resistencia ocasionada por la presion vascular elevada. Este aumento en la carga de
trabajo sobre las miofibras cardiacas del ventriculo derecho, genera una remodelacion
de las mismas volviéndose cada vez mas gruesas, proceso que es denominado
hipertrofia del miocardio. Finalmente, se genera un acumulo de fluidos sanguineos en la
auricula derecha, y posterior a eso el corazén de vuelve flacido y se dilata, trastorno que
puede ocurrir de manera simultanea con una lesién pulmonar, lo que bloquea el paso de
la sangre desde el ventriculo derecho hacia los pulmones, causando un aumento de la
presion sanguinea en la arteria pulmonar, e impidiendo que las valvulas cardiacas, tanto
la valvula tricaspide como la valvula pulmonar, no tengan un cierre adecuando. (Julian,
1989). La falla en el flujo circulatorio desde el corazén derecho a pulmén, provoca un
reflujo de la sangre desde el ventriculo derecho hacia el sistema venoso, la cual genera

una congestion de los capilares en todos 6rganos y por ende un aumento de la presion
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hidrostéatica en todo el circuito venoso, lo que promueve la filtracibn de agua desde el
espacio intravascular, alli es cuando las membranas exceden su capacidad de
reabsorber la extravasacion de liquidos y estos se empiezan a acumular en la cavidad
celdmica, y al saco pericardico (Jaramillo, Alvaro, et al., 2017).

Pese a que el acumulo de liquido en los pulmones no es considerable, el
intercambio gaseoso puede verse afectado de forma severa, siendo esto el resultado de
una congestion en las venas pulmonares. Ademés, también se puede producir
congestion en otros 6rganos como el higado (Jaramillo, Alvaro, et al., 2017).

Hay varios factores que predisponen a los pollos de engorde a una hipoxia, tales
como la crianza en altitudes elevadas sobre el nivel del mar, la inadecuada ventilacion
en los galpones, las bajas temperaturas que aumentan las necesidades de oxigenacion
0 un rapido crecimiento, la inadecuada combustion de fuentes de calor, la presencia de
altas concentraciones de amoniaco, practicas inadecuadas de incubacion, dafio en tejido
pulmonar por reacciones postvacunales, causas infecciosas, fisicas o quimicas o
lesiones cardiacas (Odom., 1995).

Se debe tener en cuenta que los pulmones de los pollos de engorde crecen en
menor proporcion que el resto del cuerpo, por lo que los pulmones funcionan muy cerca
a sus limites fisioldgicos (Arce et al., 1987) de la misma manera el sistema respiratorio
de las aves es muy susceptible a lesionarse por factores ambientales e infecciosos,
ademas, anatOmicamente los pollos son poco eficientes para realizar un adecuado
intercambio gaseoso, donde la capacidad de difusion de oxigeno de un pollo de engorde
es 25% menor que la del gallo silvestre (Vidyadaran et al.,1987), adicionalmente el

embrion del pollo es muy sensible a condiciones de hipoxia, todo esto sumado a las
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situaciones anteriores que se presentan de forma comun en las producciones de pollos,

va a aumentar la posibilidad de que se presente un problema de sindrome ascitico.

Datos epidemioldgicos

La presentacién de hipertension arterial pulmonar ha sido reportada en 18 paises,
donde se encontré que esta patologia afecta al 4,7% de los pollos de engorde de todo el
mundo (Maxwell et al,1997).

El sindrome ascitico es un trastorno metabdlico que representa mas del 25% de
la mortalidad en pollos de engorde a nivel mundial, convirtiéndose de este modo en una
de las causas mas importante de pérdidas economicas no infecciosas, en las
producciones de avicolas en todo el mundo (Guo et al, 2007).

Segun Hernandez y Roldan (2009), el porcentaje de mortalidad por ascitis en
Colombia es de un 8%, asi mismo, se reporta que la raza comercial Cobb 500 es una de
las lineas genéticas mas usadas en la produccién de carne de pollo en Colombia y a
nivel mundial, sin embargo, se desconoce la incidencia de HAP durante un ciclo de
engorde completo. Aunque es evidente que los pollos de engorde son susceptibles a
desarrollar HAP debido a su alta presentacion bajo condiciones hipéxicas o por
exposicion de los pollos a temperaturas muy bajas, aun falta informacion acerca del
impacto econdémico que causa el sindrome ascitico (citado por: Monroy, R, et al, 2013).

La etiologia del sindrome ascitico en los pollos de engorde ha generado
controversias y diversas interpretaciones, ya que han existido reportes de diversos
agentes ambientales, nutricionales, genéticos, de manejo, infecciosos, toxicos vy fisicos

(Lépez et al., 1989).
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Signos clinicos

Uno de los principales y mas caracteristico signo en las aves afectadas es la
presencia de un abdomen abultado, donde a la palpacién se encuentra blando, y al
puncionar sale un liquido pajizo de color amarillento y con presencia de codgulos de
fibrina, todo esto a su vez dificultando la marcha del ave. También es posible encontrar
aves postradas, a menudo cianéticas, con palidez de mucosas, cianosis en la cresta y
barbilla de los pollos, inapetentes, con plumaje erizado, reacias a moverse, las aves que
estan en buen estado fisico suelen morir rdpidamente, y si el problema se vuelve crénico,
van perdiendo progresivamente masa corporal En fases avanzadas las aves enfermas

presentan una marcada disnea y cianosis preagonica (Callis et al.,1991).

llustracién 4 Depresion, postracion y aumento de tamafio en el abdomen

Fuente: scielo.org.co.
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El sindrome ascitico se presenta con mayor frecuencia desde la tercera semana
de vida de las aves. Sin embargo, en algunas ocasiones es normal ver algunos pollos
con este sindrome generalmente durante la primera semana de vida, lo que puede
deberse a problemas cardiacos y/o hepéticos primarios, que pueden verse agravados
por el oxigeno insuficiente que reciben los pollitos en la incubadora y las nacedoras
(Stuart, 1990).

Al morir los pollos con edema puedes presentar un retraso en la coagulacion post
morten, incluso después varias horas después de morir, siendo esto mas comun que
suceda en aquellas aves que presentan coagulos de fibrina en la cavidad abdominal. Por
otro lado, la sangre arterial puede mostrar un color mas oscuro, indicando una falta de
oxigenacion (Juarez y Suérez, 1995).

El liquido ascitico es considerado un trasudado, el cual presenta una densidad
especifica menor de 1.017 y tiene un contenido de proteina inferior a 3 % (Smith y Jones,
1992). Se debe tener en cuenta que el trasudado es una efusion no inflamatoria en una
cavidad corporal, la cual se puede atribuir a trastornos fisicos o quimicos. El liquido
edematico en este caso es un infiltrado en los tejidos que puede ser el resultado de un
aumento de presion en los capilares venosos, lo cual provoca una mayor permeabilidad
capilar, donde las caracteristicas de este fluido suelen ser: una baja gravedad especifica,
liquido sin brillo, ausencia de bacterias, contenido en el fluido de minerales y lipidos con
baja cantidad de proteinas (Biswas et al.,1995).

Dependiendo de la pigmentacion del alimento, el color del liquido puede variar la

tonalidad del amarillo y se puede llegar a obtener hasta 500ml de fluido, parte del cual
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se coagula formando una masa de aspecto gelatinoso que se puede encontrar adherido

sobre el higado y otras visceras (Juarez y Suarez,1995).

llustracién 5 Pollo exanguinado con edema

Lesiones
En cuanto a las lesiones encontradas por ascitis en los 6rganos de los pollos en
la evaluaciéon post mortem, se pueden encontrar diversas anomalias, esto dependiendo

de la gravedad de la ascitis y el tiempo de esta en el organismo.

Corazon
El principal 6rgano y mas comunmente afectado es el corazon, el cual en la etapa

inicial del edema se debilita, se dilata, aumenta de volumen y de peso. Ese debilitamiento
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hace que el ventriculo derecho se distienda y cause acumulo de liquido en el pericardio
(hidropericardio), eso puede ocurrir sin que haya presencia de liquido en la cavidad
abdominal. En la etapa final el corazén toma una forma redondeada, esta flacido, sin
tono y puede haber petequias en la grasa en el miocardio y en la grasa coronaria (Juarez

y Suérez,1995).

llustracién 6 Hidropericardio severo

Fuente: scielo.org.co.

llustracién 7 Corazén normal (Izq) comparado con dilatacion cardiaca (Der)

Fuente: scielo.org.co
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Pulmones

Los pulmones también pueden estar afectados, tomando una coloracion grisacea
o péalida que puede llegar a volverse color rojizo, debido al grado de congestion, y en
casos mas graves pueden estar llenos de fluido y presentar hipertension vascular
pulmonar (Calnek et al., 1991).

Al crecer los pulmones en menor proporcion que el resto del cuerpo y su
capacidad no ser suficiente para la musculatura del pollo, se pueden encontrar lesiones
microscopicas tales como un engrosamiento de la barrera aero hepatica entre los
capilares aéreos y hematicos y presencia de eritrocitos en los sacos aéreos, lesiones
gue corresponden a la hipoxia que presentan las aves criadas en grandes altitudes
(Juérez y Suarez, 1995).

Higado

Respecto al higado se pueden encontrar variaciones conforme avanza el
sindrome, tomando un aspecto alargado, presentando congestion y bordes
redondeados, seguido de una disminucién de tamafio y un oscurecimiento de este.
Finalmente, en un higado con dafio severo se puede presenciar cirrosis, color gris y
tamafio reducido, pero con mayor peso y consistencia y con presencia de coagulos de
fibrina adheridos. Microscopicamente se puede apreciar una disociaciéon de las laminas
hepaticas, infiltracion de grasa y degeneracion hialina (Juarez y Suarez,1995).

Rifiones

En cuanto a los riflones pueden estar congestivos, edematosos, y con aumento

de tamafo y es comun presenciar uratos (Callis et al.,1991).
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Bolsa de Fabricio

Esta se puede encontrar con una reduccion de tamafio y congestionada
(Hernandez.,1986 citado por Gomez et al., 2000).

Bazo

El bazo también puede estar congestionado y con un aumento de tamafio

(Hernandez.,1986 citado por Gomez et al., 2000).

Factores que se relacionan al Sindrome Ascitico

Factores de manejo

Estos factores estan relacionados con el medio ambiente donde se alojan los
pollos, que por lo general tienen una alta concentracién de gases contaminantes y polvo,
los cuales permanecen estables en el aire por periodos largos, ademas puede haber
agentes infecciosos que al ser inhalados por los pollos pueden provocar dafios en el
sistema respiratorio tales como irritacion de la mucosa, aumento en la secrecion de
moco, respiraciones poco profundas o rapidas y profundas, constricciones bronquiales y

congestiones en las vias respiratorias (Gomez, Miriam, et al., 2000).

Gases
Los principales gases contaminantes son el monoxido de carbono, el amoniaco y

el biéxido de carbono, los cuales se originan por la combustion para generar calor, con
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la descomposicion de las excretas y del resultado del intercambio gaseoso en las aves.
Estos gases, pueden producir efectos en los tejidos del sistema respiratorio, piel y ojos,
0 en casos mas avanzados penetrar el sistema circulatorio y afectar el tejido pulmonar

principalmente (Hernandez A, 1994).

Temperatura

Un manejo deficiente de la temperatura, como cambios bruscos de esta,
exposicion continua a condiciones de frio, puede provocar un aumento de la presién
arterial y aumento de sangre en el ventriculo derecho del corazon, lo cual es bastante
importante para la presentacion del edema. Se dice que los pollos expuestos durante
mucho tiempo a temperaturas entre 10° y 15°C, después de las 3 semanas de edad
desarrollan hipertension. La mortalidad por ascitis puede empezar después de 2
semanas de exposicion a temperaturas frias (Hernandez A, 1994).

Las bajas temperaturas incrementan el metabolismo basal, el consumo de
alimento, las enfermedades respiratorias y la demanda de oxigeno. Conforme disminuye
la temperatura de los galpones, asi también aumenta la demanda de oxigeno.
Probablemente, el hecho de que haya mas casos de Ascitis en centro y Sudamérica se
debe a que generalmente, a mayor altura mayor es la diferencia entre las temperaturas

de la noche y la del dia (Gomez, Miriam., et al 2000).

Polvo
En los galpones es normal encontrarlo debido a las grandes cantidades de heces,

epitelio de la piel y plumas, alimento, material de cama y particulas del ambiente externo.
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Las particulas de polvo pueden variar de diametro, siendo la mayoria mayores a 10
micrémetros. Entre mas polvo es mayor la concentracion de microorganismos en los

galpones, esto también se da conforme a mayor edad tenga el pollo (Hernandez A, 1994).

Factores Genéticos

Los programas de seleccion genética para mejorar el rdpido crecimiento y la
eficiencia alimenticia han creado problemas fisiolégicos debidos al acelerado crecimiento
del pollo de engorde, donde no hay un desarrollo cardiopulmonar uniforme, por ende, la
ascitis en el pollo de engorde joven ha sido resultado de una desigualdad entre las
demandas metabdlicas de crecimiento corporal rapido y el desempefio cardio pulmonar.
Los pollos de mayor crecimiento y los machos son mas susceptibles a presentar el

problema (L6pez, Carlos., 1991).

Factores Nutricionales

Puede haber varios factores como suministrar alimento granulado y con alta
densidad energética, la presencia de agentes toxicos en el alimento consumido, tales
como: exceso de sodio, micotoxinas, grasas y aditivos antimicrobianos. La deficiencia de
vitamina E y selenio también han sido involucrados como causas del problema.

Un exceso de sodio en el alimento o en el agua incrementan el volumen
sanguineo, aumenta el trabajo cardiaco, provocan contraccion de vasos sanguineos,

hipertension y ascitis (Aza, Guadalupe., 2000).
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En el caso de la caquexia, la deformacién de las costillas y la mayor presion sobre
los pulmones impide a las aves respirar adecuadamente, lo que puede ocasionar un

incremento de la incidencia del Sindrome Ascitico (Juarez y Suarez, 1995).

Factores Ambientales

El sindrome ascitico se presenta en cualquier instalacién avicola, siendo mas
comun en aquellas ubicadas por encima de los 1,500 msnm, por eso la altura es uno de
los principales factores para la presentacion del sindrome, por su relacién con los niveles
de oxigeno (Gomez, Miriam., et al 2000).

En grandes altitudes el aire contiene menor cantidad de oxigeno, promoviendo
una mayor produccion de glébulos rojos para compensar la reduccion del oxigeno, esto
obliga al lado derecho del corazén a un mayor esfuerzo para impulsar la sangre a los
pulmones. Cuando hay un incremento en la presion pulmonar, el corazén responde
aumentando su tamario, la sangre se acumula en los 6rganos produciéndose una severa
congestion, se incrementa la presion de los vasos sanguineos, el fluido sale de los vasos
y por consiguiente se da la aparicion del Sindrome Ascitico (Gomez, Miriam., et al 2000).

Mientras que las bajas altitudes, genera deficiencias de oxigeno en los galpones
por mala ventilacion y por el remplazo de oxigeno por gases como biéxido de carbono,
mondxido de carbono y amoniaco (Gémez, Miriam., et al 2000).

Por otro lado, también en bajas altitudes la demanda de energia para mantener la
temperatura corporal es menor debido a la mayor temperatura ambiental, a que reduce

la demanda de oxigeno (Gomez, Miriam., et al 2000).
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Factores Sanitarios

El origen de las aves juega un papel importante, estos deben de provenir de
reproductoras libres de micoplasmosis, ya que hay probabilidades de que en fases de
crecimiento y de engorde de los pollos, estos desarrollen la enfermedad respiratoria
cronica, la cual produce abundantes exudados los cuales pueden interferir con la
ventilacion pulmonar (Juarez y Suérez, 1995).

También es muy importante que los pollitos obtengan una inmunidad materna muy
solida, para combatir con las infecciones de la bolsa de Fabricio, en caso de que los
pollos sufran de la infeccion, van a tener una deficiencia inmunolégica para combatir
contra los agentes que afecten el sistema respiratorio (Juarez y Suérez, 1995).

Puede ocurrir una ascitis secundaria provocada después de un brote de
aspergilosis en pollos de engorde jévenes, o puede ocurrir de 2 a 4 semanas posteriores
a una infeccion suave, aquellos que desarrollan ascitis después de una aspergilosis
pueden presentar un retraso en el desarrollo en lugar de crecer de forma rapida (Juarez

y Suarez, 1995).

Factores relacionados con laincubacion de los huevos embrionados

Se ha reportado que el sindrome ascitico se ha presentado desde el primer dia de
edad, evidenciandose lesiones pulmonares o cardiacas, lo que indica que estas ocurren
desde la incubacion o durante el nacimiento de los pollitos (Lopez et al., 1994).

Se han evaluado los pollitos recién nacidos en las plantas de incubacion en paises
como México, Colombia, Yemen del Norte, Europa y Estados Unidos, y se ha encontrado

gue hasta un 60% de los pollos recién nacidos, mostraban lesiones pulmonares y
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ventriculo derecho dilatado o corazén redondo (Odom, et al.,1989), demostrando que las
lesiones ocurren en el embridn por procesos de hipoxia los cuales son irreversibles, sin
embargo si se mejoran los procesos de intercambio de aire en las plantas incubadoras,
se puede reducir la incidencia de edema (Coleman et al.,1992).

Se han demostrado que la reduccion en el intercambio gaseoso del huevo durante
el proceso de incubacion produce un aumento en los eritrocitos y lesiones cardiacas en
los pollos de un dia de nacidos, lesiones que se asemejan a las lesiones encontradas en
pollos de engorde de 5 semanas que presentaron el sindrome ascitico (Odom et

al.,1992).

Repercusién econOmica

Un reporte en México, realizado en 1993, indicd que se produjeron 900 millones
de pollos de engorde, de los cuales 630 millones, es decir un 70%, se ubicaron en zonas
donde el sindrome ascitico represent6 en promedio el 3% de la mortalidad total, es decir,
18,9 millones de pollos murieron o fueron descartados a causa de edema. Se considerd
gue cada pollo pesara 1kg de peso promedio, lo que significaria que hubo una pérdida
de 18,9 millones de kilogramos de carne, con un costo de produccion promedio de
1.000USD. Lo anterior represent6 para la época una perdida por mortalidades por edema
de 18.900.000 USD, convirtiendose en una de las principales causas de pérdidas

economicas en la avicultura (Coello, C., 2006).
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Alternativas para la disminucién del Sindrome Ascitico

Se reportd que en 1980 los primeros programas de alimentacion iban enfocados
a la restriccion del consumo de alimento, a una menor densidad de nutrientes en la dieta
y a una restriccion en el tiempo que los pollos tienen para el consumo del alimento, esto
como una alternativa a la soluciébn del sindrome ascitico, y se realiz6 en pollos
reproductores pesados. Pese a que estas técnicas se consideraban poco comunes,
actualmente estas practicas se siguen aplicando y se han difundido. Ademas, se han
aplicado otras técnicas como la dilucion del grano del alimento comercial y la disminucion
del valor energético de la dieta (Aza, 2000; citado por Villanueva, 1996).

Otros tipos de manejo para la disminucion de la incidencia del sindrome ascitico
en los pollos estan, disminuir el tamafio de la particula del alimento, mejorar la ventilacion
de los galpones, aumentar los niveles de vitamina C, E y Selenio para mejorar la
integridad celular, utilizaciéon de grasas poliinsaturadas como omega 3, linaza y canola,
disminuir los niveles de NaCl y adicionar bicarbonato en la dieta.

También se pueden usar diuréticos, como Furosemida al 0,015% en la dieta de
los pollos (Manual Ross 308, 2014).

Sin embargo, la mayoria de los tratamientos son costosos y ho muy practicos, por
ende, una de las alternativas mas efectivas ha sido la restriccion alimenticia y en granjas
de altitudes superiores a los 2.000 msnm, se acostumbra a controlar o restringir la
alimentacion para disminuir la mortalidad por edema. Los programas de restriccion

alimenticia se pueden resumir en cinco formas: restriccion del consumo de alimento,
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disminucién de la densidad nutritiva de la dieta, restriccion del tiempo de acceso al
consumo de alimento, modificacion de la velocidad de crecimiento y utilizacion de
nutrientes “protectores” del sistema cardiovascular y digestivo (Lopez et al., 1991).

La restriccion de alimento con periodo de crecimiento compensatorio consiste en
suministrar el alimento en las restricciones definidas durante una parte de la etapa de
engorde y al finalizar dar aproximadamente dos semanas de suministro de alimento a
voluntad para dar espacio de nivelar o compensar el peso perdido al terminar la fase de
engorde, esto con el fin de reducir la mortalidad al disminuir los problemas metabdlicos
y mejorar la conversion alimenticia (Leeson,1996). Segun varios autores, aplicar la
restriccion alimenticia con crecimiento compensatorio permite mejorar la curva de
crecimiento y propiciar un adecuado desarrollo de la capacidad cardiopulmonar (Paguay
y Parra., 2016).

Autores confirman que es muy favorable la respuesta productiva al aplicar los
programas de restriccion de alimento, sobre todo donde la altitud es muy elevada, ya que
se ha disminuido la mortalidad por la presencia del sindrome, ademas se mejoran las
ganancias de peso, la conversion de los alimentos, el rendimiento de la canal y la
pechuga, esto en comparaciéon con los pollos que se alimentaron a voluntad (Paguay y
Parra., 2016).

En otro estudio realizado en Ecuador con la linea Ross, a 2.100 msnm, se
encontré que al restringir 5% y 10% el consumo se obtenia una mejor respuesta, tanto
en ganancia de peso como en conversion alimenticia y rentabilidad (Loaysa., 2013).

Se demostro que con restricciones de consumo en pollos de engorde Ross en la

sabana de Bogota, del 5% durante la segunda semana, restricciones del 10% durante la
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tercera semana y restricciones de consumo del 15% durante la cuarta semana, se
obtuvieron disminuciones en la mortalidad por ascitis en pollos del 3,5% a la sexta
semana con respecto a la tabla de alimentacién que sugerian alimentos comerciales
donde recomendaban una alimentacion a voluntad (Jaramillo., 2010).

La respuesta del tracto gastrointestinal en pollos donde se hace una restriccion
alimenticia puede tener cambios segun el tipo de restriccion que se haga y la respuesta
gue esto tenga puede estar directamente relacionada con la intensidad con que se haga
la restriccion. Los componentes del tracto gastrointestinal responder de forma mas rapida
a la realimentacion que el resto del organismo, pero esto no quiere decir que haya una

compensacion con el peso corporal del pollo (Palo et al., 1995).



Resultados

35

Para los resultados fue importante tener en cuenta el numero de granjas

evaluadas, la cantidad de pollos evaluados para cada una, y posteriormente el porcentaje

de pollos que presentaban edema. Luego teniendo claridad de el porcentaje de edema

de cada granja se realiza una correlacion de la altura de cada granja respecto a la

presentacion de edema. Para conocer la altura de la granja se debia tener claridad de la

ubicacién geografica de cada una. Sin embargo, la empresa facilito estos datos.

Tabla 1 Granjas y numero de pollos evaluados

GRANJA TOTAL DE POLLOS GRANJA TOTAL DE POLLOS
Carolina 66256 Popalito 290282
Casa Roja 74786 Villa Nueva 22590
Agrenorte 32932 Rio Grande 182571
Veguita 18705 Sierra 58673
Concha 122738 Azulita 67841
Colombia 137780 Yarumito 79316
Tabla 2 Ubicacién y altitud de cada granja evaluada
GRANJA MUNICIPIO VEREDA A.S.N.M
Carolina Caldas Villa Carolina 1,958
Casa Roja Don Matias Pradera 1,512
Agrenorte Girardota San Esteban 1,596
Veguita Concepcién Santa Gertrudis 1,905
Concha Concepcién Arango 2,092
Popalito Barbosa La Cuesta 1,765
Villa Nueva Barbosa Isaza 1,429
Rio Grande Don Matias Rio Grande 2,195




Sierra Girardota El Barro 1,514
Azulita Barbosa Isaza 1,429
Yarumito Barbosa Yarumito 1,329
Colombia Santo Domingo La Primavera 1,281
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llustracién 8 Numero de pollos con edema vs porcentaje de presentacion de

edema de cada granja durante Marzo, abril y mayo.
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llustracion 9 Grafico Edema vs m.s.n.m
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Andlisis estadistico

Se llevé a cabo un analisis de regresién simple en el cual se encontré una
correlacién directa entre la presentacion de edema en los pollos y la altura sobre el nivel

del mar de las granjas.

Tabla 3 Analisis de Varianza

Fuente Suma de Cuadrados | Gl | Cuadrado Medio | Razon-F Valor-P
Modelo 295640, 1 295640, 17,25 0,0020
Residuo 171356, 10 17135,6
Total (Corr.) 466997, 11

Coeficiente de Correlacién = 0,795655
R-cuadrada = 63,3067 porciento

llustracién 10 Andlisis de regresiéon simple, Edema vs Altura
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De acuerdo al modelo de regresion se puede concluir que por cada 1000 metros

gue se aumente de altura, hay un aumento de 533 casos de pollos con edema.
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Andlisis y discusion de los resultados

Para realizar el andlisis de los resultados se tuvo en cuenta 12 granjas de la
empresa Paulandia S.A.S, ubicadas en diferentes veredas y con diferentes altitudes, las
cuales fueron evaluadas durante 3 meses, y cada una con un total de pollos diferentes.
Ademas, se tuvo en cuenta el costo de atrape, del costo de transporte y el costo de
sacrificio de un pollo, para poder determinar las pérdidas econémicas exactas, pese a
gue se tienen estos datos, se debe tener en cuenta que el pollo también tiene un costo
de produccién que implica el valor del pollito, el alimento consumido y la tenencia del
pollo, generandose de esta forma un valor adicional de las pérdidas econémicas.

Costos:

e Atrape: 45 pesos
e Transporte: 120 pesos
e Sacrificio: 900 pesos

Por otra parte, se realiz6 una correlacion de la presencia del edema, respecto a la
ubicacion de las granjas, es decir, respecto a la altitud de estas, ya que este es uno de
los principales factores para la presencia de edema. Para hacer esta correlacion fue
importante realizar un andlisis de regresion simple, donde efectivamente se encontré una
relacién directa con la presencia de edema respecto a la altitud de las granjas sobre el

nivel del mar.

Casos de edema vs porcentaje de edema
Para el andlisis de la Gréfica 1, es importante tener la cuenta que el nimero de

pollos que se tomaron en las diversas granjas vario notablemente por diversos factores,
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como: el tamafio de cada granja, la edad de sacrificio en que se enviaban los pollos a
planta de sacrificio, y las necesidades de la empresa para ese momento.

En la gréfica 1, es evidente un alto porcentaje de edema para algunas granjas,
tales como Rio Grande con un 5,8 %, Concha con un 5,7%, Carolina con un 2,0% y
Popalito con un 1,6%.

Teniendo ya esta informacion, se espera que las pérdidas econdmicas sean
mayores para estas cuatro granjas, ya que son las granjas que durante la toma de

muestras presentaban un mayor niumero de pollos descartados por edema.

Relacion de la altura de las granjas con la presencia de edema

Segun los reportes de la literatura, aquellas aves de galpones ubicados a alturas
mayores a 1500 msnm tienden a presentar el sindrome ascitico con mayor frecuencia
(Gémez, Miriam., et al 2000) , siendo este el principal factor predisponente para que se
desarrolle este problema en pollos de engorde, lo cual es debido a que los niveles de
oxigeno pueden variar con la altura de las granjas, es decir, ambos estan estrechamente
relacionados, ya que a grandes altitudes el aire contiene menos cantidad de oxigeno,
provocando en los pollos un mayor esfuerzo cardiopulmonar, lo que finalmente termina
con el desarrollo del edema.

En este trabajo se pudo observar una correlacion entre la altura de las granjas con
la presencia de sindrome ascitico en pollos ya que las tres producciones con mayor altura
(Rio Grande con 2.149 msnm, Concha con 2.100msnm, Carolina con 2.000 msnm),

fueron los que presentaron mayor porcentaje de descartes por edema.
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Sin embargo, la Granja Popalito la cual se encontraba a 1.330 msnm, presenté un
alto indice en la presencia de edema en pollos, contrario a lo que ocurrié con la Granja
La Veguita que pese a que se encontraba a 1.830 msnm no presentd porcentajes
relevantes en la presencia de edema, cabe resaltar que el total de pollos tomados para
esta ultima granja fue de 18.705, siendo esta muestra relativamente pequena.

Es posible que ambas granjas no tengan una estrecha relacion de la presencia de
edema con la altura de las granjas, por otros factores antes mencionados que pueden
conllevar a la presencia o no del sindrome, principalmente factores de manejo como lo
reportan algunos técnicos de las granjas de Paulandia y la literatura, tales condiciones
de manejo estan relacionadas principalmente con las condiciones de ventilacion de las
granjas, el control y manejo adecuando de las temperaturas de los galpones donde estan
los pollos y otros factores genéticos y de calidad del pollito que corresponden a
problemas de ventilacion durante la incubacion. Por ello es necesario replantear el

manejo que se le esta dando a estas granjas.

Granja vs costos de descarte
Es evidente que a mayor presencia de edema las pérdidas de cada granja son
mayores. Para la evaluacion de los costos se evaluaron un total de 1.154.470 pollos,
donde se encontraron que 1.309 tenian presencia de sindrome ascitico, quiere decir que
para el total de pollos evaluados las pérdidas por edema fueron de 1.394.085 pesos.
Para las granjas Rio Grande, Concha, Carolina y Popalito, las pérdidas fueron mas

significativas, ya que implicaba un mayor porcentaje en el decomiso de pollos.
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Cabe anotar que las pérdidas que se generaron por descartes de pollos con
edema implican otros valores extras como se mencionaban anteriormente.

Sin embargo, la Planta de Sacrificio recibe 200 pesos por kilogramo de pollo
descartado, el cual es vendido para otros fines; valor que no se ve remunerado para la

granja.
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Conclusiones y recomendaciones

Como se esperaba y como la literatura lo reportaba la relacién de la altura de las
granjas con la presencia del sindrome ascitico en pollos de engorde es evidente, sin
embargo, hay factores de manejo mencionados anteriormente que las granjas deben
tener en cuenta para reducir el indice de sindrome ascitico en pollos de engorde y por

ende reducir las pérdidas econdémicas que esto genera.

Es importante ademas que las granjas realicen un plan de mejoramiento donde
se realice la revision de los pollos antes de enviarlos a planta de sacrificio, enviando
pollos que cumplan con los requerimientos, y evitar todos los costos que esto acarrea,
de esta manera las pérdidas econémicas se veran reducidas para los técnicos y duefios

de las granjas.

Se debe tener en cuenta que el manejo que reciban los pollos durante sus estadia
en los galpones es primordial para evitar la presencia del sindrome ascitico, es por ello
gue las relaciones con los galponeros es fundamental ya que estos son los encargados
de realizar las actividades propuestas por los técnicos y en ocasiones son quienes toman
decisiones acerca del manejo, tales como la ventilacion que reciban los pollitos, el

alimento y bebida suministrado y los horarios en que realizan las actividades.

Realizar este proyecto ayudo a la empresa Paulandia S.A.S a llevar con exactitud

el conteo de los diferentes descartes realizados en el area de colgado, incluyendo el
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edema en pollos como el principal descarte, ademas proporciono un panorama de las

granjas con mayor indice de edema y su relacién directa con la altura de estas.
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