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Resumen

El presente trabajo buscd comparar diferentes parametros de eficiencia
productiva, reproductiva y de salud en la raza Holstein y sus cruces con Jersey y con Gyr
en un hato lechero en tropico alto para determinar cual de estas es mas eficiente. Se
evaluaron parametros productivos como: litros de leche/hato, produccion de leche por
lactancia, duracién de la lactancia, los parametros reproductivos evaluados fueron: tasa
de concepcidn, intervalo entre partos y dias abiertos y como indicadores de salud se
evaluo: frecuencia de presentacion de cojeras y mastitis; se tomaron datos durante la
estancia en la finca Girolando Entreaguas S.A.S y adicionalmente se evalué el histérico
de datos que se encuentran registrados en el software ganadero (SG), para los datos
reproductivos y productivos.

Con la informacion recolectada se determind que la raza més productiva es la raza
Holstein, sin embargo, los cruces F1 Gyr x Holstein y Jersey x Holstein, no siendo tan
productivos a nivel de leche, son cruces que son mas saludables, y mejores en términos
reproductivos.

Palabras clave: adaptabilidad, pardmetros, Holstein, Gyr, Jersey.



Introduccion

Ante la innegable situacién climética que se esta viviendo en el mundo, y partiendo
de la informacion suministrada en el 2008 en la Convencién de Cambio Climético de las
Naciones Unidas, donde realizaron diferentes modelos de prediccién de cambio climético
concluyendo que en el 99% del territorio colombiano se estaria presentando un aumento
de la temperatura en aproximadamente 2°C en un periodo comprendido entre 2001 y
2040, por tal razon se hace obligatorio buscar alternativas para mitigar los efectos
derivados de esta situacion (Food and Agricultural Organization, 2013).

Frente a esta situacién es necesario elaborar propuestas y soluciones ante las
adversidades que podrian enfrentar los sistemas ganaderos en el pais, como, por
ejemplo; baja calidad y cantidad de alimento en ciertas épocas del afio, altas
temperaturas, aumento de cargas parasitarias, entre otras. Bet y colaboradores (2013)
se suman a estas teorias afirmando que “quienes enfatizan en sistemas de produccion
lechero deben mejorar la productividad, fertilidad y longevidad ante el potencial de
calentamiento global”. Adicionalmente, si se mira desde una perspectiva mas amplia que
no solo contempla la parte climatica, Colombia esta entrando en una serie de tratados
comerciales que le exigen ser altamente eficiente y competitiva, consecuentemente, se
deben buscar animales adaptables, competitivos y eficientes. Por todo lo anterior, en
este trabajo se buscé comparar algunos factores productivos y reproductivos de
diferentes razas de ganado, como lo es el Girolando y las cominmente llamadas Jerhol,
ambas con una base genética Holstein que también se incluira como objeto de estudio

para determinar cuél de estas puede llegar a ser mas competitiva.



La heterosis, se define como: “el aumento de vigor de los individuos hibridos con
respecto a sus padres” (Ramirez & Velasquez, 2010) surge como una alternativa natural
para contrarrestar las problematicas mencionadas anteriormente, Ramirez & Velasquez
plantean que: “La variacion genética entre razas se constituye en un recurso natural que
puede ser utilizado para una producciéon animal mas eficiente” y proponen a través de:
seleccion de la mejor raza, uso de cruzamientos de forma sisteméaticay creacién de una
nueva raza a partir de cruzamientos existentes. Una de las razones para evaluar el
comportamiento productivo y reproductivo de cruzamientos F1, es la rapidez y la
eficiencia con que se pueden mejorar los resultados econdémicos, ya que al ser animales

gue expresan su vigor hibrido, son mas resistentes y eficientes.



Marco tedrico
Produccion lechera en trépico alto

Desde hace aproximadamente 15.000 afios el ser humano, para sobrevivir se ha
visto en la necesidad de domesticar pequeiias y grandes especies animales obteniendo
asi productos y subproductos como la carne y la leche. El crecimiento poblacional, la
industrializacion y la vida moderna ha creado la necesidad de seguir produciendo comida
a gran escala, por lo que la mayoria de productores se ven obligados a producir mas y
de mejor calidad.

La actividad lechera en Colombia es un negocio que ha estado presente durante
generaciones, en gran medida por algunas ventajas que ofrece el pais. Segun la FAO
(2013) (Food and Agricultural Organization) Colombia se encuentra en el puesto nimero
14 dentro del ranking mundial de produccion de leche, junto con Canada y Japén. (Food
and agricultural organization, 2013). Dentro del pais Antioquia es el segundo
departamento en produccion de leche para procesamiento industrial (Ministerio de
Agricultura, 2016), por lo que surge la necesidad de analizar cbmo podemos ser mas
competitivos, ya que algunas condiciones a las que se ven enfrentadas las diferentes
razas lecheras europeas, hacen que se esté perdiendo el potencial lechero de estas.

Actualmente, se debe ver la ganaderia como una empresa, la cual para ser
rentable, competitiva y sostenible hay que realizar evaluaciones constantes que permitan
saber el verdadero estado de la explotacion, haciendo un seguimiento detallado que
permitan tomar las decisiones acertadas en todo el proceso productivo. Para la

caracterizacion de ganado bovino y determinacion de su adaptabilidad, se hace también



necesario las evaluaciones y toma de datos con miras a optimizar los recursos que se
tienen en la finca.
Parametros reproductivos

Estos pardmetros son los que ayudan a determinar qué tan eficiente es la
explotacion y a su vez que tan eficiente es el animal en particular, estos son un
lineamiento ya que estan establecidos y ajustados a condiciones ideales para garantizar
eficiencia, y rentabilidad y segun las condiciones fisiologicas de los animales.

Dias abiertos

Es el periodo en dias, que va desde la fecha de parto hasta que la vaca queda
preflada para el siguiente parto (Torre, 2001).

Intervalo entre partos (IEP)

Es el pardmetro productivo mas empleado como indicador de la eficiencia
reproductiva, se define como el numero medio de dias que transcurren entre un parto y
el siguiente, es considerado como el de mayor impacto econOmico; puesto que
representa la eficiencia con la cual se generan los productos que son el reflejo de los
ingresos y que, por tanto, determinan el desempefio econdémico de la ganaderia (Revelo,
2013).

Servicios por concepcion (SPC)

Es el nimero de inseminaciones necesarias para que una vaca quede gestante,
se calcula entre el numero de vacas gestantes dividiéndolo por el nimero de servicios
necesarios para que quedaran gestantes. El parametro éptimo se considera entre 1.5y

1.8 servicios por concepcion (Grajales, et al, 2006).
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Tasa de concepcion (TC)

Es el numero de prefieces dividida entre el nUmero de inseminaciones, es lo que
suele llamarse fertilidad, y es un dato importante si en el sistema productivo se inseminan
vacas (Zambrano,et al, 2014).

Factores que influyen en la tasa de concepcidon: (Zambrano, et al, 2014)

1. Fertilidad propia de la vaca, cetosis, Balance Energético Negativo (BEN),
enfermedades infecciosas, niveles de calcio post parto, urea en leche, confort, estrés por

calor, metritis.

2. Fertilidad del semen.
3. Momento de la inseminacion.
4. Calidad de la inseminacion.

Pardmetros productivos

En estas variables, el principal producto de interés es la leche y algunos de los
indicadores mas importantes son:

Litros de leche/hato

Son los litros de leche promedio producidos por todo el hato (Diaz, 2011).

Produccién de leche por lactancia

Representa el volumen de leche producida en una lactancia por animal (Diaz,
2011).

Duracion de la lactancia

Representa la produccion de leche a lo largo de del ciclo productivo, el cual dura

aproximadamente 305 dias (Bretschneider Gustavo, s.f).
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Razas

Gyr lechero

Las razas cebuinas juegan un papel fundamental en la ganaderia tropical del
mundo, mas de la mitad de la poblacién mundial se mantiene en areas tropicales donde
la crianza de animales se debe ver adaptada al medio que se les ofrece (Delgado, et al,
2012). Para disminuir el costo de produccién, asi como para mejorar la eficiencia
productiva es necesario utilizar una proporcién de sangre de Cebu de al menos 50%
(Green, 1991) por adaptarse a un amplio rango de condiciones climaticas, se estima que
mas del 70% de la poblacion bovina en el mundo esta cruzada con razas cebuinas
(Quiroz & Barron, 2014), estas razas se han expuesto a un ambiente climatico y
nutricional que a través de la presion, se ha vuelto més tolerante, lo que significa que el
ganado Cebl puede prosperar donde los animales Bos taurus no pueden (Quiroz &
Barron, 2014). Una de las principales caracteristicas que hacen que las razas cebuinas
estén bien adaptadas a sistemas de cria y manejo intensivo, es la capacidad que tienen
para disipar el calor por medio de la acumulacion de grasa en la giba y por la barbilla
pronunciada, por este motivo pueden soportar altas temperaturas y humedad en regiones
tropicales.

La raza gyr es proveniente de la peninsula de Katiawar en la India, regién
caracterizada por poseer suelos secos y pobres en minerales, en esta region la
temperatura maxima promedio oscila entre los 36° y 37°C (Quiroz & Barron, 2014).

Los primeros gyr en América fueron llevados a Brasil, donde se difundi6 por todo
el continente (Asocebu, s.f.). Fenotipicamente, son de tamafio mediano, poseen una

cabeza prominente con frente ancha y convexa, los cuernos son caidos, gruesos y
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dirigidos hacia atras, orejas pendulosas y largas, poseen giba como el resto de razas
cebuinas, los machos adultos pesan alrededor de 750 kg y las hembras 450 kg. Como
aptitud lechera, poseen buenas ubres, de gran tamafio, pezones medianos o grandes y
son animales muy déciles que los hacen aptos para la produccion de leche (Diaz, 2011).

Las primeras vacas de los criadores gyr, eran originarias de hatos seleccionados
para carne, eran vacas que descartaron por ser “descarnadas”; con ubres grandes y que
exigian la presencia del vaquero porque el exceso de leche dificultaba la crianza del
ternero y estas tenian que ser ordefladas para evitar mastitis y diarreas en las crias,
adicionalmente no tenian la ganancia de peso exigida para los animales destinados a la
produccion de carne (Green, et al, 1991).

El Gyr lechero, es una raza pura naturalizada en Brasil; resultado del
mejoramiento genético a través de afios de seleccion, cuenta con datos de pruebas
zootécnicas que permiten validar su capacidad productiva, y esta es la principal
diferencia con los linajes de otras razas. Por ejemplo; Embrapa, una empresa brasileiia
vinculada al ministerio de agricultura en Brasil, se ha dedicado los ultimos 60 afios a
realizar pruebas de progenie a la raza Gyr donde han establecido los valores genéticos
de los toros y su transmisibilidad a la descendencia.

Parametros para la raza gyr

. El peso promedio de la vaca es de 450 a 500 kg y el del toro es de 800 kg
. El peso de los becerros oscila alrededor de 23 a 26 kg

. La produccion diaria de leche es de 9 a 12 litros en promedio

. La edad al primer parto se enmarca entre los 36 a 40 meses

. La longevidad de la vaca supera los 10 afios de vida productiva
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(Asocebu, s.f.)

llustracion 1. Novilla raza gyr.

~Gonéliea)
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Holstein

Es unaraza originaria de Alemania, donde se empez6 a expandir por varios paises
llegando a Estados Unidos donde se consolidé como una de la las principales razas
bovinas del pais debido a su alta produccion (Mlnera, 2012).

Los primeros animales, 5 toros y 2 vacas que llegaron a Colombia, eran
provenientes de Holanda, la vaca Holstein es un animal productor por excelencia, ya que
en su genética se ve reflejada la alta produccion en cuanto a volumen, dandole la
caracteristica de ser un animal muy rentable y eficiente para la produccién de leche
(Manera, 2012).

Se puede asegurar que en todas las regiones colombianas han existido o se
encuentran hoy hatos de ganado Holstein. Si bien han prosperado extraordinariamente
en Cundinamarca, Valle del Cauca, Antioquia, Narifio, Boyacd, Quindio y Cauca, es

posible encontrar buenas explotaciones en los llanos, e incluso costa atlantica.
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La vaca Holstein es un animal grande y fuerte, con un peso promedio de 650 kilos,

y una alzada de mas o menos 1,50 metros. Se caracteriza por su pelaje blanco y negro

0 blanco y rojo.

Intervalo entre partos: 416 dias

Produccion promedio diaria en el hato en kilos: 16,3
Produccion diaria en vacas de ordefio: 20

Dias abiertos: 110 (Delgado, et al, 2012)

Edad promedio del primer parto: 32 meses
Servicios por concepcion: 2.3

Dias en leche: 206

Pico de produccion 27,9 litros

Intervalo entre partos: 365 dias

(Asoholstein, s.f.)

La base de cria de las lecherias tropicales en Colombia lo constituye un ganado

con alto porcentaje de sangre cebu. Se caracteriza por su total adaptacién al medio,

rusticidad y muy bajo potencial lechero. Esta ultima condicion se ha ido mejorando con

los afios mediante el cruzamiento con razas especializadas Bos Taurus como el Holstein;

el ganado media sangre Holstein x Cebu, no tiene problemas de adaptacion al medio y

es de buena produccién cuando se ha hecho una seleccién genética adecuada (Munera,

2012).
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llustracion 2. Vaca raza Holstein

Jersey

Esta raza es originaria de la Isla de Jersey en el canal de la mancha, su origen
como tal es desconocido, hay varias teorias que afirman que provienen de una linea india
gue emigraron hacia el norte y se establecieron en la isla, se adaptaron a las necesidades
de los habitantes y las posibilidades forrajeras limitadas (Bavera , 2007).

El ganado Jersey es relativamente pequefio, las vacas pueden pesar entre 360 y
450 kilos y los machos entre 540 a 820 kilos, esta raza es altamente eficiente ya que es
capaz de producir mas leche por unidad de peso corporal que cualquier otra raza, y
adicionalmente, tiene la tasa de conversion de alimentos més alta que cualquier otra raza
lechera (Bavera , 2007), ensayos cientificos en Nueva Zelanda, Canada, y Estados
Unidos, han demostrado cientificamente que esta raza es un 30% mas eficiente en la
conversion de pasto, esto da la posibilidad de manejarla sobre pasturas de menos
volumen forrajero o aumentando la carga de animal por hectarea. El pelaje es de color

variable, puede ir desde el bayo claro, al casi negro, pasando por el tostado y con menor
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frecuencia el grisaceo. Tiene un perfil concavo, con frente ancha, cara corta y
descarnada, es destacable en la raza las siguientes caracteristicas: mansedumbre, lo
gue las hace adaptables perfectamente a cualquier tipo de ordefio; la precocidad, la
velocidad y desarrollo permiten obtener prefieces antes de los 15 meses de edad, tiene
intervalo entre partos mas cortos comparado con otras razas lecheras europeas lo que
permite tener una vaca con mayor vida util, facilidad de parto esto por tener un canal de
parto amplio y dilatable y tener terneros pequefios, a estas caracteristicas debe sumarse
gue al ser un animal de menor volumen y peso, le permite desplazarse sin causar dafo
excesivo en las pezufias en caminos y corrales con mucho pantano, sin gque la produccién
se vea sacrificada (Bavera , 2007).

Otra caracteristica que adquiere real importancia sobre la vaca jersey, es los
contenidos de solidos en la leche, sobre todo en paises donde se paga o se bonifica por
este contenido. Normalmente, la leche tiene un contenido de grasa del 3% y la proteina
puede fluctuar entre 2,5% y 3%, comparada con el contenido de grasa de la vaca jersey
que tiene un contenido de aproximadamente 5% de grasa, y la proteina oscila entre el
3,6% y 5%, lo que indica que cada litro puede tener de 11 a 20 gramos mas de proteina
que la leche de otras razas lecheras tipo Holstein, donde la proteina suele oscilar en un
3%. Entre las denominadas proteinas, se encuentra la caseina, componente que
determina el rendimiento industrial de la leche, la leche de vaca Jersey es la mas rica en
esta, en especial en la fraccion BB, sélido imprescindible para la obtencién de

subproductos lacteos (Bavera, 2007).
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llustracion 3. Vaca raza Jersey

Girolando

El girolando es una raza de ganado creada en Brasil, resultante del cruzamiento
de razas puras Holstein, con razas puras Gyr lecheras, pasando por diversos cruces,
desde ¥ Holstein x ¥ Gyr hasta 7/8 Holstein x 1/8 Gyr, donde finalmente se logro
estandarizar un patron racial de 5/8 Holstein y 3/8 Gyr, convirtiéndola en una nueva raza
lechera pura sintética estandarizada muy productiva y genéticamente adaptada a climas
calidos, en general, se denomina girolando a cualquier cruzamiento de Gyr y Holstein
(Green, et al, 1991). Los animales son de tamafio mediano, con cuerpo proporcionado,
su principal distincion frente a otras razas es la conformacion de su cabeza prominente,
con frente amplia y convexa, las vacas pueden llegar a pesar 450 kilos, mientras que los

machos 750 kilos, tienen orejas largas y semi pendulosas, piel colgante y floja, con
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prepucio, ombligo y papada bien desarrollados caracteristicas que aporta la raza Gyr
(Delgado, et al, 2012).

Los indices de longevidad, fertilidad y precocidad son muy evidentes en el
girolando, normalmente la edad al primer parto puede alcanzar los 30 meses de edad.
McManus y colaboradores evidenciaron que el intervalo entre partos (IEP) del grupo
genético ¥z Holstein x ¥ gyr fue en promedio de 442 dias, mucho menor que en el grupo
de Holstein puro que fue de 458 dias.

La heterosis es uno de los mayores atributos de los cruces F1, ya que le brinda
alta rusticidad dada por el Gyr, combinado con la alta produccién de la raza Holstein
(Delgado, et al , 2012).

El promedio de produccion de leche para la raza girolando es de 4223 kilogramos,
con una concentracion de grasa del 4%, y con una duracion de lactancia de 305 dias,
alcanzando el pico de produccion entre los 30 y los 100 dias (Silva & Martins, 2013).

llustracién 4. Vaca raza girolando
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¢, Como se realiza laraza Girolando?

Hay varias estrategias de cruces para obtencién de animales Girolando.
Inicialmente, se debe cruzar un toro Gyr puro con una vaca Holstein pura, el producto de
este cruce es un F1, es decir, %2 Holstein y %2 Gyr, este F1 se cruzara con un toro Gyr
puro, obteniendo un cruce: ¥ Holstein x ¥ Gyr, el cual se cruzara con un toro Holstein
puro, que dara como resultado, un producto % Holstein y % Gyr (Silva & Martins, 2013).

Otra de las estrategias, puede ser utilizando toros que no sean puros, es decir,
toros ¥ Holstein + ¥4 gyr, donde el cruce es mas directo, se cruza un toro Holstein puro,
con una vaca gyr pura, el producto de este cruce es un media sangre Holstein-Gyr el
cual se cruzara con un toro ¥ Holstein y ¥ Gyr, el producto final sera un Girolando %

Holstein + % gyr.

llustracion 5. Estrategia 1 de cruzamiento para hacer un girolando

s Sangue
HOLGIR *—

> e Sangue HOL
¥a Sangue GIR

Holandes B

% Sangue HOL
% Sangue GIR

% Sangue HOL )
% Sangue GIR *

(Silveira, 2008)
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llustracion 6. Estrategia 2 de cruzamiento para hacer Girolando

(Silveira, 2008)
Parametros evaluados en salud

Mastitis

Segun la Federacion Internacional de Lecheria (IDF por sus siglas en inglés) la
mastitis se define como: “una reaccion inflamatoria de la gldndula mamaria, y su etiologia
puede ser infecciosa, traumatica o toxica”.

Esta enfermedad es considerada la méas costosa de la industria lechera debido a:
disminucidén en la produccion de leche, reduccion en la calidad de este producto,
incremento en los costos de produccién, ya que se aumenta el costo de medicamentos
veterinarios para tratar este tipo de patologias, adicionalmente el descarte de la leche
producida durante el tratamiento y altos indices de descarte debido a mastitis cronicas

(Wolter, et al, s.f.). El 26.5% de las vacas lecheras sacrificadas en el continente
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americano son debido a enfermedades de la glandula mamaria (Wolter, et al, s.f.), a
pesar de los avances que se han hecho en tecnologia, capacitaciéon y demas, sigue
siendo una enfermedad altamente prevalente que genera grandes pérdidas a los
productores. En Colombia, se estima que la prevalencia de la mastitis puede ser
alrededor del 35% en un hato promedio (Calderon & Rodriguez, 2008). Las pérdidas
econdmicas asociadas a la mastitis pueden verse afectadas por factores como:
produccion de las vacas y patdgenos involucrados, debe considerarse también las
politicas de comercializacién de la leche, sin embargo, se estima que las pérdidas de
leche por lactancia fluctuan entre el 1 y 9% (Ceballos, 2015).

Uno de los grandes problemas de la mastitis en Colombia, es la apertura
economica que ha tenido el pais, ya que exportar leche, impone a la industria lechera
nacional altos estandares de calidad para poder hacer frente a la competencia tanto en
un mercado interno como externo, la mastitis afecta drasticamente la calidad de la leche
por lo que no solo se ve afectado el productor y el animal sino también la industria
(Calderon & Rodriguez, 2008).

Clasificacion de la mastitis:

Se clasifica de acuerdo a su presentacion clinica y segun su etiologia
1. Mastitis clinica
Es aquella en la que se observan signos de inflamacion, como calor, dolor,

rubor, tumor y pérdida de la funcion. Adicionalmente, la leche presenta cambios
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macroscopicos, cambia sobre todo el color y la consistencia, se habla de una
apariencia “grumosa” (Ramirez, 2007).

2. Mastitis subclinica

Es aquella en la gue no se observan signos evidentes de inflamacion, y se
detecta por pruebas de campo: CMT (California Mastitis Test), o indicadores del nivel
de células somaticas. En la mastitis subclinica normalmente, el contenido de células
somaéticas esté elevado y la calidad de la leche disminuida, ya que una vez se hayan
superado los mecanismos de defensa del pezon, y alcanzan tejidos altos, comienza a
operar una segunda linea de defensa que incluye factores humorales inespecificos
presentes en la leche (lactoferrina, inmuno-lacto peroxidasa, lisozimas, fracciones del
complemento, y otros) y adicionalmente, los sélidos como lactosa y caseina disminuyen
(Corbellini, 2015).

El contenido de células sométicas en leche nos permite tener un criterio sobre el
estado funcional y de salud de la glandula mamaria en estado lactante, la leche
contiene normalmente células somaticas ya que provienen de la sangre y el tejido
glandular propio, sin embargo, en una ubre sana, estas deben ser en pequeias
cantidades, en este caso se trata de células de tejidos (células epiteliales) y de células
de defensa (granulocitos, polimorfonucleares, neutréfilos, macréfagos y linfocitos). La
importancia de las células sométicas radica en que estas intervienen en la defensa
contra infecciones de la ubre, es decir que ante una injuria de tipo mecanico, traumatico
o infeccioso que se presente, estas aumentaran considerablemente y se vera

comprometida la calidad de la leche y la sanidad de la ubre (Corbellini, 2015).
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Clasificacion de la mastitis segun etiologia:
1. Mastitis infecciosa
Se define como la mastitis en la cual hay un diagnostico positivo al cultivo
microbiolégico de la leche. Los organismos mas comunmente aislados en mastitis
infecciosa son: Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus uberis
(Wolter, et al, s.f.).
2. Mastitis no infecciosa
Se define como la mastitis en la cual no hay un diagndstico positivo al cultivo de
la leche. Una de sus causas mas comunes suele ser por manejo, en estos casos esta
relacionado a la rutina de ordefio, como mala calibracion de pulsadores en el ordefio,
sobre ordefio, o en su defecto por causas traumaticas como golpes, picaduras de
animales, etc (Wolter, et al, s.f.).
La mastitis también suele clasificarse de acuerdo a su duracion:
3. Mastitis aguda
La inflamacién se caracteriza por su aparicion repentina y curso corto, también
puede presentar signos de inflamacién, (dolor, calor, rubor, color) y adicionalmente
también presentar cambios en la leche (Ramirez, 2007).
4. Mastitis crénica
El inicio puede ser subito o no, suele ser de larga duracién, hay usualmente
desarrollo de tejido fibroso no funcional, puede tener forma de presentacion clinica o

subclinica (Ramirez, et al, 2007).
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Patogenia de la mastitis

Los patogenos usualmente entran a la glandula mamaria via canal del pezén, una
vez alcanzado el conducto galactéforo después de pasar todas las barreras de defensa
entre ellas: el largo del canal, la “masa descamable de queratina”( las células de la capa
superficial del epitelio queratinizado del canal son capaces de adsorber a las bacterias
en una “pelicula” de lipidos extracelulares) y el esfinter del pezén (Corbellini, 2015),
entran a cisterna de la glandula rapidamente, posteriormente entran a alveolos
mamarios y finalmente epitelio; también puede haber diseminacion hematoégena. Para
que la infeccion se establezca debe haber una relacion entre el patdgeno y el sistema
inmune del huésped, las defensas de la ubre deben estar bajas. Luego de la colonizacién
del canal del pezédn, la reaccion inicial se da en los conductos y el tejido conectivo,
generando edema vy fibrosis del mismo, esto genera oclusién de los conductos
intralobulares, que lleva a la congestion de la secrecion. El incremento de la
permeabilidad por la inflamaciéon, da como resultado cambios en la concentracion de los
iones sodio y cloro en la leche, asi como proteinas séricas y células somaticas, la
composicion de la secrecion final es similar al suero de la leche (Ceballos, 2015).

Etiologia de la mastitis

Segun Ramirez, los patégenos que causan mastitis en la glandula mamaria se
clasifican en mayores y menores, los mayores se dividen en contagiosos y
ambientales. Los patdgenos contagiosos son transmitidos por fémites durante el
ordefo e incluye bacterias muy invasivas como lo son: Staphylococcus Aureus,

Streptococcus agalactiae, y Actinomyces pyogenes (Calvinho, 2005). Y los ambientales
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son aquellos en los que la vaca es el primer reservorio, dentro de estos encontramos:
E. coli, que no es invasiva, pero también se incluyen: Streptococcus uberis, y
Streptococcus dysgalactiae. Los patdgenos menores con agentes infecciosos como:
Micoplasma, Pasteurella, Nocardia, hongos, listeria y levaduras (Davis & Mc
Corquodale, 2004).
Cojeras

Las cojeras en las vacas son un problema importante, siendo sélo precedidas por
trastornos reproductivos y mastitis (Hettich, et al, 2007). La importancia de las cojeras
radica en su efecto sobre el bienestar animal promoviendo cambios de conducta en el
periodo de descanso, rumia, periodo de decubito, e ingesta de agua y alimento para
evitar dolor durante el desplazamiento (Martinez, et al, 2017), y sobre las pérdidas
econOmicas estimadas y derivadas del malestar que producen. Las vacas que estan
cojas por largos periodos de tiempo, permanecen la mayor parte del tiempo echadas por
lo que pierden peso, disminuyen la produccion de leche entre un 20 y un 50% (Hettich,
et al, 2007), presentan problemas reproductivos, o problemas en la deteccion de los
celos. Se ha demostrado que las cojeras originan una pérdida per capita de leche entre
el 20 y 25% y de carne de aproximadamente el 10%, un hato con trastornos podales
puede llegar a parir 17.6% menos terneros, con una prolongacion excesiva del intervalo
entre partos (Goémez & Ceballos, 2019). En el caso de los machos, ocasiona disminucion
en la produccion de la cantidad y calidad de semen eyaculado y la duracién de la vida de
los espermatozoides, ademas disminuye el potencial de salto cuando las lesiones estan
en las patas traseras, disminuyendo la vida productiva del toro (Gomez & Ceballos,

2019).



26

En las vacas cojas los signos de dolor son evidentes, una vaca con dolor en las
extremidades presenta posturas atipicas o antialgicas para poder modificar el reparto del
peso en sus extremidades y liberar la pezufia enferma de la presion, posturas como:
sifosis (en movimiento o en estacion), levantan la extremidad afectada o no la apoyan y
balanceo de la cabeza en movimiento (Molinero, 2011). Alvarez & Cardona, consideran
gue las cojeras son consideradas trastornos multifactoriales donde la conformacion de
las pezufias, genética, practicas de alimentacion, y medio ambiente constituyen factores
predisponentes. Se considera que las causas que predisponen a los animales a padecer
trastornos podales pueden dividirse en causas de origen metabdlico, mecéanico o
infeccioso (Martinez, et al, 2017), La gran mayoria de literatura concuerda que del 75%
al 95% de los casos, las lesiones que generan cojera se ubican en los dedos y alrededor
del 85% de estas afectan las patas traseras, y en la gran mayoria de los casos la pezufia
lateral (Tadich, et al, 2005).

Como se menciond anteriormente, el origen de los trastornos podales puede ser
variado, y suelen ser mas comunes en explotaciones ganaderas con sistema de
produccion intensivo con instalaciones de piso de cemento (origen trauméatico), con
acumulo de diferentes elementos como pantano, orina, materia fecal, piedras; asociados
a errores en la alimentacion y ausencia de medidas preventivas como la podologia
(Rutter, 2015). Las enfermedades metabdlicas, tales como la acidosis lactica ruminal,
laminitis, cetosis y carencias extremas de ciertos nutrientes y minerales, pueden
promover alteraciones en la calidad y crecimiento de las pezufias, por ejemplo, la

presencia de tejido cérneo de mala calidad contribuye como un factor predisponente para
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el desarrollo de otros procesos infecciosos o degenerativos futuros que generan cojeras
en los animales comprometidos (Rutter, 2015).

Las patologias de origen no infeccioso, son causadas por la interrupcion en la
produccion y formacion del casco, o por causas mecanicas, como se menciond
anteriormente. En estos casos se produce un aumento de presion en el casco, lo que
lleva a la interrupcién de la circulacion sanguinea a los tejidos podales, eso genera una
degradacion del colageno y queratina, alteraciones en la almohadilla plantar e
interrupcién en la formacion de queratina, todas estas alteraciones pueden llevar a

diferentes lesiones (Rutter, 2015).



llustracion 7. Score de locomocién

Fuente: Zinpro
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Materiales y métodos

Este estudio retrospectivo se realiz6 en la finca Buenos Aires, ubicada en el
municipio de La unidn, localizado en la subregién oriente del departamento de Antioquia,
este municipio cuenta con un complejo sistema montafioso, que permite poseer varios
pisos térmicos que comprenden de clima frio a clima templado, otra caracteristica son
las alturas maximas de 2737 msnm, contando con una temperatura promedio de 13°C.
En la finca Buenos Aires, donde se ordefian 65 vacas de las cuales, 30 son vacas
Holstein puras, 15 son F1 jersey x Holstein y 15 de ellas son F1 Gyr x Holstein, tiene un
manejo de ordefio especializado, se ordefia dos veces al dia, con una rutina de ordefio
mecanico, con pre-sellado con Weizur Peroxilac®, despunte, secado, ordefio y sellado
por cada pezon con Weizur U-20®.

El manejo reproductivo comienza cuando se cumple el periodo voluntario de
espera (PVE) de 40 dias, inicialmente se realiza chequeo reproductivo post parto por
palpacion rectal con ecografo y metricheck®, para verificar el estado de salud del tracto
reproductivo, si las vacas no presentan ninguna alteracién como metritis o retencién de
placenta, se les pone parche para deteccion de celos, una vez entran en calor, se sirven.
Si por el contrario las vacas presentan procesos de metritis o retencion de placenta, se
maneja de acuerdo al grado de afeccién, normalmente se les hace lavados intrauterinos
con Metricure®, con una prostaglandina, como por ejemplo Estrumate® y antibiético
parenteral, generalmente se usa Excede®. Si las vacas pasan su periodo voluntario de
esperay no muestran signos de celo o a la palpacion rectal se diagnostica anestro, entran

en proceso de sincronizacion IATF hasta que entren en calor y sean aptas para servir.
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Se realiz6 una evaluacion durante los 6 meses de estancia en la finca, para los
parametros de salud (mastitis y presentacion de cojeras) desde agosto a enero y a su
vez, se tomaron datos del software ganadero SG, para analizar retrospectivamente los
datos de reproduccion y produccion de leche (se tomaron los datos de la lactancia
anterior). Se tomaron 3 grupos de 15 vacas cada uno, de las vacas Holstein se eligieron
15 al azar tomado como criterio de inclusion que tuvieran al menos un parto y se les
evaluaron los siguientes paradmetros reproductivos: intervalo entre partos (IEP), nimero
de servicios por concepcion (NSC), dias abiertos (DA) y tasa de concepcion (TC) ya que
estos parametros dan una idea de la eficiencia reproductiva del grupo a evaluar. En
cuanto a los parametros productivos se evalud: total leche lactancia, promedio kg/dia,
duracion lactancia, y como parametros de salud se tuvieron en cuenta presentacion de
mastitis, esta se evaluaba cada mes y se tomaba como vaca positiva la cual tuviera una
0 més cruces (+) en el CMT, la presentacion de cojera se evalué tomando como vaca
positiva la cual tuviera cualquier grado de cojera (de 1 a 5) o signos de dolor como
posturas antialgicas (sifosis, reacomodacion de pezufias para redistribucién de peso),
estas dos condiciones se evaluaron en el periodo comprendido de agosto de 2019 a

enero de 2020.
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Resultados

En las siguientes tablas se resumen los resultados promedio de los parametros
evaluados, se veran los datos reproductivos de las tres razas y cruces, posteriormente
los datos productivos de la lactancia anterior de las vacas evaluadas y posteriormente

los resultados sobre la presentacion de mastitis y cojera

Tabla 1. Resultados promedio parametros reproductivos

Raza Parametro Media Ideal
Holstein IEP 457 416
NSC 2 2,3
DA 162,6 110
TC 38% -
F1 Jersey x Holstein IEP 406 413
NSC 2,2 18-20
DA 144 100-120
TC 35% -
F1 Gyr x Holstein IEP 384,2 457
NSC 16 18-20
DA 100 100
TC 86.6% -

IEP= Intervalo entre partos, NSC= numero de servicios por concepcion,
DA-= dias abiertos, TC= tasa de concepcion.

(Delgado, et al, 2012)



Tabla 2. Resultados promedio pardmetros productivos

Raza Parametro  Media
Holstein TLL 5997,6
PLKD 19,6
DL 295
F1 Jersey x Holstein TLL 4467,6
PLKD 14,6
DL 306
F1 Gyr x Holstein TLL 4264,8
PLKD 15.07
DL 290

TLL= total leche lactancia, PLKD= Promedio
kg/dia, DL= duracion lactancia.

Tabla 3. Resultados de frecuencia de mastitis en vacas Holstein evaluadas de

agosto 2019 a enero 2020
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HOLSTEIN
AGOSTO [SEPTIEMBREHOCTUBRE|NOVIEMBRE | DICIEMBRE| ENERO
VACAS EVALUADAS |15 100% | 15 100% |15 100% |15 100% (15 100% |15 100%
VACAS AFECTADAS |10 67% | 7 47% |7 47% | 6 40% 7 47% 5 33%
CUARTOS AFECTADOS| 23 38% | 14 23% (14 23% (13 22% 12 20% 9 15%
CUARTOS PERDIDOS | 1 2% 1 160% |1 160%|1 160% |1 160% |1 160%

Tabla 4. Resultado de frecuencia de mastitis en vacas F1 Jersey x Holstein

evaluadas de agosto 2019 a enero 2020

VACAS F1 JERSEY X HOLSTEIN
AGOSTO [SEPTIEMBREOCTUBRE|NOVIEMBRE | DICIEMBRE| ENERO
VACAS EVALUADAS (15 100% [ 15 100% |15 100% |15 100% |15 100% (15 100%
VACAS AFECTADAS | 9 60% | 3 20% |2 2 13% 3 20% 2 13%
CUARTOS AFECTADOS| 13 22% | 3 5% 3 5% |2 3% 3 5% 2 3%
CUARTOS PERDIDOS | 0 0% 0 0% 0 0% |0 0% 0 0% 0 0%
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Tabla 5. Resultado de frecuencia de mastitis en vacas F1 Gyr x Holstein evaluadas

de agosto 2019 a enero 2020

VACAS F1 GYR X HOLSTEIN
AGOSTO [SEPTIEMBREHOCTUBRE|NOVIEMBRE | DICIEMBRE| ENERO
VACAS EVALUADAS |15 100% | 15 100% |15 100% |15 100% (15 100% |15 100%
VACAS AFECTADAS | 5 33% | 3 20% (4 2% |5 33% 4 2% 4 2%
CUARTOS AFECTADOS| 6  10% | 4 % 5 8% |8 13% 5 8% 6 10%
CUARTOS PERDIDOS | 1 2% 1 2% 1 2% |1 2% 1 2% 1 2%

Tabla 6. Resultado de frecuencia de presentacion de cojeras en

de agosto 2019 a enero 2020

vacas evaluadas

COJERAS
RAZA # VACAS |[VACAS +|G1 | % [G2] % |G3| % |G4 | % |no presento | %
HOLSTEIN 15 6 3 [50%]| 2 |33%| 1|16%| 0| O 9 60%
F1 JERSEY X HOLSTEIN 15 2 2 113%|{0] 0 (0] O |0]O 13 87%
F1 GYR X HOLSTEIN 15 2 1 150%(| 1{50%| 0| 0 |0O| O 13 86,60%
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Discusién

El IEP para las razas fue: 416 para las holstein, 413 para las F1 jersey x Holstein
y 384 para las F1 Gyr X Holstein. Delgado y colaboradores encontraron un promedio de
413 dias de IEP para las vacas holstein, muy similar a lo encontrado en el presente
trabajo, mientras que Ramirez, R. realiz6 un estudio en el que encontré que para un hato
de 141 vacas holstein en ordefio el IEP es de 439 dias, el sector de pruebas zootécnicas
de Girolando determiné que el IEP para la raza Girolando era de 418 dias, un poco mayor
a lo descrito en el presente, esto puede deberse al manejo que se les da a estos
animales, pues es un ordefio especializado, con dieta disefiada exclusivamente para esa
finca. No hay muchos estudios que demuestren un IEP especifico para las vacas F1
Jersey x holstein, pero para las vacas puras jersey, Monge, encontré un IEP promedio
de 413 dias, con poca diferencia de los 406 dias encontrada en el presente trabajo.

Para el nUmero de servicios por concepcion se encontrdé que las vacas Holstein
tuvieron un promedio de 2,2, las vacas F1 Jersey x Holstein, 2 y las Gyr x Holstein 1,6.
Delgado y colaboradores encontraron un promedio para vacas Holstein en produccién
un promedio de 2,3 NSC, para las F1 Jersey x Holstein, Monge afirma un promedio de
1,8 a 2 NSC y para el Girolando, Silviera afirma que un nimero de servicios por
concepcién normal para vacas F1 es de 1,8, todos los datos encontrados en el presente
trabajo son muy acordes a lo establecido en la literatura, este pardmetro (NSC) se tuvo
en cuenta porque puede ser un indicativo de problemas reproductivos en la finca o de
vacas problema, también en que pueden haber problemas reproductivos que no han sido

detectados como por ejemplo, metritis, endometritis, o hasta piometras, que hacen que
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en las vacas no se esté logrando la prefiez temprana y por lo tanto influya negativamente
en el comportamiento productivo y reproductivo de ahi en adelante.

Para los dias abiertos se encontro que las vacas Holstein tenian un promedio de
162 dias, vacas F1 Jersey x Holstein 144 dias y para vacas F1 Gyr x Holstein 100 dias.
Frente a los dias abiertos hay literatura muy diversa, sin embargo, no difiere mucho frente
al nimero como tal, Montoya encontré un promedio de 110 dias abiertos para vacas
Holstein, mientras que para vacas Jersey un promedio de 100 a 120 dias, y Delgado,
afirma que un promedio de 139 dias, todos estos trabajos muy en sintonia a lo
presentado en el estudio. Los dias abiertos (DA) son un qué factor influye directamente
en la rentabilidad de las explotaciones, ya que influye directamente en el IEP,
aprovechando los picos de lactancia de los primeros meses de ordefio después del parto.
En esta finca, la duracién de los dias abiertos se puede estar viendo influenciada por el
porcentaje de deteccion de celos, hay una deficiencia marcada por parte del personal
para identificar qué vaca esta en calor o esta proxima a entrar en celo y adicionalmente,
hay una incidencia considerable de mas o menos el 40% en la presentacién de patologias
post parto como endometritis, que influyen en que la vaca no se prefie.

La tasa de concepcién se tomo en cuenta porque este indice se suele relacionar
con la fertilidad de las vacas, hay muchos factores que influyen en la tasa de concepcion,
factores propios de la vaca, enfermedades metabdlicas como cetosis, enfermedades
infecciosas, niveles de calcio postparto, niveles de urea en leche, metritis, etc. Otros
factores son la fertilidad del semen, el momento de la inseminacion y la calidad de la
inseminacion (Revelo, 2013) sin embargo, si se tiene control sobre estos factores si

puede ser un indice muy significativo. Para las vacas Holstein se encontré una tasa de



36

concepcion (TC) del 38%, para las F1 Jersey x Holstein 35% y para las F1 Gyr x Holstein
del 86%. Aristizabal, afirma que una tasa de concepcion global debe ser del 40%, lo que
significa que para el grupo de Holstein y Jersey x Holstein estan muy cerca de este dato,
son animales fértiles, sin embargo, el grupo de F1 Gyr x Holstein tuvo una tasa de
concepcion muy superior valor promedio, esto puede deberse a que son animales mas
fértiles por genética y adicionalmente se le puede atribuir valor al manejo especializado
gue se les da en esta finca y por ultimo a su baja incidencia de enfermedades post parto.

De la tabla 2, se puede apreciar que la produccion de leche entre los tres cruces
genéticos varia entre 4265 kilos para las girolandas hasta los 5998 kilos para las Holstein,
Delgado et al reporta que el desempefo productivo de vacas F1 Gyr x Holstein puede
ser de 3580 = 601 kg de leche por lactancia en 305 dias, en el presente trabajo se
encontrd que las F1 Gyr x Holstein estan muy por encima de este dato, estas se
encuentran en 4265 kg de leche por lactancia; esto puede ser debido al sistema de
manejo al que se encuentran sometidas, es decir, ordefio especializado sin ternero, dieta
disefiada exclusivamente para esta finca y pastos de buena calidad. Asi mismo, se han
reportado lactancias de Girolando sintético (5/8 Holstein, 3/8 Gyr) de 4400 kg de leche,
en dos ordefios diarios y ajustado a lactancias de 305 dias (Delgado, et al, 2012), a nivel
productivo hace méas de 30 afios se sabe que las vacas Holstein se han caracterizado
por su nivel de productividad, ya que su avance genético ha generado un enfoque
netamente lechero, en Estados Unidos, el promedio de leche por lactancia puede llegar
a ser de 11.500 kg de leche (Fedeleche, 2019); este estudio no fue la excepcién de
presentar como las mas productivas a las vacas Holstein con un promedio de 5998

kg/leche/lactancia. En términos econdémicos a corto plazo, que sean animales que
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produzcan mas leche, puede ser mas atractivo para el productor, sin embargo, si se
hacen bien las cuentas, una vaca que se prefie mas facil, que no presente claudicacion
(no hay pérdidas en la productividad ni en el gasto de medicamentos), que no le dé
mastitis, puede ser mas rentable y eficiente a largo y corto plazo. Adicionalmente, las
vacas Holstein que se encuentran hoy en el pais, hay tenido una gran influencia de toros
americanos y canadienses, esta genética americana ha generado que hoy en dia en el
pais haya animales que pesan mas de 600 kilos de peso, esto hace que sean muy
productivos, sin embargo, se necesita mas cantidad de pasto para suplir los
requerimientos alimenticios que requieren estos animales de gran tamafio, y aqui en este
punto es donde se pierde la eficiencia.

Para la duracién de la lactancia encontramos que las vacas Holstein tuvieron una
duracion promedio de 305 dias, las F1 jersey por Holstein 306 dias y las F1 gyr x Holstein
un promedio de 290 dias, una explicacion que se encontrd para estas lactancias, es que
primero, las vacas gyr x Holstein alcanzaron su pico de produccion mucho mas rapido
que las otras razas, antes del dia 90, estas fueron persistentes durante su lactancia pero
también su tasa de descenso empez6 mas rapido que las otras razas, por eso su
duracion es menor, Delgado y colaboradores afirman que la duracion de una lactancia
promedio de una Holstein puede ser de 295 dias sin ser ajustada, Monge, afirma para
las Jersey lactancias de 300- 306 dias y para las F1 Gyr x Holstein Silveira promedia una
duracién de 280 dias.

Para la frecuencia de presentacién de mastitis las vacas Holstein tuvieron una
prevalencia del 33% hasta el 66% de las vacas evaluadas, esta prevalencia fue

precedida por las vacas F1 jersey x Holstein con prevalencias desde el 13% hasta el
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60% y finalmente las vacas F1 gyr x Holstein tuvieron las menores prevalencias con
porcentajes desde el 20% hasta el 26%. Uno de los factores asociados a la presentacion
de mastitis en las vacas en la Finca Buenos Aires es la presencia de bacterias como:
Staphylococcus aureus, Streptoccocus agalactiae, y Streptococcus uberis, la mayoria de
estas bacterias se aislaron en las vacas Holstein, lo que puede ser la razén por la cual
presentan mas mastitis a lo largo del periodo evaluado. Adicionalmente, se debe tener
en cuenta que a lo largo del periodo evaluado hubo un cambio de personal de ordefio, el
cual pudo influir en la presentacion de mastitis. Calderén y colaboradores encontraron
gue, en un hato lechero colombiano, la prevalencia de mastitis puede estar alrededor del
35%, muy similar al promedio encontrado en esta finca.

Con relacion a las cojeras, las vacas Holstein fueron las que mas presentaron
cojeras, 6 vacas fueron positivas, dando una prevalencia del 40% afectadas, frente a las
vacas F1 jersey x Holstein, presentaron cojeras 2 de ellas, con un grado 1, atribuidas
igualmente a desérdenes metabdlicos y a la extensién que debian caminar durante un
periodo de tiempo. Para las vacas F1 gyr x Holstein, encontramos 2 vacas cojas en el
periodo evaluado, 1 vaca con cojera grado 1, y una vaca con cojera grado 2, esta
atribuida a un error humano, por una inyeccion mal puesta, las vacas F1 gyr x Holstein
se caracterizan por su rusticidad y alta resistencia a enfermedades tipo cojeras, por esta
razén es por la cual se puede afirmar que no presentaron cojeras (Delgado, et al., 2012).
Alvarez afirma que la prevalencia promedio total de un hato lechero puede llegar a estar

alrededor del 30%, un valor que se asemeja al encontrado en esa finca que fue el 22%
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Conclusiones

Una de las principales ventajas del cruzamiento es que con €l se pueden obtener
las mejores virtudes individuales de cada raza y dar lugar a un individuo que comparta
las mejores caracteristicas de cada una, a nivel reproductivo encontramos que las vacas
Holstein tienen un mayor intervalo entre partos que las F1 de ambas razas, este indicador
es bastante importante ya que da un indicio de la eficiencia reproductiva del hato,
diversos estudios han demostrado el impacto que tiene el rendimiento reproductivo sobre
la produccion y rentabilidad econdmica de las vacas lecheras, la diferencia en la duracion
del intervalo entre partos afecta el nimero de terneros/ras nacidos y la cantidad de leche
producida por vaca; al mejorar la duracién del intervalo entre partos de cada vaca, la
lactancia de los ultimos meses es sustituida por la lactancia de los primeros meses
cuando la produccién es mas elevada en un menor periodo de tiempo, lo que implicaria
mayor eficiencia por animal, otro factor que hay que tener en cuenta es el nUmero de
terneras nacidas, si se llegara a reducir el IEP a 12 meses, se tendra 25% mas de
terneros nacidos, esto es importante en términos del numero de hembras que nazcan
destinadas al reemplazo. En este sentido, el cruce que en esta finca que es mas eficiente,
son las F1 gyr x Holstein, esto explicado desde el punto de vista de su vigor hibrido y
adicionalmente hay algunas teorias que afirman que al inseminar una vaca bos taurus
con una pajilla de raza bos indicus, hay mayor probabilidad de prefiez.

Las vacas Holstein tuvieron un promedio de 2 NSC, mientras que las F1 jersey x
Holstein un promedio de 2,2 NSC y las F1 gyr x Holstein 1,6, siendo las que menor

namero de pajillas necesitan para lograr una prefiez.
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Para este estudio, las vacas F1 gyr x Holstein son las que menos dias abiertos
presentaron, y adicionalmente son las que mayor tasa de concepcion tuvieron (86%)
acercandose mas a lo que plantea la literatura, por lo tanto, a nivel de dias abiertos y
fertilidad son las més eficientes.

Para este estudio es concluyente que las vacas Holstein son vacas mucho mas
productivas, pero segun sus otros resultados, son vacas que tienen una reproduccion
mas limitada, es decir, tienen los intervalos entre partos mas largos, son las menos
fértiles y a nivel de salud, son las que mas presentan cojeras y mas salen positivas a
mastitis, esto puede tener una explicacion desde el punto de vista genético, las razas
puras no tiene el vigor hibrido o la heterosis que una vaca F1 puede llegar a tener, son
vacas mas susceptibles a enfermedades

Frente a los parametros evaluados en salud, encontramos que la mastitis estuvo
presente durante el periodo que duré el estudio; esto se debe a que hubo un cambio en
el personal lo que influyd significativamente en la presentacion de mastitis. Las vacas
Holstein tuvieron una prevalencia del 33% hasta el 66% de las vacas evaluadas, teniendo
el mayor porcentaje de vacas afectadas y cuartos afectados por mastitis subclinica.

En relacién a las cojeras, encontramos que la mayor proporciébn de vacas
afectadas fueron las vacas Holstein, durante 6 meses presentaron cojeras 6 vacas
(40%), distribuidas en los 6 meses de evaluacion, 3 de ellas grado 1, atribuidas a
desordenes metabdlicos y debido a la extension que debian caminar, ya que se
encontraban durante la época donde presentaron la cojera en los potreros mas alejados
de lafinca, 2 de ellas presentaron cojera grado 2, y una de ellas grado 3, la cual presento

alteracion mecéanica.
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