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Resumen

Los analisis post-mortem en parques zooldgicos, son cada vez mas
solicitados e incluidos dentro de sus protocolos de rutina. Sin embargo, los
zooldgicos colombianos aun no incluyen en la realizacién de necropsias los analisis
histopatolégicos a todos los animales que mueren dentro de sus instalaciones. Es
por ello, que el presente estudio sometié un grupo de Monos aulladores juveniles
muertos del Parque de la conservacién a dichos andlisis para identificar y describir
procesos patoldgicos, con el fin de clasificarlos y tratar de determinar las causas de
muerte. Esto resultd en 5 animales estudiados, de los cuales a 2 individuos fue
posible realizarles andlisis de histopatologia. La dificil aproximacién a las causas de
muerte de los casos, indica que los andlisis patoldgicos deben ser incluidos dentro
del protocolo sanitario de rutina del parque. No obstante, se deben considerar otras
técnicas diagnosticas complementarias para establecer el diagnéstico definitivo,
fundamentalmente en aquellos casos asociados a agentes infecciosos que podrian
perjudicar gravemente a la coleccién de animales.

Palabras clave: Zoolbgicos, primates, histopatologia, necropsia, cautiverio,

causas de muerte



Introduccién

Los zooldgicos son entidades que poseen una amplia variedad de animales
silvestres en cautiverio, convirtiéndolos en el lugar idoneo para investigar diversos
procesos patoldgicos que puedan sufrir dichas especies. Es por ello que las
asociaciones de zooldgicos internacionales, exigen y/o recomiendan a sus
miembros que realicen diversos tipos de procedimientos diagnosticos, dirigiendo
especial énfasis al analisis post-mortem aplicado a la totalidad de los animales
fallecidos. Esta préctica, ofrece informacion util para corregir planes preventivos en
colecciones ex situ, identificar susceptibilidad a ciertos procesos patologicos y para
establecer programas de conservacion de especies amenazadas (World
Association of Zoos and Aquariums (WAZA), 2003); Association of Zoos and
Aquariums, 2020)

Actualmente los reportes sistematicos de hallazgos post-mortem en
zooldgicos son escasos. Es asi como los estudios retrospectivos de Hubbard et al.
(1987) en el zooldgico de San Antonio en Estados Unidos, son los mas completos
durante los ultimos 30 afios. No obstante, en ellos solo se describen los tipos de
lesion sin asociarlos a una causa en particular, por lo que no se puede determinar
el impacto de agentes infecciosos sobre la poblacién de dicho parque. Por otro lado,
la mayoria de las publicaciones se caracterizan por analizar grupos taxonémicos
especificos, ya sea por orden, familia o especies.

El Parque Zoolégico Santa Fe actualmente llamado Parque de la
Conservacion cuenta con el Programa de Conservacion, Rehabilitacion y
Reintroduccion del Mono Aullador Rojo, realizado con el apoyo de las

Corporaciones Autonomas Regionales (CAR) de los diferentes departamentos. La



finalidad del Programa de Conservacion, Rehabilitacién y Reintroduccién del Mono
Aullador Rojo es la de ayudar a individuos de la especie de Alouatta seniculus.
Desde 1998, el Parque Zooldgico Santa Fe ha recibido més de trescientos monos
aulladores, lo que le ha dado una experiencia en el manejo de la especie y una
claridad de lo que debe hacerse en el paso a paso para la recuperacion total de los
ejemplares.

Durante la realizacion de mi practica empresarial, el lugar tenia un grupo de
juveniles Alouatta seniculus conformado por 5 individuos en la zona de cuarentena
que hacian parte de este programa y no de la exhibicion, todos murieron entre los
meses de agosto y septiembre. Por lo que surgio el interés de realizar un estudio
descriptivo de los hallazgos post-mortem en este grupo de monos aulladores

juveniles Alouatta seniculus en cautiverio del Parque de la conservacion.



Planteamiento del problema

El Parque de la Conservacion tiene el Programa de Conservacion,
Rehabilitacion y Reintroduccion del Mono Aullador Rojo, estos son producto del
trafico de fauna. Durante la realizacion de mi practica empresarial, el lugar contaba
con un grupo de juveniles Alouatta seniculus conformado por 5 individuos en la zona
de cuarentena que eran parte de este programa y no de la exhibicion, todos los
ejemplares murieron entre los meses de agosto y septiembre, presentaron diarrea,
decaimiento, pérdida de apetito, pelo hirsuto, pérdida de peso. A todos los individuos
se les realizo necropsia, y a dos de ellos se les mando examen de histopatologia.

En el presente trabajo surgido la pregunta ¢Cuales serian los posibles
hallazgos patologicos post-mortem en los individuos tratados de Juveniles Alouatta

seniculus presentes en el Parque de la Conservacion?
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Objetivos

Objetivo general
Realizar un estudio descriptivo de los hallazgos patolégicos post-mortem en
los ejemplares Alouatta seniculus del Parque de la conservacion tratados durante la

practica empresarial.

Objetivos especificos

Describir las lesiones macroscopicas observadas en necropsia de los
ejemplares Alouatta seniculus del Parque de la conservacion tratados durante la
practica empresarial.

Inferir las causas de muerte de los ejemplares Alouatta seniculus del Parque

de la conservacion tratados durante la practica empresarial.
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Marco Tebrico

Caracteristicas biologicas, anatomicas y fisioldgicas de Alouatta spp.

Hume (2002) dijo que la anatomia del sistema digestivo de los herbivoros,
tales como el posicionamiento del sitio de fermentacion (intestino anterior frente
ciego-colon) y las adaptaciones para el control del flujo del alimento dentro y fuera
de los sitios de fermentacion, resultan factores trascendentales que condicionan la
seleccion de la dieta por el animal. (Hernandez Rodriguez, 2015)

En el mono aullador, el tracto digestivo esta caracterizado por una
anatomia digestiva pequefia y especializada. El color de los dientes
coincide con la presencia de taninos en las especies vegetales
consumidas. Cuentan con un estbmago que exhibe una gran cantidad
de adaptaciones cuando se compara con el de otros Atélidos; por
ejemplo, el saco globular tiene gran capacidad y se estrecha cerca del
piloro. Tienen bandas de musculos a lo largo del colon, que juegan
una funcién importante debido al requerimiento especializado de la
dieta basada en hojas, (parecido al estbmago de los rumiantes con
Sus cuatro compartimentos); el intestino es elongado y ademas
poseen un ciego grande en donde tiene lugar la fermentacion
bacteriana de los alimentos (Mayor Aparicio & Lépez Plana, 2012)

El colon de los aulladores (Alouatta spp), es otro lugar potencial de
fermentacion, aunque proporcionalmente mas pequefio en comparacion al de
primates frugivoros como los chimpancés (Pan troglodytes) y mangabeys

(Cercocebus torquatus), se ha identificado que esta seccion del aparato digestivo
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es sumamente especializada, como el de los primates folivoros del viejo mundo. El
colon y ciego espacioso de los primates folivoros representan una adaptacion
necesaria para la digestion de la dieta normal del animal (Hume, 2002; Dierenfeld,
1997; Ullrey, 1986), es asi que la longitud total del intestino alcanza 3.07 veces la

longitud corporal (Mayor Aparicio & Lopez Plana, 2012)

Figura 1. Anatomia del tracto gastrointestinal del mono aullador. 1. Esofago, 2.
Estobmago, 3. Duodeno y asas yeyunales, 4. Ciego, 5. Colon ascendente, 6. Colon
transverso. 7.Colon descendente, 8. Recto (Modificado y adaptado de Mayor

Aparicio & Lopez Plana, 2012).

Las adaptaciones gastrointestinales que poseen los monos
aulladores, tienen también la importante funcion de albergar
microorganismos simbioticos. Estos microorganismos benéficos
digieren la fibra vegetal (principalmente celulosa y hemicelulosa)
usando enzimas de las que el animal hospedero carece. La diversidad

de la microbiota intestinal varia de un segmento a otro y esta



13

determinada por factores tales como la dieta, antecedentes genéticos
y el estado fisiolégico del hospedero (Hernandez Rodriguez, 2015).
Algunos autores consideran que “La fermentacion de las partes vegetales y
otros compuestos por la microbiota, genera varios productos terminales, incluyendo
acidos grasos volatiles que pueden ser absorbidos y usados como fuente de
energia” (Herndndez Rodriguez, 2015).
Habitos alimenticios de Alouatta spp.
Las conductas mostradas por los monos aulladores en cuanto a sus
hébitos de alimentacion los catalogan como animales letérgicos, con
largos periodos de inactividad y que se mueven despacio entre las
fuentes de comida con patrones de desplazamiento dirigidos a un
objetivo de fuente primaria de alimento. Se considera que el evitar
movimientos bruscos o desplazamientos rapidos que influirian en
elevar la temperatura corporal, parecen ayudar en la conservaciéon o
disipacion el calor (Nidasio de la cerda, 2002).

Estudios anteriores indican que estos animales seleccionan las
partes mas jovenes y menos fibrosas de las plantas, pues estas son
mas digeribles y pueden ser utilizadas por animales que carecen de
tracto gastrointestinal especializado para la digestion de material
fibroso. Las partes jovenes de las plantas que consumen, se
encuentran disponibles en forma limitada en particular al inicio de la
época lluviosa cuando sucede la floracion y aparecen nuevas hojas o

retofios (Hernandez Rodriguez, 2015).
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Un estudio mas reciente realizado por Pozo-Montuy & Serio-Silva (2006),
muestra que Alouatta pigra, se alimenta preferentemente de hojas jovenes seguido
por retofios y frutos maduros y en menor grado de frutos inmaduros, flores y tallos.
Dado que las hojas maduras (ricas en compuestos secundarios), son muy
abundantes y siempre estan disponibles, la presion en la busqueda y seleccion de
alimento para poder obtener energia y nutrientes se reduce, esto debido a que la
actividad de la microbiota puede proveer de energia instantanea y proteina de alta
calidad facilmente aprovechable por los individuos (Mundy, et al. 1998). Sin
embargo, el aumento del consumo de estas partes vegetales incrementa la ingesta
de toxinas asociadas, colocando un peso mayor en el sistema de desintoxicacion.
Esto explica la preferencia por hojas jovenes, ya que la concentracion de toxinas en
hojas y tallos jovenes es baja o nula (Hernandez Rodriguez, 2015).

Lo anterior hace entender la estrategia de alimentacién de los Alouatta spp.
segun la cual prefieren los peciolos y hojas tiernas y dejan como una opcién
alternativa a las hojas maduras, conducta que algunos investigadores sefialan como
un “habito de desperdicio” en la rutina alimenticia de estos monos. Es a partir de
conocer esta informacién respecto a las toxinas que poseen algunas partes de
plantas en un estado de madurez especifico que se entiende que en realidad no se
trata de una forma de desperdicio o de descuido por parte de los aulladores, por el
contrario, este habito demuestra una alta selectividad en la alimentacion como una
adaptacion para maximizar sus beneficios nutricionales mientras minimizan la

cantidad de toxinas ingeridas (Estrada & Coates Estrada, 1986).
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Distribucion Mono aullador rojo
(Alouatta seniculus) habita al noroeste de américa del sur en
Venezuela, Colombia, Ecuador, norte del Perq, y el noroeste de Brasil
(en el estado de Amazonas). En Colombia la especie es comun y solo
esta ausente en la Region Pacifica, el desierto de la Guajira, el
departamento de Narifio y las regiones montafiosas carentes de
bosques; se ha reportado hasta los 3200 msnm en los Andes
colombianos. En Venezuela se conoce en la Sierra de Mérida y
alrededor del Lago de Maracaibo. En Ecuador y Perl se encuentra en
la mayor parte de la cuenca amazoénica hasta el oriente brasilero
limitado por el rio Negro. Las poblaciones bolivianas referidas a esta
especie, eran incluidas en un taxon subespecifico (Alouatta seniculus
sara) (Cowlishaw & Dumbar, 2000).
“La especie habita principalmente en bosques primarios de baja altitud,
bosques secos caducifolios, bosques de neblina, bosques de galeria, manglares y
bosques de varzea. Se lo ha observado hasta los 3200 msnm en Colombia”

(Cowlishaw & Dumbar, 2000).

Problematica del trafico de Alouatta spp y su mantenimiento en cautiverio
“‘Otra causa que contribuye de manera importante a la disminucion de

individuos en vida libre, es que, al ser una especie sumamente carismatica y

atractiva como mascota, sus individuos han resultado un objetivo facil para su

captura y tréafico ilegal” (Wolf & Flamenco-S., 2005).
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Cuando esto sucede, en muchas ocasiones estos animales, después de
estar un tiempo como mascotas, terminan siendo decomisados, donados o
abandonados y finalmente son alojados en zooldgicos, centros de rehabilitacion o
centros de investigacion. Desafortunadamente, ain en estos lugares donde reciben
una atencion mas adecuada, la incidencia de morbilidad y mortalidad causadas
principalmente por trastornos gastrointestinales es elevada, ya sea por la presencia
de patdgenos o por desdrdenes nutricionales debido a lo altamente exigentes que
son los monos aulladores respecto a su dieta (Gual-Sill & Rendén-Franco, 2011).
En un estudio retrospectivo de la mortalidad de monos arafia (Género
Ateles) y aulladores (Género Alouatta) en cautiverio se observé que
82.3% de las muertes fueron causadas por trastornos
gastrointestinales. En una investigacion mas reciente, se reportd que
estos trastornos causaron el 67.6% de las muertes en monos
aulladores y que 34.3% de esas muertes, ocurrieron durante el primer
mes de cautiverio (Gual-Sill & Renddn-Franco, 2011).
La realidad sobre estos eventos y las situaciones de los zooldgicos
y otras opciones de cautiverio, es que la alimentacién de los animales
se hace basandose en un presupuesto y en la disponibilidad de
ingredientes por regién o temporada (Nidasio de la cerda, 2002), bajo
estas circunstancias, el bienestar de los primates depende en gran
medida de que la dieta retna los nutrientes necesarios y de que las
condiciones fisiolégicas favorezcan su adecuada asimilacion.
Lamentablemente, a pesar del conocimiento acumulado sobre la

calidad de la dieta en vida libre, las dietas proporcionadas en
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cautiverio generalmente no estan adecuadamente formuladas y esto
puede desestabilizar el equilibrio natural en el ecosistema microbiano
del tracto gastrointestinal, provocando el desarrollo de un estado
disbiosico que favorece el desarrollo de microorganismos patégenos
que provocan trastornos gastrointestinales, anemia y otras
deficiencias nutricionales o incluso la muerte en los primeros meses

de haber llegado a los encierros (Nidasio de la cerda, 2002).

Relacién del tracto gastrointestinal-microbiota como un elemento clave para
el mantenimiento en cautiverio

“La funcion primaria del sistema digestivo es extraer la energia y los
nutrientes esenciales para el organismo animal, esto a partir del apoyo de procesos
metabdlicos. Realizar esta funcion requiere una serie de procesos fisicos y quimicos
que estan relacionados con la anatomia y composicion microbiana del sistema
digestivo” (Hernandez Rodriguez, 2015).

La microbiota intestinal desarrolla una intensa actividad metabdlico-
bioquimica que se traduce en la mejoria de la biodisponibilidad de
nutrientes a partir de la dieta habitual y la degradacion de compuestos
no digeribles y/o perjudiciales. Estas funciones tienen una gran
repercusion en el estado nutritivo y de salud del individuo, no obstante,
dependen de la composicion y proporcion de las especies microbianas
y de sus complejas interacciones con la dieta y el individuo en si. En
este contexto, la administracion de bacterias seleccionadas

(probioticos) y compuestos no digeribles que favorecen el desarrollo
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de la microbiota deseable (prebibticos), en forma de alimentos o
suplementos alimentarios constituyen estrategias iddéneas para
modular la composicion de la microbiota y potenciar sus efectos
beneficiosos (Sanz et al., 2004).

Las funciones de la microbiota no sélo derivan de la accién directa
de esta sobre los componentes de la dieta, sino también de su
capacidad para inducir genes del huésped implicados en el
metabolismo de nutrientes. Las funciones metabdlicas de la flora
intestinal permiten la generacion de nutrientes asimilables a partir de
compuestos complejos no digeribles en la parte superior del tracto
gastrointestinal (por ejemplo, la mayoria de polisacaridos
comestibles); la mejoria de la digestion y biodisponibilidad de
nutrientes de la dieta mediante el aporte de enzimas o la estimulacion
de las actividades enddgenas relacionadas con su utilizacion; el
aporte de nuevos nutrientes (vitaminas y minerales) mediante su
sintesis o acumulacién; y la reduccion de compuestos perjudiciales
por asimilacién (por ejemplo, el colesterol y los fitatos) y la
degradacion o inhibicion de la sintesis enddégena. En los grandes
organismos, los genes microbianos superan en nimero a los genes
del propio individuo, en una proporcion aproximada de 100 a 1, lo que
ha llevado a algunos a proponer que se trata de un "Organo
microbiano” (Sanz et al., 2004).

Sin embargo, en la relacion entre microbiota y hospedero, como en

cualquier interaccion compleja, hay una mezcla divergente de
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intereses, oportunidades y de manipulacién para obtener un beneficio
mutuo. Incluso entre las distintas especies microbianas que convergen
en el tracto digestivo hay una relacién de convivencia, pero a la vez
de competencia por el habitat y los nutrientes. Esto significa que muy
diversas poblaciones de microbios intestinales pueden ser mas
propensas a gastar energia y recursos en la competencia, en
comparacion con una poblacion microbiana menos diversa. A menos
diversidad de poblacién microbiana es mas probable que se tengan
grandes tamafios de poblacion y méas recursos disponibles para dirigir
la manipulacion hacia el hospedero (Alcock et al., 2014).

Gilbert et al., (2013) mencionan que la microbiota intestinal se comunica con
el cerebro y que los cambios en la composicion de la microbiota, también pueden
tener influencia en el comportamiento; asimismo, basados en diversos datos
proponen ademas que la colonizacién del intestino por la microbiota en los primeros
afos, afecta el desarrollo cerebral, la actividad motora y las conductas de ansiedad.

“Las evidencias sobre la composicion microbiana gastrointestinal, asociada
a la salud del digestivo y una apropiada dieta, se consideran caracteristicas clave
para aportar condiciones que favorezcan el bienestar del mono aullador,
especialmente cuando deba mantenerse en cautiverio” (Curbelo et al., 2005).

“Bacterias probioticas como lactobacilos, bifidobacterias y algunos clostridios
poseen esas caracteristicas ademas de otros beneficios para la salud y bienestar

del individuo” (AFRC, 1989; Resta, 2009).
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Estudios en primates en vida silvestre y cautiverio

“A fines de 2005, los informes de prensa informaron de una notable muerte

de primates en el Parque Nacional Corcovado, Costa Rica” (Milton & Giacalone,

2014).

A fines de noviembre de 2005, un investigador costarricense estimo
que, en Ultima instancia, tal vez hasta 30 - 40% de los monos del
parque habian muerto. Inicialmente, se planted la hipétesis de que una
enfermedad virulenta, posiblemente la fiebre amarilla, estaria
asociada con la muerte de primates, pero la muestra de tejido de los
monos arafia de Corcovado (la especie mas afectada) no mostraron
evidencia de enfermedad. Se formul6 la hipotesis de que el clima
lluvioso de 2005 interfiri6 con la produccién de frutas, causando
hambruna en las poblaciones de monos. Se concluy6 que los animales
afectados habian muerto de hambre debido a la falta de alimentos
adecuados y la incapacidad de buscar comida durante varios meses
de lluvias inusualmente altas y clima fresco (Rosner, 2006).

En el Parque Nacional de Gombe, Tanzania. Se evaluaron los
resultados de necropsia e histopatologia de chimpancés de vida
silvestre (Pan troglodytes) pertenecientes a la comunidad Kasekela.
Para ello se analizé informacion obtenida durante 47 afos, con la cual
se busco determinar tasas de mortalidad y causa de muerte, de éste
altimo aspecto se logré identificar que un 58% fue consecuencia de
una enfermedad y un 20% provocada por agresion intraespecifica. La

principal causa de muerte fue por enfermedades respiratorias
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transmisibles entre humanos y primates no-humanos, identificAndose
en los registros del afo 2000, Streptococcus pneumoniae Yy
Streptococcus pyogenes. El polio epidémico y la sarna en juveniles,
también fueron identificados como causas de muerte. Entre las
enfermedades debilitantes se incluyeron enfermedades entéricas,
infecciones parasitarias y neoplasias principalmente (Williams et al.,
2008).

En Sudameérica, las enteritis causan una alta mortalidad en primates no
humanos y se relacionan principalmente a causas bacterianas, seguida por causas
parasitarias y virales. Siendo los primeros agentes sospechosos: Shigella spp.,
Campylobacter spp. y Salmonella spp. (Silvino, 1996). Sin embargo, en este
individuo se identificaron quistes de Entamoeba spp. antes de su muerte.
Entamoeba histolytica es un protozoo que se encuentra de forma habitual en el
lumen intestinal, por lo que su identificacion en las heces no indicé que sea el agente
etiolégico de la disenteria. Por lo que el diagnéstico definitivo es la observacion de
trofozoitos intralesionales y para ello la muestra debera ser preparada con la tincion
de Giemsa, debido a que la tincion H&E puede no tefiir las estructuras parasitarias
(Strait et al., 2012). Por otro lado, la causa de origen bacteriano no se descarto,
debido a que la localizacion y el tipo de lesiones observadas también concuerdan
con una infeccion por Shigella spp., que debe ser diagnosticada por cultivo
bacteriol6gico que permita la diferenciacién con Salmonella spp. y Escherichia coli,
ademas de PCR para la identificacion (Brady & Carville, 2012). La no observacion

de estructuras compatibles con estos patogenos, puede deberse a las
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antibioticoterapia a la que se sometio el animal y en el caso de E. histolytica a la

tincion utilizada (Diaz Ayala, 2014).

Enfermedades del sistema digestivo de primates no humanos
“La enfermedad gastrointestinal es uno de los problemas que ocurren con

mas frecuencia en primates no humanos. Los signos clinicos de gastroenteritis

pueden ser inducidos por lesiones en el tracto intestinal o pueden resultar del

compromiso de otros sistemas organicos” (Abee et al., 2012).
El signo clinico mas frecuente que indica disfuncién del tracto intestinal
es la diarrea. Otros signos clinicos pueden incluir caquexia, postura
encorvada, disminucion del volumen de heces o distensién abdominal.
Se ha estimado que la enteritis es responsable del 15% de las
enfermedades clinicas en primates no humanos y, por lo tanto, puede
tener un impacto significativo en la selecciéon de animales para
estudios de investigacién. A diferencia de la diarrea, los vémitos
ocurren con mucha menos frecuencia y, cuando lo hacen, a menudo
se asocian con enfermedades que afectan el estbmago o los érganos
sin el tracto gastrointestinal, por ejemplo, pancreatitis, insuficiencia
renal o hepatica (Abee et al., 2012).

Como se describe en el libro de NonHuman primates in Biomedical research

Abee et al.(2012) La diarrea es un problema clinico mucho mas comun que los

vomitos en primates no humanos. De hecho, se ha estimado que hasta un 15% de

los primates no humanos en cautiverio pueden presentar diarrea anualmente.

Ademas, se ha proyectado que hasta el 33% de las muertes no relacionadas con la
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investigaciébn estan asociadas con animales que presenta enteritis crénica
refractaria al tratamiento. Estos animales presentan con frecuencia pérdida de peso,
deshidratacion y retraso del crecimiento. Al igual que en los seres humanos, se han
aislado numerosos agentes infecciosos de primates no humanos que presentan
diarrea. Ademas, los procesos toxicos, metabdlicos y neoplésicos se han asociado
con la incidencia de diarrea crénica (Abee et al., 2012).

“El tipo y la frecuencia de patdégenos infecciosos aislados de primates en
cautiverio varian de una colonia a otra, y las practicas de manejo, alojamiento,
atencién médica preventiva y destete tienen un impacto” (Hird et al., 1984).

“Se ha demostrado que los bebés criados en la guarderia son mas
susceptibles a desarrollar diarrea que los bebés criados en sus madres” (Mufioz-
Zanzi et al., 1999).

“Los brotes de enterocolitis se asocian frecuentemente con bacterias como
Shigella flexneri, Campylobacter coli, Campylobacter jejuni y Yersinia enterocolitica
0 con protozoos como Giardia, Entomoeba sp. y Cryprosporidium parvum® (Sestak
et al., 2003)

Hasta hace poco, el papel de los virus entéricos en la enterocolitis en
primates no humanos era poco conocido, principalmente debido a la falta de
disponibilidad de estrategias de prueba simples para estos agentes. Los informes
han documentado el aislamiento de varios virus entéricos, incluidos rotavirus (RV),
calicivirus (CV), norovirus (NV), enterovirus (EV) y adenovirus de muestras de heces
de primates no humanos (Kalter, 1982; Baskin y Soike, 1989; Oberste et al., 2002;
Roy et al., 2009; Farkas et al., 2010). Las infecciones adenovirales son un patdogeno

entérico importante en primates recién nacidos y juveniles no humanos (Wang et



24

al., 2007). Aunque se sabe que RV, CV, NV y EV son responsables de brotes de
diarrea grave en humanos, en primates no humanos existe poca correlacién entre

la colonizacion intestinal de estos virus y la diarrea (Kalter, 1982).
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Metodologia

Busqueda de literatura:

Se realizé una busqueda sistematica de literatura en las bases de datos de
PubMed, SciELO, y Google Scholar para evaluar las posibles causas de muerte en
primates Alouatta seniculus o de ser necesario otros primates del nuevo mundo,
definidos por causas de muerte, hallazgos postmortem. La busqueda se limité a
articulos en inglés y espafol, sin fijarse un limite para el afio de publicacion de los

estudios.

Poblacion de estudio:

La presente investigacion fue realizada con la informacion de la totalidad de
los ejemplares juveniles de Alouatta seniculus en cautiverio, los cuales compartian
el mismo recinto en cuarentena del Parque de la conservacién ubicado en la ciudad
de Medellin. Los animales estudiados estaban compuestos por 3 hembras y 2
machos juveniles.

Se recopilo necropsia de cada individuo y se mand6 examen de andlisis
histopatolégico a 2 ejemplares estudiados de Alouatta seniculus provenientes del
Parque de la conservacion. Los animales incluidos en el estudio, son los ejemplares
Alouatta seniculus que hayan muerto durante su periodo de rehabilitacion en el
parque de la conservacion entre el 27 de Julio del 2020 y el 25 de agosto del 2020.
Los analisis post-mortem se realizaron en la sala de necropsias del Parque de la

conservacion por los estudiantes pasantes. Por lo que cada animal fue llevado hasta



26

la sala de necropsia el dia de su deceso. O en su defecto, fueron refrigerados a 4°C,
para luego ser trasladados a la sala de necropsias en un lapso maximo de 24 horas

posterior al deceso.

Identificacién de los casos y protocolo de necropsia

Para llevar a cabo las necropsias, se identificaron a los animales por el
namero de microchip de cada individuo. Los hallazgos macroscopicos fueron
registrados en una ficha estdndar para mamiferos (Figura. 1). Ademas, los casos
fueron respaldados por fotografias, material que fue incluido en la ficha de cada
individuo. Se utilizé el protocolo de necropsia para primates no humanos descrito
por Wilson, (1985). Dicho protocolo se encuentra vigentes, tal como lo describe
Munson et al., (2006), en su recopilacién de protocolos de necropsia en animales
silvestres. Los restos se dispusieron en bolsas plasticas color rojo con la
clasificacion de “anatomo-patoldgicos” y “biol6gicos” para ser congelados a -18°C 'y
finalmente recogidos por empresa que presta servicio de recogida de residuos

peligrosos al Parque de la conservacion.

Toma de muestras, almacenamiento y procesamiento

Durante las necropsias se obtuvieron muestras de tejido de maximo 1 cm 3.
Se incluyd parénquima pulmonar, ciego, colén, higado. Estas muestras fueron
conservadas en formalina al 10% (vol/vol) por al menos 24 horas. Para luego ser

enviadas al laboratorio para el analisis histopatoldgico.
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Andlisis complementarios

En los casos en donde no fue suficiente el analisis macroscépico e
histopatologico para determinar la causa de muerte o agentes etiologicos
involucrados, no se lograron muestras adicionales para solicitar otras pruebas

diagndsticas, para ser enviadas a laboratorios especializados.

Presentacion de resultados

En base a lo observado durante la necropsia, el andlisis histopatolégico y el
resultado de los exdmenes complementarios (en los casos en que fueron
solicitados). Se determind una posible causa primaria de muerte y en base a ella los
hallazgos evidenciados fueron clasificados en tres grandes grupos: enfermedades
infecciosas, enfermedades no infecciosas y enfermedades de causa no

determinada. (Tabla. 1).



28

Tabla 1
Tabla. 1 Clasificaciéon De Las Posibles Causas De Muerte Durante El Estudio
Tipos de causa Descripcion
Infecciosa
Bacteriana Presencia y lesiones asociadas a bacterias
Parasitaria Presencia y lesiones asociadas a parasitos protozoarios,
helminticos o artrépodos
Viral Lesiones asociadas a virus

No infecciosa

Nutricional Déficit o exceso de nutrientes apropiados
Otra Cualquier causa que no esté detallada en las categorias
anteriores

No determinada
Autolisis Necropsia no viable y especimenes en proceso de
putrefaccion
Inespecifica Causa de muerte aparente y lesiones inespecificas
Tabla modificada de Shelmidine et al. ( 2013)
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Resultados

Durante el periodo destinado a la realizacion de analisis post-mortem, se
logr6 someter a necropsia a 5 primates Alouatta seniculus. Se realizd analisis
histopatolégico a 2 ejemplares, ninguno pertenecia a la coleccion zooldgica del
parque.

En la Tabla Nro. 2 se detalla el registro completo de los 5 animales
estudiados. Este incluyé nimero de microchip del animal, la fecha de necropsia.
También se adjunté posible causa post mortem atribuida al proceso patoldgico que
se observo.

Algunos casos no pudieron ser analizados correctamente, debido a que se
encontraron en proceso de autolisis, por una inadecuada conservacion de dichos
cadaveres, debido a que no se contd con un médico veterinario con turno nocturno,
ni personal a cargo para realizar procedimiento de necropsia en esta jornada ni
tampoco la posibilidad de refrigerar los ejemplares que morian en las noches para
una adecuada conservacion para su posterior necropsia, en cambio fueron
encontrados en la mafiana siguiente pasando varias horas post mortem de autolisis,
y luego se dispusieron a refrigeracion antes de realizarse la necropsia. Se encontrd
que todos los individuos juveniles murieron entre los meses de julio y agosto del

2020.



Tabla 2

Tabla 2. Registro De Los Animales Incluidos En El Estudio.
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Microchip
977170000074872
977170000082406
977170000083276
977170000073928

982000410719259

Nombre de casa

Azucena
Nico
Pan de Abril
Sofi

Betty

Fecha necropsia
27/07/20

07/08/20
08/08/20
10/08/20

25/08/20

Posible causa

Infecciosa
Enterocolitis bacteriana,
parasitaria, viral

Neumonia secundaria

No infecciosa
Nutricional

No determinada
Autolisis
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Discusién

En el presente estudio no fue posible identificar los agentes causales de la
diarrea aguda y severa que presento los ejemplares tratados. En estos casos, la
deshidratacion y la muerte ocurrié rapidamente, por lo tanto, los procedimientos de
diagndstico para la diarrea aguda grave debieron realizarse al mismo tiempo que el
tratamiento agresivo. Las pruebas de diagndstico que se debid incluir adicional al
examen fisico, son: examen fecal microscopico directo, flotacion fecal, cultivos
bacterianos, PCR bacteriana y perfiles de quimica clinica y hematoldgica, la
identificacion definitiva de organismos infecciosos en casos de diarrea puede
requerir cultivos repetidos o exadmenes fecales. Las técnicas de diagndstico
adicionales, como la PCR multiplex o la PCR fluorogénica, se utilizan cada vez mas
en la identificacion de patégenos entéricos (Blank et al., 2007; Barletta et al., 2009).
Estas técnicas moleculares de alta sensibilidad pueden resultar particularmente
utiles en la seleccion de animales recién ingresados en cuarentena antes de su
introduccién en una colonia establecida y en el manejo de brotes de enfermedades
entéricas (Abee et al., 2012).

Las causas infecciosas fueron las principales causas de muerte segun las
histopatologias realizadas en 2 ejemplares, que indicaron enterocolitis severa
necrética bacteriana y en pulmén proceso séptico con posible origen del tracto
gastrointestinal y la otra histopatologia reporto que los hallazgos son compatibles
con un proceso infeccioso con origen en el tracto gastrointestinal y posiblemente
con diseminacion sistémica, conllevando a una diarrea mal absortiva y la

disminucioén de la calidad de vida.
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Ademas se sospecha de una relacioén fuerte con causas no infecciosas como
la nutricion por las dietas suministradas ricas en carbohidratos debido a que estos
animales son folivoros y requieren dietas ricas en fibra, lo que favorece las diarreas
en ellos en cautiverio, como describe Nidasio de la cerda (2002) las dietas
proporcionadas en cautiverio generalmente no estan adecuadamente formuladas y
esto puede desestabilizar el equilibrio natural en el ecosistema microbiano del tracto
gastrointestinal, provocando el desarrollo de un estado dishidsico que favorece el
desarrollo de microorganismos patégenos que provocan trastornos
gastrointestinales, anemia y otras deficiencias nutricionales o incluso la muerte en
los primeros meses de haber llegado a los encierros.

Los resultados en los animales en proceso de rehabilitacion para su
liberacién, concuerdan con lo observado en los reportes encontrados en los
articulos, en donde predominan los procesos infecciosos e inflamatorios en primates
por causas nutricionales de la dieta. También hubo concordancia con lo descrito por
Kaneene et al., (1985) en el zooldgico de Detroit, en donde los procesos infecciosos
fueron mas frecuentes. Dentro de las causas infecciosas, las lesiones mas comunes
se encuentran en el sistema digestivo y respiratorio (Diaz Ayala, 2014).

Esto podria relacionarse a que las principales vias de acceso de agentes
patdgenos son por via digestiva y respiratoria (Zachary, 2012). Por otro lado, los
animales silvestres en cautiverio suelen ser proclives a estados de estrés (Morgan
y Tromborg, 2007), por lo que las bacterias oportunistas que habitan en el tracto
digestivo pueden exacerbarse y colonizar otros érganos produciendo enfermedades
que en algunos casos pueden ser mortales (Zachary, 2012). Estos hallazgos

concuerdan con lo observado por Anga y Akpavie (2002) en su estudio de tipo
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retrospectivo del parque zooldgico de la Universidad de Ibadan, ya que describen
que las enfermedades del sistema digestivo y respiratorio fueron las mas frecuentes
en los animales muertos entre los afios 1969 y 1990 (Diaz Ayala, 2014).

El signo clinico mas frecuente que indica disfuncion del tracto intestinal es la
diarrea (Hird et al., 1984; Paul-Murphy, 1993). Se ha estimado que la enteritis es
responsable del 15% de las enfermedades clinicas en primates no humanos y, por
lo tanto, puede tener un impacto significativo en la seleccion de animales para
estudios de investigacién (Brady y Morton, 1998). A diferencia de la diarrea, los
vémitos ocurren con mucha menos frecuencia y, cuando lo hacen, a menudo se
asocian con enfermedades que afectan el estbmago o los 6rganos sin el tracto
gastrointestinal, por ejemplo, pancreatitis, insuficiencia renal o hepatica (Abee et al.,
2012). En el caso de los ejemplares tratados que presentaron vémito, este era

causado por gastritis, al no efectuar consumo de alimento.
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Conclusiones

El diagnostico de etiologias en hallazgos postmortem se presenta como un
desafio en la clinica diaria. Cabe destacar la importancia de cumplir con los objetivos
del examen clinico, donde la semiologia y los métodos complementarios tienen un
papel fundamental. Como se pudo observar en el caso presentado, en ciertas
circunstancias el cuadro clinico puede ser confuso y no siempre se logra llegar a un
diagndstico definitivo.

El hecho de no haber logrado mediante necropsia e histopatologia una
aproximacion diagnostica clara del patdgeno a las causas de muerte de los animales
estudiados, justifica la necesidad de incluir mas analisis dentro de los protocolos de
rutina del Parque de la conservacion.

El presente estudio logr6 detectar procesos infecciosos y no infecciosos
como lo nutricional que no habian sido considerados por el equipo veterinario del
Parque de la conservacion y que podrian afectar de manera negativa a la coleccion
zoolégica. No obstante, es importante que se consideren otras técnicas
complementarias para obtener el diagnéstico definitivo, fundamentalmente frente a
la sospecha de procesos infecciosos.

Por lo tanto, con la evidencia obtenida se recomienda al Parque de la
conservacion establecer un protocolo de necropsia para todos los animales muertos
de la coleccion y aquellos que sean encontrados en los alrededores del parque,
ademas de un acompafiamiento a los pasantes durante el procedimiento. Este
debera considerar la correcta identificacion de los animales, para llevar un registro
de la mortalidad del parque y correlacionar los diagnosticos ante-mortem con lo

observado luego del deceso. También es importante disponer de un area de



35

necropsia que este lejos del hospital y de los recintos de los animales de la
coleccion, y de un refrigerador para mantener a los animales a 4°C. En caso de que
el cadaver no pueda ser almacenado de esa forma, éste no debe congelarse y la
necropsia deberd realizarse antes de 12 horas luego del deceso, para evitar
artefactos por congelacion a nivel histologico. Ademas, cuando la causa de muerte
no sea identificada durante la necropsia, se debera incluir el analisis histopatologico
u otros examenes complementarios para llegar al diagnostico definitivo, con
especial énfasis a los procesos que puedan ser de tipo infeccioso. Con este
protocolo se lograra evitar procesos autoliticos y de putrefaccion que dificultan el
resultado del andlisis post-mortem.

Todo esto con la finalidad de otorgar informacion diagnostica fundamental
para evaluar y orientar protocolos de medicina preventiva basados en evidencia,
con el propésito de evitar sucesos que puedan producir una alta mortalidad en
parques zooldgicos y detectar procesos infecciosos tanto en animales de vida libre

Ccomo en cautiverio.
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Anexos

Identificacién del animal
Anamnesis

Examen externo

Tejido subcutaneo

Sistema 6seo

Cavidad abdominal y pélvica

Sistema Respiratorio
Sistema Circulatorio
Sistema Hematopoyético
Sistema Urinario

Sistema Nervioso

Sistema Reproductor
Conclusiones

Diagnoéstico Macroscoépico
Histopatologia

Otros

Nota. items incluidos en los informes de cada caso

Fecha, Microchip, ID local/ Nombre de casa, Edad, Sexo,
Peso, Fecha y hora de muerte, Fecha y hora de necropsia

Piel y anexos, Mucosas, Dentadura
Tejido Adiposo, Masa muscular, Nédulos linfaticos
Articulaciones, Huesos
Esoéfago y estdbmago, Intestino delgado, Intestino grueso y
ano
Higado, Pancreas
Laringe y Traquea, Pulmones
Corazon, Grandes Vasos
Bazo
Rifiones, Vejiga
Encéfalo, Medula espinal y nervios
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Anexo 1 Informe de caso con nombre de casa Azucena

Anexo 1. Informe de caso con nombre de casa Azucena.

Informe de Necropsia

Identificacién del animal

Anamnesis

Examen externo

Tejido subcutaneo

Sistema 6seo

Cavidad abdominal y pélvica

Sistema Respiratorio

Sistema Circulatorio

Sistema Hematopoyético
Sistema Urinario
Sistema Nervioso
Sistema Reproductor
Conclusiones

Diagnéstico Macroscoépico

Histopatologia No

Fecha: 28/07/2020
Microchip: 977170000074872
ID local/ Nombre de casa: Azucena
Edad: Juvenil
Sexo: Hembra
Peso: 3870 g
Fecha y hora de muerte: 27/07/2020
Fecha y hora de necropsia: 28/07/2020
Cuidador reporta que encuentra al animal en el suelo del recinto y no responde al
llamado como lo habitual, la encuentra decaida y la lleva de inmediato a la clinica
del parque donde llega sin signos vitales.
Piel y anexos: Sin presencia de ectoparasitos, ufias completas, sin laceraciones
y sin zonas alopécicas.
Mucosas: Palidas y secas
Dentadura: dientes completos
Tejido Adiposo: Baja cantidad de tejido adiposo
Masa muscular: Petequias multifocales en musculo. CC: 2.5/5
Noédulos: Nédulos mesentéricos reactivos
Articulaciones: Sin luxaciones
Huesos: Sin fracturas
Eséfago y estomago: Eséfago sin contenido alimenticio. Estomago presenta
mucosa con coloracion pélida, contenido y abundante moco en el interior y
presencia de nematodos.

Intestino delgado: Petequias y focos necréticos en duodeno, autolisis del tejido
Intestino grueso y ano: Autolisis del tejido con zonas necroéticas
Higado: Vesicula biliar necrética, con presencia de nematodo en conducto biliar.
Parénquima hepético con coloracién palida e ictérica
Pancreas: Coloracién rosa palido
Laringe y Traquea: Traquea hemorragica tercio inferior
Pulmones: Pulmones hemorragicos posible baro trauma, enfisematosos y
neumonia.

Corazén: Depésitos de fibrina en atrios y ventriculos. Petequias multifocales en
pericardio
Grandes Vasos: Integros
Bazo: Bordes agudos
Rifiones: Superficie renal lisa, coloracién homogénea, conservan relacién cortico
medular
Vejiga: No evaluado
Encéfalo: No evaluado
Medula espinal y nervios: No evaluado
No evaluado
Enteritis Bacteriana y parasitaria con Neumonia secundaria
Enterocolitis
Neumonia
Otros No
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FOTOGRAFIAS

llustracion 1.Exposicion de cavidad tordcica y abdominal.
Elaboracion propia

llustracion 2. Intestino grueso (colon) con

llustracion 3. Pulmones con edema, hemorrdgicos, o ; o, .
autolisis y necrosis. Elaboracion propia

enfisematosos. Elaboracion propia
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Anexo 2 informe de caso con nombre de casa Nico

Anexo Nro. 2 Informe De Caso Con Nombre De Casa Nico

Informe de necropsia

Identificacién del animal

Anamnesis

Examen externo

Tejido subcutaneo

Sistema 6seo

Cavidad abdominal y pélvica

Sistema Respiratorio

Sistema Circulatorio

Sistema Hematopoyético

Sistema Urinario

Sistema Nervioso

Sistema Reproductor

Conclusiones
Diagndstico Macroscopico
Histopatologia

Fecha: 07/08/2020
Microchip: 977170000082406
ID local/ Nombre de casa: Nico
Edad: Juvenil
Sexo: Macho
Peso: 3258g
Fecha y hora de muerte: 07/08/20
Fecha y hora de necropsia: 07/08/2020
El individuo se observé deprimido e inapetente, no responde al tratamiento y es
encontrado muerto en su recinto.

Piel y anexos: Dedos completos, sistema tegumentario integro, sin heridas o
lesiones. Sin ectoparasitos.
Mucosas: Palidas y secas
Dentadura: dientes completos

Tejido Adiposo: Baja cantidad de tejido adiposo
Masa muscular: Baja masa muscular por baja condicién corporal.
N6dulos: Nédulos linfaticos submandibulares y mesentéricos reactivos.

Articulaciones: Sin luxaciones
Huesos: Sin fracturas

Eséfago y estomago: Eséfago sin contenido alimenticio. Estomago con alto
contenido alimenticio, se observé areas de gastritis en la region del fundus.
Intestino delgado: Alto contenido liquido y parcial de gas.

Intestino grueso y ano: Alto contenido liquido, alto contenido de gas en ciego, se
observan nodulaciones adheridas a la mucosa del ciego de color blanquecino de
multiples tamafios.

Higado: No se observan cambios de coloracion, textura firme a la palpacion,
vesicula biliar pletérica
Pancreas: sin alteraciones

Laringe y Traquea: sin contenido y sin alteraciones en la luz de ambos 6rganos
Pulmones: Pulmones enfisematosos a la palpacién, neumonia

Corazon: Hidropericardio, cardiomiopatia hipertréfica, cardiomegalia
Grandes Vasos: Sin alteraciones

Bazo: Sin cambios de coloracion y ni de tamafio del 6rgano

Rifiones: Se observa buena relacion cortico medular, sin alteraciones aparentes
Vejiga: Con poco contenido

Encéfalo: No evaluado
Medula espinal y nervios: No evaluado

No evaluado
Enteritis Bacteriana y parasitaria con Neumonia secundaria

Otros No
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FOTOGRAFIAS

llustracion 4. Cardiomegalia. Elaboracion propia

llustracion 5. Cardiomegalia. Elaboracion propia



llustracion 7. Pulmones enfisematosos, neumonia.

Elaboracion propia

>

llustracion 6. Pulmones enfisematosos, neumonia.

Elaboracion propi

44
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Resultado de histopatologia

Individuo juvenil Macho con nombre de casa Nico

PATOLOGOS
VETERINARIOS

NIT 1087960934 — 1 NIT 30393419-7

FORMATO DE RESULTADOS

Fecha: 21.08.2020 No. Reg. PVA: PV202579- 580-581 No. Reg. CAM: 2028829-30-31

M. Veterinario: Johnatan Remitente: Zooldgico Santa Fe Propietario: Zoolégico Santa fe

Alvarez

Teléfono/Cel: 3228281 Mail: zoosantafelab@gmail.com

Fijadas en formalina: Sl Nombre paciente/ID: NR Procedencia: Medellin

HC: NR Especie: A. Raza/Nombre comun: Aullador Sexo: M Edad: Joven
Sericulus

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Se remite un recipiente el cual contiene tres fragmentos de tejido que
aparentemente corresponden a 6rganos parenquimatosos, coloracion beige a rojo-
negruzco, consistencia semiblanda y dimensiones correspondientes a 3.0 cm x 2.0
cmx1.0cmal.0cmx 1.2 x 2.0 cm se realizan cortes secuenciados a cada uno de

los fragmentos y se remiten a procesamiento

DESCRIPCION MICROSCOPICA



46

En general tejidos con avanzados cambio por autolisis. Pulmén: con moderados
cambios microcirculatorios, congestion, hemorragia, separacién plasma eritroide,
hemosiderofagos y presencia de membranas hialinas multifocal moderada, se
evidencia moderado infiltrado inflamatorio mixto compuesto por PMNs algunos de
ellos de tipo hipersegmentados y en menor proporcion macréfagos. Corazén con
congestion y secuestro leucocitario mixto multifocal moderado. Endocardio,
miocardio y epicardio aparentemente normal. Intestino grueso — colon: lumen
con abundante cantidad de detritos celulares, exudacion de eritrocitos y fibrina.
Mucosa epitelio con multiples y extensas areas de necrosis asociada a infiltrado
inflamatorio mononuclear difuso severo compuesto por macrofagos, linfoctitos,
células plasmaticas y escasos PMNs, Submucosa con moderados cambios
microcirculatorios y hiperplasia de del GALT - tejido linfoide asociado a
intestino. tdnicas musculares con areas de hipercontractibilidad y moderados

cambios microcirculatorios

DIAGNOSTICO

Los hallazgos evidencian una severa enterocolitis necroética bacteriana, Las
alteraciones en pulmén corresponden a dafio alveolar difuso — Pulmon tipo ARDS
posiblemente asociado a un proceso séptico con posible origen en tracto

gastrointestinal el cual explica en parte la causa de muerte del animal.

Resultados validos para la muestra enviada

PATOLOGO

Carlos Alberto Chaves Velasquez



Universidad Nacional de Colombia

TP 16893

Nota: Se anexa (n) microfotografia(s) de campo(s) del micropreparado

a7
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Anexo 3 Informe De Caso Con Nombre De Casa Pan De Abril

Anexo. 3 Informe De Caso Con Nombre De Casa Pan De Abril
Informe de necropsia

Identificacién del animal Fecha: 08/08/2020
Microchip: 977170000083276
ID local/ Nombre de casa: Pan de Abril
Edad: Juvenil
Sexo: Macho
Peso: 3600 g
Fecha y hora de muerte: 07/08/20 09:00 p.m
Fecha y hora de necropsia: 08/08/2020 03:00 p.m

Anamnesis El individuo no responde al tratamiento y es encontrado
muerto durante visita en la noche.

Examen externo Piel y anexos: Sin presencia de ectoparasitos, ufias
completas, pelaje sin brillo, hirsuto. Presenta zonas
alopécicas en la zona de la cola.
Mucosas: Péalidas
Dentadura: dientes completos
Tejido subcutaneo Tejido Adiposo: Baja cantidad de tejido adiposo
Masa muscular: Baja masa muscular. CC: 2/5
No6dulos: Nédulos mesentéricos reactivos.

Sistema 6seo Articulaciones: Sin luxaciones
Huesos: Sin fracturas
Cavidad abdominal y pélvica Eséfago y estomago: Esoéfago sin contenido alimenticio,

mucosa eritematosa. Estomago con contenido con
abundante moco.
Intestino delgado: Posee zonas congestivas. En duodeno
se observa foco necrético.
Intestino grueso y ano: Colon con tejido linfoide. Autolisis
del intestino.

Higado: Vesicula biliar pletérica. Parénquima hepético
posee cambios de coloracién postmortem.
Péancreas: No evaluado
Sistema Respiratorio Laringe y Traquea: Traquea presenta contenido espumoso

a nivel de Carina.
Pulmones: Edema.

Sistema Circulatorio Corazén: Posee forma redondeada.
Grandes Vasos: Buena conformacion sin alteraciones
aparentes
Sistema Hematopoyético Bazo: Textura normal, bordes agudos sin esplenomegalia
aparente ni cambios de coloracion.
Sistema Urinario Rifiones: Sin alteraciones aparentes, buena diferenciacion

cortico-medular
Vejiga: Con contenido, pletérica

Sistema Nervioso Encéfalo: No evaluado
Medula espinal y nervios: No evaluado

Sistema Reproductor Macho entero

Conclusiones

Diagnéstico Macroscopico Enteritis bacteriana

Edema pulmonar
Histopatologia No Otros No
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FOTOGRAFIAS

Ilustracion 8. Exposicion cavidad tordcica y
abdominal. Elaboracion propia

llustracion 10. Traquea presenta contenido espumoso.
Elaboracion propia

Ilustracion 9. Edema pulmonar. Elaboracion propia
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llustracion 12. Sistema digestivo. Elaboracion propia

llustracion 11.Mucosa de colon con autolisis de tejido. Elaboracion propia
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Anexo 4 Informe De Caso Con Nombre De Casa Sofi

Anexo. 4 Informe De Caso Con Nombre De Casa Sofi

Informe de necropsia

Identificacién del animal

Anamnesis

Examen externo

Tejido subcutaneo

Sistema 6seo

Cavidad abdominal y pélvica

Sistema Respiratorio

Sistema Circulatorio

Sistema Hematopoyético

Sistema Urinario

Sistema Nervioso

Sistema Reproductor
Conclusiones

Diagndéstico Macroscoépico
Histopatologia

No

Fecha: 10/08/2020
Microchip: 977170000073928
ID local/ Nombre de casa: Sofi
Edad: Juvenil
Sexo: Hembra
Peso:
Fecha y hora de muerte: 10/08/20
Fecha y hora de necropsia: 10/08/2020
Paciente ingresa la clinica decaida y con mucosas palidas, es trasladada por el
cuidador y se procede a suministrar oxigenoterapia. Pasados 30 minutos desde
su ingreso entra en paro cardiorrespiratorio y no responde maniobras de
reanimacion.

Piel y anexos: Presenta pelaje hirsuto, con zonas alopécicas en base de la cola'y
sobre el costado derecho. Presenta ademas ampollas a nivel del brazo en zona
ventral y del costado izquierdo a nivel del pezén
Mucosas: Pélidas, secas
Dentadura: dientes completos
Tejido Adiposo: Se encuentra en escasa cantidad a nivel corporal y visceral.
Masa muscular: Disminuida, baja condicién corporal con huesos pélvicos
pronunciados.

Nodulos: No evaluado.

Articulaciones: Sin alteraciones
Huesos: Sin presencia fracturas
Eséfago y estomago: Eséfago con focos eritematosos a nivel de la mucosa, no
presenta contenido. Estémago con contenido, sin alteracion en la serosa e
impresién biliar marcada, mucosa con focos eritematosos, discontinuidad de la
mucosa cerca del antro pilérico.

Intestino delgado: ID con porciones dilatadas por presencia de contenida.
Intestino grueso y ano: IG con presencia de contenido pastoso y dilataciones en
diferentes puntos. Ciego con presencia de placas con color gris azuladas a nivel
de la serosa.

Higado: Vesicula biliar pletérica. Higado presenta Buena conformacion sin
granulaciones u otra alteracion
Péancreas: Sin alteraciones en su consistencia y conformacion.

Laringe y Traquea: Traquea con focos hemorragicos y presencia de contendo
espumoso en su luz.

Pulmones: Pulmon izquierdo en todos sus lébulos, con presencia de focos
necréticos. Enfisema y edema pulmonar.

Corazén: Sin alteraciones aparentes. Buena conformacion sin dilataciones ni
procesos atréficos.

Grandes Vasos: Sin alteraciones
Bazo: Sin alteraciones, buena conformacion, sin presenciad de masas,
coloracion normal.

Rifiones: Con coloracion oscura, no se diferencian de manera adecuada los
célices renales y se evidencia una mala relacién cortico-medular.
Vejiga: Pletérica y con cambio de coloracién (hemorragico)

Encéfalo: No evaluado
Medula espinal y nervios: No evaluado
No evaluado
Edema pulmonar.

Enteritis hemorragica bacteriana.

Otros No
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Anexo 5 Informe De Caso Con Nombre De Casa Betty

Anexo. 5 Informe De Caso Con Nombre De Casa Betty

Informe de necropsia

Identificacién del animal

Anamnesis

Examen externo

Tejido subcutaneo

Sistema 6seo

Cavidad abdominal y pélvica

Sistema Respiratorio

Sistema Circulatorio

Sistema Hematopoyético

Sistema Urinario

Sistema Nervioso

Sistema Reproductor
Conclusiones

Diagndstico Macroscoépico
Histopatologia

Fecha: 16/09/2020
Microchip: 982000410719259
ID local/ Nombre de casa: Betty
Edad: Juvenil
Sexo: Hembra
Peso:
Fecha y hora de muerte: 24/08/20
Fecha y hora de necropsia: 25/08/2020 03:00 p.m

El Animal ingresa a la clinica por episodios consecutivos de emesis, se instaura
tratamiento, pero el animal no responde, en las horas de la noche fallese.

Piel y anexos: Pelaje opaco y sin brillo, no se evidencia ectoparasitos, con zona
alopécica en la base de la cola.
Mucosas: Palidas y secas
Dentadura: dientes completos

Tejido Adiposo: Baja cantidad de tejido adiposo
Masa muscular: CC: 2/5
N6dulos: Submandibulares y mesentéricos reactivos.

Articulaciones: Sin luxaciones
Huesos: Sin fracturas

Eséfago y estbmago: Eséfago congestionado de manera difusa. Estbmago con
contenido, mucosa géstrica con petequias y vasos inyectados
Intestino delgado: Porciones dilatadas y focos eritematosos.
Intestino grueso y ano: Levemente congestionado, vasos inyectados, cambios de
coloracion del Colon con presencia de palcas linfoides.
Higado: Consistencia firme, imbibicion biliar.
Péancreas: No evaluado

Laringe y Traquea: Presencia de contenido espumoso.
Pulmones: Presencia de enfisema, edema y levemente congestionados.

Corazén: No se observa cardiomegalias, se evidencia depdsito de fibrina en
cada auricula.
Grandes Vasos: Buena conformacion
Bazo: No evaluado
Rifiones: Buena relacién cortico-medular, no se diferencia bien los célices
renales. Rifibn derecho aumentado de tamafio.

Vejiga: Pletérica

Encéfalo: No evaluado
Medula espinal y nervios: No evaluado

Hembra
Enteritis bacteriana / Parasitaria

Neumonia secundaria

Otros No




Resultado de histopatologia

Individuo juvenil hembra con nombre de casa Betty

PATOLOGOS
WETERINARIOS

NIT 1087960934 — 1

FORMATO DE RESULTADOS
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NIT 30393419-7

Fecha: 16/09/20

No. Reg. PVA: PV202637-38-39

No. Reg. CAM: 31273 — 74 -

75

M. Vet: Johnatan Alvarez

Remitente: Parque Zoolégico Santa fé

Propietario: Zoolégico Santa

fe

Teléfono/Cel: 3128266395

Mail: zoosantafelab@gmail.com

Fijadas en formalina: Sl

Nombre paciente/ID: 982000410719259

Procedencia: Antioquia

HC: NR

Especie:
Alouatta

seniculus

Raza/Nombre comdn: mono

aullador rojo

Sexo: h Edad: juvenil

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Se remiten tres recipientes correspondientes a “Alouatta seniculus™

- El recipiente numero 1 referenciado como pulmén, con un tejido de forma

irregular, colores café claro, café oscuro y grisaceo, medidas 3 cm x 2,3 cm x 0,5

cm, consistencia semiblanda al corte. Se remiten cortes longitudinales completos

del tejido a procesamiento.
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- El recipiente numero 2 referenciado como ciego, contiene una estructura de forma
irregular, de dimensiones correspondientes a 4.0 cm x 4.0 cm x 1.0 cm, coloracion
blanquecina que aparentemente corresponde a un segmento tubular de un érgano.

Se realizan cortes completos del tejido y se remite a procesamiento.

- El recipiente numero 3 referenciado como higado, presenta una estructura de
forma irregular alargada, coloracion rojo - amarillento con consistencia semiblanda,
dimensiones de 3.0 cm x 2.0 cm x 2.5 cm. Se realizan cortes longitudinales

completos y se remite a procesamiento.

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Los tejidos remitidos corresponden a 6rganos tubulares y parenquimatosos. Leves
cambios autoliticos post mortem. Intestino grueso: en luz, escasas bacterias de
morfologia cocobacilar. En mucosa, necrosis moderada multifocal de las criptas,
con efecto citopatico moderado multifocal en enterocitos, algunos con mas de un
ndcleo, cromatina granular gruesa y nucléolos prominentes; en otros focos,
hiperplasia de criptas moderada multifocal y en la luz criptal, exudado
moderado multifocal. Del mismo modo, infiltrado mixto predominantemente
mononuclear linfoplasmocitico y mas leve polimorfonuclear neutréfilo. Pulmén: en
pleura, engrosamiento leve difuso. En septos, membranas hialinas leves —
moderadas multifocales, infiltrado mixto moderado multifocal predominantemente
mononuclear linfoplasmaocitico, algunos macrofagos polimorfonuclear
neutrofilo, megacariocitos leves multifocales, cambios microcirculatorios
moderados multifocales. En luz alveolar, edemay exudado fibrinoso leve multifocal.

Higado: en sinusiodes, megacariocitos leves multifocales. En parénquima,
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hiperplasia leve de los conductos multifocales, hepatocitos binucleados leves
predominantemente en zona 3. Infiltrado mixto predominantemente
mononuclear linfoplasmocitico perivascular en zona 1 y 3 moderado multifocal,
cambios microcirculatorios como congestidn, secuestro leucocitario y enlodamiento

multifocal.

DIAGNOSTICO

Los hallazgos son compatibles con un proceso infeccioso con origen en el
tracto gastrointestinal y posiblemente con diseminacion sistémica, conllevando a
una diarrea mal absortiva y la disminucion de la calidad de vida — muerte del animal.
Este proceso caracterizado por una colitis necrgtica mixta moderada con efecto
citopatico y bacterias cocobacilares multifocales y un dafio alveolar difuso en fase

Comentarios: 1. Se recomienda correlacionar los hallazgos con la clinica del
paciente. 2. Para la colitis necrética y el efecto citopatico observado, se sugiere
considerar un agente viral en curso. En primates no humanos (PNH) se han
reportado multiples agentes virales que provocan lesion en tracto gastrointestinal.
Entre los reportados se sugieren para el presente caso agentes como
Coronavirus, Norovirus y menos probable Parvovirus. Del mismo modo la infeccién
viral de base posiblemente complicada con una infeccion bacteriana entre las
cuales se sugiere considerar Salmonella spp. 3. Cabe resaltar que los agentes
anteriormente mencionados (principalmente los agentes virales), provocan afeccion

severa y muerte principalmente en individuos inmunocomprometidos.
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Resultados validos para la muestra enviada

PATOLOGO

Carlos Alberto Chaves Velasquez
Universidad Nacional de Colombia

TP 16893

Nota: Se anexa (n) microfotografia(s) de campo(s) del micropreparado
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